
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 242-236، 1392 پاييز،3، شماره25دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

و استحكام خمشي رزين  هاي آكريلي اثر ضد عفوني كردن با ميكروويو بر ثبات ابعادي

4دكتر مهرو وجداني-3ونوس مرتضويدكتر-2احسان فرجوددكتر-1اميد توكلدكتر

 پروتزيست-1
، شيراز، ايرانشيرازپروتزهاي دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي دستيار گروه آموزشي-2
 متخصص دندانپزشكي ترميمي-3
و استاد-4 ، شيراز، ايرانشيراز دانشگاه علوم پزشكي بيوماتريال دانشكده دندانپزشكيمركز تحقيقات عضو گروه آموزشي پروتزهاي دنداني

 چكيده
و هدف به:زمينه گرچه مطالعاتي در رابطه با تأثير امواج مايكروويو بر خصوصيات فيزيكي چند نوع آكريل انجام شده است ولي با توجه

و استقبال از آكريلعرضه آكريل و سرماپخت با هاي سرماپخت به دليل كاهش اعوجاج در بيس دنچر، مطالعه حاضر هاي جديد گرماپخت

و استحكام خمشي دو نوع آكريل جديد گرماپختبرهدف  و سرماپخت)رايوكلا(رسي اثر ضدعفوني كردن با ميكروويو بر ثبات ابعادي

.است انجام شده) فوچوراچن(

، نمونه:روش بررسي بي در اين مطالعه آزمايشگاهي و فوچوراجن از يك مدل مشابه با فك بالاي . دندان تهيه گرديدهاي آكريل ايوكلار

بيدر روي مدل سه و يك نقطه در جلو بر روي قوس گيري دنداني در نظر گرفته شد كه براي اندازهعدد نقاط مرجع، دو عدد در خلف

كثبات ابعادي در بعد قدامي،  و نيز در بعد ازده. راس، آرچ از آنها استفاده گرديدخلفي از نمونه و ده نمونه هر آكريل ضدعفوني نشد

تآنها، دو سهو حت پرتوتابي با قدرت ششصد وات بار دربه مدت قر دقيقه  Profileفواصل بين نقاط مرجع با دستگاه. ار گرفتندميكروويو

projector رز ميلي متر براي تهيه نمونه64×10×3/3براي بررسي استحكام خمشي از مولد فلزي به ابعاد. بررسي شدند يني استفاده هاي

ت همانند نمونه. رديدـگ ضدنمونه از هر ست ثبات ابعادي ده هاي دهـعفون آكريل بدون و ضدي كردن ي، تحتـعفون نمونه بعد از

و بررسي آماري به وسيله مقايسه داده. قرار گرفت Point Bending-3تست .شد انجام Mann-Whitney تست ها

و نيز كراس-ميانگين تفاوت ابعاد در دو بعد قدامي:ها يافته وها آكريل ني كردنفوداد كه دو سيكل ضدعآرچ نشان-خلفي ي ايوكلار

و انحراف معيار استحكام خمشي ).<017/0P(كندت ابعادي اين دو آكريل ايجاد نميداري را در ثبا فوچوراجن تاثير معني ميانگين

و بعد از ضدعفوني كردن به ترتيب  اي18/70±48/8و86/76±80/16آكريل فوچوراجن قبل وكلار به ترتيبو براي آكريل

ن ضدعفوني با ميكروويو تاثير معني دو سيكل. بود91/81±59/6و23/12±92/85 وع آكريل مورد مطالعه داري بر استحكام خمشي دو

.)<05/0P( ايجاد نكرد

ث:گيري نتيجه و استحكام خمشي آكريلدو دوره ضدعفوني با ميكروويو اثر منفي بر . اده در اين مطالعه نداشتهاي مورد استف بات ابعادي

، ميكروويو، ضدعفوني رزين آكريلي:ها كليد واژه

 22/1/1392/1385:پذيرش مقاله25/11/1391:اصلاح نهايي17/4/1391/1383:وصول مقاله
، شيراز، ايرانشيرازعلوم پزشكيه دندانپزشكي دانشگاه دانشكدو عضو مركز تحقيقات بيوماتريال پروتزهاي دندانيگروه آموزشي، دكتر مهرو وجداني:نويسنده مسئول

e.mail:vojdanim@yahoo.com 

 مقدمه
ترين ماده مورد استفاده براي ساخت هاي آكريلي شايعرزين
(ا هستندـرهـدنچ از،)1. درـي موجـمسائل اصليكي ود

پروتزهاي دنداني زبري مواد آكريليك است كه باعث تسريع 

و اف ال تجمعـزايش احتمـتشكيل پلاك در سطوح دنچر
ميميكروارگانيسم (شودها .2-3(

 هاي وژنـهاي مختلفي از پاتهـاند كه نمون مطالعات نشان داده
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د  1392 پاييز،3، شماره25دوره/ ندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانمجله

و همكاران اميد توكلدكتر

و غيردهاني اين. در ارتباط با پلاك دنچر وجود دارنددهاني
بميكروارگانيزم هايه طور معمول در ارتباط با بيماريها

هاي سيستميك مثل موضعي مثل التهاب مخاطي يا عفونت
و مننژيت  عفونت مجاري ادراري، التهاب ملتحمه، پنومونيا

(هستند هاي چسبنده به سطوح دنچر ميكروارگانيزم،)4-5.
و يك منبع بال قوه انتقال آلودگي از بيماران به پرسنل مطب

كر Powell. پرسنل لابراتوار هستند دندو همكاران مشاهده
كه%67كه  هاي دندانپزشكي به لابراتوارها از مطب تمام موادي

طلب آلوده شده هاي فرصتگردند توسط پاتوژنارسال مي
رها بسيار ضروري پس نياز به ضدعفوني دنچ،)6( بودند

و سلامت مخاط ست تا از عفونتا هاي متقاطع جلوگيري شده
و سلامت عمومي بيمار تأمين گردد (دهان ضد)7. ، روش

غي شدن عفونـي ها ردن ميكروارگانيسمــكالفعرـبايد در
و4(.ولي اثرات سوء بر بيس دنچر نداشته باشد،مؤثر باشد

در مطالعات قبلي مشخص شده است كه ضدعفوني،)8-9
ورسازي در مواد شيميايي مثل ردن دنچرها با روش غوطهك

،)12(مـسدي هيپــوكلـريت،)11( الكل،)10(دـرآلدهيـگلوت
)13و4(و سديم پربورات)12و4( كلرهگزيدين دي گلوكونات

آكب راـعضي از انواع مواد و هاردنس ريلي را نرم كرده
(دهدكاهش مي از)14و10-11. ن است اين مواد ممك، بعضي

و با شستن برطرف و وارد در بيس دنچر نفوذ كرده نشود
(حفره دهان گردد .15-16(
برهـر روش غوطــات تأثيـمطالعدر برخي از ورسازي

و شيميايي رزين آكريلي مشخص شده  خصوصيات فيزيكي
(است ها يك مشكل شايـع در استفـاده از كلـريـن،)10-11.
خو تغيير و اثر رندگي بر فريم فلزي است كه رنگ بيس دنچر

(شودمعمولاً از سوي بيمار پذيرفته نمي .17(
هاي ضدعفوني حاوي سديم گزارش شده كه برخي از محلول

و گلوترآلدهيد خطر سيتوتوكسيسيتي متوسط يا  هيپوكلريت
به ها زمانهمچنين اين روش،)18(.بالا دارند و بر بوده

 ضمن اينكه)19(ندمناسب نيست Chairsideعنوان يك روش 
ا محل رشد مناسبيـهنشان داده شده است كه اين محلول

)20(.ها هستنداي انواع خاصي از باكتريبر
روويو به در سالهاي اخير استفاده از امواج به خصوص مايك

مؤ عنوان و با حداقل عوارض يك روش ضدعفوني و موفق ثر
و تاكنون مطالعاتي هم در اي ن زمينه جانبي مطرح شده است

(صورت گرفته است .21-23(
ثبــت مهم بيس دنچـدو خصوصي ابـر و استحكامــعات  ادي

بياگر. خمشي آن است ضدچه برخي مطالعات  اثر بودن
هاي عفوني با ميكروويو را بر خصوصيات ابعادي رزين

(اندبيس دنچر نشان داده در،)23-25. ليكن ساير مطالعات
وويو بر ثبات ابعادي، نتايج مورد اثر ضدعفوني با ميكر

كرمتناقضي  .انددهگزارش
هاي آكريلي بيس نشان دادند كه رزين تحقيقهاتعدادي از

دنچر پس از ضدعفوني با ميكروويو به خوبي ثبات ابعادي 
ولي بعضي از ديگر)28-26( نمايندخود را حفظ مي

مطالعات تغييرات ابعادي مخربي را پس از ضدعفوني رزين 
(ي بيس دنچر با ميكروويو گزارش كردندآكريل .29-32(

گزارشو همكاران Pavarina، در مورد استحكام خمشي
كردند كه دو دوره ضدعفوني با ميكروويو باعث افزايش 

شد Luciton 550و Kooliner هاياستحكام خمشي آكريل
ولي هفت دوره ضدعفوني با ميكروويو باعث كاهش

 Newtrulinerو Koolinerآكريلي هاي استحكام خمشي رزين
تحت تأثير Tokuso Rebase استحكام خمشي ماده. شد

و هفت دوره پرتوتابي با ميكروويو  پرتوتابي قرار نگرفت
 Duralinerباعث كاهش قابل توجه استحكام خمشي ماده 

(دش .33(
رسـد كـه با توجه به نتايج متناقض مطالعات قبلي به نظر مـي

هـاي آكريلـي مختلـف كروويو بـر رزيـن اثر ضدعفوني با مي
و بايد براي هر مـاده اختصاصـي بـه طـور متفاوت مي باشد

 هـــاي فوچـــوراجن آكريـــل. جداگانـــه بررســـي شـــود 
)Futura-Gen (و ايوكلار)Ivoclare (هاي جديـد در از آكريل

و بـا توجـه بـه اينكـه تـاكنون عرصه دندانپزشكي مي باشـند
دو مطالعاتي بر روي استحكام خمشـي  و ثبـات ابعـادي ايـن

، جـام نگرفتـه رزين آكريلي پس از ضدعفوني با ميكروويـو ان
. هاي بيشتر در اين زمينه كاملاً محسوس استنياز به بررسي

و ثبـات بنابراين هدف اين مطالعه مقايسه اسـتحكام خمشـي
ابعادي اين دو نوع رزين آكريلي نوظهور پـس از ضـدعفوني 

. باشدبا ميكروويو مي

ش بررسيرو
در اين مطالعه آزمايشگاهي دو نوع رزين آكريلي بيس دنچر
انتخاب شد كه شامل يك رزين آكريلي خـود سـخت شـونده 

و يــك آكريــل ) Futura Gen; Shutz,Germany(تزريقــي 
. باشـد مـي ) Ivoclar; Vivadent,USA(گرماپخت بيس دنچـر

براي بررسي ثبـات ابعـادي از يـك مـدل فكـي بـدون دنـدان
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 1392 پاييز،3، شماره25دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

و استحكام خمشياثر ضدعفوني كردن . با ماكروويو بر ثبات ابعادي . .

(Typodent)در ايـن مـدل.گرديدمربوط به فك بالا استفاده
و دو  سه حفره شامل يك حفـره در ناحيـه اينسـيزور ميـاني

و راست به قطـر   حفره در نواحي خلفي مولر اول سمت چپ
و عمق دو چهار ميلي ميلـي متـر بـه طـوري كـه توسـط متر
ــتگاه  ــل Profile Projectorدس ــدن فواصــل قاب ــراي خوان ب

ايـن حفـرات سـه راس يـك مثلـث.شد، ايجاد شـد استفاده با
از يـك ضـلع مثلـث. كاملاٌ متساوي الاضلاع را تشكيل دادنـد 

)AB ( از-براي تعيـين ثبـات ابعـادي در بعـد قـدامي و خلفـي
در براي مشخص كـردن ) BC(قاعده مثلت  تغييـرات ابعـادي
. آرچ استفاده گرديد-بعد كراس
ب از جـنس آكريـل وسيله يـك تـري اختصاصـيه كليه قالبها
براي آماده كردن تري، در ابتدا دو لايه موم بـر. گرفته شدند

در(و در سه نقطه گرفتدنداني قرار روي سطح ريج بي يكي
و دو عدد در خلف از ايـن. مـوم برداشـته شـد) ناحيه قدامي

-گيـري اسـتفاده براي قالـب توقف سه نقطه تماس به عنوان 
از تا موقعيت تري را تثبيت گرديد و شرايط يكساني را كرده

و ضخامت ماده قالب گيـري در قالـب گيريهـاي نظر موقعيت
تري اختصاصي از جنس آكريـل در ادامه. مكرر فراهم نمايد

از شكلروي موم  و پس بـا گيـري ساعت قالـب24داده شد
، Germany) ،Zhermachگيري سيليكون افزايشـي ماده قالب

(Elit+HD و با قوامRegular پس از سه دقيقـه. گرديدانجام
و مراحل ريختن كسـت بـا برداشته Typodentقالب از روي 

گچ دندانپزشكي بر اسـاس دسـتور كارخانـه سـازنده انجـام
از پس از اختلاط مناسب،. شد و پـس يقـهدق15ابتدا گچ اول

هـا از قالبهـا دقيقـه كسـتو بعد از شصت را ريخته گچ دوم 
.جدا شدند

گروه تقسيم اصلي به طور تصادفي به چهار چهل عدد كست
.و شماره گذاري گرديد

و يـك دو لايه موم بيس پليت روي هر كسـت فـرم داده شـد
ايندكس سيليكوني كه داراي چند سوراخ جهـت خـروج مـوم 

و داخـل هـا را برداشـته مـوم از آن پـس شـد، آن تهيـهاز بود،
و روي برايندكس سيليكوني را با موم مذاب پر كرده -كست

) عــددبيســت(پــس از ســرد شــدن، دو گــروه. شــد گردانــده
بيست(و دو گروه ديگر Compression Moldingتوسط روش

س دسـتور بـر اسـا Injection Moldingتوسـط روش) عدد
هـاي قـرار داده شـد تـا بـيس كارخانه سازنده تحت پردازش

. آكريلي آماده شوند
بهانمونه  زير گروهه دو در هر گروه به صورت تصادفي

:مساوي تقسيم شدند
از دنچر بيس:Iگروه-1  بـه مـدت Ivoclarهـاي سـاخته شـده

 درجـه سـانتي گـراد37آبدويست ميلي ليتـر روز در هفت
و غوطـه آن پـس ور ز  Profileبـا دسـتگاه تحـت آزمـايشا

Projector قرار گرفتند.
از دنچـربيس:Fگروه-2 بـه Futura Genهـاي سـاخته شـده

درجـه سـانتي37آب ليتـر دويسـت ميلـي روز در هفت مدت
 Profileدسـتگاه بـاو سـپس تحـت آزمـايشورغوطـه گـراد 

Projector قرار گرفتند .
به مدت Ivoclarدنچربيس هاي ساخته شده از:I-Wگروه-3

درجـه ميلـي ليتـر 377دويست ميلـي ليتـر آب روز در هفت 
و يـك بـاورغوطه درو يك بار در روز سوم ور روز هفـتم

تحهر بار به مدت شش  با قدرتت پرتوتابي ميكروويودقيقه
و  بــا تحــت آزمـايش از آن پـس ششصـد وات قـرار گرفتنــد

.واقع شدند Profile Projectorدستگاه 
به Futura Genدنچربيس هاي ساخته شده از:F-Wگروه-4

نتي درجـه سـا37آبدويست ميلـي ليتـر روز در مدت هفت
باور غوطه گراد و يك ر در روز هفتمو يك بار در روز سوم

ت پرتوتـابي ميكروويـو بـا دقيقه تحـو هر بار به مدت شش
و سـپس تحـت آزمـايش قدرت ششصد بـا وات قرار گرفتند

.واقع شدند Profile Projectorدستگاه 
براي بررسي استحكام خمشي اين دو نوع رزين آكريل پـس

ه با گروه كنترل، بيسـت وويو در مقايساز ضدعفوني با ميكر
نمونه از هر آكريل تهيه شد كـه ابعـاد هـر كـدام بـر اسـاس

هاي براي تهيه نمونه. بودISO 3/3×10×64: 1567 استاندارد
بـا قطعـات اسـتنليس اسـتيل آكريل سرماسخت از يك مولـد 

اين مولد پـس از اتصـال قطعـات،. جداشونده استفاده گرديد
ميي متر ميل64×10×3/3فضائي به ابعاد  و. كردايجاد پـودر

شدمايع آكريل را مخلو و در مولد، پك و يك قطعه شيشـهط
آو يك وزنه چهارصد كريـل گرمي روي مولد قرار گرفت تـا

و سطح نمونه صاف گردد پس از گذشت زمـان. فشرده شده
از هـم جـدا، قطعـات مولـد را لازم براي سخت شدن آكريـل 

و اضـافات آكريـل را بـا فـرز  و كـرده لابراتـواري برداشـته
و سنگهاي پرداخـت آكريـل پـاليش سپس نمونه ها با لاستيك
.گرديدند

هاي آكريل گرماپخت از يـك مولـد بـه ابعـاد براي تهيه نمونه

شدميلي متر64×10×3/3 براي انجام ايـن كـار يـك. استفاده

ميلي64×10×3/3داي فلزي از جنس فولاد زنگ نزن به ابعاد 
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در قسمت پـايين مفـل مـاده پـوتي بـا قـوام.تهيه گرديدمتر

Heavy body ًو داي در آن به نحوي كه كـاملا قرار داده شد

پس از سفت شدن پـوتي. درون پوتي قرار بگيرد فشرده شد

و آكريل طبـق دسـتور كارخانـه سـازنده  داي را خارج كرده

و  و داخـل مولـد فشـرده در ادامـه. شـد كيـور تهيـه گرديـد

.و پاليش گرديدتهبرداشاضافات آن 

صورت تصادفي بـهت ابعادي به ثبا ها همانند آزمايش نمونه

تقسيم شدند ولي ايـن بـار تحـت F-Wو I،F،I-Wهاي گروه

. آزمايش استحكام خمشي قرار گرفتند

 Point bending test-3گيري استحكام خمشـي از راي اندازهب

 , Instron, Zwick/Reoll)در دســتگاه تســت يونيورســال

2wick GmbH, Germany)يـك ميلـي با سرعت كـراس هـد

 يـك ميلـي متـرو با سر كروي شـكل بـه قطـر متر در دقيقه 

.استفاده شد

كهاي مربوط به گروهو تحليل داده جهت تجزيه و هاي نترل

ت. استفاده گرديد Mann-Whitneyآزمون، از تست  وجه به با

ي زوجيها جهت مقايسه Mann-Whitneyاينكه از آزمون 

 Simple Bonferroniبه روشخطا شده است مقدار استفاده

adjustment ي مربوط به لذا براي آناليز آمار. تعديل گرديد

و براي آزمونα=017/0داري ثبات ابعادي سطح معني

شدα=05/0استحكام خمشي .در نظر گرفته

ها يافته
مشخص شد كه در آكريل ايوكلار تفـاوت1بر اساس جدول

-بعد كراس( BCو) خلفي-بعد قدامي( ACو ABبين ابعاد 

و بعد از ضدعفوني با ميكروويو)چآر  بدون ضدعفوني

دو ليكن همه نمونـه.)<017/0P(باشد معنادار نمي  هـا در هـر

بعد پس از خروج از كست نسبت به مدل اصلي دچار انقباض

ميشده باشـد اند كه مقدار اين انقباض از نظر آماري معنادار

)017/0P<.()2جدول(

هـاي مـورد در مورد آكريـل فوچـوراجن نيـز تمـامي نمونـه

آزمايش پس از خروج از كست دچار انقباض در هر دو بعـد 

و كراس-قدامي آرچ شدند كه مقدار آن نيز از لحـاظ-خلفي

مييـآماري معن تفدار بـاوت بين اين ابعــباشد ولي  دونـاد

ــدعف ــد از ض و بع ــدعفوني ــادار ض ــو معن ــا ميكرووي  وني ب

(باشد نمي در BCو ABدر ضمن مقايسه ابعاد،)3جدول.

 ابعاد
تفاوت ميانگين

)ميلي متر(ابعاد 

خطاي

 P.V استاندارد

AB2, AB116/0-02/0001/0<

AB3, AB1
16/0-02/0001/0<

AB3, AB200/001/069/0

BC2, BC122/0-03/0001/0<

BC3, BC122/0-01/0001/0<

B C3, BC201/002/006/0

BC1وAB1:اندازه روي مدل اصلي 

BC2وAB2:اندازه روي بيس آكريلي قبل از ضدعفوني 
BC3وAB3:اندازه روي بيس آكريلي پس از ضدعفوني 

 ابعاد
تفاوت ميانگين

)ميلي متر(ابعاد 

خطاي

 P.V استاندارد

AB2, AB1
22/0-03/0001/0<

AB3, AB1
20/0-02/0001/0<

AB3, AB2
02/0-01/069/0

BC2, BC122/0-02/0001/0<

BC3, BC122/0-03/0001/0<

BC3, BC201/0-03/006/0

BC1وAB1:اندازه روي مدل اصلي 
BC2وAB2:اندازه روي بيس آكريلي قبل از ضدعفوني 
BC3وAB3:پس  از ضدعفوني اندازه روي بيس آكريلي

و ايـوكلار نشـان داد كـه هـر دو هر دو آكريـل فوچـوراجن
و هـم بعـد از ضـدعفوني  آكريل هم قبل از ضدعفوني شـدن
شدن از لحاظ ثبـات ابعـادي تفـاوت معنـي داري بـا يكـديگر 

.ندارند
در مورد استحكام خمشي نتايج اين مطالعه به اين شرح بـود

اين دو نوع آكريـل قبـل كه بين ميانگين كلي استحكام خمشي 
 از ضدعفوني كردن با ميكروويو تفـاوت معنـاداري مشـاهده 

تفــهمچني.)P=24/0(نشد امـاداري در استحكـاوت معنـن
ــد از و بع ــدعفوني ــدون ض ــوراجن ب ــل فوچ ــي آكري خمش

 در مـورد).=57/0P(ضدعفوني با ميكروويو به دست نيامـد 
ايـآك تـريل تفـوكلار هم به همين درــت معناوــرتيب  اداري

)I(در آكريل ايوكلارBCوABمقايسه ابعاد:1جدول

)F(در آكريل فوچوراجنBCوABمقايسه ابعاد:2جدول

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

240 

 1392 پاييز،3، شماره25دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

و استحكام خمشياثر ضدعفوني كردن . با ماكروويو بر ثبات ابعادي . .

و بعد از استريل شدن با ميكروويو بـ ه استحكام خمشي قبل

دو).=26/0P(دست نيامد اما تفـاوت اسـتحكام خمشـي ايـن
آكريل پس از اسـتريل شـدن بـا ميكروويـو معنـادار گرديـد 

)001/0P<.(م بدين صورت كـه آكريـل فوچـوراجن اسـتحكا
آ يـوكلار از خـود نشـان خمشي كمتري در مقايسه با گـروه

)4جدول(.داد

 بحث
به عنوان ها استفاده از امواج مايكروويو از مقالهبسياري

و مقرون به صرفه براي ضدعفوني كردن يك روش جديد
تو. دنچرهاست در جه به نتايج متناقض مطالعات قبليبا

 هاي آكريلي بهترمورد اثر ضدعفوني با ميكروويو بر رزين
 ست كه اثر آن براي هر ماده به طور اختصاصي بررسيآن

چه. شود  تغييرات ابعادي)30( Pavanو)Thomas )29اگر
با مخربي را پس از ضدعفوني رزين  آكريلي بيس دنچر
و در مطالعه  ضدعفوني)Seo )39ميكروويو گزارش كردند

 هاي آكريليردن با ميكروويو باعث افزايش انقباض رزينك
 ولي در مطالعه حاضر از لحاظ ثبات ابعادي، بيس دنچر شد

 هايضدعفوني با ميكروويو تأثيري بر ثبات ابعادي آكريل

و فوچوراجن نداشت  مشابه اين نتيجه).<05/0P(آيوكلار
)35( Keenanو)34( Parviziو)Polyzois )28 در مطالعه
و در هيچ يك از اين مطالعات تغيير آماري ديده مي شود
و بعد از مواجهه با امواج داري در ابعاد نمونهمعني ها قبل

.ميكروويو ديده نشد
ها بلافاصله پـس در هنگام بررسي ثبات ابعادي تمامي نمونه

له به علـت كست دچار انقباض شدند كه اين مسئ از خروج از
و با مطالعـات مشـابه انقباض به هنگام پلي مريزاسيون است

و پس از غوطه و ضـدعفونيورهمخواني دارد سازي در آب

هـا دچـار انبسـاط شـدند كـه با مايكروويو مقداري از نمونـه 
و مقداري هم دچـار انقبـاض مي تواند به دليل جذب آب باشد

در پلي كه ممكن است به دليل تكميل فرآيند شدند مريزاسيون
آب.ي با ميكروويو باشـد نتيجه پرتوتاب پـس از نگهـداري در

و انبسـاط نشـان نمونه ها به طـور نـامنظم از خـود انقبـاض
و بـا سـاير دار نبود دادند كه ميزان آن از لحاظ آماري معني

ــات ــات همچــون مطالع و)37( Luttaو)Hugget )36مطالع
Burns )38(و مطالعهRohrer )25(همخواني دارد .

بيدر مطالعه حاض اثـر بـودنر بررسي استحكام خمشي نيز
ضدعفوني با ميكروويو را بر هر دو نوع آكريل مورد فرآيند

و مطالعــه)Polyzois )28در مطالعــه. آزمــايش نشــان داد 
Consani )27(در ــأثيري ــو ت ــا ميكرووي ــدعفوني ب ــز ض ني

.هاي بيس دنچر نشان نداداستحكام خمشي رزين
Pavarina دو 2005و همكاران در سـال گـزارش كردنـد كـه

ضدعفوني با ميكروويو باعث افزايش استحكام خمشي دوره
گردد ولي هفت دورهمي Lucitonssoو Koolinerهاي آكريل

ضــدعفوني بــا مــايكروويو باعــث كــاهش اســتحكام خمشــي 
ــن ــي رزي ــاي آكريل ــي Newtrulinerو Koolinerه ــود م . ش

تأ Tokuso Rebaseاستحكام خمشي ماده ثير پرتوتـابي تحت
و هفت دوره پرتوتابي با ميكروويو باعث كاهش  قرار نگرفت

(دشـ Duralinerقابل توجه استحكام خمشي مـاده  ايـن،)34.
واكنش مختلـف در مـواد نتايج متناقض احتمالاً به علت نحوه

و ايـن تفاوتهـاي رفتـاري در بيس دنچـر متفـاوت مـي  باشـد
د جديد به جـاي ارائـه هاي متفاوت بر لزوم بررسي موارزين

يك قانون ثابت در مورد همه مواد رزيني بـيس دنچـر تأكيـد
.نمايدمي

ــه ــا Pavarinaدر مطالعـ ــدعفوني بـ ــيكل ضـ ــام دو سـ انجـ
هاي ريلايـن مايكروويو باعث افزايش استحكام خمشي رزين

Pانحراف معيارميانگين نيروي شكستحداكثر نيروي شكستحداقل نيروي شكستتعداد گروه

F10 5/5800/102 86/7680/1657/0

FW 10 90/4940/7818/7048/8

Pانحراف معيارميانگين نيروي شكستحداكثر نيروي شكستحداقل نيروي شكستتعداد گروه

I10 70/5900/102 92/8523/1226/0

IW 10 70/6940/9491/8159/6

و ضدعفوني شده به وسيله ميكروويو)F(مقايسه استحكام خمشي آكريل فوچوراجن:3جدول )مگاپاسكال(در گروههاي كنترل

و ضدعفوني شده به وسيله ميكروويو)I( ايوكلارمقايسه استحكام خمشي آكريل:4جدول )مگاپاسكال(در گروههاي كنترل
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Chairside مي مريـزه پلـي تواند تكميل فرآيندشد كه علت آن
آ و كاهش ميزان منومر زاد كـه خـود باعـث ايجـاد اثـر شدن

Plasticizing شود، باشدمي) .34(
-Urban )40و Vallittu ،Kedjaruheدر مطالعاتي كه توسط

ه از ميكروويـو انجام شد مشـخص شـد كـه بـا اسـتفاد،)42
ميميزان مونومر باقي يابد كه اين عمـل از مانده آكريل كاهش

:مكانيزم قابل انجام استطريق دو 
 مريزاسيون در نواحي حاوي راديكال آزادپلي فرآيندتكميل-1

و خروج آني از بيس افزايش حركات ملكول-2 هاي مونومر
مي آكريل و اين عوامل تواند باعث افزايش استحكام خمشي

و كاهش همچنين افزايش انقباض ناشي از پلي مريزاسيون
.ابعادي شودثبات 

شي هر دو در مطالعه حاضر مشخص گرديد كه استحكام خم
نوع آكريل قبل از ضدعفوني شدن تفاوتي بـا يكـديگر ندارنـد 

مي Farzinان با مطالعه كه همخو (باشدو همكاران  اما،)43.
 پس از ضدعفوني با ميكروويو، استحكام خمشي آكريل

داريه طـور معنـي فوچوراجن نسـبت بـه آكريـل ايـوكلار بـ
مي،كاهش يافت ت كه اين مسئله غيير در سيستم تواند به دليل

و اسيد باربيتوريـك ب ـ و جايگزيني يون مس جـايه آغازگر
كـه پرتوتـابي چـه اين. سـه تـايي در ايـن آكريـل باشـد آمين

ر ميتغييراتي كند، نيـاز بـها در اين آكريل سرماسخت ايجاد
.هاي آتي داردتحقيق

 گيري نتيجه
و ثبات ضدعفوني با ميكروويو اثر منفي بر استحكام خمشي

و ايوكلار نداردابعا .دي آكريل فوچوراجن

و  قدردانيتشكر
د ــرم پژوهشــي ــت محت ــوم نويســندگان از معاون انشــگاه عل

ض. نمايند پزشكي شيراز تشكر مي من اين مقالـه از پايـان در
.استخراج گرديده است 1425اميد توكل به شماره نامه 
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