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 249-243، 1392 پاييز،3، شماره25دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

و حلاليت سمانبررسي  Fujicemو GCemهاي آزمايشگاهي ميزان جذب آب

و اسيد  در آب

3فواد فرجي–2پريسا زرنديدكتر-1دكتر سپيده بانوا-1هاله حشمتدكتر

 استاديار گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي تهران-1
 دندانپزشك-2
 تهرانواحد وي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي دانشج-3

 چكيده
و هدف و كـاهش دوام رستوريشـن منجر به از دست رفـتن سـاختار سـمان هاي منفي مواد دنداني است كه حلاليت از ويژگي:زمينه هـا

و جذب آب رزين مديفايد گلاس آينومر.گردد مي آب GCem رزين سلف ادهزيـوو FujiCemهدف از اين مطالعه ارزيابي حلاليت در

.باشدو اسيد مي

و ديسك براي حلاليت در اسيدپنج از هر دو نوع سمان، براي انجام اين مطالعه تجربي،:روش بررسي ديسك براي حلاليت پنج لاكتيك

اها به مدت هفت نمونه.و جذب آب تهيه شد و بلافاصله بعد از ازپس ).m2(وزن گرديدند ين مدتروز در آب مقطر غوطه ور شدند

و جذب آب محاسبه گرديد. رسيدند m3ثابت تا به وزن ها دوباره به دسيكاتور منتقل شدند ديسك آن .با استفاده از فرمول ميزان حلاليت

tآماري ون با استفاده از آزم نتايج. ساعت در اسيد لاكتيك نگهداري شدند24به مدتها نمونهبراي بررسي ميزان حلاليت در اسيد

. مستقل بررسي گرديدند

ميكروگرم در ميليGCem ،000005/0±0000016/0وFujiCem ،0001/0±0000139/0ميزان حلاليت در آب مقطر براي:ها يافته

. بودGCem،00004/0±0000025/0وFujiCem ،000234/0±0000197/0و همچنين ميزان جذب آب براي)=480/0P(مترمكعب 

)001/0>P(نتيجه ميزان حلاليت در اسيد برايFujiCem ،0016/0±0059414/0و برايGCem  ،0016/0±0039115/0ميكروگرم

(متر مكعب بود در ميلي .348/0=P.( 

و اسيد دو ماده مورد مطالعه:گيري نتيجه ن رزين مديفايد گلاس اما سما.داري با يكديگر نداشتند تفاوت معنيميزان حلاليت در آب

 . داشت GCemجذب آب بيشتري از سمان رزيني سلف ادهزيو Fuji Cemآينومر

آب، حلاليت در اسيد:ها كليد واژه آب، حلاليت در  سمان رزيني، رزين مديفايد گلاس آينومر، جذب

 1385//29 29/1/1392:پذيرش مقاله 11/10/1391:اصلاح نهايي 17/4/1391:وصول مقاله
e.mail:Foad.faraji@yahoo.com تهران واحد آزاد اسلامي، دانشكده دندانپزشكي دانشگاه فواد فرجي:نويسنده مسئول

 مقدمه
هاي لوتينگ به عوامل مختلفي مانند موفقيت كلينيكي سمان

و پالپ هاي مكانيكي،ويژگي اثرات بيولوژيك روي بافت نرم
و جذب آب باند شيميايي به ساخت دندان، و حلاليت ار دندان
)1(.ها بستگي دارد سمان

هاي منفي مواد دنداني است كه از ويژگي) Solubility(حلاليت
د و كاهش دوام ست رفتن ساختار سمانمنجر به از ها
(رددـگ رستوريشن مي در،)2. ، كاهش وزن  حلاليت يك ماده

ح ل شدن يا تجزيه ماده در طول واحد سطح يا حجم در اثر
اي از زمان در درجه حرارتي مشخص در مايعات دهان دوره

(است جهم،)3. ذب آب شاهد افزايش حجم ماده چنين با
را جبران ناشي از سخت شدناضـكه انقب وان بودـت مي
به مي و تضعيف باند سمان كند، اما با افت ويژگي مكانيكي

و ميكروارگانيسمدندان همر هاي اه است كه سبب نفوذ بزاق

حـوسيدگـپ ميـدن–د فاصل سماني زا به دـاسي. شود دان

ف و pHعاليت متابوليكي آنها حاصل از  محيط را پايين آورده
، ، تغيير رنگ و موجب حساسيت دنداني عود پوسيدگي

از طرفي ورود برخي از مواد،)14-4(.گردد آسيب پالپ مي
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 1392 پاييز،3، شماره25دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

و حلاليت سمانآزمايشگاهبررسي . هايي ميزان جذب آب . .

ب يهادن در اثر انحلال سبب بروز واكنشآلي مواد دنداني به
مي حساسيت زاي و سيستميك (شود موضعي ،)15و4،9.

هاي مهم درباره مواد دنداني مقايسه ميزان آزمايش يكي از
پي به چون تحريك پال جذب آب مواد مختلف با يكديگر است

مي احتمال زياد در اثر باكتري نه مستقيماًودش ها ايجاد
(توسط مواد ترميمي .16(

ها استفاده ها براي سمان كردن رستوريشن از لوتينگ سمان
(شود مي هاي رزيني با بيس مانس 1952و از سال)12.
شد متاكريلات بدينلمتي (منظور ارائه گلاس آينومرهاي،)17.

و عاج دندان  معمولي داراي قابليت چسبندگي شيميايي به مينا
و همچنين داراي ضريب الاستيسيته  و آزادسازي فلورايد

و ضريب انبساط حرارتي مشابه ساختار دندان مشابه عاج
ب. هستند (الايي دارنداپسيته نسبتاً به،)2،18-19. ولي نسبت

و ايزولاسيون  دشواري آلودگي با رطوبت حساس هستند
سمان رزين مديفايد گلاس آينومر 1980در دهة،)19(.دارند

ش ود كه امروزه به صورت يكي از رايجترين بيسمعرفي ها
ترلاينره ، مقاومت بيشترا درآمده است چون كاربرد ساده

زدر برابر ساي و يبايي بيشتري نسبت به سمان گلاسش
(آينومر معمولي دارد تر سريع سخت شدنبه دليل،)18و2.

، در عين حال توانايي)19(حساسيت تكنيكي كمتري دارد 
آ و زادسازي فلورايد را حفظ كرده چسبندگي به نسج دندان

كي،)18(.است و لايت ور به اين سمان در دو نوع سلف كيور

و  ميصورت پودر )15(.شود مايع ارائه
و جذب آب سمان هاييپژوهش هاي رزيني در راستاي حلاليت

و رزين مديفايد گلاس آينومر به طور گسترده انجام گرفته 
و تناقضاتي در آنها است كه نتايج حاصل مشابه نبو ده

(شود مشاهده مي كه مزيت سمان رزيني حاليدر،)4-14.
و جذب آب هاي گلاس آينوم نسبت به سمان ر حلاليت كمتر

هدف از اين با توجه به موارد فوق،)20(.كمتر ذكر شده است
و جذب آب سمان رزيني  و مقايسة حلاليت مطالعه ارزيابي

و سمان رزين مديفايد گلاس GCemسلف ادهزيو 
.باشدمي Fuji Cemآينومر

 روش بررسي
و به صورت آزمايشگاهـه به روش تجربـاين مطالع برـي ي

و لاينر طبق استانداردروي دو نوع ماده به هاي عنوان بيس
ISO 4049 : 2000 (E) آب و جذب به منظور بررسي حلاليت

ر بررسي حلاليت در اسيد به منظو ISO 9917-1: 2007 (E)و 

د مورد بررسي در جدول هاي موا، ويژگي)21و16(.انجام شد
.آمده است1

جبراي انجام آزمون حلا و ذب آب از هر ماده پنج ليت در آب
و مجموعاً ده نمونه به شكل ديسك 15 هايي به قطر نمونه

و ضخامت يك ملي ميلي  هايي از جنسمتر در قالب متر
شد استينلس استيل )23-16،22(:به شرح زير ساخته

كه به صورت كپسولي است طبق زمان قيد GCemسمان
و اماتور شده در دستورالعمل كارخانه در آمالگ قرار داده

وسيلة اسپاتول محكمه در شرايطهب در ادامه. مخلوط شد
و رطوبت نسبي25 دماي به درون%50 درجه سانتي گراد

دو Fuji Cemهمچنين سمان.قالبها منتقل گرديد كه شامل
كا خمير مي رخانه مقدار مشخصي روي باشد طبق دستور

باه اي در شرايط محيطي مشابه قرار داد اسلب شيشه و شد
ب اسپاتول محكمه مخلوط گرديد سيلةوهو مواد حاصل

به استنليس استيل هايي از جنساسپاتول محكمه به درون قالب
شدمنتقمتر يك ميليو ضخامت متر ميلي15قطر  .ل

يك نوار سلولوئيدي. قالبها قدري لبريز از مواد، پر گرديد
و روي آن با يك روي مواد داخل قالب كش لام يده شده

شد شيشه (اي پوشانده ها با دستگاه لايت، نمونه)24و7،15.
با شدت چهارصد Coltolux 2.5 , (Coltolux USA)كيور 

پوشانيهممربع از هر طرف به روش متر ميلي وات بر سانتي
و هر و بار به مدت چهل سه مرتبه و ثانيه در مجموع صد

.د كيور شدندمتر از سطح موا ميلي5/0ت ثانيه در فاصله بيس
ها به دسيكاتور حاوي ژل سيليكاي تازه از آن نمونهپس

و در دماي  و22به مدت گراد سانتي37±1منتقل شده ساعت

گراد سانتي23±2بعد از آن به دسيكاتور ديگري در دماي 
اُپتيموم برسد براي دو ساعت منتقل شد . تا كيورينگ به حد

 ديجيتال الكترونيكيها با ترازويد نمونهدر مرحله بع
)ANDMADRIN, JAPAN (با دقت ميكروگرم وزن شدند ،.

ها به وزن ثابتل خشك كردن تا هنگام رسيدن نمونه سيك
m1 شد و رسيدن. براي هر ديسك ادامه داده پس از پنج هفته

نمونه در مركز هرhو ارتفاعD، قطر m1ها به وزن نمونه
و ب وي از مركزنقطه با فاصلة مساچهار نمونه ه هر ديسك

شد اندازه،)Mitutoya JAPAN( وسيلة كوليس ديجيتال گيري
][»1فرمول«و طبق  hDV ××= π22/)(هرحج  نمونهم

.گرديدمكعب محاسبه بر حسب واحد ميلي متر
ب 37داخل آب مقطر با دماي ها به انكوباتور عدي نمونهدر گام

ا. گراد منتقل شدند درجه سانتي ازهاز هفت روز نمونهپس
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 1392 پاييز،3، شماره25دوره/ مي دندانپزشكانمجله دندانپزشكي جامعه اسلا

و همكاران هاله حشمتدكتر

و با آب مقطر تازه شستشو داده شده آب مقطر خارج شده
كاو كنبا و به مدت غذ خشك 15، رطوبت آنها گرفته شد

و يك شدثانيه در هوا تكان داده شده ن از دقيقه بعد از خارج
ها مانند مرحله اول سپس نمونه). M2( انكوباتور وزن شدند

و سيكل وارد دسيكاتور حاوي ژل سيليكاي تاز ه شدند
ها به وزن خشك كردن به مدت پنج هفته تا رسيدن نمونه

. ادامه يافت) M3( نهايي
 M3بعد از رسيدن به وزن نهايي ) V2(ها حجم نهايي نمونه

شدس»1فرمول«هم به كمك آب. نجيده و)Wsp( جذب
 ISO 4049 2000:اساس استانداردبر)Wsl( حلاليت در آب

)/(مكعبرـمت بر حسب ميكــروگـرم بر ميلـي 3mmgµبا
: گرديدهاي جداگانه محاسبه فرمول

»2فرمول«

»3فرمول«

 ها بر اساس براي بررسي ميزان حلاليت در اسيد نمونه
در ISO 9917– 1 : 2007 (E) استاندارد  از آزمون خوردگي

. نمونه به شرح زير تهيه شد

كـدلاكتيـرم اسيــگ27/8دهـول خورنــه محلـبراي تهي

(General purpose reagent grade or purer)گرم92/0و

(General purpose reagent grade or purer)سديم لاكتات 
ساعت18آلمان با آب رتبه سه حداقل MERCKشركت از

 ISO 3696:1987قبل از آغاز آزمايش بر اساس استاندارد

يك بوده كه با محلول74/2±02/0محلول pHساخته شد،

و ليتر اسيدمول در ليتر سديم لاكتات يا يك مول در لاكتيك

د pHوسيلههب  DENVER Instrument (USA) يجيتالمتر

. گرديدتنظيم

به ضخامت متر ميلي30×30نگهدارنده نمونه مربعي به ابعاد

و عمق) متر ميلي5±05/0(يا ديسكي به قطر متر پنج ميلي

 Polyعدد از جنسمتر در مركز به تعداد پنج ميلي5/0±2
Methyl Methacrylate شد مواد مورد آزمايش بر طبق. تهيه

و در دماي  گراد تهيه سانتي23±1دستور كارخانه سازنده

ها براي جلوگيري از احتباس هوا هنگام تهيه نمونه. گرديد

ابتدا يك قسمت از حفره توسط نمونه پر شد سپس در سمت 

ها پس از كيور شدن نمونه. مقابل باقي نمونه قرار داده شدند

ش و زمان توصيه شده نگهدارندة نمونه روي يك پليت با دت

و رو ايي سطح سمان توسط يك لام شيشهقرار داده شد

م گرديدپوشانده شدو كل . جموعه با يك گيره به هم فشرده

به مدت گراد درجه سانتي37بعد از نگهداري در انكوباتور

و لام شيشه%90نسبي حداقل ساعت با رطوبت 24 اي پليت

و سطح نمونه تا حد هم سطح شدن از نگهدارنده نمونه جدا

و دويست نمونه نگهدارنده نمونه با سطح با ساينده آبي هزار

اجزاي اصليكارخانه سازندهنام ماده

Gسمان رزيني سلف ادهزيو Cem GC / USA 

، مونومر استريك، اسيد، MET،UDMA-4دي متاكريلات
آغازكننده پودر راديواپك فلوروآلومينوسيليكات فسفريك،

و آب  گلاس آزادكننده يون فلورايد

Fuji Cemس آينومرسمان رزيني مديفايد گلا
GC / USA 

و مالييك،،HEMAمونومر  كوپليمر اسيدهاي آكريليك
پودر راديو فعال كننده در مايع، آغازگر نوري كامفوروكينون،

و آب اپك فلوروآلومينوسيليكات گلاس آزادكننده يون فلورايد

232 /)( vmmW sp −=

231 /)( vmmW sl −=

 هاي آزمايش حلاليت تصوير قالبهاي ديسكي براي نمونه:1 شكل

 ويژگيهاي مواد مصرفي:1جدول
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و حلاليت سمانآزمايشگاهبررسي . هايي ميزان جذب آب . .

شد گريت ميزان اختلاف سطح قابل قبول ميان نمونه. ساييده

. بودپنج ميكرونو نگهدارنده 

نقطه نزديك مركز ماده با ارتفاع نگهدارنده نمونه در چهار

ك اين چهار نقطه. گرديدوليس ديجيتال ثبت استفاده از

سبايستي حداقل نود  پس درجه از هم فاصله داشته باشند

ا آن.شد ين مقادير محاسبهميانگين ارتفاع نمونه در مركز

ودو. گرديدگيري اندازه عدد به دست آمده از هم كسر شده

D0مربوطه ها همراه نمونه هر يك از نگهدارنده.ه دست آمدب

به سي ميلگانه درون ظرف حاوي جدا محلول اسيدي

بهنهصورت افقي قرار داده شد به طوري كه سطح نمو ها رو

و حداقلبالا با  متر محلول اسيدي روي ميلي10±3 شد

و سيل. ها را بپوشاند نمونه  گرديددرب ظرف گذاشته شده

درجه سانتي گراد قرار37ساعت در دماي24و به مدت

خ از اين مدت نمونه بعد. داده شد و با آب مقطر ها ارج شده

هاي مركز هر نمونه با استفاده از لبهعمق. آبكشي شدند

گيري شد تا عمق نمونه به عنوان نقاط مرجع اندازهنگهدارندة 

عمق مركز(D0با تفريق دو مقدار. محاسبه شودDtجديد 

 عمق(Dtو)رـمت نمونـه پيش از قرارگيـري در اسيـد به ميلي

 بحث
و با هدف مقايس مطالعه ة حلاليت حاضر به صورت تجربي

و جذب آب و اسيد  سمان رزين مديفايد گلاس آينومردر آب

Dمقدار) متر مركز نمونه بعد از قرارگيري در اسيد به ميلي

D=Dtمطابق) عمق خوردگي( –D0آناليز. گرديدمحاسبه

بادر تمامي گروهها هاي مربوط به نمونه داده  هاي آزمايش

شد دادهtاستفاده از آزمون .هاي مستقل انجام

ها يافته
و مجموعاً در اين مطالعه از هر ماده پنج نمونه از ده نمونه

آ و جذب در دو گروه و اسيد مورد بررسي لحاظ حلاليت ب

در حلاليت در آب آناليز آماري مشخص كرد. قرار گرفتند

اختلاف قابل Fuji Cemو GCem بين دو گروه سمان

(وجود نداشته است)=480/0P(ملاحظه آماري  )2جدول.

 Fujiو GCemهمچنين بيانگر جذب آب دو ماده2جدول

Cem و همان مي است ها شود بين اين سمان طور كه مشاهده

در در مقام مقايسه، رابطه معني و داري حاصل شد

FujiCem 001/0(.دگرديجذب آب بيشتري مشاهده=P(و

مي3در نهايت در جدول شود كه طبق آناليز آماري مشاهده

بل بين اين دو ماده از لحاظ حلاليت در اسيد اختلاف قا

(ملاحظه آماري وجود نداشته است .348/0=P(

Fuji Cem و سمان رزيني سلف ادهزيوGCem شد . انجام
بي Fuji Cemسمان  نشان GCemشتري نسبت به جذب آب

حلاليت در آب

SD±ميانگين
 جذب آب

SD±ميانگين

Fuji Cem 000100/0±0000139/0000234/0±0000197/0

G Cem 000005/0±0000016/0000040/0±0000025/0

p.v 480/0001/0

 SDp.v±ميانگينميزان حلاليت

Fuji Cem 001600/0±0059414/0

G Cem 001600/0±0039115/0834/0

و انحر:2جدول و جذب ميانگين )متر مكعب ميلي گرم در ميلي( آب به تفكيك گروههاي مورد مطالعهاف معيار حلاليت در آب

و انحراف معيار ميز:3جدول )متر ميلي( هاي مورد مطالعهان حلاليت در اسيد به تفكيك گروهميانگين
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و اسيد رفتار داد ، اما از لحاظ حلاليت دو نوع سمان در آب
و چه در از شاخصي چه در مورد هر ماده مقام مقايسه

. خود نشان ندادند
از عوامل مؤثر بر حلاليت، محتواي فيلر، اندازه ذرات فيلر،

عمقدار سطح ذرات فيلر و جنس خود ذرات، وامل كوپلينگ
)1(. است

معمولاً به عنوان ISOارزيابي حلاليت بر مبناي استاندارد
ميهايي اولي تست دره در مورد مواد مختلف پيشنهاد و شود

و حلاليت ذات ي پليمرها را مورد بررسي قرار واقع جذب آب
در مي و  هايي است ضمن نتايج قابل قياس با ديگر تستدهند

مؤ.اند كه از اين استاندارد استفاده كرده بيكي از عوامل ر ثر
پلحلاليت مواد و يا مقدارـن مونوـزاسيـمرييـ، درجه ومر

قــومر باقيمانـمون مــده نيادهـابل حل در ز سرعتـو
مي پلي درون ماده هنگام هايي كه حباب. باشد مريزاسيون

ميـاختلاط محب در، مانع پليشوند وس مريزاسيون پليمر
بـشون سطح حباب مي و ت را بالاـراين امكان حلاليـابـند

)4(.دبرن مي
ي پخش، مكانيسماز نقطه نظر اتمي ، يك مهاجرتو ا انتشار

ب تدريجي اتم طور كلي در پديدهه ها در حجم نمونه است
مي انتشار در اين حالت. كند آب به داخل مواد پليمري نفوذ

به درونآب است Free volumetric theoryكه تحت عنوان 
ميو فرج مادهخلل  هاي آنكه ارتباط با مولكول بدون،كند نفوذ

(قطبي پليمر پيدا كند .4(
، آب است Interaction theoryدر حالت دوم كه تحت عنوان

و به طور موفقيت به درون ماده نفوذ مي با كند آميزي
و باند مي ها پليمر،)4.(شوند گروههاي هيدروفيل ماده تركيب

و آب را به درجات متفاوتي بنا به ساخت ار ميكروسكوپي
ن نمونه قطبي بودن ساختار به عنوا. نمايند مولكولي جذب مي

مي مولكول آب ها، وجود گروههاي هيدروكسيل كه تواند با
و وجود، درجه پليباند هيدروژني دهند  مريزاسيون ماتريس

حهاي جاذب آب در درون ماده، نوع نمونه و، درصد جمي
ي هستند كه روي مقدار جذب حلاليت ذرات فيلر همه موارد

(باشند آب مؤثر مي هاي رزين مديفايد گلاس، سمان)1.
و ستينگ آنها آينومر مواد بري هستند كه كيورينگ ، هم

هاي كانونشنال باز مشابه سمان-مبناي واكنش اسيد
و هم بر مبناي پلي مي د در آزاهاي مريزاسيون راديكال باشد

طور كه در اين بنابراين همان. قسمت رزيني اين مواد است
ميمط رود كه اين گروه العه هم نتيجه حاصل شد انتظار

در قسمت.داراي ويژگي جذب آب بيشتري باشندها سمان
هاي هيدروفيل مقدار قابل توجهي گروه Fuji Cem رزيني

وجود دارد كه ) HEMA(مانند هيدروكسي اتيل متاكريلات 
و باع ث جذب مقدار آب بيشتري مانند هيدروژن عمل كرده

(شود مي .4(
و نيز بسياري از تحقيقهادر مطا بيشترين مقدار لعه حاضر

مي جذب آب و روزهاي اوليه حاصل در در ساعت شود كه
. يش حجم در روزهاي آتي ادامه دارداين افزا RMGIمورد 

سااين روند مربوط به تكميل ستينگ و عات مورد در روز
هاي مختلف در مورد يج حاصل از پژوهشنتا. ارزيابي است

كه حلاليت ممكن است از لحاظ آماري متفاوت باشند،
،)4(.بستگي به تفاوت فيزيكوشيميايي انواع پليمرها دارد

هاي كارخانجات راين دور از انتظار نيست كه سمانبناب
يبات مختلف نتايج متفاوتي را علي رغم يكسان بودن ترك

و حلاليت،)13(.نشان دهند اصلي، به عبارت ديگر جذب آب
و نتايج مختلفي به نوع اساساً كه در ماده بستگي دارد
ميمطالع از ات بين مواد از يك نوع به دست تفاوت آيد ناشي

)25(.مقدار تركيبات ماتريس رزيني آنهاست در
Mese A ب جذتحقيقي در رابطه با و ب ررسي ميزان حلاليت

نتايج نشان. جام دادان 2008در سال Lutingهاي آب سمان
ن براي ثابت شدن در آب هفته زماGC Fuji ،3-4داد كه 

ي هفته برادر مطالعه حاضر نيز حدود پنج. نياز داشت
 GC Fujiهمچنين. رسيدن به وزن ثابت زمان صرف شد

و تغييرات درصدي در بيشترين ميزان جذب آب را داشت
توجهي كمتر از رزين مديفايدي رزيني به ميزان قابلها سمان

 نتايج آن با مطالعهدر نهايت. بود GC Fujiگلاس آينومر 
(حاضر همسو بود .5(

آب Toledano مطالعه و جذب ) RMGI )Fuji II LCنيز حلاليت
مي Z100يي مانندها را نسبت به كامپوزيت . دهد بالاتر نشان

جذط همان بهب آب يك فرآيندور كه قبل ذكر شد وابسته
د ميانتشار است كه وار ماتريس رزيني ارگانيك اتفاق فتد

طور واضح باعثبه. بستگي دارد بنابراين به تركيبات رزيني
در اين مطالعه چنانچه در اين. شوند افزايش جذب آب مي

 Fuji II LCو Vitremerنشان داده شده است كه دو تركيب 
بهدو هستنهر RMGICكه ت ــد، اتـركيبـعلت وجود

به،HEMA مانند هيدروفيليك جذب آب بيشتري نسبت
(دارند Prodigyو Z100هاي كامپوزيت .25(

:و ISO 4049: 2000(E)داردهايـانـه طبق استـاين مطالع
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و حلاليت سمانآزمايشگاهبررسي . هايي ميزان جذب آب . .

2007(E) ISO 9917–1 شد بنابراين نتايج قابل قياس. انجام
اي با نتايج ديگر مطالعاتي است كه ن استاندارد استفاده از

.اند كرده
با Kanchanvasitaتحقيق انجام ISO 4049كاملاً مطابق

و حلاليت  و جذب آب را نسبت به ساير RMGIشده است
ميم (كند واد با بيس رزيني بالاتر بيان .15(

Banava و همكاران در تحقيقي بر اساس استانداردهايISO 

آ ISO 9917–1و 4049 ينومر رزين مديفايد دو ماده گلاس
آپاتيت بيس داراي هيدروكسيو Fuji lining GC نوري

)Lime-Lite (،و بزاق را از نظر حلاليت درآب مقطر اسيد
و تفاوتي با يكديگر مشاهده  .نكردندمصنوعي مقايسه كردند

)23(
ري خوردگيـومتـبه شيوة پروفايل Eisenburger پژوهش

زيسطح گلاس آينومر را  نك فسفات در حضور با سمان
و به اين نتيجه pHسيتريك با اسيد هاي متفاوت مقايسه كرده

–Dualو سمان Ketac– Cemرسيده است كه گلاس آينومر 

Cement بهـبا بيس رزيني خوردگ ي سطح كمتري نسبت
(نشان داد Zinc Phosphateسمان .1(

Marghalini و اسيد سمان  هاي سلف ادهزيو حلاليت در آب

هر چهار نوع سمان مورد بررسي حلاليت. كردزيابي را ار
در اين. در اسيد بيشتري نسبت به آب از خود نشان دادند

و سمان GCemميان سمان   Rely X Unicemبيشترين
. حلاليت را داشتند كمترين

G محقق حلاليت بالاتر سمان Cem را به وجود تركيب
UDMA تري از حلاليت بيش كه در بسياري از تحقيقهاي

Bis-GMA 26(.، نسبت داده استداشته(

 گيري نتيجه
آب Fuji Cem سمان رزين مديفايد گلاس آينومر جذب

Gبيشتري نسبت به سمان رزيني سلف ادهزيو  Cem ،دارد 
و اسيد تفاوتي با يكديگر ندارند .اما از لحاظ حلاليت در آب

و تشكر  تقدير
مح با تشكر از مشاور  فرد مد جواد خرازيآماري آقاي دكتر

ازو و كاركنان محترم خانم دكتربا تشكر فرزانه آقاجاني
علوم پزشكي زشكي دانشگاهـات دانشكده دندانپـمركز تحقيق

. تهران
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