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و كاربايد بر استحكام باند كامپوزيت به عاج در سيستم تأ  ثير كارايي فرزهاي الماسي

 باندينگ خود اچ كننده
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 چكيده
و هدف و كمي خدماتوازاتمبه:زمينه و نيز پيشرفت گسترش كيفي هاي همرنگ كيفي در زمينه استفاده از ترميم هايدندانپزشكي ترميمي

كـارآيي فرزهـاي مطالعه بررسي تـاثير اين هدف از بنابراين.از ترميمهاي كامپوزيت به وجود آمد استفادهي فراواني جهتتقاضا، دندان

و كاربايد مي كامپوزيت به عاج در سيستم باندينگ خود باند بر استحكام الماسي .باشد اچ كننده

وشده در آكريل فوري دندان مولر سوم سالم خارجشصت در اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي:روش بررسي بههادندان سپس مانت

با.)هر گروه شامل سي عضو بود(.دو گروه تقسيم شدندصورت تصادفي به و در گروه در گروه اول سطح دندانها فرز الماسي متوسط

ب با قطر سه مبليدوم با فرز كاربايد خشن شدند، سيلندر كامپوزيتي  اچمتر و با دستگاهها روي نمونهه وسيله باندينگ سلف چسبانده شد

ازهادهدا. گيري گرديد اندازهاينسترون استحكام باند برشي هر دو گروه  . بررسي شدندtنآزموتوسط تبديل به واحد مگاپاسكال پس

آن67/17ميانگين قدرت استحكام باند برشي در فرز الماسي:ها يافته و انحراف معيار و ميانگين قدرت استحكام باند41/4مگاپاسكال

و انحراف معيار51/14برشي در فرز كاربايد كه آناليز آماري داده.بود18/5مگاپاسكال اختلاف مطالعه بين دو گروه در ها نشان داد

)p>05/0(.داري وجود دارد معني

مؤ استفاده از فرزهاي مختلف بر استحكام باند عامل باندينگ:گيري نتيجه هنگامي كه فرز الماسي اين ادهزيو. ثر استسلف اچ به عاج

ميدر سطح عاج  مي شود نتيجه بهتري به كار برده .گردد حاصل

كا– فرز الماسي:ها كليد واژه اچ– ربايدفرز  باندينگ سلف

 4/4/1391/1385:پذيرش مقاله 6/3/1391:اصلاح نهايي13/11/1390/1383:وصول مقاله
 جندي شاپور اهوازعلوم پزشكيه دندانپزشكي دانشگاه دانشكد ترميميدندانپزشكي گروه آموزشي دكتر آزيتا كاوياني،:نويسنده مسئول

e.mail: azita_kaviani@yahoo.com 

 مقدمه

ــه و كمــي خــدمات دندانپزشــكي مــوازات ب ــي گســترش كيف

ــرفتهاي  ــز پيش و ني ــي از ترميم ــتفاده ــه اس ــي در زمين كيف

تترميمهاي همرنگ دندان ه از بـراي اسـتفاد قاضاي فراوانـي،

بـه علـت از سـوي ديگـر. به وجود آمدترميمهاي كامپوزيت

د  و نيـز حساسيت تكنيكي بالاي ايـن مـواد ر موقـع اسـتفاده

و ارتقـا كيفيـتيلزوم ارتقـا يتـرميم بـا مـواد كـامپوزيتي

رضايت بيمار در تمامي ابعاد نظام خدمات سلامت، ضرورت

ــ بررســي ــل م ــه عوام ــر موفؤو مطالع ــت ترميمثر ب ــاي قي ه

ب و كـاملاً طور خـاص ترميمهـاي كـامپوزيتي،ه دندانپزشكي

.شود احساس مي

ي بـالا را از جملـه مطالعـات انجـام شـده اسـتحكام چسـبندگ

م و دوام ترميمهاي كـامپوزيتيؤعوامل بسيار ثر در موفقيت

م. دانند مي راؤبي ترديد يكي از عوامل ثر بر چسبندگي دندان

آ مي .ن مـورد تـرميم دانسـت ماده سازي مكانيكي دنـدا توان
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و كاربايد بر استحكتأ . ام باند كامپوزيت به عاجثير كارايي فرزهاي الماسي . .

دندان با وسايل لازم نظير سازي مكانيكي حفره پس از آماده

و غير آلي كه لايـه فرزها، يك لايه بي شكل از دبري هاي آلي

مشـخص. پوشـاند شود سطح حفـره را مـي اسمير ناميده مي

ب و كيفيت لايه اسمير شدت به نحـوهه گرديده است كه كميت

ــرايط اي و در شـ ــته ــتگي داشـ ــاد آن بسـ مختلـــف داراي جـ

در لايه اسمير دندانهاي آماده. باشد خصوصياتي متفاوت مي

شده توسط ابزار مختلف دندانپزشكي تفاوتهايي چند گزارش 

د اســتحكام چســبندگي كامپوزيــت شـده اســت كــه بــي تردي ـ

(ها به دندان را تحت تاثير قرار خواهد داد رزين .1(

كننــده كــه شــامل يــك منــومر اســيدياچ پرايمرهــاي خــود

لايباشند مي و در واقـع مـي، تـوان گفـته اسمير را حل كرده

و تغيير شكل لايـه موفقيت آنها به توانايي آنها در حل كردن

و نفوذ رزين به لايه (هاي زيرين است اسمير .2(

و كيفيـت لايـه بديهي است با توجه به رابطـه بـين ضـخامت

ب آماسمير و روش سازي مكانيكال حفره ادها روشهاي ، ابزار

و لـذا بـا و ضـخامت لايـه اسـمير آماده سازي نيز با كيفيت

آنچنان كه مطالعاتي. استحكام چسبندگي رابطه خواهد داشت

آ  ــت از ــه حكاي ــورت پذيرفت ــته ص ــه در گذش ــه ك ن دارد ك

در استحكام چسبندگي سيسـتم هـاي پرايمـر خـود اچ كننـده

پا ده از فرزها آماده سازي شدهاستفادندانهايي كه با  ترينياند

هاي كاغذي سـاينده از دندانهايي بوده است كه توسط ديسك

(انـد سازي قـرار گرفتـهدهبايد مورد آمايا سيليكون كار  .3(،

و مشخصات فر ز مـورد اسـتفاده بـراي تـراش همچنين نوع

و خصوصيات آن ، لايه اسمير ب حفره شدت تحت تـاثيره را

(دده قرار مي .3(

ــال ــه Koibuchi، 2000در س ــد ك ــان دادن ــاران نش و همك

اســتحكام بانــد كششــي كامپوزيــت بــه عــاج بــا اســتفاده از

Clearfil Liner Bond II ــا ــه ب ــدانها ك ــي از دن در گروه

گريتي آمـاده شش هزار هاي كاغذي سيليكون كاربايد ديسك

بشده بودند داري بالاتر از گروهـي بـود كـه بـا طرز معنيه،

و هشـتاد هاي كاغذي سيليكون كاربايـد ديسك گريتـي صـد

هـاي اسـمير آماده شده بودند، همچنين مشخص شد كه لايـه 

و لايـه تر تاثخشن هـاي اسـمير ير بدي بـر روي بانـد داشـته

(كنند نازكتر، باندهاي قابل قبولتري را ايجاد مي .4(

انجـام 2001و همكاران در سال AL – Omarدر تحقيقي كه

كـ دادند ه خشـونت سـطحي اخـتلاف قابـل مشـخص گرديـد

مق ملاحظه طـر بـا سـطوح اي را در مقادير زاويـه تمـاس آب

(نمايد مختلف تراش ايجاد نمي .5(

كه 2002و همكاران در سال Ogataدر مطالعه مشخص شد

تاثير روش مورد استفاده براي تراش عاج بر روي استحكام 

، قرار ده باند برشي تحت تاثير سيستم چسبانن مورد استفاده

(گيرد مي .6(

Vaysman دريافتنـد كـه اگـر يـك 2003و همكاران در سـال

ب پاخشونت يكنواخت را بتوان ين حفـره ايجـادير روي سطح

سـتا هـاي موجـود ممكـن، توانايي سيل اوليـه بانـدينگ كرد

(افزايش يابد .7(

مشـخص شـد 2004و همكاران در سال Hosoyaدر مطالعه

فركه سطح عا ز الماسـي جي گروه دندانهاي تراش خورده با

ــن ، خش ــرم و ن ــرم ــي ن ــا خيل ــورده ب ــراش خ ــطح ت تر از س

گريتــي ششصــد هــاي كاغــذي ســيليكون كــار بايــد ديســك

هـايي كـه از همچنين استحكام اتصال برشـي گروه.باشد مي

SE Bond ب ازي بـالاتر دار طـرز معنـيه استفاده كرده بودند

(استفاده كرده بودند Single Bond گروههايي بود كه از .8(

در Barrosدر مطالعه مشـخص شـد 2005سـالو همكاران

گذارنـد كـه بـراي كه فرزهاي كاربايد سطحي را بـر جـا مـي 

باتصال مناسب ر جاي مانـده از فرزهـاي الماسـي تر از سطح

(باشد مي ه تأثير كـارائي فرزهـاي اين مطالعهدف از لذا،)9.

و اســتحكام بانــد كامپوزيــت بــه عــاج كاربايــد بــر الماســي

.باشدميدرسيستم خود اچ كننده 

 روش بررسي

.آزمايشگاهي است اي تجربي از نوع مطالعه حاضر مداخله

خارج دندانهاي مولر سوم سالم شامل نظر جامعه مورد

.و در نرمال سالين نگهداري شده بودجمع آوري كه شده 

ر شيوه نمونه از بين.توش آسان صورت گرفگيري به

و ترك ها دندان نمونه و عاري از هر گونه پوسيدگي هاي سالم

.انتخاب گرديد
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و همكاران آزيتا كاويانيدكتر

ها قبل از آغاز مطالعه از محلول نرمال سالين خارج دندان

و پس از ان كه توسط تيغ بيستوري تميز شدند هر  شده

و سپس توسط سمباده  گونه بافت اضافه برداشته شده

آ.كاملاً تميز شد براي.نددكريل مانت گرديدندانها درون

رسيدن به سطح عاج با استفاده از دستگاه برش به موازات 

و٣/١ سطح اكلوزال برشي از فاصله مياني تاج٣/١ اكلوزالي

و عاج سطح اكلوزال دندان آشكار  دندان صورت گرفت

سپس عاج برش داده شده با استفاده از كاغذ سمباده. گرديد

و صيقسيليكون كار و آماده استفاده بايد صاف لي شد

. گرديد

سي،سازي پس از آماده  تايي تقسيم دندانها به دو گروه

فيشور شدند، در يك گروه سطح به وسيله فرز الماسي

و در گروه دوم به وسيله فرز ) D&Z,Germany(متوسط 

شد) SS White,USA( فيشور كاربايد براي.تراش داده

با تراش هر گروه يك فرز جداگانه بر روي توربين همراه

و هوا با حداكثر دور  و چهلاسپري آب در سيصد هزار دور

با فشار يكنواخت دست بر پاسكال27دقيقه فشار هواي 

و برگشت فرز انجام  روي عاج تراش به صورت ده بار رفت

اچ عامل باندينگ. شد طبق)Prompt-l-pop 3M-USA( سلف

ب دستورالعمل كارخانه سازنده مخصوص بر روي رس با

و پس توسط جريان ثانيه از بيست سطح عاج ماليده شد

ب وه ضعيف پوار هوا نازك شد، ضخامت مناسب  دست آمده

 نانومتر لايت 470-460با طول موج آبي مدت ده ثانيهبه

.گرديد) Coltolux,Colten,Germany( كيور

اچ مادهآ متعاقب و اعمال باندينگ خود سازي سطح عاج

از نوبت به كاربرد كامپوزيت رسيد كه براي اينكننده  كار

و ميليسهي استفاده گرديد، قطر داخلي ني ني پلاستيك متر

A2جهت ترميم از رنگ. متر بود ميليچهار طول ني

)Point4, kerr, Germany ( دوكه در قطعاتشداستفاده

و هر لايه به مدت متر درون لول ميلي انيهثچهله قرار گرفت

 ,Coltolux, Colten( كيور متري از بالا لايت ميلييك از فاصله

Germany (شودلوله كاملاً از كامپوزيت پر تا طول،گرديد .

ب استوانه در ادامه وسيله تيغ بيستوريه هاي دور كامپوزيت

شدمجدداً چهل،حذف گرديد پس از پايان.ثانيه لايت كيور

در فتن اين مرحله نمونهيا درجه37 انكوباتور در دماي ها

شدسانتي گراد  .ندنگهداري

ها با همكاري گروه مرحله آزمون استحكام شكست نمونه

فيزيك پزشكي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي 

 DARTEC(NCIO-ENGLAND)اصفهان با استفاده از دستگاه 

با تمام نمونه.انجام شد و ها به ترتيب در دستگاه ثابت شدند

اي واقع بر روي فك متحرك تيغه Cross headتفاده از يك اس

متر بردقيقه حركت ميلي5/0دستگاه كه با سرعت تنظيم شده 

هاي كامپوزيتي كرد نيروي لازم جهت شكست استوانه مي

شد اندازه بر. گيري حسب نيوتن نيروهاي ثبت شده دستگاه

باند بود كه با تقسيم نيرو بر سطح مقطع كامپوزيت استحكام

برشي ب هاي جمع داده)10(.دست آمده برحسب مگاپاسكال

طورهب16ويرايش SPSSآوري شده با استفاده از نرم افزار 

و تحليل مورد بررسي قرار  منظوربه.گرفتتوصيفي

و استفادهtكاربايد از آزمون مقايسه تأثير نوع فرز الماسي

.شد

ها يافته

گميانگين 51/14 فرز كاربايدروه قدرت استحكام باند

آن مگاپاسكال ميانگينو باشدمي18/5و انحراف معيار

و مگاپاسكال67/17 فرز الماسيگروه قدرت استحكام باند

.داري دارند باشد كه تفاوت معنيمي41/4 انحراف معيار

)05/0<P(

) df=58(ي درجه آزادو)t=-54/2( دست آمدههبtبه با توجه

دهدمي نشان05/0 در سطح آلفاي) sig=14( نانسطح اطميو

.تفاوت معناداري ميان دو روش وجود دارد

 بحث

مينا قابل پيش در حالي كه استحكام پيوند عامل چسبنده به

و با ثبات مي چسبندگي به عاج كاملاً چالش،باشد بيني

اين تفاوت عمدتاً به خواص ذاتي عاج مثل. برانگيز است

آن تغييمحتواي آلي بالا و ساختار دروني ، رات در تركيب

و زوائد ادنتوبلاست و ها در توبول حضور مايع وجود ها

 هاي خود با محبوبيت فزاينده سيستم. گردد لاية اسمير بر مي
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و كاربايد بر استحكتأ . ام باند كامپوزيت به عاجثير كارايي فرزهاي الماسي . .

دليلهب،سازي سوبسترا نگراني دربارة آماده،اچ كننده

يكي از نگرانيهاي. افزايش يافته استها طبيعت نسبتاً ملايم آن

و توان كنوني با بافرسازي مسدود كردن لاية اسمير

و تركيبات مختلف ضخامت )11(.باشدميهاي متفاوت

هاي ددي استحكام بالاي چسبندگي سيستممتع مطالعات

پرايمر خود اچ كننده را هاي نوين چسباننده نظير سيستم

با مطالعاتدر بسياري از اين. كنند گزارش مي دندانها

نده سليكون كاربايد آماده هاي ساي استفاده از ديسك

و اين در حالي است كه در بسياري گرديده ها از كلينيكاند

و،يل متفاوتي نظير فرزهاي فولاديساو يا الماسي كاربايدي

گيرند وسايل چرخنده مختلف به طرز مورد استفاده قرار مي

مي متفاوتي بافت و اين مينراليزه را تحت تاثير قرار دهند

و عاج را تحت تاثير قرار دهد مي . تواند ارتباط بين چسباننده

برر روشبنابراين اطلاع از تاثي و هاي تراش باند بين رزين

)11(.باشد عاج از نظر كلينيكي خيلي مطرح مي

پرايمرهاي ثيرأت 2002در سالو همكاران Ogata در مطالعه

بر اچ كننده در مقايسه با اچ كننده خود هاي اسيد فسفريك

روي استحكام باند كششي كامپوزيت به عاج تراش خورده 

و مشخص با فرزهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت 

ب آوردن اتصال خوب به عاج در دسته گرديد كه براي

يك سيستم هاي ادهزيو لايه اسمير بايد با استفاده از

در اين مطالعه. كانديشنر به طور كامل برداشته شود

استحكام باند كششي كامپوزيت به عاج تراش خورده با 

فرزهاي مختلف با استفاده از دو سيستم باندينگ خود اچ 

 اندازه) single Bond(و تمام اچ كننده) Mac-BondII( كننده

.گيري شد

و شكست نمونهبعد از انج ها ام آزمايش ريز كششي

مشخص گرديد كه استحكام شكست گروه تراش خورده با

دارد فرز الماسي كمترين استحكام را در گروه خود اچ كننده 

داري مشخص نگرديده براي در ساير گروهها اختلاف معني

بايدي از ند استحكام باند برشي فرزهاي كارگروه سينگل با

مي،)12(.همه بالاتر بود لاير رسد به علت اسمير كه به نظر

ب ه ضخيم ايجاد شده به وسيله فرز الماسي كه به طور كامل

احتمالاً استحكام،باشد وسيله اسيد ضعيف قابل حذف نمي

لي در مطالعهو)13( باند برشي فرزهاي كاربايد بهتر باشد

) Polyalkenoicacid( حاضر احتمالاً استفاده از اسيد قويتر

لاير تر اسميرمنجر به حذف كامل prompt-L-popدر باندينگ 

كه استحكام باند فرز الماسي مشخص شده است،شده است

)14(.تر استقوي

Koase به بررسي اثر تراش عاج 2004و همكاران در سال

و خيلي نرم بر روي استحكام با انواع فرز الماسي معمولي

از سيستم هاي باند كششي كامپوزيت به عاج با استفاده

اي خودو دو مرحله Prompt L –popاي چسباننده يك مرحله

يت از آن داشت كه در نتايج مطالعه حكا. اچ كننده پرداختند

هاي آماده شده با هاي چسباننده مذكور دندان تمامي سيستم

خيلي نرم از استحكام چسبندگي بيشتري فرز الماسي 

و اين تفاوت در سيستمبرخو هاي همه با هم بين ردار هستند

ن مي وع فرز الماسي از نظر آماري معنيدو ،رسيد دار به نظر

اي اين در سيستم خود اچ كننده دو مرحله در حالي كه

ي كردهدمحقق تاكي. دار نبود اختلاف معني هاي افتهاست كه

به روشني حكايت از آن دارد كه سطح تراش لعهمطا اين

و به طرز  خورده عاج با استحكام اتصال رابطه داشته

و اين بدان فرز مورد استفاده تاثيرگذار است معناداري نوع

هاي الماسي نرمتر اسميرلاير علت است كه استفاده از فرز

له عوامل كند كه به راحتي به وسي نازكتري را ايجاد مي

ميباندينگ  استحكام باندو در نتيجه گردد سلف اچ حذف

)15(.كند قويتري را ايجاد مي

و اين حاضر عكس اين مطلب اثبات شده استاما در مطالعه

توضيح داده شد احتمالاً به علت استفاده طوري كه قبلاً همان

از اسيد قويتر پلي آلكنوئيك اسيد در اين باندينگ جهت حل 

 واريانسانحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل تعداد-

3030/860/305110/1418896/5925/26 فرز كاربايد

ماسيفرز ال  301060/266767/1741492/4492/19

)n=20(مقادير استحكام باند در گروههاي مورد مطالعه در واحد مگاپاسكال:1جدول
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و همكاران آزيتا كاويانيدكتر

ميا و سمير لاير ده كه گفته شده است استفا نيز چنانباشد

و شيارهاي عميق از فرزهاي الماسي به علت تضرس تر ها

)14(.گير ميكرومكانيكي قويتري را نيز ايجاد كرده است

روي تاثير نوع 2005و همكاران در سال Barros در مطالعه

و ماده كاند در،يشن كننده بر روي سطح عاج داشتندفرز

تراين مطالعه مشخص گر اش خورده با ديد كه سطوح

با فرزهاي كاربايد پلاگ هاي اسمير كمتري در مقايسه

مي سطوح تراش ،باشد خورده با فرزهاي الماسي دارا

سطوح تراش خورده را در دو سيستم باندينگ تمام اچ كننده

)Single Bond(ايو خود اچ كننده دو مرحله)SE Bond (

شد،مورد بررسي قرار داد فمشخص رزهاي كاربايد كه

تر از گذارند كه براي اتصال مناسب سطحي را بر جاي مي

ب ميسطح )9(.باشدر جاي مانده از فرزهاي الماسي

تر با سد به علت ايجاد اسمير لاير ضخيمر به نظر مي

استفاده از فرزهاي الماسي براي ايجاد تغيير در اسمير لاير 

ي مانند اسيدو رسيدن به عاج زيرين نياز به اسيد قو

اچ اما با توجه به اينكه باندينگ باشد،فسفريك هاي سلف

كمتري براي احتمالاً توانايي،داراي اسيد ضعيفتري هستند

در حذف اسميرلاير دارند نتيجه باند برشي كمتري ايجادو

و،شود مي كميت اسميرلاير در ايجاد استحكام در واقع كيفيت

م در. ثر استؤباند بهتر اضر نتيجه عكس اينح طالعهماما

در،مقاله حاصل شد كه احتمالاً به علت حضور اسيد مناسب

فاست،)14(.است Prompt-L-popباندينگ  ايـرزهـفاده از

بـع سازي اسي جهت آمادهـالم اسمير لايرادـاعث ايجــاج،

و شيارهاي يكدست بيشتريـاي عميقتـخشونته،ضخيمتر ر

با،ودش مي ها نفوذ باندينگ به داخل اين خشونت به همين علت

ميو شيا با رها استحكام باند بيشتري حاصل گردد، كه

)16و14(.مطالعه حاضر مطابقت دارد

فرزهاي تر پس از استفاده از اين اساس استحكام باند بالا بر

وباعث كاهش ريز الماسي در نشت افزايش دوام ترميم

و فرزهاي الماسي به قيمت ارزانترتوجهبا.شود كلينيك مي

بهدوام طولاني نتايج فوق بايد فرزهاي كار تر آن نسبت

.در كلينيك قرار گيرد دندانپزشكانتواند مورد توجه مي

دندانپزشكان فرزهاي الماسي با كارايي متفاوت ممكن است

ب، وي دندانر را در حين كار بر كاره با فشارهاي متفاوتي

از فشارهاي مختلف جهت در تحقيقي ديگر استفاده. گيرند

تراش سطوح عاجي به منظور ايجاد تغيير احتمالي در كيفيت 

مي لايه اسمير .رسدو استحكام باند ضروري به نظر

 گيري نتيجه

اساس نتايج اين مطالعه استحكام باند كامپوزيت به عاج بر

 باندينگتراش خورده با فرز الماسي، با استفاده از عامل 

يت به عاج يشتر از استحكام باند كامپوزب،خود اچ كننده

.بايد بوده استتراش خورده با فرز كار

و تشكر  تقدير

و قدرداني از معاونت پژوهشي دانشگاه علوم با سپاس

هاي اين طرح را تقبل پزشكي جندي شاپور اهواز كه هزينه

.كردند
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