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22-16، 1393 بهار،1، شماره26دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

 Acclerated Artificial Agingآزمايشگاهي ثبات رنگ سه نوع كامپوزيت پس از بررسي

م–2نصوره امامي ارجمندمدكتر-1دكتر مريم حوريزاد گنجكار-1هاله حشمتدكتر 3حمدجواد خرازي فرددكتر

، ايراني واحد تهرانشكي دانشگاه آزاد اسلامگروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپز استاديار-1
 متخصص دندانپزشكي ترميمي-2
 عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، ايران-3

 چكيده
و هدف مي تغيير رنگ دندان هاي كامپوزيتياز مشكلات ترميم:زمينه كه دين ترتيب مهمترين مزيت كامپوزيتب. باشد با گذشت زمان ها

مي تامين زيبايي مي و باشد از دست مي نياز رود  Accelerated هدف از اين مطالعه آزمايشگاهي بررسي اثر.شود به تعويض ترميم مطرح

Artificial Aging نوع كامپوزيتبر ثبات رنگ سه Filtek supreme،Filtek Z250XT وFiltek Z250 باشدمي.

،نانوفيلدوZ250(3MESPE,USA( مپوزيت ميكروهيبريدكادر اين مطالعه آزمايشگاهي از هر سه نوع:روش بررسي

Supreme(3MESPE,USA) هيبريدنانووZ250XT(3MESPE,USA) ب رنگ. با ابعاد يكسان تهيه گرديدهفت نمونه وسيلهه سنجي اوليه

شد *CIE  L* a* b اسپكترومتر مطـابـق با سـيستمراديو  از تحت فرآيند ساعت 384به مدتها نمونه. انجام ايجينگ قرار گرفتند پس

هر.انجام پذيرفت ها با راديو اسپكترومتر نمونه سنجش نهايي رنگآن  و خشونت سطحي يك نمونه از توسط بعد از ايجينگ گروه قبل

AFM شد از يافته.تعيين . ارزيابي شدند Tukeyو One way ANOVAآزمونهايها با استفاده

اي:ها يافته از  Z250در كامپوزيت جينگتغييرات رنگ پس از تفاوت≥P)05/0( بودZ250XTو Supreme به صورت معناداري كمتر

)P<05/0(.شتوجود ندا Supremeو Z250XTآماري معناداري بين تغييرات رنگ

حهاي مورد مطالعه در اثر ايجينگج اين مطالعه تغيير رنگ كامپوزيتبر اساس نتاي:گيري نتيجه .د قابل قبول كلينيكي بودبالاتر از

رن Z250هيبريد كامپوزيت ميكرو باعث افزايش خشونت ايجينگ. هاي نانو برخوردار بودگ بيشتري در مقايسه با كامپوزيتاز ثبات

مي سطحي گرديد گرچه از  . باشد لحاظ كلينيكي قابل قبول

، ثبات رنگ:ها كليد واژه  Aging، كامپوزيت

 15/5/1392/1385: پذيرش مقاله22/4/1392: اصلاح نهايي7/2/1392/1383: وصول مقاله
 متخصص دندانپزشكي ترميمي، منصوره امامي ارجمنددكتر:نويسنده مسئول

e.mail:dds_emami@yahoo.com 

 مقدمه
افزايش هاي كامپوزيتي به علتدر ساليان اخير كاربرد ترميم
زيتقاضاي بيماران به درمان  مراحلبايي، آسان شدن هاي

و بهبود ويژگي و پيشرفت در ساخت هاي كامپوزيتباندينگ ها
(يافته است ها افزايشآن يهامشكلات ترميم يكي از مهمترين،)1.

يت با رنگ رفتن تطابق رنگ رزين كامپوز كامپوزيتي از دست
از،)2(. باشد دندان با گذشت زمان مي بيماران عدم%80بيش
و نسجمطابقت رنگ كامپوز دندان مجاور را مطرح يت

(نمايند مي كه بدين ترتيب مهمترين مزيت كامپوزيت،)3. ها
مي تأمين زيبايي مي و نيازرو باشد از دست به تعويضد
(سازدمي ترميم را مطرح ترميمهاي مرمتدر،)4و2.

، يي مانند آسيب كمتر به نسج دندانكه از مزايا كامپوزيتي
و هزينه كمتر برخوردار است برقراري تطابق رنگ بافت نرم

)2(.از اهميت به سزايي برخوردار است
در ســـالهاي اخيـــر پيشـــرفتهاي زيـــادي در مـــورد رزيـــن

از است كه ارائه كامپوزيـت شدهم انجاها كامپوزيت هـاي نـانو
از ادعــا شــده اســت ايــن كامپوزيــت.باشــد آن جملــه مــي هــا

و ويژگي ، بـالاتر بصـري هايي همچـون خصوصـيات مكـانيكي
و انقبـــاض، اســـتتيك مناســـبتر مقاومـــت بـــه ســـايش بـــالا

ســاختار،)7-5(.مريزاســيون پــايينتر برخــوردار هســتند پلــي
و ويژگي كامپوزيت توانـد از تـأثيرات هاي ذرات فيلر آنها مـي ها
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و همكاران هاله حشمتدكتر

باشـد همچنـين ها برخـوردار مستقيم بر جذب خارجي رنگدانه
انـد كـه ها از اجزاي آلي مختلفي تشـكيل يافتـهيترزين كامپوز

(مرتبط باشند تواند با تغيير رنگ داخلي مي .4(
هــاي كــامپوزيتي بــه عنــوان يكــي از خشــونت ســطحي ترميم

كلپارامتر ــا ينيكــي در نظــر گرفتــه مــيهــاي مهــم شــود كــه ب
سـايشوتجمع پلاك، استعداد جذب رنگدانـه هايي نظير ويژگي

(باشد در ارتباط مي .5(،مـوادد قابل قبول خشونت سـطحيح
(شـود در نظر گرفتـه مـي ميكرون2/0ترميمي  چنـان چـه،)1.

ح د آستانه فوق باشد ريسـك ميزان خشونت سطحي بالاتر از
و پوسـيدگي تجمع پـلاك، ال .وجـود دارد Staining تهـاب، لثـه

)3و1(
از Accelerated Artificial Aging (AAA)روشاستفاده از

بي ايجينگ بر روي ساختار هاي مناسب جهت ارزياه روشجمل
و، فيزيكي هاي فلزي مانند كامپوزيتال مواد غيراپتيك شيميايي

س،)2(.دنداني است مخرب ده محيطي يستم بـازسازي كنناين
مي شبيه حفره دهان مي تواند جهت پيشگويي دوام باشد كه

وت محيطي با قابليت بازسازي واكنشمواد تح هاي شيميايي
بازسازي% 100بزاق با حضور رطوبت. فيزيكي مشابه باشند

مي نورنيز جهت بازسازي UVوشده  با،)9-8(.رود به كار
فـت سي اثر بررهـوق هدف از اين مطالعـوجه به موارد

Accelerated Artificial Aging نوع رزين سه بر ثبات رنگ
و نانـميك كامپوزيت و نانوـروهيبربد بهـهيبريوـفيلد د رايج
.باشدميآزمايشگاهي صورت

 روش بررسي
نمونه ديسك شكل در ابعادي به هفت،در اين مطالعه تجربي

كه براي هر گروهمتر دو ميليو ضخامتمتره ميلينُقطر 
و Z250 (3M ESPE, USA) شامل كامپوزيت ميكروهيبريد

كامپوزيت Supreme(3M ESPE,USA) كامپوزيت نانوفيلد
شد Z250 XT (3M ESPE, USA)هيبريد نانو . تهيه

از1در جدول و اجزايسه، ليستي نوع كامپوزيت رزين
مورد استفاده مطالعهگروه در اينسه تشكيل دهنده آن كه در

گ كه نوار ميلار بر روي قالب فلزي.شده استرفت ارائه قرار
سپس.اي پوشيده شده قرار گرفت توسط يك اسلب شيشه

و پس از آن  بر روي نوار ميلار قالب توسط كامپوزيت پر شد
اي ديگر از بالاو توسط يك اسلب شيشه قرار گرفت آن

آنپس. فشرده شد بهـوزيتـهاي كامپ نمونهاز ي با توجه
تــه سازنـانـور كارخـدست لايـوسط دستگــده ورـكي–تـاه

QTH Coltolux 2.5 (Colten ,USA) ششصد ميلي با شدت
به مدت بارهر همپوشانيبه روش مربع متر وات بر سانتي

شدچهل  تا توزيع يكنواخت نور در نمونه وجود ثانيه كيور
تو نمونه در ادامه.داشته باشد و سط ها از قالب خارج شده

، ششصد)Sof  Lex 3M(هاي كاغذي ديسك سيصد وشصت
و دويستو .پاليش گرديدگريت هزار

 رنگ اوليه توسط دستگاه راديو اسپكترومتر كونيكا مينولتا
CS-2000(USA) ابـق با سـيستممطـ CIE L*a*b* تعيين

،از سفيد تا سياه متغير بوده ارزش دهنده نشان *L.شد
ت*a مؤلفه مؤاز سبز و از زرد تا آبي متغير *b لفها قرمز
مي نشان) *a* b(.است .باشد دهنده كروما
يك از  AFMنمونـه توسط دستگاه هر گروه خشونت سطحي

(DME, Dual Scope–C–26, Denmark) سپس.تعيين گرديد
در Accelerated Artificial Agingطـا تحت شرايـههـونـنم

 154–06 استانداردتـتحكه QUV/Spray (USA)اهـدستگ
ASTMG ها تحت در اين دستگاه نمونه باشد قرار گرفتندمي

مي سيكل ها گرفتند بدين ترتيب كه نمونه هاي متناوب قرار
سيصد با طول موج)UV )UVAفلورسنتAتحت تابش لامپ
ه مدتبمتر مربع وات بر ميلي89/0و شدتو چهل نانومتر

و سپس به گراده سانتيشصت درج ساعت در دمايهشت
 بدون نور در دماي،% 100ساعت در رطوبت چهار مدت

به صورت فرآينداين.قرار گرفتندپنجاه درجه سانتي گراد
با 384متناوب به مدت  سال كلينيكييك زمانساعت كه

ها رنگ نمونه نهايي پس از آن سنجش.مطابقت دارد انجام شد
كو با  CS-2000 (USA) مينولتا نيكادستگاه راديو اسپكترومتر

–AFM (DME, Dual Scope–Cبا سطحي خشونتو ارزيابي

26, Denmark) پ .ذيرفتـانجام
 One way ANOVAهاي اده از روشـه با استفـايج حاصلـنت
و تحليل Tukeyو .شدند تجزيه

ها يافته
)Filtek(تـوزيــوع كامپـنسه ات رنگـثبهـمطالعدر اين

)Supreme, Filtek Z250, Filtek Z250XT ( فرآيندانجام پس از 
Aging هاي رنگ قبل مقادير مؤلفه. مورد ارزيابي قرار گرفت

تغييراتو3، پس از فرآيند در جدول2از فرآيند در جدول 
.است شده ارائه4در جدول ها پس از فرآيند مؤلفه

ها جهت بررسي داده Tukeyو  One–way ANOVAاز روش
 نشان داد One way ANOVAآزمون آماري. رديدـگ استفاده

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

18 

 1393 بهار،1، شماره26دوره/ عه اسلامي دندانپزشكانمجله دندانپزشكي جام

. يشگاهي ثبات رنگ سه نوع كامپوزيت پس از آزمابررسي . .

 ميزان فيلر
)وزنيدرصد(

 ماده نوع كارخانه سازنده رنگ اجزا تشكيل دهنده

5/78%

 ,Bis-GMA, Bis-EMA, UDMA:ماتريكس
TEGDMA, PEGDMA 

،)nm5-75(نانوفيلر سيليكا: فيلر

)µm6/0-4/1(نانوكلاستر زيركونيا سيليكا

A2
Body 3M ESPE نانوفيلد Filtek 

Supreme 

82%

 ,Bis-GMA, Bis-EMA, UDMA:ماتريكس
TEGDMA, PEGDMA 

،)nm20(نانوفيلر سيليكا: فيلر

)≥µm3(زيركونيا سيليكا

A2 3M ESPE نانوهيبريد Filtek 
Z250XT 

5/84%
 ,Bis-GMA,Bis-EMA, UDMA:ماتريكس
)µm01/0-5/3(زيركونيا سيليكا: فيلر A2 3M ESPE ميكروهيبريد Filtek Z250 

P.v   AAAقبل از حداقل حداكثر انحراف معيار±ميانگين

l كامپوزيت a b l a b l a b l a b

001/0≤ 001/0≤ 001/0≤

09/2±18/77 26/0±79/0- 49/0±02/21 25/80 29/0- 07/22 50/74 16/1- 36/20 Z250 

27/1±52/80 19/0±٢٨/٠ 32/0±72/21 26/82 66/0 13/22 55/78 01/0- 24/21 Supreme 
90/0±51/79 19/0±83/0 25/1±88/20 83/80 09/1 46/22 85/77 50/0 32/18 Z250XT 

P.v   AAAاز بعد حداقل حداكثر انحراف معيار±ميانگين

l كامپوزيت a b l a b l a b l a b

001/0≤ 001/0≤ 001/0≤

64/1±25/68 22/0±29/0- 29/0±27/21 53/70 19/0 82/21 37/65 59/0- 92/20 Z250 

03/1±81/65 29/0±٧٠/٢ 32/0±33/32 24/67 09/3 76/33 04/64 29/2 26/31 Supreme 
77/0±61/64 19/0±09/3 71/0±04/31 05/66 47/3 26/32 22/63 79/2 12/30 Z250XT 

P.v از بعد انحراف معيار±ميانگينAAA  

L∆ كامپوزيت ∆a ∆b ∆E ∆L ∆a ∆b ∆E

001/0≤ 001/0≤ 001/0≤ 001/0≤

23/2±92/8- 22/0±50/0 36/0±24/0 23/2±95/8 Z250 

01/2±71/14- 23/0±42/2 80/0±60/10 33/1±37/18 Supreme 
16/1±89/14- 31/0±25/2 66/1±15/10 96/0±25/18 Z250XT 

هاي مختلفويژگيهاي ساختاري كامپوزيت:1جدول

ومقادير حداقل، حداكثر،:2 جدول  هاي مختلف در كامپوزيتاز ايجينگ قبلهاي رنگ انحراف معيار مؤلفه ميانگين

و:4جدول از هاي مختلف اي رنگ در كامپوزيته مؤلفهانحراف معيار تغييرات ميزان ميانگين  AAAپس

ومقادير حداقل، حداكثر،:3جدول  هاي مختلف در كامپوزيتاز ايجينگ بعدهاي رنگ انحراف معيار مؤلفه ميانگين
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و همكاران هاله حشمتدكتر

)P>001/0.(گروهها وجود دارد معناداري در بين تفاوت آماري
م يافته بررسيدر از لفهؤهاي تغييرات  فرآيند هاي رنگ پس

در كامپوزيتL∆:نشان داد Tukeyايجينگ آزمون آماري
Z250 از  Z250XTو Supremeبه صورت معناداري بالاتر
(بود .001/0=P(ي كه تفاوت آماري معناداري بينر حالد

Z250XT وSupreme نداشتوجود) .94/0=P(لفهؤم∆aدر
ازبه صورت معناداري پايين Z250 كامپوزيت و Supreme تر
Z250XT ودب) .001/0=P(آماري معناداري بين ولي تفاوت
Z250XT وSupreme  وجود نداشت) .11/0=P(لفهؤم∆bدر 

ثبح
مطالعه حاضر با هدف مقايسه ثبات رنگ كامپوزيت نانوفيلد

Filtek Supreme كامپوزيت نانوهيبريدو Filtek Z250 XT و
از Filtek Z250كامپوزيت هيبريد  Accelerated Artificial پس

Aging (AAA) اساس نتايج به دست آمدهبر. انجام پذيرفت
 Filtekدـنو فيلبيشترين مقدار تغيير رنگ در كامپوزيت نا

Supreme ميـكمتو درــزان تغييـرين  Filtekكامپوزيتر رنگ

Z250 بيـــتف.دــشدهــاهــمش و Filtek Supremeنــاوت

ازـاداري پايينتـنمع به صورت Z250 وزيتـكامپ  Supremeر
آماري معناداري بين ولي تفاوت)P=001/0(. بود Z250XTو

Z250XT وSupreme وجود نداشت) .38/0=P(لفهمؤ∆Eدر
و Supremeتر از به صورت معناداري پايين Z250كامپوزيت
Z250XT 001/0( بود=P(در از Supremeگرچه مؤلفه فوق
Z250XT ا )P=96/0(.ين تفاوت معنادارنبودبالاتر بود ولي

وها خشونت سطحي نمونه از قبل وسيلههبايجينگ پس
AFM پن وجاه با بزرگنمايي شده ارائه1 شكلدر ثبت شده
.است

همچنين.دار نبوداز لحاظ آماري معنا Filtek Z250 XTو
هاي مورد بررسي در نمونه AAA خشونت سطحي پس از

.افزايش يافت
هاي كامپوزيتي تحت تاثير عوامل مختلف از تغيير رنگ ترميم
و، ريكس رزينيخلي مانند ساختار ماتجمله عوامل دا  نوع
و، درصد ذرات فيلر و نحوه اتصال ماتريكس رزيني نوع فيلر

وآغاز ووامل خارجيع كننده نوري محركات نظير مواد غذايي
(باشدمي محيط مانند نور فيزيكي .10-11(

و خشونت سطحي نمونه:1شكل از ها قبل  پنجاهبا بزرگنمايي AFMثبت شده به وسيله AAAپس
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. يشگاهي ثبات رنگ سه نوع كامپوزيت پس از آزمابررسي . .

تعيين شده توسط Accelerated Artificial Aging فرآيند
كهاي استاندارد مجموعه به مطالعهدر اين از اين عوامل است

استفاده سه نوع كامپوزيت از آن منظور مقايسه ثبات رنگ
براي ارزيابي تغييرات AAAبنابر مطالعات روش،)10(.شد

و ف در ساختار فيزيكي و نوري مواد غير لزي مانند شيميايي
ها به مدت نمونه،)13-12و2،10(.ها مناسب است كامپوزيت

 استانداردمطابق با  QUV/Sprayساعت در دستگاه 384

ASTMG154-06 384. رفتندـگ تحت آزمايش ايجينگ قرار 
برابر يك سال كلينيكي اين استاندارد ايجينگ طبقساعت
مشاهده شده گرچه در بعضي مطالعات،)14و12(.باشد مي

تغييرات پارامترهاي AAA، ساعتسيصد كه پس از است 
شده در دهان در طول ده رنگ معادل با تغييرات كلينيكي مشاه

)13(.باشد دو سال مي
مشاهده شد كه در تماميو همكاران Silamiدر مطالعه
آن افزايش يافته است كه نشانbفه گروهها مؤل كها دهنده ست

ز رنگ كامپوزيت ميها به گذشت ،)15(.گرايد مان به زردي
و همكاران مشاهده شد Pires-de-souzaهمچنين در مطالعه

و افزايش Brightnessيا∆Lايجينگ منجر به كاهش فرآيند
حاضر، نتايج اين دو مطالعه با بررسي)16(.شود كروما مي
.همسو است

و نــوع ذرات فيلــر، نــوع درصــد،انــدازهداخلــي نظيــر عوامــل
و ثبــات رنــگ تركيبــات شــيميايي آن بــر سيســتم آغازكننــده

.گذارندر ها تاثي كامپوزيت
ــامفوركينون ــتم ك ــاآ/سيس و ي ــين ــرين CQ/Amineم رايجت

ــتم آغازكننــده نــور  ــييسيس در م باشــد كــه ميــزان آن

رنــــگ زرد.اســــت%1-%1/0هــــاي مختلــــف كامپوزيــــت
ــامفور و كينونك ــده ــت ش ــدن كامپوزي ــگ ش ــث زرد رن باع

ــر  ــت اث ــايي كامپوزي و زيب ــاهري ــي ظ ــامطلوب روي ويژگ ن
ــي ــذارد م (گ ــدار،)17-15و9. ــاهش مق ــر ك ــويي ديگ آن از س

پ ــه ــيدرج ــي ل ــيون را م ــاهش مرزاس ــه ك ــر ب ــه منج ــد ك كاه
و ثبــات رنــگ،ويژگيهـاي مطلــوب مكـانيكي  جــذب آب بيشـتر

ــامطلوب. گـــردد كمتـــر مـــي بـــه منظـــور كنتـــرل اثـــرات نـ
ــامفوركينون در،كـ ــين ــده آمـ ــريع كننـ ــل تسـ ــب عامـ تركيـ

كـ كامپوزيت افـزوده مـي  ه ايـن تركيـب نيـز بـا گذشـت شـود
)15(.پوزيت شودتواند باعث تيره تر شدن كام زمان مي

 ــعامــل ديگــردر ثرؤتركيــب كامپوزيــت كــه در ثبــات رنــگ م
ــي ــد، م ــي باش ــومر رزين ــت TEGDMAمن ــومر،)12(.اس  من

TEGDMA مريزاســـيون بـــالاتر برخـــوردار از درجــه پلـــي

 از ويژگــي UDMAوBIS_GMA بــوده ولــي نســبت بــه 
جــذبو بنــابراين)18(بيشــتري برخــوردار اســت آبدوســتي

را آب مطالعــات نشــان،)16(.بــه دنبــال دارنــد بيشــتري
و داده و انـــد كـــه جـــذب آب هـــا در حلال نفـــوذ مايعـــات

و  ــين مــاتريكس ــرفيس ب ــا اينت ــر از يــك ســو مــاتريكس ي فيل
و  ــدروليتيك شــده ــب هي ــه تخري ــه منجــر ب ــزايش ب ــال اف دنب

ــر  ــالي در پليم ــاي خ ــول،فض ــوذ مولك و نف ــاي آب ــاير ه س
مـ حلالها افزايش و تخريـب بيشـتر توانـد بـه اده را مـي يافتـه

و از طـرف ديگـر مـي دن  توانـد انتشـار نـور بال داشـته باشـد
ــر ــد را تغيي ــت،)14-13و10(.ده ــين كامپوزي ــاوت ب  Z250 تف

ــتكامپوو در ثبــات Z250 XTو Supremeهــاي نــانو زي
ــي  ــگ را مـ ــومر رنـ ــور منـ ــه حضـ ــوان بـ و TEGDMAتـ

PEGDMA ــت و در كامپوزيـ ــانو ــاي نـ در هـ ــا ــدان آنهـ فقـ
Z250 ــ ــن،)12(. بت دادنســـ ــم رزيـــ ــود در حجـــ موجـــ

ثبــات رنــگ ثر بــرؤمــ عوامــل از جملــه نيــز كامپوزيــت 
ــي  ــامپوزيتي مــ ــاي كــ ــد ترميمهــ ــت،)18(.باشــ كامپوزيــ

Supreme ــه ــهدر ك ــر مطالع ــزان تغيي ــترين مي ــر بيش حاض
ــان داد،  ــگ را نشـ ــالاتري رنـ ــي بـ ــواي رزينـ ــم از محتـ هـ

وبر ر هــاي هيــدروفيل بيشــتهــم داراي منومر خــوردار بــوده
.در ساختار خود است

در بررســـي در ر چـــهگـــ Z250 XTكامپوزيـــت حاضـــر،
 Z250بيشـــتر از كامپوزيـــت) حجمـــي%68( ميـــزان فيلـــر

تغ مـي)حجمي60%( ييـر رنـگ بيشـتري را نشـان باشـد ولـي
ــاران نيــــزو Pires–de-Souza FD در مطالعــــه. داد همكــ

علــي رغــم Tetricكامپوزيــت نانوهيبريــد)10( مشــاهده شــد
ــترداشــ ــر بيش ــي%78( تن فيل ــتر) حجم ــگ بيش ــر رن از تغيي

،)10.(برخــوردار اســت) حجمــيZ250 )60%در مقايســه بــا
هـا در كامپوزيـت باعـث كـاهش درجـه حجم بيشـتر پارتيكـل

بنـــابراين در كامپوزيـــت)14(شـــود مريزاســـيون مـــي پلـــي
Z250 XT در مقايســه) حجمــي%68(هــا كــه حجــم پارتيكــل

بيشـتر اسـت احتمـال كـاهش درجـه) حجمـيZ250 )60%بـا 
ــي ــه مــي پل عا مريزاســيون وجــود دارد ك ــد ــالي توان مــل احتم

هــا لــذا افــرايش حجــم پارتيكــل. تغييـر رنــگ بيشــتر آن باشــد 
حجـم رزيـن باعـث بهبـود ثبـات رنـگ از يك سـو بـا كـاهش 

و مي يزاسـيونمر از سـوي ديگـر بـا كـاهش درجـه پلـي گردد
. راستات منفي بر ثبات رنگ برخوردااز اثر

و شــدت نــور عوامــلمريزاســيون بــه درجــه پلــي  ماننــد نــوع
،رنــگ،ونـمريزاسيــيـزمــان پلــ،ونـزاسيـــمري دســتگاه پلــي
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و همكاران هاله حشمتدكتر

و،ترانسلوسنســي ــت ــت اپاســيته كامپوزي ضــخامت كامپوزي
 هــــاي بــــا بــــيس در كامپوزيــــت،)16و13(.بســــتگي دارد

BIS_GMA ــي ــبن درجــه پل ــر%85-%45 مريزاســيون ي متغي
و ــت ــد اسـ ــزارش شـ ــت گـ ــت در كامپوزيـ ــاه اسـ ــاي بـ هـ
ــيس ــي UDMAو  BIS_GMAب ــه پل ــيون درج %20مريزاس

درجــــه،)15(. باشــــد پــــايينتر از ســــاير منومرهــــا مــــي
ــي ــث پل ــايين باع ــيون پ ــيمريزاس ــتر م ــواد بيش ــا م ــود ت ش

ميـزان ثبـات رنـگ كـاهش باشـند در نتيجـه تخريـب مسـتعد 
و رها ــه ــازي محصــولاتي ما يافت و س ــك ــيد متاكريلي ــد اس نن

(اند تغيير رنگ را تشديد نمايدتوميدهيد فرمال )15و2.
ــه ــاهمو Pires-de-Souza FD در مطالع ــد ك ــاهده ش  ران مش

ــت نانوهيبريــد ــه كامپوزي ــين ســيكل Tetricك پــس از اول
ت AAAسـاعته هشت بغمقـادير  ـييـر رنـگ د قابـل يشـتر از ح

ــول كلينيكــي مــي در قب و از  Z250باشــد ســيكل چهــار پــس
د قابــل قبــول كلينيكــي تر از حــبــالا AAAســاعته هشــت

بــه∆E بنــابراين بــالا بــودن مقــادير،)10(.قــرار گرفــت

ــت  ــنKدس ــده در اي ــهم ــي مطالع ــه را م ــوان ب ــاعت 384ت س
ا باشـد سـاعته مـي هشـت سـيكل48يجينـگ كـه شـامل زمان

ــاديرو Schulze KA نســـبت داد در مطالعـــه  همكـــاران مقـ
E∆ــايين ــده پ ــت آم ــه دس  ــب ــايج ب ــته تر از نت ــده از دس آم

ــه حاضــر ــدت مطالع ــي م ــه اســت ول ــن مطالع ــگ در اي ايجين
در 122 ســاعت 384مطالعــه ايــن ســاعت بــوده در حــالي كــه

در تحقيــق ديگــري،)17(.ايجينــگ انجــام پــذيرفت فرآينــد
Pires–de-Souza FD ــات رنــگ كامپوزيــتو هــاي همكــاران ثب

و كامپوزيـت   ,Z250(هـاي متـاكريلات بـيس سـايلوران بـيس

Z350 (ــ ــه AAAس از پ ــر س ــد ه ــرار دادن ــورد بررســي ق م
ــادير ــت مق ــ∆E كامپوزي ــالاتر از ح ــي ب ــول كلينيك ــل قب د قاب

)12(.قرار گرفت
هــا بــا اســتفاده حاضــر خشــونت ســطحي نمونــه مطالعــهدر
ايجينــگ باعــث فرآينــدهرچنــد.بررســي گرديــد AFM از

ــا  ــزايش خشــونت ســطحي در تم ــد اف ــا ش ــنم گروهه ــا اي ام
 ـميزان پـايين  بـود ميكـرون2/0د قابـل قبـول كلينيكـي تر از ح.

بــه عبــارت ديگــر بــا وجــود افــزايش خشــونت ســطحي ايــن
ــود  ــول بـ ــل قبـ ــي قابـ ــر كلينيكـ ــزان از نظـ ــمناً،)1(.ميـ  ضـ

هـاي كامپوزيـت بـدون داشـتن نمـاي مشاهده شد كـه ديسـك
ــد داراي ميكروكــرك كلينيكــي مــي ــد.هــايي باشــند توانن  فرآين

هـا از طريــق نـگ باعـث افـزايش خشـونت سـطحي نمونـهجياي
و  طـول ميكروكـرك اكسپوز فيلرهـا همـراه بـا گسـترش پهنـا

ــد ــي. گرديـ ــده مـ ــن پديـ ــاختار ايـ ــعيف سـ ــد در تضـ  توانـ
و كامپوزيــت مســتعدتر شــدن آن جهــت بــروز تغييــر هــا

م. رنگهاي آتي شـود  طالعـه بـا مطالعـات بسـياري نتـايج ايـن
ــ ــي ويژااز محققــ ــه بررســ ــه بــ ــطحين كــ ــاي ســ گيهــ
ــت از كامپوزي ــس ــا پ ــده ــه فرآين و ايجينــگ پرداخت ــد ــاثير ان ت
هــا بررســي تغييــرات ويژگيهــاي نــوري كامپوزيــت آن را بــر

)19-17و14(.اند همخواني دارددهكر
و باعــث ايجــاد AAA فرآينــد شــرايط تشــديد يافتــه دمــا
شـده كـه ايـن شـرايط باعـث تغييـرات انـدوژن UVورطوبت 

 شــود همــان گونــه كــه در مــاده مــي غيرقابــل بازگشــت 
Santos PH ــزارشو ــاران گـ ــردههمكـ ــد كـ ــن)13( انـ ، ايـ

و دقيقــاً را شــرايط تشــديد يافتــه بــوده شــرايط داخــل دهــان
نك.دهـد انتقال نمي تـه كـه شـرايط ايجينـگ بـا توجـه بـه ايـن

ــن  ــهدر اي ــه مطالع ــديد يافت ــيار تش ــان بس ــيط ده ــر از مح ت
يط محـيط دهـان، بـه تطـابق بيشـتر بـا شـرا به منظـور،است

تر بررسـي بـه صـورت متعـادل AAAرسـد پروتكـل نظر مـي 
همچنــين از آنجــا كــه عوامــل متعــدد ديگــري از جملــه.گــردد

هــا بــه كامپوزيــتبــر ثبــات رنــگ نــوع دســتگاه لايــت كيــور
و ــتقيم ــور مس و ط ــد ــش دارن ــتقيم نق ــر مس ــگ غي ــر رن تغيي

ــت ــه كامپوزي ــد مجموع ــا حاصــل برآين ــل ه ــن عوام  اي از اي
ــور،ندهســت ــوع دســتگاه لايــت كي ــات رنــگ بررســي ن ــر ثب ب

در كامپوزيت مي مطالعاتها . شود آتي پيشنهاد

 گيري نتيجه
ت  به ايجـنتو به استنـادهـاي اين مطالعـهوجه به محدوديتـبا

:گيري كرد توان اين گونه نتيجه دست آمده مي
از باعث تغيير رنگ كامپوزيت  AAAساعت 1-384 ها بالاتر
ميح ( شودد قابل قبول كلينيكي .3.3>E∆(
درـاز ثبات رنگ بيشت Z250دـهيبريكامپـوزيت ميكـرو-2 ري

.هاي نانو برخوردار است مقايسه با كامپوزيت
اف AAAساعت 3-384 يـسطحتـزايش خشونــباعث

چه از لحاظ كلينيكيگر.گرددميهاي مورد مطالعه كامپوزيت
.باشد قابل قبول مي
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. يشگاهي ثبات رنگ سه نوع كامپوزيت پس از آزمابررسي . .
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