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 Assure universalوTransbond XT تأثير آلودگي به بزاق روي استحكام باند برشي

bonding resin به ميناي دندان 

3 دكتر زهرا شيرازي–2مريم شيرازيدكتر-1غلامرضا اسلامي اميرآباديدكتر

 شاهددانشكده دندانپزشكي دانشگاه ارتودنسيگروه آموزشي استاديار-1
 آموزشي ارتودنسي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه شاهددستيار گروه-2
 دندانپزشك-3

 چكيده
و هدف و همزمان با سمان Assure universal bonding resin:زمينه . رزيني نيز تقويت شده اسـت، خاصيت آزادسازي فلورايد داشته

با،همچنين بنا به ادعاي سازندگان ماين ماده استحكام و ميند كافي بين براكت هرچند نياز بـه،كند يناي دندانها در شرايط آلودگي ايجاد

 مينايبه Assure universal bonding resinو Transbond XTداستحكام بان حاضر با هدف مقايسه مطالعه.هاي بيشتر وجود داردبررسي

و آلوده به بزاق انجام شد .خشك

پ شصتي،آزمايشگاه مطالعه در اين:روش بررسي و براكت خارجرمولر انساني دندان روي سطوح استنليس استيل هاي شده انتخاب

 Assureعامل رزيني،)شرايط خشك( Transbond XTها به دندان از كامپوزيت رزين براي باندينگ براكت. ها باند شدندميناي دندان

شد) شرايط آلوده به بزاقدر( Assureو) شرايط خشك( ب استفاده با استفاده از دستگاه ها به دندان اند برشي براكتو مقادير استحكام

Zwick از آزمونهاي آماري. در سه گروه تعيين گرديد One-way analysis of Variance (ANOVA)وKruskal Wallis جهت آناليز

شد داده .ها استفاده

در شرايط آلودگي Assureو Assure ،Transbond XTها به سطوح مينا در باندينگ توسط عوامل استحكام باند برشي براكت:ها يافته

-Kruskalآزمون ناپارامتري).دار هاي معنيبدون تفاوت(پاسكال برآورد گرديد مگا32/13±74/4و13/16±18/14،49/5±78/4با بزاق برابر

Wallis هاي ايندكس داري از نظر مقادير رتبه نشان داد تفاوت معنيARI گ وجود نداشته استهاي مختلف بانديندر گروه) .053/0=P(

استحكام باند كافي در شرايط ها،به ميناي دندان استنليس استيل هاي براي باند براكت  Assureكاربرد عامل باندينگ رزيني:گيري نتيجه

و برايمي لذا. دگي به بزاق ايجاد كرده بوديا آلو خشك ب باندينگ براكتتوان از اين عامل در شرايط باليني .ها استفاده كرده ميناي دندانها

 ناي دندانيم، ادهزيو ارتودنسي،برشي استحكام:ها كليد واژه
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، ايرانتهراند، شاهدانشكده دندانپزشكي دانشگاه ارتودنسي، گروه آموزشي مريم شيرازيدكتر:نويسنده مسئول

e.mail:Dr.maryam_shirazi@yahoo.com 

مقدمه
سا اسيد روشمعرفي  )Buonocore )1توسط 1955ل اچ در

ارتودنسي به دندان را هاي امكان ايجاد باندينگ مستقيم براكت
شد، تر انجام در نتيجه، درمانهاي ارتودنسي راحت كرد،فراهم 

، امكان انجام اعمال بهداشت دهاناي را كاهش داد تحريكات لثه
افو دندان را به سادگي فراهم ساخت شد، باعث و زايش زيبايي

به دنبال فرآيند،)2(. ارتودنسي را نيز كاهش داد معايناتمانز
هاي مينايي به صورت ساختار منشوري كريستال،اسيد اچينگ

و در نتي مي،جهدرآمده گردد كه امكان گير سطوح خشني ايجاد

ميـرومكانيكـميك ني.باشدي به آنها فراهم بهـبا اين حال، از
همهاي باليني در ارتوودي روشـبهب ان وجود دارد،ـچندنسي

مقاومتو افزايش White spotكاهش ضايعات مخصوصاً درباره
 موارد ور كاهشـد به منظـي با بزاق در هنگام بانـدر برابر آلودگ

)2(.ها بروز شكست باندينگ
 تلاش، سازندگان وايت اسپات كاهش موارد بروز ضايعات جهت
از كرده ادهزيوهاي ارتودنسي را اند ميزان آزادسازي فلورايد

و همزمان مقادير استحكام باند اين مواد را در حد  افزايش داده
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و همكاراندكتر غلامرضا اسلامي اميرآبادي

در هاي گلاس مشخص گرديده سمان. كافي نگهدارند آينومر
و مقادير فلورايد آز اد طولاني مدت باعث آزادسازي فلورايد شده

 قابليت آزادبايهاي كامپوزيت شده از آنها نيز در مقايسه با
ف (لورايد بيشتر بوده استسازي وجود آزادسازيبا،)3-5.

ها، ميزان استحكام باند آنها دير كافي از فلورايد از اين سمانمقا
(مگاپاسكال5/5-37/2 با محدوده(نسبتاً ضعيف بوده  و)6-7)

 هاي گلاساند تركيبي از سمان كرده محققان سعي در نتيجه،
و رزين و به كار بگيهاي كامپوزيتي را ابدا آينومر . رندع

نظ آينومر تقويت هاي گلاسسمان ر خاصيت شده با رزين از
آينومر را داشته هاي گلاس هاي سمانآزادسازي فلورايد، ويژگي
از ولي مقادير استحكام باند و 9/18-39/5آنها بسيار متفاوت

ميزان استحكام باند كامپوزيت،)11-8(. است شده گزارش متفاوت
ش بارزين تقويت 97/11-3/7 نيز در محدوده پلي اسيد ده

)13-12(. اند گزارش شدهمگاپاسكال
مقـمعمولي براي دستياب هاي رزين وزيتـكامپ يـر كافـاديـي به

و بدون آلودگي دارنداستحكام باند نياز حال،به سطوح خشك
امكان ايزولاسيون كامل هنگام باندينگ،اينكه در شرايط باليني

هاو طي باند براكت)14( در برابر رطوبت وجود نداشتهها براكت
آل،به مينا و بعد از كاربردـامكان ودگي هنگام اچينگ سطوح مينا

آل،)15(. پلايمر همواره وجود دارد سـودگـدر صورت طوحي
هاي ايجاد شده به دنبال اسيد تخلخل،مينايي قبل از كاربرد پرايمر

و انرژي سطحي ميم اچينگ بسته شده . كند ينا نيز كاهش پيدا
و،سپس با پيشگيري از نفوذ رزين گير ميكرومكانيكي آن كاهش

و مينـدر نهايت استحكام بان دچـد بين رزين ار افتـاي اچ شده
تلا،)16(. رددـگ مي برخي،ش براي پيشگيري از اين مشكلاتدر

.اند پرايمرهاي مقاوم در برابر شرايط رطوبت ساخته شده
 كاهش 2007در سالو همكاران Faltermeierس مطالعهبر اسا

 Transbond XTمعنادار در استحكام باند برشي با استفاده از
گ آلروهـدر بين دو و بـبا ميناي خشك ونـخوقزاـوده به
)17(.مشاهده شد

 خارج كردنبا توجه به افزايش تمايل به سمت درمانهاي بدون
ازو در نتيجه و همچنين نگهدارندهافزايش نياز به استفاده  ثابت

 كه در جستجوي درمان ارتودنسي افراد بالغشمار بالا رفتن
و افزايش نياز به اپلاينس هايي با زيبايي بيشتر مثل هستند

و، هاي لينگوالتبراك از اهميت كنترل آلودگي با بزاق يا استفاده
ق  اد باند مناسب باشندـادر به ايجـموادي كه در حضور بزاق

و عدمـهاي لينگ همچنين با معرفي براكت.افزايش يافته است وال
نياز به محصولاتي وايت اسپات در سطح باكال ايجاد ضايعات 

فلكه با آزاد اـسازي درـين ضايعورايد كاهش ايـه براكتات
هم معمول ميرا .شود ايجاد كنند بيش از پيش احساس

Assure universal bonding resin يكي از محصولات نسبتاً جديدي ،
بارا است كه خصوصيات آزادسازي فلورايد و همزمان داشته

تقـسمان رزين ي آبدوستـسيستم رزين. ويت شده استـي نيز
Assure )ساخت شركت Reliance ( در شرايط رطوبت ارزيابي

و مقادير استحكام باند آن نيز كافي گزارش شده است . شده
بيشتر در اين زمينه همچنان هايهرچند نياز به تحقيق،)14-15(

و و قطعي درباره يافته وجود داشته صحت ادعاي هاي مستند
.باشد سازندگان اين سيستم در دسترس نمي

 Transbondميزان استحكام باند مقايسهحاضر با هدف مطالعه
XT وAssure universal bonding resin و آلودهبه ميناي خشك

شد به بزاق .انجام

 روش بررسي
دان پرمولرـدن شصتآزمايشگاهي حاضر رويهـمطالعاين

و بدون پوسيدگ خارجانساني  گي، ترك يا سايش ي، شكستـشده
و نيزهاتا زمان انجام آزمايش از انتخابها، پس دندان. انجام شد

. بين مراحل مختلف كاري درون آب مقطر نگهداري شدند
درهـنمون روه مساوي اختصاصـگسه ها به صورت تصادفي
و سطوح تاجي باكال آنها بعد از انجـيافت 15ام پاليش به مدتـه

گ و خشك استينلس هاي براكت.دـرديـثانيه با پاميس، شستشو
اوت باندـوهاي متفـاده از ادهزيـاي پرمولر با استفهدنداناستيل 
. شدند

 AO(Americanلـهاي استينلس استي، از براكتهــمطالعدر اين
Orthodontics) شد استفاده مربع متر ميلي68/12ع با سطح مقط.

گ وزيت نوريـها با استفاده از كامپ رل، اين براكتـروه كنتـدر
Transbond XT(3M) ها باند شدندح ميناي دندانبر روي سطو .

%37ده از اسيد فسفريك در اين گروه، سطوح باكال مينا با استفا
و بعد از شستشوي سي به مدت با ثانيهبيست ثانيه اچ شده اي،

هواي عاري از روغن خشك شدند تا ظاهري سفيدرنگ در مينا 
در ميناي اچ شده به كار Transbond XTپرايمر. اد شودـايج
نيز در بيس براكت مورد Transbond XT وزيتـو كامپهـرفت

و موقعيت براكت و فشرده استفاده قرار گرفته ها در دندان تعيين
ا گـدهزيشد تا اينكه آنپس. رددـو اضافي از آنها خارج به از

كيهـنمون،ثانيهيك مدت بـها دسته ور شدند تا قوام لازم را
آن.دآورن ي از اطراف بيس براكت وهاي اضافـادهزي،بعد از

شـبرداشت و ادهزيو از هر طرف به مدته ثانيه لايت كيور ده ده
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.و Transbond XTباند برشي استحكام تأثير آلودگي به بزاق روي . .

بر. گرديد اساس دستور كارخانجات سازنده تمامي مراحل اخير
. انجام شد

 Assure universal bonding resin، از رزين1در گروه تجربي
 براي اين منظور، تمامي فرآيندهاي اچينگ، شستشو. استفاده شد

انجام Transbond XTو خشك كردن طبق پروتكل كاربرد
در Assure Sealant،ديدگر سطوح تاجي باكال به كار در دو لايه

و به آرامي سپس، ماندثانيه به حالت خود باقيده گرفته شد
شدها به كار در بيس براكت Assure، خشك شد ، موقعيت گرفته

و بعد از آن، ادهزيو طبق براكت  Transbondپروتكل ها تعيين

XT شد و فشرده موقعيت براكت. نوردهي ها در دندان تعيين
ها سپس نمونه. يو اضافي از آنها خارج گرددشدند تا اينكه ادهز

بيك به مدت بعد. دست آورنده ثانيه كيور شدند تا قوام لازم را
و از آن  ادهزيوهاي اضافي از اطراف بيس براكت برداشته شده

ه .ثانيه لايت كيور گرديددهر طرف به مدت ادهزيو از
و خشك2در گروه تجربي ، تمامي فرآيندهاي اچينگ، شستشو

شد Transbond XTاساس پروتكل كردن بر از انجام ولي قبل
بعدكهعمل كننده نازك از بزاق طبيعي، يك لايهسيلنتكاربرد 

غاز شستشوي دندان و عدم استفاده از ساعت يك ذا براي ها
. در سطوح مينا به كار رفت بلافاصلهبود آوري شدهمعج

در گروه تجربي Assureها بعد از آن مطابق روش معمول براكت
.باند شدند1

37 ساعت در دماي24ها به مدت نمونه كليه،بعد از باندينگ
شددر محلول كلراميگراد درجه سانتي آنن نگهداري و بعد از

 گراد درجه سانتي37 ور با دمايهفته در انكوباتيك براي
سيكل حرارتي هزار ها سپس تحت تأثير نمونه. نگهداري شدند

سي هر سيكل(قرار گرفتند گراد درجه سانتي50-5در دماي 
وـثاني  بعدي، در مرحله).هاجايي بين حمامهه جابـثاني15ه

ش17×25ها با استفاده از سيم نمونه  رايط يكسان مانت شدهدر
آنـو متع بـروهـني،اقب  Zwickونـرشي در دستگاه آزمـاي

(ZwickRoell, Germany) وهـر در دقيقـمت يك ميلي با سرعت
گنيوتنpreload ،5/0 نيروي رديد تا جداشدگيـبر آنها اعمال

نيـروي دبانـني. دان روي دهدـبراكت از دن وتنـدينگ برحسب
و نيروي شكســگي اندازه و ثبت شد بري نـوسيلهت افـه  زارـرم

test Xpert V11.0 (ZwickRoell, Germany) بر اساس مگاپاسكال
هـروي برشي بر سطح مقطع بيس براكت محاسبـبا تقسيم ني

و براكتها، دندان پس از دباندينگ نمونه.گرديد از ها ها با استفاده
برده وپ با بزرگنماييـروسكـوميكـاستري و  برابر ارزيابي شده

و رزين باقيـاساس ميزان ادهزي مانده روي سطوح، شاخصو
ARI )Adhesive Remnant Index(از مطابق درجه  پنج بندي زير

: تا صفر تعيين گرديد
و رزين روي:5 درجه  سطح براكت% 100باقيماندن ادهزيو
و رزين روي:4 درجه  سطح براكت% 100-%75باقيماندن ادهزيو
و رزين روي باقيماندن ادهز:3 درجه  سطح براكت%75-%50يو
و رزين روي:2درجه  سطح براكت%50-%25باقيماندن ادهزيو

اد:1جهدر و رزين روي كمتر از باقيماندن  براكت سطح%25هزيو
و رزين روي سطح براكت وجود نداشته:صفر درجه هيچ ادهزيو
)18(. باشد

تصدو در نهايت، از هر گروه تعداد ادفي جهت نمونه به صورت
از براي اين منظور، نمونه. انتخاب شدند SEMبررسي  ها پس

دو اندازه گيري استحكام باند برشي، با استفاده از تيغة الماسه به
و يك نيمه از آنها براي مشاهده سطح تماس  نيم تقسيم شده

طلا نمونه. انتخاب گرديد هاي مورد بررسي، سپس، با استفاده از
شد Sputter-coatedبه روش   هايو تحت آزمايش پوشش داده

SEM مورد ارزيابي قرار گرفتندكيلو ولت15با توان.
گـاستحكام بان: ماريآايـآزمونه بـد در هر سه هـوسيله روه

)One-way analysis of variance (ANOVA از گرديدبررسي و
جهت ارزيابي تفاوت مشخص در درجات Kruskal Wallis آزمون

ARI شداستفاد .ه

ها يافته
ها به ميناي دندان در بررسي مقادير استحكام باند برشي براكت

گو در رژيم ازـرديـهاي باندينگ مختلف مشخص د در استفاده
ميزان استحكام باند برشي،Transbond XTكامپوزيت نوري

66/7-32/27هـدامنبا(الـاسكـمگاپ13/16±49/5 ادلـمع
برابر Assure universal bonding resinبرد در كار،)مگاپاسكال

و)مگاپاسكال54/7-82/25 با دامنه( مگاپاسكال78/4±18/14
ازـهنگام استف در ميناي Assure universal bonding resinاده

-9/26 با دامنه( مگاپاسكال32/13±74/4آلوده به بزاق نيز برابر 
 One–way ANOVA نتايج آزمون. بوده است) مگاپاسكال6/5

دـداري از نظر مقادير استحكام بانيـاوت معنـنشان داد هيچ تف
دن برشي براكت نــاده از كامپـدان در استفـها به وريـوزيت

Transbond XT،نـرد رزيـكاربAssure اده از رزينـو استف
Assure آل ).P=2/0(ه استـوده به بزاق وجود نداشتـدر ميناي

)1جدول(
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معنيانگيم، بيشترين، كمترينريمقاد:1جدول  استحكاماريو انحراف

با استفاده از استينلس استيليها براكتنگيباند در باند

Transbond XT،Assure )و مرطوبينايم )خشك

aبه معناي عدم وجود تفاوت معني دار است) .05/0>P(

،Assureدر استفاده از رزين ARIدكسـدرجات مختلف اين
Transbond XT وAssure در شرايط آلودگي به بزاق در جدول

نشان داد Kruskal-Wallisري آزمون ناپارامت. ارائه شده است2
مق اوت معنيـتف در ARIهاي ايندكسهـادير رتبـداري از نظر

در)P=053/0(.ه استـي مختلف باندينگ وجود نداشتهاگروه
گ ARIدكسـمورد اين در سطح ميناي خشك Assureروهـدر

در سطح Assureدر گروه،2بيشترين درصد مربوط به ايندكس 
گ4كس ميناي مرطوب ايند به Transbond XTروهـو در مربوط

گ.است3دكسـاين و Assure روهـدر  در سطح ميناي خشك
Transbond XT وـادهزي– فاصل براكت ميزان شكست در حد و

گ.يكسان بوده استو نسبتاًـادهزي- مينا در Assureروهـدر
ادهزيو-فاصل مينا بيشتر شكست در حد سطح ميناي مرطوب

.است افتاده انفاق

هاي در باندينگ براكت ARIفراواني مقادير مختلف ايندكس:2جدول
 Transbond XT،Assureبا استفاده از استينلس استيل 
و مرطوب( )ميناي خشك

�����SEM 

مي2و1 طور كه در شكل همان سطح مينا در زير شود مشاهده
گ گ  Assureروهـبراكت در و روهـدر سطح ميناي خشك

Transbond XT و مشابه دارد گ.سطحي صاف روهـولي در
Assure ايـدر سطح ميناي مرطوب سطح ناصاف با سوراخه

ميـگ درـوط به بزاق محبـمرب شود كه احتمالاً رد ديده وس شده
.ه استـناحي

از راست به چپ سطح زير براكت در گروههاي:1 شكل

Transbond XT  وAssure و بزاقAssure  در سطح ميناي خشك

، ده هزار)رديف دوم(هزاردو،)رديف اول(پانصد هاي با بزرگنمايي

مي) رديف چهارم(بيست هزار،)رديف سوم( گروه.شود ديده

Trans bond XT  وAssure  در و گروه سطح صاف مشابه دارند

مي بزاق سطح ناصاف با سوراخهاي گرد متعدد .شود ديده

 بحث
ا طيـودگـآل،هاز دلايل اصلي شكست باند براكتيكي ي آنها

آب. باشد مراحل مختلف باندينگ مي -19( گزارش شده حضور
درـتواند مقاديمي،)22-19(يا بزاق) 20 ر استحكام باند را

 مطالعهاساس نتايجبر. هاي باندينگ مختلف كاهش دهد سيستم
ح،رـحاض بـدر آلـالات بـودگــدون وـي به گ زاق ايــهروهـدر

و انحراف معياربيشترينكمترينتعداد نام ماده  ميانگين

Transbond XT20 66/732/27)a(49/5±13/16

Assure 20 54/782/2578/4±18/14 )a(

Assure/Salvia 20 6/59/2613/32±4/74 )a(

ARI 
كل12345صفر گروه

Assure 
0
0%

1
5%

8
40%

6
30%

4
20%

1
5%

20
100%

Transbond
1
5%

1
5%

6
30%

7
35%

5
25%

0
0%

20
100%

Assure+
 بزاق

1
5%

0
0%

3
15%

4
20%

10
50%

2
10%

20
100%

 آ"
2

3/3%
2

3/3%
17

3/28%
17

3/28%
19

7/31%
3
5%

60
100%
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چپاز:2شكل  بزاق Assure,Transbond XT گروهراست به
Assure ،و سطح زير خشك در حد  فاصل ميناي دست نخورده

و ده هزار براكت ميبا بزرگنمايي پانصد، دو هزار .شود ديده
B=bracket, IF=interface, E=enamel 

Transbond XT وAssure،ها استحكام باند برشي براكت مقادير
معـبه مين 18/14±78/4والـاسكـاپـمگ13/16±49/5ادلــا

گمگاپاسكال وـدر حالت آلودگ همچنين.دـرديـبرآورد ي با بزاق
بهـميزان استحكام بان،Assureدر سيستم 32/13±74/4د
ه از نظر آماريـه بود كه اين كاهش البتـكاهش يافتمگاپاسكال

ي با بزاق در شرايطـآلودگ،اين اساسبر. دار نبوده است معني
قـوانستـنت اين مطالعه تـه بود موجب كاهش مقـابل رـاديـوجه

. استحكام باند برشي به ميناي دندان گردد
با به عبارت ديگر استفاده از عامل كامپوزيت رزين تقويت شده

polyacid )Assure universal bonding resin(شرايط خشك در
او آلوده به بزاق نتوانست تغييرات معني ستحكام باند داري در

. كندها ايجاد برشي به ميناي دندان
توانسته است Assureرسد پرايمر آبدوست عامل به نظر مي

ه ايجاد مقاومت كافي در برابر آلودگي به بزاق در ميناي اچ شد
با خاصيت Assureعامل باندينگ،طبق ادعاي سازنده. نمايد

آزادسازي فلورايد قابل باند به ميناي نرمال، غيرعادي، خشك يا 
و در سيستم هاي كيورينگ نوري تا حدودي آلوده به بزاق بوده

. باشدو شيميايي نيز قابل استفاده مي
در هايتحقيقدر مقادير استحكام باند در آلودگي خصوص قبلي

اند برخي نشان داده،ندا گزارش كردهرا اق نتايج متفاوتي با بز

برخي ديگر،)24-23( استحكام باند در اين شرايط افزايش يافته
يا كاهش آن بوده)25( عدم تغييرات استحكام نيز نشان دهنده

هاي تحقيقاتي نظير استفاده از بزاق تفاوت در طرح،)26(. است
و نيز حجم بزاق به كار رفته براي آلودگي  انساني يا مصنوعي

تركيبات بزاق همچنين. تها را توجيه نمايدتواند اين تفاوميمينا 
.تواند برحسب شرايط توليد آن متفاوت از بقيه باشد مي

در اين زمينه وجود آب در پرايمرهاي هيدروفيل عامل اساسي
مي در مي. باشد تركيبات اين پرايمرها گردد اين عامل باعث

در مقادير استحكام باند براكت استفاده از پرايمرهاي ها به مينا
. فوق به دنبال آلودگي با بزاق تغييرات چنداني نداشته باشد

نيز با وجود گزارش 2001 در سالو همكاران Rix مطالعهدر
، TransbondXTمقادير استحكام باند بيشتر براي گروه كنترل 

 Assureاستحكام باند كافي براكت به مينا به دنبال كاربرد رزين
و مرطوب در شرايط 74/10به ترتيب با مقادير ميانگين(خشك
كه از اين جهت مشاهده گرديد) مگاپاسكال99/10و مگاپاسكال

در تحقيق آنان،)27(. حاضر همخواني دارد مطالعههاي با يافته
و رطوبت نتوانسته بود تغييرات قابل توجهي  نيز شرايط خشك

برعكس. جاد نمايداي Assureهاي در مقادير استحكام باند نمونه
درو همكاران Oztoprakهـمطالعدر،حاضرهـمطالعهايهـيافت

4/16در برابر مگاپاسكال66/10(ودگي به بزاقـآل،2007سال
) مگاپاسكال4/16در برابر مگاپاسكال83/6(و خون) مگاپاسكال

و اين كاهش موجب كاهش قابل توجه مقادير استحكام باند شده
در،)23(. دار نيز بوده است با شرايط خشك معني در مقايسه

 Assureسيستم،نيز 2001 در سالو همكاران Webster مطالعه
است كه اين مقاومت بيشتري در برابر آلودگي با بزاق داشته

همانند،)28(. حاضر همخواني داردهـمطالع موضوع با نتايج
درو همكاران Schaneweldtهـدر مطالع،حاضرهـمطالعايجـنت

رـتحت تأثي MIPو Assureرهايـد پرايمـاستحكام بان،2002
و همكاران Nemeth طور همين،)15(. آلودگي با بزاق نبوده است

با Assureگزارش كردند استحكام باند 2006در به ميناي آلوده
مي،)21(. بزاق بهتر از مواد ديگر بوده است رسد باندينگ به نظر

مايـبه مين و خشك به خود وــي داشتـاده بستگـمرطوب ه
و آلوده به بزاق در صورت استحكام باند كافي به ميناي مرطوب

.كاربرد مواد باندينگ مناسب قابل حصول است
با متغيرهايي ها،تحكام باند گزارش شده در تحقيقمقادير اس

گيري هاي حرارتي، ابزار اندازه هاي مرتبط با چرخهمانند آزمون
نيـستحكام بانا كـروي اعمال شده براي دبانـد، سمت ردنـد

 داردـانـها، است دستگاه، انواع براكت ها، سرعت نوك تيغه براكت
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و  سازي يا عدم استانداردسازي شرايط ايجاد رطوبت، كيفيت
تنكميت كارب و و روشـرد محصولات اطـها در ارتبوع در مواد

)29(. باشد مي
ر استحكام كافيـدستيابي به مقادي،دنسيوـارت معمولدر اعمال

مق دينگـبراي يك دبان رـمقاديرـحداكثه با تأمينـايسـايمن در
وـلذا امتيازات ادهزي،)30(.د اهميت بيشتري داردـاستحكام بان

شك هايباقيمانده در تحقيق ست باند مختلف به منظور تعيين محل
و پايـدر مينا، ادهزي بهـو وزيتـرآورد كامپبراكت از طريق

مـباقيمان ايـدر آزمونه.ي شده استـينايي ارزيابده در سطوح
وزيتـو در كامپـهاي كوهزيشكست،ودنسيـد ارتـاستحكام بان

مي نشان دهنده)ARI 3امتياز( باشد استحكام دروني كامپوزيت
 مطالعهدر،)31(.تا چسبندگي واقعي آن به سطوح مورد بررسي

ا،حاضر  Assureدر سيستم كامپوزيتي ARIمتيازات بيشترين
 Transbond XT در گروه كنترل،%)0/30(3و%)0/40(2معادل

گ%)0/30(2و%)0/25(3ادلــمع ايـبه مين Assureروهــو در

در.د گرديدبرآور%)0/20(3و%)0/50(4آلوده به بزاق معادل
ي گزارش شد كه بالاتر ARIامتيازات،باند به ميناي مرطوب

چندان، مينا- فاصل ادهزيو دهد باند در نواحي حد نشان مي
و با توجه به نتايج مطلوب نبوده است  SEMكه به احتمال زياد

و ايجاد حباب در زير براكت سبب تجمع بزاق در آن ناحيه
و افزايش-فاصل مينا كاهش استحكام باند در ناحيه حد براكت

.شود شكست در اين ناحيه مي

 گيري نتيجه
 Assure Universal Bonding Resinكاربرد عامل باندينگ رزيني

استحكام،به ميناي دندانها استيل ينلساست هاي براي باند براكت
و يا آلو . دگي به بزاق ايجاد كرده بودباند كافي در شرايط خشك

و براي باندينگمي لذا توان از اين عامل رزيني در شرايط باليني
.ها استفاده كردهاي ارتودنسي به ميناي دندان اكتبر
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