
 143- 137، 1393 تابستان،2، شماره26دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

با اعمال فشار ادهزيو Etch and Rinsهاي سيستماثر حذف حلال بر قدرت باند ريزكششي

 به عاج خشكو مرطوب 

5فرد دكتر محمدجواد خرازي-4گيوي دكتر نرگس عزتي-3دكتر فرزانه آقاجاني–2اسماعيل ياسينيدكتر-1منصوره ميرزايي دكتر

و استاديار-1  ايران تهران،،علوم پزشكي تهراندانشكده دندانپزشكي دانشگاه دندانپزشكي ترميميروه آموزشيگ عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي

و-2  گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران استادعضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
و-3  شگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايراندان عضو مركز تحقيقات دندانپزشكيمحقق
 اهواز، اهواز، ايرانجندي شاپور پزشكي دانشگاه علوم پزشكيدنداندانشكده پريودنتولوژي گروه آموزشيدستيار تخصصي-4
 دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي-5

 چكيده
و هدف س امروزه:زمينه و يستماستفاده از پزشـكي را اي از درمانهاي دندان بخش عمده هاي ادهزيو در روشهاي ترميمي بسيار معمول است

آن وجود.دهد تشكيل مي و يا عدم وجود درحلال ميمؤ Etch and Rinseهاي سيستم در روي عاج بر روند باند هدف از بنابراين.باشد ثر

و مرطـوب، حلالحاوي حلال يا فاقداي ادهزيوهاي دو مرحلهيريز كششقدرت باند ارزيابي انجام اين مطالعه  بـا اعمـال به عاج خشك

. باشدمي ادهزيو به عاجفشار ماده 

بهو انتخاب دندان مولر سوم انسانيچهل اين مطالعه تجربي آزمايشگاهيدر: روش بررسي . گروه تقسيم شدندپنج به صورت تصادفي

و پس از اچين شدها روي سطح نمونه با نيروي مالشي شديد گ، يك لايه ادهزيوعاج سطحي حذف شده هاي مورد گروه. به كار برده

: آزمايش شامل 

ب ادهزيو:1گروه ب:2 گروه. عاج خشكه كار رفته بر روي حاوي حلال ادهزيـو:3گـروه. بر عـاج خشـكه كار رفته ادهزيو بدون حلال

ب بادهزيو بدون:4هگرو.بر عاج مرطوبه كار رفته حاوي حلال رفه حلال ب):كنترل(5 گروه. ته بر عاج مرطوبكار  كار رفته بـره ادهزيو

شدبر روي هر نمونه ترميم. دستور كارخانه سازندهطبق وهاي كامپوزيتي ساخته عمسپسه ود بر سـطح چسـبندگي بـا سـطح در راستاي

شدمتر ميلييك مقطع  ها نـوع شكسـت.تحت نيروي كششي قرار گرفتنـد Universal Testing Machineبه وسيله دستگاهو مربع برش داده

با.دو سويه آناليزشدند ANOVAاز طريق آزمونها هاي استحكام باند ريز كششي نمونه دادهو ثبت   SPSS نـرم افـزار كليه عمليات آماري

.انجام گرديد05/0 برابرα نظر گرفتن خطايدرو2ويرايش

ب:ها يافته فا(4ترين ميزان آن در گروهكمو)ادهزيو حاوي حلال بر عاج خشك(ترين قدرت باند در گروه اولالااگر چه قد حلال ادهزيو

يك،ه دست آمدب) بر عاج دو بار مرطوب شده .داري بين گروهها نشان نداد اختلاف آماري معني،سويه اما آناليز واريانس

يابي به قدرت باند بالا به عاج حلال براي دست حاضر، حضور بر اساس نتايج مطالعهوعهبا وجود محدوديتهاي اين مطال:گيري نتيجه

و مرطوب در   . باشد يك عامل ضروري نمي،صورت اعمال ادهزيو با شدت بيشترخشك

 استحكام باند،، رطوبت، حلال سيستم چسبندگي:ها كليد واژه

 25/2/1393/1385:پذيرش مقاله14/10/1392:اصلاح نهايي7/8/1391/1383:وصول مقاله
و، اسماعيل ياسينيدكتر:نويسنده مسئول  علوم پزشكي تهران،دانشكده دندانپزشكي دانشگاهو زيبايي دندانپزشكي ترميميگروه آموزشي مركز تحقيقات دندانپزشكي

 e.mail:yassini_e@yahoo.com، ايرانتهران

مقدمه
هاي چسبندگي به سطح مينا به اثبات كارايي سيستم اين،از پيش

و سمان متفاوت بوده است، رسيده اگرچه در ارتباط با عاج
(است و ساختار توبولار عاجي، ويژگيهاي نفوذ،)1. پذيري

ركيب آلي مواد عاجي، چسبندگي به عاج را دچار مشكل كردهت
(است در تكامل مداوم سيستم حال آنكه،)2-3. هاي چسبندگي
قدرت باند عاجي بسيار نزديك هاي اخير، منجر به دستيابي سال
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. Etch and Rinsهاي سيستم ريزكششيباند حذف حلال بر قدرت اثر . .

(به مينا شده است فسفريك بر روي عاج كاربرد اسيد،)4-5.
ميدنداني منجر به متراكم سازي فايبرهاي كلا شود كه اگر ژني

سازي پس از اچينگ عاج همراه شود، منجر به كلاپس با خشك
و در نتيج ه نفوذ رزين را با مشكل مواجه شبكه كلاژني شده

عا)6( سازد مي جي منجر به قدرت باند فوري كه اتصال به چنين
(شود پايينتر مي هيدراتاسيون فايبرها امكاند گرچه،)7.

ميصيت پلاستيبازسازي خا ح،)6( كند سيتي آنها را فراهم د اما
(پذيري آن نامشخص مانده است برگشت به طور كلي،،)8.

درباتصال رزين به عاج وا سته به برداشت مونومرهاي مايع
هاي آپاتيت توسط كريستال فضاي بين فيبريلي است كه قبلاً

ب قفل واقعدر،)9(.اشغال شده بودند ه شدگي ميكرومكانيكال
هيبريدي، امروزه به عنوان مكانيسم اصلي اتصاله لايه واسط

(رزين به عاج پذيرفته شده است لايه هيبريد رغم آنكه علي،)4.
در اتصال رزين به دندان نقش دارد، اما قابليت مسدودسازي 
توبولي توسط هر ماده بستگي به ضخامت لايه هيبريد ندارد، 

ابلكه يك لايه هيبريد يكن تر نقطاعي بسيار مهمواخت بدون هيچ
بهد. است ن محلي كه عنوار حقيقت، برخي لايه هيبريد را

هدف دستيابي اگر. شناسندمي،شودمي اينترفيس اتصال شكننده
م بؤبه يك اتصال پر كردن تمام فضاهاي ايجاداثر است بايد

شده ناشي از دمينراليزاسيون، از هرگونه ميكروتخلخل در اين 
مي،)6(.نوار جلوگيري شود تواند در حفظ پيوستگي لايه هيبريد

وعاج هيبر از يد شده كمك كند ناشي از انقباض فشارهاي آن را
علا نمايد،مريزاسيون حفاظت حين پلي وه، به عنوان يك لايه به

و حفظ قدرت باند اثر فشارجاذب  و در بهبود مثبتي عمل كرده
و بهبود قدرت. دارد به ريزنشتباند كششي بالاتر مارژينال،

دردنبال  و ت افزايش ضخامت لايه ادهزيو وزيع نتيجه بهبود
با فشار ازدر مجموعه و كاهش كرنش ناشي  فشار ند شده

.شده است شريحت انقباضي رزين كامپوزيت قبلاً
مين معتقدندامحقق يك ضخامت لايه ادهزيو مؤلفه بالقوه تواند

(باشد هاي باندينگ امروزي قدرت باند در سيستم .10(،
هستند هاي آلي در تركيب خود ادهزيوهاي تك جزئي حاوي حلال

و اثر متقابل مناسب كه به منظور بهبود مرطوب سازي سطح
مي اندادهزيو افزوده شده بو منجر به افزايش قدرت باند ه شوند،

. ويژه زماني كه عاج مرطوب است يا مجدد مرطوب شده است
ب،)1( هاي چسبندگي حاويه عاج، سيستمبراي بهبود چسبندگي

كم)6( يك پرايمر حل شده در يك حلال آلي هستند به دليل وزن
و قابليت بالاي انتشار ويسكوزيتي محلول را كاهش مولكولي
و ميزان آب دوستي آن را مي داده (دهد افزايش از جمله،)11.

ازحلال آب: هاي به كار رفته عبارتند و  اثر. استون، اتانول
هراس ايك از حلال تفاده از دهزيو متفاوت ها بر ثبات نگهداري

به توان نتيجهمي. است گيري كرد كه استفاده از اتانول منجر
و استتوليد محصولاتي با ثبات ح ميد واسط آب . شود ون

ر ميتركيباتي كه استون يا اتانول كنند نشانا با آب تركيب
ن داده سبت به محصولاتي كه از اند كه وجود آب ثبات بيشتري را

(حلال آلي به تنهايي استفاده شده است ايجاد كرده است .4(،
و ادهزيو هاي حاوي استون نسبت به ادهزيوهاي حاوي آب

و اثري كه بر كاهش قدرت باند دارد اتانول به استفاده مكرر
(ندهستترحساس هر،)12. از حلال تقريباًسه البته روز75پس

و در واقع تفامي به طور كامل حذف وت در سرعت تبخير شوند
مي به عنوان نتيجه (شود اي از عملكرد زمان بيان نكته قابل،)13.

، بيشترين ميزان ممكن اعمال ادهزيوتوجه اين است كه در زمان 
كه بقاياي حلال چرا،حلال بايد از طريق تبخير حذف شوداز

و در نتيجه تضع توانند مانع پلي مي يف مقاومت به مريزاسيون
(شكست شوند ل است كه اعمال با شدت ادهزيو محتم،)14.

تواند امكان نفوذ بهتر مونومر را به داخل شبكه كلاژني فراهم مي
د حالي كند در و ر عين حال كه حلال به بيرون منتشر شده

افزايش برداشت آب باقيمانده خصوصيات مكانيكي لايه هيبريد
اند هاي لابراتواري قبلي نشان داده افتهي،)15(.بخشد را بهبود مي
مي كه اعمال با تواند شدت ادهزيو نسبت به اعمال ملايمتر آن

و هم  اگرچه. ايش دهدماهه را افزشش هم قدرت باند فوري
ماه متفاوت24هاي مختلف اعمال پس از ميزان گير در روش

و ميزان گير در اعمال با از نبوده ماه حدود24شدت پس
حو تقريبا5/92%ً  حاليدر،بوده است%100د پايه يعني مشابه

حكه اين ميزان در ساير روشها كم و حدود تر از %5/82د پايه
(دست آمده بودهب هاي به عبارتي قدرت باند فوري سيستم،)16.

Total etch و به عاج بستگي به تركيب مناسب رطوبت سطحي
و آب اگرچه به صورت)5( نوع حلال دارد ايده آل، تمام حلال

ورينگ در بايد بيش از كيورينگ حذف شوند وگرنه در طي كي
(افتند ادهزيو رزيني به دام مي بالاتر فنيبه دليل حساسيت،)17.

ميب و حلال، كه اندينگ در حضور رطوبت توان در نظر داشت
يابي به تكنيكي كه امكان دست يابي به قدرت باند مناسب را دست

و يا شرايط حذف در غياب و حلال فراهم كند رطوبت عاجي
ميبيشت با. باشدر حلال را ايجاد نمايد، مطلوب از جمله اعمال

شدت ادهزيو كه در مطالعات اخير مورد توجه قرار گرفته است 
يابي به قدرت العه حاضر نيز ارزيابي امكان دستو هدف از مط

شدباند مناسب با وجود حذف  ت ادهزيو حلال تحت اعمال با
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انو همكار منصوره ميرزاييدكتر

ميبه.باشد مي به باندينگعملكرد خوب رسد نظر فاقد حلال
م ها ميزان حلالو شخص از ديدگاه كلينيكي بارز استصورت

و بسته كردن متمادي درب  درون بطري ادهزيو به دنبال باز
مي بطري در طي يك  يابد، روز به صورت قابل توجهي كاهش

در توان بنابراين، مي مدرمانانتظار داشت كه عمول روزانه هاي
يد شده توسط تر از ميزان اصلي تولادهزيو با غلظت بالا
(شود كارخانه، استفاده مي از)18. ، با توجه به موارد فوق هدف

 TBS(اين مطالعه بررسي حذف حلال بر قدرت باند ريز كششي

µ(هاي سيستمEtch and Rinse با اعمال فشار ادهزيو به عاج
و مرطوب مي . باشد خشك

 روش بررسي
با، يك ادهزيو حاوي فيلر آزمايشگاهي تجربي مطالعهاين در

مورد آزمايش قرار Etch and Rinse استون از سيستمحلال
One-Step Plus )OS: گرفته است P– Bisco; Schaumburg, IL, 

USA(.

از يك بطري.بطري از ماده ادهزيو مورد استفاده قرار گرفت دو
شداز ادهزيو،  يك:حلال به روش زير حذف ادهزيو بر روي

و صفحه شيشه اي كه وزن آن مشخص است قرار داده شده
يك شيشهسپس اين صفحه. گرديدوزن  در Ovenاي در خشك

و در فواصل زماني درجه سانتي37دماي  گراد نگهداري شده
تا به وزن ثابتي برسد كه نشان گرديديك ساعته مجدداً وزن 

. حلال از ادهزيو است كامل دهنده حذف
ها توسط فيلترهاي مناسبي در طول كار از نور تمام نمونه

محافظت شدند تا از پلي مريزاسيون احتمالي قبل از انجام 
چهل تعداد ها، سازي نمونه جهت آماده.آزمون جلوگيري شود

و كسب دندان مولر سوم انساني سالم بدون پوسيدگي با اطلاع
شدرضايت از بيمار در مدت%5/0و در كلرامين ان جمع آوري

يككم ضد تر از مق هفته چهار طر عفوني شدند، سپس در آب
شد سانتي درجه ازكم مدتدر دندانها.ندگراد نگهداري شش تر
ها به روش زير آماده نمونه در ادامه.ه بودندشد خارجماه 
بابتدا ميناي سطح اكلوزال دندان. شدند سه ها مباده وسيله كاغذ

و هشتاد  باصد خنك كننده آبي گريت سيليكون كاربايد همراه
.نداي كه سطوح عاجي در معرض قرار گرفت حذف شده، به گونه

سيصد سمباده با كاغذ براي ايجاد لايه اسمير استاندارد مجدداً
ثانيه براي هر اندازه از سي به مدت گريتششصدوو بيست 

ثانيه اسيد15ها به مدت سپس نمونه كاغذ ساييده شدند،
*®UNI-ETCH)اچ (32%), Bisco; Schaumburg, IL, USA)

بــثانيبيست شده، و به مدتو دادهـا آب شستشه ده شده
فــثاني متري توسط سرنگ هواي فاقد سانتيبيستهـاصلـه از

و روغن خشك شدند آنپس.آب  ها به صورت تصادفي نمونه از
گروه مورد مطالعه پنج. گرديدندقسيمتييتا هشت گروه پنجبه

:شامل 
و يك لايه ادهزيو نمونه،گروه اول- ها خشك نگهداشته شده

ب شده حاوي حلال استون روي آن . كار برده
و يك لايه ادهزيو نمونه،در گروه دوم- ها خشك نگهداشته شده

ب شده فاقد حلال استون روي . كار برده
تو در گروه سوم،- ميكروليتر5/2با سط يك ميكروپيپت مجدداً

و به مدت  و يك لايه ادهزيو حاوي ده آب ثانيه مرطوب شده
ب شده حلال استون روي .كار برده

ب،در گروه چهارم- 5/2ا دندان مجدداً توسط يك ميكروپيپت
و به مدت و يك لايه ادهزيو ده ميكروليتر آب ثانيه مرطوب شده

ب شده فاقد حلال استون روي آن . كار برده
بر طبق دستور شركت سازنده ها كاملاً نمونه،در گروه پنجم-

شد آماده )گروه كنترل(.سازي
روي تمام گرم5/34±7/6 فشار دستي حدود ادهزيو با شدت با

بده سطح به مدت  شده ثانيه البته به جز گروه كنترل. كار برده
سثاده ادهزيو با فشار ملايم به مدت كه در آن طح عاج نيه بر
آنپس. اعمال شد ده ها به مدت سطوح دندانها در تمام گروهاز

.ر هوا قرار گرفتندمتري تحت فشا سانتيبيست ثانيه از فاصله 
مشابه لايه ها لايه دوم ادهزيو به صورت كاملاًدر تمام گروه

كه. اعمال شدند اول و آمادهزماني سازي رطوبت سطحي عاج
ر بود با زماني كه براي باز كردن ظرف اعمال ادهزيو براب

و انتقال ادهز يو به سطح ادهزيو، آغشته كردن ميكرواپليكاتور
آنپس. دندان مورد نياز بود يه ادهزيو توسط دستگاه لايتلااز

با(Blue Phase,Ivoclar Vivadent, FL-9494 Schaan / Liechtenstein)كيور
مربع مدت متريتوات بر سان ميليو پنجاه چهارصد شدت
.دــور شدنــكي) ثانيهده(هاد شده توسط كارخانه سازنده پيشن

تــبر روي هر نمون -AELITEAll)يـوزيتــاي كامپـهرميمـه

Purpose Body: Dark Opaque A3.5-O,Bisco;  Schaumburg, 
IL, USA)به ميلييك لايهسه به صورت متري ساخته شد كه

و زمان توصيه شده توسط شدت صورت جداگانه هر كدام با
و پنجاه(كارخانه سازنده مترمربع ميلي وات بر سانتيچهارصد

د. كيور شدند) ثانيهسيو زمان  ر تمام طول كار، توسط يك فرد
و رطوبت نسبي مشابه دندان هشت.انجام گرفتدماي اتاق

و وجود حلال در هر گروه  بسته به شرايط رطوبت سطحي

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

www.sid.ir


140 

 1393 تابستان،2، شماره26دوره/ مي دندانپزشكانمجله دندانپزشكي جامعه اسلا

. Etch and Rinsهاي سيستم ريزكششيباند حذف حلال بر قدرت اثر . .

در24 ها به مدت سپس نمونه.ر گرفتنداستفاده قرا مورد ساعت
قابل توجه است. شدند گراد نگهداري درجه سانتي37آب مقطر 

هايي كه ادهزيو فاقد حلال مورد استفاده قرار گرفته كه در گروه
ا ميبود، تنها ميزاني كهز ادهزيو وارد مراحل حذف حلال شد

و براي استفاده در يك  سازي آمادهروز كاري مورد نياز باشد
مي سازي ساير نمونه موكول به زمان آمادهمابقي آن  .شد ها

و سپس در راستاي نمونه عمود ها در ماده پلي استر مانت شده
بهyوxبر سطح چسبندگي در دو محور برش داده شدند

يك هايي به شكل مكعب مستطيل با سطح اي كه نمونه گونه
ها به وسيله نمونه در ادامه. مترمربع به دست آمد ميلي

 ,Microtensile Testing Machine )Bisco; Schaumburgدستگاه

IL, USA(ها متر در دقيقه بر هر يك از نمونه ميلييكبا سرعت
به.شد، تا زماني كه شكست اتفاق افتداعمال نمونه ميكروبار
اي در دستگاه مانت شد كه اينترفيس بر خط تقارن مياني گونه

ب و در نتيجه محل تجمع تنش كاملاًمحل اعمال  ار منطبق باشد
و.منطبق بر محل اينترفيس قرار گيرد نوع شكست ثبت شده

مورد ارزيابي ANOVA نتايج از طريق آناليز واريانس دو سويه
.قرار گرفتند

ها يافته
 ريز كششيقدرت باند بررسي نتايج اين مطالعه كه با هدف

به عاج خشك، حلالحلال يا فاقد حاوياي ادهزيوهاي دو مرحله
شدادهزيو با اعمال فشار مادهو مرطوب  توجه به نتايجبا انجام

انجام شده در پنج گروه One way ANOVA حاصل از آزمون
است وآناليز آماري پس از حذف گروه كنترل از متغيرهاي نوع 

و(عاج  از وجود 2يا عدم وجود حلال با استفاده Way ANOVA 
 SPSSكليه عمليات آماري با استفاده از نرم افزار.گرديدمقايسه

شد05/0 برابرα در نظر گرفتن خطايو دوويرايش  .انجام
ب بر(الاترين قدرت باند در گروه اول اگرچه ادهزيو حاوي حلال

فا(4و كمترين ميزان آن در گروه) عاج خشك قد حلال ادهزيو
آزمون آناليز اما دست آمدهب) بر عاج دوباره مرطوب شده

ها داري را بين گروهيطرفه، اختلاف آماري معندو واريانس 
.نشان نداد

:هاي الگوي شكست يافته

در%93/75معادل نمونهسي،كنترلو1،3هاي گروه و
فيس در ناحيه اينتر%96/87برابر نمونه31و2،4گروههاي

ش عاج با حذف گروه كنترل متغيرهاي نوع.دنددچار شكست

)284/0=P(و همچنينو)P=196/0(يا عدم وجود حلال ،وجود
مي)P=843/0(اثر بر هم كنشي اين دو  تـزان قدرت بانـبر رــثيأد

)1جدول(.داري نداشت معني

 شكست ادهزيو
شكست كوهزيو

كامپوزيتعاج

2%)25/6(%300%)75/93( گروه كنترل
1)75/93(%300%)25/6(%2
2)87/96(%310%)12/3(%1
3)75/93(%300%)25/6(%2
4)87/96(%310%)12/3(%1

 بحث
شد Wet Bondingاز زماني كه مفهوم ،ه استبه عاج مطرح

خشك كردن عاج. ندارد چنداني خشك سازي عاج ديگر كاربرد
ت غييرات در شبكه كلاژني شده كه دمينراليزه منجر به برخي

(تواند مانع نفوذ مونومر به آن شود مي به طور معمول،)19.
ش در ده است كه در چنين شرايطي فيبريلگزارش هاي كلاژن
و تشكيل پيوندتماس با  هاي هيدروژني داده يكديگر قرار گرفته

كه منجر به تشكيل يك ماتريكس انقباض يافته با قابليت 
مي وذپذيري بسيار كم به ادهزيو رزيننف (شود ها اين،)20.

 دستورالعمل كارخانهدر شرايط در مطالعه حاضر با تغيير
و خشك كردن عاج دمينراليزه توسط جريان هوا ايجاد سازنده

.شد
شود تنها راه مقابله با كاهش نفوذ به طور معمول تصور مي

پذيري در عاج دمينراليزه خشك شده، بازآفريني فضاي بين 
نابه همين دليل محقق،)21(. فيبريلي براي نفوذ رزين است

ه پيش از اعمال اند تنها زماني كه عاج دمينراليز متعددي توانسته
باداادهزيو مرطوب نگه و به عبارتي  Wetروششته شده است

Bonding به قدرت باند بالا دست پيدا كنند ،) در تأييد چنين،)22.
اند كه نسبت انتشار هايي مطالعات گذشته نشان داده يافته

هاي بر پايه استون رزيني در لايه هيبريد براي سيستمباندينگ 
ك به جاي عاج مرطوب در صورت به كار رفتن بر عاج خش

مي%50نزديك (يابد كاهش مطالعات نشان داده شدهدر،)23.
اي حداكثر قدرت باند، ميان است كه مقدار آب مورد نياز بر

وـه متفبه نوع مادهـهاي موجود در بازار بست سيستم  اوت بوده

د الگوي شكست نمونه:1جدول هار گروهها
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انو همكار منصوره ميرزاييدكتر

. ري نياز دارندـتبر استون به سطح مرطوببتنيمهاي سيستم
ساگرچه مطالعات جديد اين مفهوم،)7( .اند ال بردهؤرا زير

ونــاست: به سه صورت استوــيون در محلول ادهزـنقش است
نتويادهزيتيسكوزيو و در نگينفوذ ماده باندجهيرا كاهش داده

غنزهيالنريرا در عاج دم به واسطه. دهديمشياز كلاژن افزايو
و در نها Water Chaserآب، نقشيكاهش كشش سطح تيدارد

ادهيعقكهدهديمشياستون فشار بخار آب را افزا استنيبر
بايمشيرا افزايكه حذف آب كلاژن سطح دهد كه در ادامه

و سپس با ادهز (شوديمنيگزيجانيرزوياستون به،)24-25.
و دماـفشار بخار بالاتليدل پاير نـاستن،ييجوش بهازـيون

دقينگهدار كهيدر محصولاتژهيوهب. دارديترقيو استفاده
بهريحداكثر نسبت آن در ارتباط با سا ،)4(.كار رفته است محتوا

آنن،حاملانيايفرار ذاتتيماهليبه دل يوهاادهزيدرهاغلظت
One-Bottle ط توانديم . ابديكاهش زمانيدر

ميتعداد مكرر استفاده همراه با دما رانديفرآنيا توانديبالا

معيتسر درفيضعديبريههيلاليمنجر به تشك توانديكند كه و
كه اثر استفادهيا، به گونه)26( كاهش قدرت باند شودجهينت

تافيبر تضع One-Bottleيوهايمكرر از ادهز قدرت باند
رسيحدود يهاويادهز، همچنين)4،27(. استدهيبه اثبات
بهيحاويوهاياستون نسبت به ادهزيحاو و اتانول آب

و اثر تركه بر كاهش قدرت باند دارد حساسياستفاده مكرر
ال اند نحوه اعم نشان داده Dal-Biancoو Reis)12(.ندهست

عرزين باند بر سطح عاج اثر مهم اج تري نسبت به ميزان رطوبت
با هرچه ادهزيو طولاني مدت،)28و15(. اسيد اچ شده دارد و تر

فشار بر سطح عاج ماليده شود، چه عاج دمينراليزه خشك باشد 
و هم قدرت باند دراز مدتو چه مرطوب، هم قدرت باند فوري

به. آيد بالاتر به دست مي در مطالعه حاضر، ادهزيو با فشار
بر تري را ند دليل قدرت باند بالاتواميكه سطح عاج ماليده شد، 

يك فرضيه احتمالي.اچ شده خشك شده به دست آمد عاج اسيد
سازنده با به كار بردن دستورالعمل كارخانهاين است كه 

از هايي كه وزن مولكولي بالاترمونومرهاي رزيني به ويژه آن
. ادهزيو دارند نفوذ محدودي داخل عاج مرطوب دمينراليزه دارند

ه ميمبه تواند امكان نفوذ بهتر ين دليل اعمال با شدت ادهزيو
دررا به داخل شبكه كلاژنيمر مونو به حالي فراهم كند كه حلال

دبيرون منتشر و حال افزايش برداشت آب باقيمانده رعينشده
(بخشد خصوصيات مكانيكي لايه هيبريد را بهبود مي از،)15.

 ار مكانيكي اعمال شدهفشسوي ديگر اين احتمال وجود دارد كه

كرده در طي اعمال با فشار بالاي ادهزيو، شبكه كلاژني كلاپس
در را همانند يك اسفنج فشار مي و نتيجه همچنان كه فشار دهد

و برداشته مي  شود، شبكه كلاژني فشرده شده اتساع پيدا كرده
ون شبكه كلاژني كلاپس كرده رانده محلول ادهزيو به در

(شود مي .25(
Jacobsen, Soderholm تري قدرت پايين بر خلاف مطالعه حاضر

يزه را در اتصال پرايمر بر پايه استون كه با شدت بر عاج دمينرال
(انددهكرگزارشرا شده بودند اعمال ادعان، اين محققا)25.

ند ميزان تبخير استون را تا تواميكه اعمال با شدت اندهدكر
ما درجه يع ادهزيو جريان پذيري خود را به اي افزايش دهد كه

و يك ساختار ژل مانند   HEMAصورت مخربي از دست داده
ف هاي ضاي نانومتري بين فيبريلتشكيل شود كه قادر به نفود به

مطالعه حاضر ديده شد كه قدرت باند ادهزيودر. باشدنكلاژن 
.بر پايه استون با اعمال با شدت آن بر سطح عاج افزايش يافت

مي Etch- and- Rinseهاي ها در ادهزيوحلال شوند به كار برده
تا امكان نفوذ مناسب مونومر درون شبكه كلاژني مرطوب فراهم 

ميدر عين. شود كه حال ويسكوزيتي ادهزيو را كاهش دهند
قابليت انتشار ادهزيو را در فضاهاي ميكروني سطح عاج بهبود 

(دهند .29(،Ries درن دادند نشاو همكارانش كه درجه تبديل

oneوهايــادهزي step  وsingle bond بهـفاق د حلال نسبت
هر نمونه و  هاي حاوي حلال، بدون تغيير يا افزايش يافته بودند

هاي حاوي حلال دست رت باندهايي به اندازه نمونهدو به قد
اين،)7(. مشاهده نشد Reisاين نتيجه در مطالعه قبلي. يافتند

كرمحقق  يابي به باند كه حضور حلال براي دستبوددهبيان
نحوه اعمال ادهزيو Reisمؤثر بر سطح عاج ضروري است اما 

تنها نكته بيان شده اين بود كه ادهزيو طبق. را گزارش نداده بود
تفاوت مطالعه حاضر. دستور كارخانه سازنده اعمال شده است

زماني.و باشدتواند به دليل نحوه اعمال ادهزيمي Reisو مطالعه
مي كه ادهزيو با فشار شود، بر سطح عاج دمينراليزه اعمال

دمونومر هاي كلاژن رون فضاهاي نانومتري درون فيبريلها به
ا فشرده مي نفيلتراسيون بيشتر رزين فراهم شوند كه امكان

 نشان داد اثر حذف حلال مطالعه خود درLoguercio.شود مي
بيبر آزمايش شده، هاين ادهزيوروي قدرت باند به عاج

پس Opti Bond Solo.يكنواخت نبوده است به صورت نامطلوب
و-قدرت باند رزين. از حذف حلال تحت تأثير قرار گرفت عاج

توجهي نسبت به حالت درجه تبديل اين ماده به صورت قابل 
 هاي اصلي اين ماده با يكي از تفاوت. حاوي حلال كمتر بوده است
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 گفته كارخانه اين بوده است كه اين ماده طبق ساير مواد در
به. شده است Filledوزني%24سازنده تا ويسكوزيتي اين ماده

ميصورت مشخصي بالاتر از بقيه بو و اين حقيقت  تواند ده است
افزايش.تر آن پس از حذف حلال باشددليلي بر عملكرد ضعيف

و ) Flexural( ويسكوزيتي به صورت نامطلوب قدرت انعطافي
ميدرجه تبدي با دهدل ادهزيوها را تحت تأثير قرار  مطالعهكه

مي.حاضر مغايرت دارد  One Stepعملكرد خوب رسد به نظر
. فاقد حلال به صورت مشخص از ديدگاه كلينيكي بارز است

ها درون بطري ادهزيو به نشان داده شده است كه ميزان حلال
و بسته كردن متمادي درب  يكدنبال باز به بطري در طي روز

ها كه كلينيسين يابد، در حالي صورت قابل توجهي كاهش مي
مي. توانند متوجه شوند نمي د بنابراين، ر توان انتظار داشت كه

مدرمان تر از ميزان اصلي عمول روزانه ادهزيو با غلظت بالاهاي
ميتول (شود يد شده توسط كارخانه، استفاده  Oneباندينگ،)18.

Step Plus مي%10 حاوي حدود بر اساس چنين.باشد فيلرگلاس
كه اين حقيقت تا زماني كه ادهزيوهاي كردتوان بيان نتايجي مي

Non Filled فش ار بالا بر روي سطح عاج اعمالو يا فيلر اندك با
كم مي ب.تري داردشوند، اهميت ازه با توجه به نتايج دست آمده
تواند مورد پيشنهاد قرار نميمطالعه، حذف حلال از ادهزيو اين

بهرحال. كه اين موضوع نياز به مطالعه بيشتري دارد گيرد چرا
و به ويژه غلظت آن ها، بر روي عملكرد فوري ادهزيو نقش حلالها

قـد مورد ارزيابـباي  ده حلالــانـرد، چرا كه باقيمـگي رارـي مجدد

مو مريزاسيون را به خاطر رقيق تواند پلي مي نومر به خطر سازي
و منجر به پليمري با ويژگيان  هاي مكانيكال پايين، جذب آب داخته

و ثبات هيدروليتيك پايين شود علاوه بر اين، از نظر. بالا
عـايـكلينيكال سخت است كه بق و حلال را كه در اجـاي آب

و توسط زمان اندك خشك سازي با جريان هوا به دمينراليزه
ك. كرددام افتاده است، تبخير  ه مطالعات بيشتري مورد نياز است

و هم چنين قدرت باند طولاني ميكرومورفولوژي سطح اتصال
در. مدت مورد مطالعه قرار گيرد مطالعه حاضر نشان داد كه

و مي صورت اعمال ادهزيو با شدت به قدرت باند توان فشار بالا
و رطوبت عاجي دست  بالا حتي در صورت كاهش ميزان حلال

.يافت

 گيري نتيجه
ت مـبا ه حاصل از اينـيجنته حاضرـحدوديتهاي مطالعوجه به

در هنگام كاربرد، در صورت اعمال فشار بالامطالعه نشان داد
توان به قدرت باند بالا حتي در صورت كاهش ميزانمي،ادهزيو

و رطوبت عاجي دست يافت اين علاوه بر روش بنابر.حلال
ديـرد ادهزيـكارب ازـگو موارد ،هوادماي،ه فشار هواـجمل ري

و با زاويه سرنگ هوا در نوع حلال سطح، فاصله آن موجود
و،ادهزيو قابل اجتناب جهت دست غير تبخير حلال بسيار مهم

.باشد يافتن به يك باند قوي مي
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