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 One stepو Single bondاي اثر هيپوكلريت سديم بر ريزنشت باندينگ عاجي لبه مينايي دو مرحله

 هاي گوناگونبا حلال
-4نسرين آخوندي دكتر-3سيد يوسف موسوي صالحي–2اسماعيل ياسينيدكتر-1حميد كرمانشاهدكتر-1ميرزاييمنصوره دكتر

5دكتر راضيه صنيعي-3مجتبي ايمان پور

و دانشيار-1 ، ايرانتهران، دانشگاه علوم پزشكي تهراندانشكده دندانپزشكي دندانپزشكي ترميميگروه آموزشي عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي

و استاد گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران عضو مركز-2 تحقيقات دندانپزشكي
و دانشجوي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايراندندانپزشكي عضو مركز پژوهشهاي دانشجويي-3 

، ايرانآزاد اسلامي واحد تهران جنوب، تهراندانشگاه رياضي دانشكده علوم پايهگروه آموزشي استاديار-4
 دندانپزشك-5

 چكيده
و هدف از.ل مهم شكست ترميمهاي كامپوزيتي استاز عوام ريزنشت:زمينه اثر كاربرد هيپوكلريـت سـديم بـر تعيينمطالعه اين هدف

مي One stepو Single bondاي لبه مينايي دو مرحله باندينگ عاجي ريزنشت ميزان . باشد با حلالهاي گوناگون

م اين مطالعه تجربي آزمايشگاهيدر:روش بررسي باكـال در سـطح.شـد آوري جمع نديبل ثناياي تحتاني گاوهشتاد دندان قدامي سالم

به ونهنمو ايجاد مينادر Cl vدندانها، حفرات  بعد.گرديدندكيورو ترميم با كامپوزيتها نمونه تمامي.تقسيم شدند هشت گروه ده تايي ها

با داده. صورت طولي در جهت باكولينگوالي برش داده شدندبه وري پس از غوطهها نمونه از آن و19ويرايش SPSSنرم افزار ها تجزيه

و در نهايت با  .گرديدنتايج ارائه One-Sample Kolmogroov-Smirnovو Kruskal- Wallisآزمونهاي آماري تحليل

رو.دار وجود داشت اختلاف معني سازي مختلفدههاي آماميزان ريزنشت در بين روش:ها يافته +اسيدش بالاترين ميزان ريزنشت در

به سازي مختلف، در روشهاي آماده. بوداسيد+كلريت سديمهيپو نشت در كاربردو پايينترين ميزان ريزكلريت سديم هيپو در هر روش

+ در روش اسيد.داري از نظر آماري وجود داشت اسيد تفاوت معني+ هاي مختلف به جز روش هيپوكلريت سديم تفكيك بين باندينگ

درو پايين One stepترين ميزان ريزنشت در باندينگكلريت سديم بالاهيپو كلريت به در روش هيپو. بود Single bondترين ميزان ريزنشت

در گروه كنترل، بالاترين ميزان ريزنشت متعلق. داري وجود نداشت ري بين دو گروه تفاوت آماري معنيتنهايي، ميزان ريزنشت از نظر آما

و بل روشهاي آمادهمتقا همچنين اثر. بود Single Bondبه  (ستا دار از نظر آماري معني نوع باندينگ سازي گوناگون .001/0=P.V ( 

 One،كاربرد هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ عاج جهت برداشت مواد آلي عاج، موجب افزايش ميزان ريزنشت در باندينگ:گيري نتيجه

step با ازاما استف.شدييروش اچينگ به تنها در مقايسه در موجب بهبود سيل Single bondكلريت سديم بعد از اچينگ در هيپو اده

در. ترميم شد . داري مشاهده نشد مقايسه با روش اچينگ تغيير معني در روش كاربرد هيپوكلريت سديم بدون اچينگ

، ريزنشت:ها كليد واژه  اچينگ، باندينگ

17/11/1394/1385:پذيرش مقاله25/8/1394:اصلاح نهايي6/4/1394/1383:وصول مقاله
 مركز پژوهشهاي دانشجويي دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، سيد يوسف موسوي صالحي:نويسنده مسئول

mousavis@student.tums.ac.ir-syil:e.ma 

 مقدمه

عاج به علت محتواي بالاي مواد آلي، تغيير در ميزان مواد

و وجود مايع توبولا ر، براي چسبندگي كمتر مطلوب معدني آن

(است من،)1. جر به تجزيه عدم حضور رزين در شبكه كلاژني

و دوام سؤال تيكي رشتههيدرولي برانگيز باند هاي كلاژن

 در نفوذ چندين تحقيق نقش هيپوكلريت سديم،)2(. گردد مي

و چسبند با. اند گي عاج را مورد مطالعه قرار دادهپذيري عاج

توجه به روش آزمايش يا تركيب خاص مواد چسبنده عاجي

يا كاهش استحكام ممكن است موجب افزايش Naoclكاربرد 
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.اي اثر هيپوكلريت سديم بر ريزنشت باندينگ عاجي لبه مينايي دو مرحله . .

(باند شود .3-5(،Toledano و همكارانش نشان دادند كه

ريت موجب خشونت سطحي برداشتن كلاژن توسط هيپوكل

و رطوبت مي عاج همكارانشو Vargas،)6(. گردد پذيري آن

از كردند در تحقيقي بيان برداشته شدن يا حذف كه بعد

 بي نظمي فراوان پروتئين عاج تبديل به يك ساختار متخلخل با

گ مي ميشود كه و ير مكانيكي خوبي را فراهم مشابه مينا آورد

ب عمل مي وجوده كند كه ممكن است يك اينترفيس با ثباتي را

پلي مريزاسيون رزين درون سطح متخلخل، گذرگاه. آورد

مي هاي كامپوزيت رزينمي براي ترميممحك كه فراهم سازد

و احتمالاً در،)7(. كافي عاج استموم نتيجه آن مهر

منجر Naoclكاربرد Perdiagoو Frankenbergerهاي بررسي

و تطابق لبهب شده كاهش استحكام باند . اي

Baseggio ويرا به تنها%10 هيپوكلريت سديم،همكارانو ي

ا بگزايا همراه با كاره لات سديم قبل از كاربرد مواد ادهزيو

و افكربيان بردند ودند كه موجب  كاهش زايش استحكام باند

ميدر ترميم ريزنشت )8(.گردد هاي كامپوزيتي

بر مطالعه اين با هدف تعيين اثر كاربرد هيپوكلريت سديم

ب  Singleاي اندينگ عاجي لبه مينايي دو مرحلهميزان ريزنشت

Bond وOne step انجام گرفتبا حلالهاي گوناگون.

 روش بررسي

پاهشتاد گاهياين مطالعه آزمايش در ينيعدد انسيزور سالم

و تميز شدن با پودر گاو پس از حذف نسوج نرم باقيمانده

زهتا انتهاي انجام مراحل آزمايش در آب ديوني پاميس

ها دندان. آنها كمتر از يك ماه بود مدت نگهداري. نگهداري شد

شهشت به صورت تصادفي به  دند، به طوري كه گروه تقسيم

. دندان بودهدهر گروه شامل 

به صورت Cl vتوربين حفرات8/0 با فرز فيشور الماسي

و ميليدو با عمقو3×5باكس با ابعاد  در Gingival لبه متر

ازوجاداي مينا فرز تراش انجام شده بر روي دندانپنج پس

بهدندان.شد تعويض مي . گروه تقسيم شدندهشت ها

  Single bondباندينگ+ اچينگ معمولي+ Naocl:1گروه

و 3Mمربوط به شركت مي واتر بيس .باشد توتال اچ

%25/5)كلريت سديمهيپو( Naoclبهدر اين گروه پنبه آغشته

و پنجاه در حفره به مدت به كار برده)قهدقي5/2(ثانيه صد

ثانيه پنج شو با پوار آب به مدتو پس از آن شست. شد

به%37ه از ژل اسيد فسفريك با استفاد در ادامه.انجام شد

وده مدت و15ثانيه عاج  ثانيه سطوح15مدت به ثانيه مينا اچ

طيشسته ب.ثانيه سطوح خشك شدنددوو كار رفتهه ادهزيو

و سپس با پوار هوا يكنواخت شد تا سطحي براق  با برس

طبق(ثانيه ده به مدت باندينگ در دو لايه در ادامه.گرددايجاد 

ك با شدت Coltolux 75با دستگاه لايت كيور) ارخانهدستور

و پنجاه  برسيصد . گرديدمربع كيور متر سانتي ميلي وات

Z كامپوزيت ابتدا لايه.قرار گرفتحفره در دو لايه در250

سپس لايه دوم درون حفرهو ثانيه كيور بيست به مدت اول

و پس از قرار دادن نوار ما  تريكس شفاف رويگذاشته شد

. گرديد ثانيه كيوربيست سطح آن به مدت

  One stepباندينگ+ اچينگ معمولي+ Naocl:2 گروه

هاي استون از باندينگو پنج هاي نسل اين باندينگ از باندينگ

.باشدميشركت بيسكو آمريكا بيس 

شدمانند ساير گروه Naoclكاربرد سپس سطح مينا. ها انجام

و ثانيه شست15واچ%37و عاج توسط ژل اسيد فسفريك 

ر. گرديدشو با پوار آب انجام وي سطح جهت پوار ملايمي

و  ثانيه يك پنبه25-20به مدت بعدجذب آب اضافي انجام

طبق دستور كارخانه( مرطوب در حفره به كار برده شد

و روي سطحي گرديد ثانيه به آرامي خشك2-1و) سازنده

ثانيهدهر دو لايه به مدتد One stepمرطوب باندينگ عاجي

وده. گرديداستفاده  ثانيه توسط پوار هوا براي جذب حلال

در نهايت سطحي كه توسط دنتين. آب سطح انجام شد

ه لايت كيور به مدت باندينگ حالت براق داشت توسط دستگا

Zحفره با كامپوزيت در نهايتثانيه كيور گرديد ده 250 

. ترميم شد

م:3 گروه  One step+ Naocl+ عمولياچينگ

از%37ابتدا اچينگ توسط ژل اسيد فسفريك و پس انجام

و خشك كردنو شست و شو كاربرد هيپوكلريت سديم

 One stepو باندينگمشابه گروههاي قبل انجامشوو شست

و حفره با مانند ساير گروه هاي مربوطه به كار برده شد

Z كامپوزيت . گرديدترميم 250
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و همكاران منصوره ميرزاييدكتر

 Single bond + Naocl+ اچينگ معمولي:4 گروه

يك%37ابتدا اچينگ توسط اسيد فسفريك و مانند گروه انجام

هاي مشابه، هيپوكلريت روي سطح سپس مانند ساير گروه

از. زده شد مطابق Single bondحفره،يشوو شستپس

و با كامپوزيت  Zدستور كارخانه استفاده شد 250 . ترميم

 Single bondباندينگ+  Naocl:5گروه

شدمانند گروه از. هاي قبل، هيپوكلريت سديم به كار برده پس

بدون اچينگ Single bondحفره باندينگيشوو شست

و حفره با كامپوزيت ترميم  مطابق دستور كارخانه استفاده

. شد

 One stepباندينگ+  Naocl:6 گروه

Naocl شدهمانند گروه  Oneو باندينگ اي قبل به كار برده

step و بدون اچينگ مطابق دستور كارخانه استفاده گرديد

Zحفره با كامپوزيت  شد 250 . ترميم

 Single bondباندينگ+ اچينگ معمولي:7 گروه

و باندينگ مطابق كارخانه سازنده عمل اچينگ مانند گروه يك

شدهبسهو سپس كامپوزيت مانند گروه  .كار برده

 One stepباندينگ+گ معموليچينا:8 گروه

و كاربرد كامپوزيت مانند گروه و باندينگ انجام4عمل اچينگ

. شد

ها يك دقيقه پس از اتمام كيورينگ، پرداخت در همه ترميم

و ها ديسك انجام شد، ترميم سطح كامپوزيت با فرز پرداخت

.گراد به مدت يك هفته نگهداري شدند درجه سانتي37در آب 

گراد درجه سانتي55و5سيكل در آب هزارها سپس نمونه

رزهپكس دندانآ.گرفتند تحت چرخه حرارتي قرار ا توسط موم

و هاي متري لبه ميلييك همه سطوح تا بعد پوشانيده شد

ه شدند، تا نفوذ رنگ ترميم توسط دو لايه لاك ناخن پوشانيد

آنپس.ها محدود گردد تنها به لبه ل ها داخل محلودندان از

و در انكوباتور در حرارت%2فوشين درجه37قرار گرفتند

از خروج بعد. ساعت نگهداري شدند24به مدت سانتي گراد 

و خشك شدند ها با آب كاملاًاز انكوباتور دندان از. شسته پس

قرار كريلي خود سخت شوندة شفافآها داخل رزين آن دندان

تــرفتنـگ و بـوالـولينگــدر جهت باكوسط دستگاه برش،ـد هي

و اندازه.دـصورت طولي برش زده شدن  گيـري براي محاسبـه

 ,Nikon Inc., Garden City استريوميكروسكوپاز ريزنشت

NY, USA شد با بزرگنمايي چهل .استفاده

عمق نفوذ با استفاده از لنز مدرج استرئوميكروسكوپ براي

و تحليل آما.گرديد گيري اندازههر نمونه  باها ري دادهتجزيه

: هايزمونآاب19يرايشوSPSS نرم افزار

Kruskal - wallis وOne - Sample Kolmogorov-Smirnov 

آ.نتايج ارائه گرديد هاي نكه شرط نرماليتي براي دادهبه دليل

از نشت در گروههاي مورد مطالعه برقرار نبودميزان ريز

.شداستفاده ANOVAبه جاي Kruskal-wallisروش

ها يافته

ه با كاربرد هيپوكلريت سديم هاي مطالعه حاضر در رابط يافته

عا25/5% برو برداشت كلاژن از سطح و اچ نشده ج اچ شده

كه Kruskal-wallisبر طبق نتايج آزمون ريزنشت :نشان داد

)1جدول(

در-1 م آماده روشچهار ميزان ريزنشت ختلف با سازي

ميداري يكديگر تفاوت معني به را از نظر آماري نشان دهد

به ميانگين رتبهطوري كه بالاترين  اي ميزان ريزنشت متعلق

بهو پايين)اسيد+سديم هيپوكلريت(روش  + اسيد ترين متعلق

(است سديم هيپوكلريت .0001/0=P.V ()2جدول(

با در روش آماده-2 بين،ييهيپوكلريت سديم به تنهاسازي

داري ها از نظر آماري نيز تفاوت معني ميزان ريزنشت باندينگ

نشت ريزاي ميانگين رتبهبه طوري كه بالاترين وجود دارد

ترينو پايين) Aceton B(4 نسلAll bond2متعلق به باندينگ 

)P.V=0001/0(. استششنسل ) SE bond )W.Bمتعلق به 

)2جدول(

ينب) يد به تنهايياس(سازي در گروه كنترل در روش آماده-3

داري ها از نظر آماري تفاوت معني ميزان ريزنشت باندينگ

ميزاناي ميانگين رتبه به طوري كه بالاترين داردوجود 

بهو Single bondنشت متعلق به ريز  SEپايينترين متعلق

bond )(ستا)6نسل .039/0=P.V()2جدول(

 باندينگ نوع عامل،دو در بررسي ميزان ريزنشت برحسب-4

ها داري بين گروه نيز تفاوت معني،سازي اي آمادهو روشه

 اي براي ميزانهـه طوري كه بالاترين ميانگين رتبب وجود دارد
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.اي اثر هيپوكلريت سديم بر ريزنشت باندينگ عاجي لبه مينايي دو مرحله . .

 در روش Aceton base(One step( ريزنشت متعلق به باندينگ

Hypo + acid ميـريـتو پايين بهـن براي زان ريزنشت متعلق

.است Only hypoدر روش)6 نسل( SE Bondگـدينـانـب

)001/0=P.V ()2جدول(

بين ميزان،اچينگاز ريت سديم بعدـوكلـرد هيپـكارب-5

باريزنشت را ماريآ دار تفاوت معني هاي مختلف، باندينگ ها

(نشان نداد .6/0=P.V ()2جدول(

گرههاي دوب نتايج مقايسه وههاي مورد مطالعه به شرح دو بين

. باشد زير مي

و گروه ميزان ريز،One stepدر باندينگ-6 نشت گروه كنترل

كاربرد هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ، از نظر آماري با 

كه دارند داري تفاوت معنييكديگر  ريزنشت ميزان به طوري

در روش كاربرد هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ بيشتر از 

(گروه كنترل است .0001/0=P.V()2جدول(

كلريت سديم بعد از اچينگ سازي هيپو روش آمادهدر-7

نيز از نظر آماري گروه كنترل باSingle bond نشتان ريزميز

كه داري وجود دارد تفاوت معني در ميزانبه طوري ريزنشت

(بود گروه كنترل بيشتر .041/0=P.V ()2جدول(

با 2All bondدر باندينگ-8  ميزان ريزنشت در گروه كنترل

آم اسيد،+گروه هيپو به اري تفاوت معنياز نظر داري دارد

اسيد بيشتر از گروه كنترل+طوري كه ريزنشت در گروه هيپو

(است .002/0=P.V()2جدول(

 بحث

و مينا سيستم به منظور جلوگيري از نفوذ هاي باند به عاج

: هاي آنها به دندان به بازار راه يافتند ها يا فرآورده باكتري

ني دمينراليزه شده را كلاژچندين محقق نفوذ رزين به شبكه

كلا گزارش كرده و عدم حضور رزين در شبكه ژني موجب اند

دوام آنها مورد هاي كلاژن شده تجزيه هيدروليتيكي رشته

حاضر اثر دپروتئينيزيشن سطح مطالعه. گيرد سؤال قرار مي

و كاربرد هيپوكلريت  و بعد از اچينگ معمولي عاج را قبل

ت مسديم به  Cl vهاي يزان ريزنشت ترميمنهايي بر روي

يك عامل پروتئوليتيك غير Naocl.كندمي كامپوزيت بررسي

چندين.اختصاصي است كه قادر به برداشتن مواد آلي است

و چسبندگي محقق نقش هيپوكلريت سديم  در نفوذپذيري عاج

يا. اند مورد مطالعه قرار دادهبه عاج را  بسته به روش آزمايش

چ ممكن است Naoclسبنده عاجي كاربرد تركيب خاص مواد

)2(.موجب افزايش يا كاهش استحكام باند شود

Toledano و همكارانش نشان دادند كه برداشتن كلاژن توسط

و رطوبت هيپوكلريت سديم موجب خشو نت سطحي عاج

در مطالعه حاضر بين دو نوع دنتين،)5(.شود پذيري آن مي

ت فاوت آماري وجود داشت باندينگ متفاوت در روش متداول

از Single bondبه طوري كه ميزان ريزنشت در   Oneبيشتر

step در.بودSingle bond ،رزين در لايه سرعت نفوذ پذيري

با نسبت به باندينگهايبريد  و كمتر Aceton بيس هاي است

با. ريزنشت بيشتر شده است هاي تحقيق مطالعه حاضر

Raphael pilo وي در مقايسه بين. است موافقشو همكاران

 Solo Bond All Bond 2, (Single bond( ادهزيوهاي مختلف

 SBMP , Optibond FL هاي عاج در مارژينكمترين سيل را/

،  Single bond ،Solo bondبه ترتيب باندينگ سمنتوم،

SBMP كردمشاهده) .9(

بالاترين ميزان ريزنشت Kruskal-wallisطبق نتيجه آزمون

و+مطالعه حاضر متعلق به روش هيپوكلريت سديم در  اسيد

هيپوكلريت+ پايينترين ميزان ريزنشت متعلق به روش اسيد

و حساس،با دپروتئينيزيشن.بود سديم لايه كلاژن ظريف

ميح و سطح عاج اچ شده باقي از ذف شده ماند كه غني

و سطحي مشابه مينا كريستال  هاي هيدروكسي آپاتيت است

اينترفيس پايداري رو احتمالاًاز اين،)12-10و6(.شودميايجاد

بعضي از مطالعات.كند را به خاطر اين لايه مينرال ايجاد مي

SEM حذف ناحيه متخلخل پس از دپروتئينيزيشن در اينترفيس

كه اين موضوع. انددهكرترميم را گزارش  بيان كننده اين است

يا ليكيجنانو ر نتيجه دوام ترميمد. فته استحذف يا كاهش

ميب،)15-13(. تواند افزايش يابد مي رسد كه سوبسترايه نظر

مانده پس از دپروتئينيزيشن توانسته است به يك باندينگ باقي

 1994در سال Gwinnettمطالعه. رزيني خوب دست يابد

درباره نقش كمي كلاژن در استحكام باند اينترفيس ترميم

(استترديد مورد ن امكان تداخل اين شبكهاي محققبعض)15.

)21-7،16-4(. مطرح نمودند فيبريلي را با ادهيژن
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 χ2dfp.v آماره آزمونروش آماده سازي
هيپوكلريت سديم+ اسيد

 اسيد+ هيپوكلريت سديم
ييهيپوكلريت سديم به تنها

 گروه كنترل

649/3530001/0

 ميانگين±انحراف معيار نوع باندينگ روشهاي آماده سازي

)اسيد+ هيپو(1گروه

A51/26±75

29 ±37/65

23/21±75

17/22±46

B
C

D

1/65±23/27 كل

)هيپو+ اسيد(2گروه

A23 ±42/38

B62/27±03/44

C14/19±76/46

D83/26±75/36

38/41±28/24 كل

) فقط هيپو(3گروه

A97/21±83/53

B55/20±1/65

C85/19±08/47

D63/27±67/43

E25/20±25/15

F84/25±33/32

7/42±44/27 كل

) گروه كنترل(4گروه

A54/24±75/48

B81/27±33/35

C33/30±35/45

D15/32±92/56

E55/37±25/31

F58/29±8/38

8/42± 31 كل

 كل

A062/27±73/53

B18/29±40/52

C84/25±55/53

D87/27±95/45

E86/30±25/23

F5/27±4/35

94/46±36/29 كل

س روش آماده سازياسا برKruskal-Wallisنتايج آزمون:1جدول

روشهاي مختلف آماده سازيها درمشخصات آماري ميزان ريزنشت براي انواع باندينگ:2جدول
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كه مطالعاتي نيز نشان داده و ضخامت آن نقش اند  هايبريدلاير

با در باندينگ،)22(. كند داري را در باندينگ ايفا نمينيمع ها

سازي مختلف در مطالعه حاضر چنين نتيجه مادهآروشهاي 

در گرفته شد ، گروه هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ كه

و One step بالاترين ميزان ريزنشت متعلق به باندينگ

.بود Single Bond پايينترين ميزان ريزنشت متعلق به باندينگ

مقايسه كاربرد هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ با گروه در

ميزان ريزنشت در كاربرد One stepكنترل در باندينگ 

به.هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ بيشتر بود در اين گروه

و كاربرد علت اينكه هيپوكلريت سديم لايه كلاژن را بر مي دارد

به برداشت مواد معدني زدايي بعد از هيپو بر عاج منجر اسيد

بر.گردد عاج مي لذا در كاربرد هيپو قبل از اچينگ، تصور

و مواد آلي برداشته مي شود اينست كه هر دو لايه مواد معدني

و شستشو هيچ لايه هايبريدي  در نتيجه بعد از كاربرد اسيد

 1995درو همكارانش Jacobsen مطالعه. ماند باقي نمي

Wilder تا 1998در سال رانشهمكاو يد مطالعه حاضر،يدر

علاوه بر گير ميكرومكانيكال، تشكيل باند شيميايي با اجزاء 

ميؤم مينرال عاج را نيز در بهبود باند به عنوان مثال. دانند ثر

به اسيدهاي كربوكسيليك مي توانند توسط اتصالات يوني

و منجر به تشكيل نمك هاي هيدروكسي آپاتيت متصل شوند

(كلسيم گردند .23(،Ferrari باكرو همكاران گزارش دند كه

يابد ولي سيل دپروتئينيزيشن سطح استحكام باند افزايش مي

و عاج كاهش مي افزايش Ferrariبه نظر. يابد مارژينال در مينا

خشونت سطحي سبب بهبود استحكام باند گرديده است، در 

ب حالي وخوه كه اين سطح توسط عامل باندينگ بي نفوذ نيافته

اين مطالعه SEMتصاوير. كاهش سيل را سبب شده است

تگد كه بدون كاربرد هيپوكلريت سديمنشان دا در، رزين ها

و عاج ابتداي توبول كاملاَ در شبكه كلاژني اكسپوز شده

اندو سيل توبولي خوبي را ايجاد كردهدمينراليزه نفوذ كرده 

. يم سيل كافي ايجاد نشدولي پس از كاربرد هيپوكلريت سد

كلا،)24( ژن كاربرد هيپوكلريت سديم ممكن است نتواند الياف

و را كاملاَ درنآحذف كند وردهآها را بيشتر به حالت دناتوره

و يك لايه ژل مانند در سطح ايجاد كند كه مانع نفوذ رزين 

هي،)24،25(.گردد  پوكلريت البته به علت اهميت نحوه كاربرد

سديم بر روي سطح است كه اگر از غلظت مناسبي استفاده

و يا به خوبي مي aggitation نشود به صورت نگيرد تواند

كلا جاي بآژن حذف لايه وه نها را  صورت يك لايه ژل مانند

)4(. سدي براي نفوذ ادهزيو تبديل كند

نيزيشن سطح اند كه دپروتئين گزارش كردهابرخي از محقق

نتايج متفاوتي نشان، بسته به نوع باندينگ مورد استفاده

(دهند مي دو Single Bondدر مقايسه)4،10،27،26. در

و در گروه روش كاربرد هيپوكلريت سديم بعد از اچينگ

در مقايسه. كنترل بيشتر بود ميزان ريزنشت در گروه، كنترل

و باندينگ هم روشها : هاي مختلف با

 Oneوش كاربرد هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ در باندينگر

step حفظ لايه هيبريد.بالاترين ميزان ريزنشت را نشان دادند 

 One step جهت كاهش ريزنشت نقش مهمي براي باندينگ

.داشته است

ت سديمو همكاران كاربرد هيپوكلري  s.aramiس مطالعهاسا بر

درا لاحظهمبعد از اچينگ تفاوت قابل سه با ريزنشت در مقايي

هر سيستمهاي باندينگ رايج نسل چند استفاده هاي قبل ندارد

ميآاز  . شودن قبل از اچينگ موجب تقويت چسبندگي ترميم

)28(

Al-Turki M, Akpata ES با مشاهده كردند كه استحكام باند

تكنيك دپروتئينيزيشن بيشتر شده اما باعث افزايش تشكيل 

gap ميدر مارژين هي. شود ال بريد با آنها بيان كردند كه لايه

گيگاپاسكال نسبت به عاج پنج ضريب كشساني يانگ حدود 

گيگاپاسكال18-11الم با ضريب كشساني يانگ حدودس

و نسبت به كامپوزيت رزين با ضريب كشساني يانگ پايينتر

حضور لايهبا. باشدمي گيگاپاسكال بيشتر8/1–2حدود

ي كلا درژن فيس ممكن است ايجاد اينترك گراديان الاستيسيتي

اما با برداشت لايه هيبريد با تكنيك دپروتئينيزيشن. شود

ب و كامپوزيت ه تفاوت زيادي بين ضريب كشساني عاج سالم

و تشكيلكه آيد وجود مي . شودميمارژينالي gapباعث دباند

مر shirinkageبنابراين به علت استرس ناشي از يزاسيون پلي

پذيري مناسب خيلي مطلوب هاي حفره، يك انعطاف در ديواره

(باشد مي .29(
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 گيري نتيجه

كاربرد هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ عاج جهت برداشت

، مواد آلي عاج، موجب افزايش ميزان ريزنشت در باندينگ

One step با شديروش اچينگ به تنها در مقايسه اما.ي

دركلهيپو استفاده از  Single bondريت سديم بعد از اچينگ

شدموجب بهبود سيل در روش كاربرد هيپوكلريت. در ترميم

 مقايسه با روش اچينگ تغيير سديم بدون اچينگ در

.داري مشاهده نشد معني

و  قدرداني تشكر

و اين مقاله بخشي از پايان كد نامه -3722 طرح تحقيقاتي با

د07-01-86 شكي دانشگاه انشكده دندانپزاز مركز تحقيقات

و بدين. باشد علوم پزشكي تهران مي  وسيله مراتب قدرداني

م ميؤتشكر .گردد لفان از مسئولان اعلام
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