
��
��
��
��
��

��������	
����
�����������������������������������������
��

����������	
���
������������∗∗∗∗��

���������	∗∗��

��
���������������	
���
������������������������������������������������ !��� ��"�#��$��

%��&�'�"(������)*�+,�-��.��/�)����0 1/��2�3��4� 45�-����"5�6���!�$�".���*"7���"8�����$"�7

	
����"(��9�������$���:���� 7�� 7�$���;"����+<3�=�>��$"4���.�6)?��@�
��6�����"(��6�"!��$��

����������	
��'A��-��"#��.�B�:���-���1/�<�5������!�<3 �C����D@ ���>*E+� �F����G���������$��

<���=�2�� /����H��"���>��-���*"7���"8��� !��� ���/�)����-����-��9������I ������J.��96���!�6�����

� �K��!��� L M��-����+<3�NOP��"4�<��� �.� �>�F� =Q-��!�$��</R��"�ST!�U"�VW������J��X������$��

2�3�	
��$"�7��>��9���"7"���������6�/�����������$����������3 ��6���YZ����6�"!=��

���	
����

�����Q-��!�90A����9�����$�����
!�����9�����)*�9��������������	
�=������

�
�����



�	
��I ? ������$������[���I ? ���������9�������������������������������/�)����0 1/�'�)@�/�6�\�"�#��$��

��������������������U"��]7�������"�ST]!�6�"�P]�.������)*�'�7<��� ��-�'�<�)P�<���9H3��.�-�����+<��"7�^ :J��'F��.

��������9<�����3���I ? ��6����.�_����Q�
�
M!�����"5�����$� M�������������$".�".������
1/�6�"!�������)*�$��������-

���̀ �a.����'F�_*���'���F�6�"!�������������	]
��0 ]>����].�'��F�$"�*�0�(�����9����'�P���$���������$<]� �W�����]���$�]�

������b�!�4�!=��
����X������������+,�-��� !�9'�"����1)�������� P�����$����.����"�#��$��������Q� ]&�I ? ��6����.�$�

�������*"7=������������c�]�����P]����L<]���a*�<]3��96O]��6���+� 7���������-��� ])/�-��d]dO!�$�]�������-��])1/�Qe�]
��

����������������������������������
∗��6����������P�-,W������*"7".��@�
��:��"�*�����)���.��0�Z����.�'�"�� #�Y�)1/�$���+� ����"�<��a�"���.����.�-�'����Q�
�
M!�-�Q�J@

����+<���=��
∗∗�+�4P����-�+� ��+�4P�-,W��)1/��f��� g/=��


 �� �����������	�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�������������	
����
���������������������������������������

�
����1�*�<�@ !�-�����@���-h�������������H]���!�I ]? ���].�$��]
�������]4���].�%1i������������)����-��� �a� 1!�$��

	
���������<����"W������=��

������@�
��6�������������������������]���H]���!�L<]�<W����$"d]�O��D�]& !�-��������	
��;A:&��D�"J!����jW�9

	
������>��$"4���.��.�9������"(��6�"!��;":��$�����������+">.��.�jk��-������"W����������6���������+� �F����$"�7��$��

�������� #��G����+<�<W�6��������1/�<�5������!�9��A��=���

��

��������
���������




����J�������	
��0 >���������������������������]��l��]4��W�%�]��"].��"*�"��m�".���������+��3��l!���(����-�D��n-��.�l���3

����+<3�6��J!�9+� )����"����J���������=������������Q���/�l������	
��96��".��.�o��������������]J����H]�����%]@�i�Q���(���

���@�J*��� ���������l��'����-�'��"�����l������*��-������l)�����<��� !�����<� 3�"�7����>�F����<��� !��p�����]������9'���]�)��-��"]��

[qrqo�stuv��������
!�0 >����.�0 >���6���������������[�������9	
��0 >����"���9�����'�����������]J����Q���](�����.�"n��

���9<��������\�Y����w��������������@������
!�0 >��������@�J*�-��������J8�-�_�� !�-����
!��.����������+��3����=�

�.������*��9	
��0 >���9+-A/tU"4��9D���J!��#".�B�X�-����s���2��3�a��������� 3p9���#-���[sxy�ozxs=v��

��-��6������������	
��0 >��l������������'� !�N#�3��.���l���' {)���+��W�|�d�#����������m�]�����-�D��]n-����m�

���������j���-�����l����.�l/�)�������l4��#p��m�".�� )�����#�|�d�#��9����$��-�'�]����.�'�<��"*���."!�-���|�d]�#�

'����-�$�-F����'��"���.�������$"����v����7,�-���(����a���-��������������������H]��"]�����Q-�]����$��]�*��-����d]O3�$���-

�j��p�<��������*��-����-����(����l�X�/���-�'������(�����:1���m"4.����-�l� ����'��"��v�"��D�"J!=��





���
������
��� �
!���"
#�
� �$%�
��



���-�_�� !���!H�	
�������+<�<W�9������%���".����������������"P].�}���]!�m�������.�l��<8�m�����-�
 )3�'�>��m�

���=��������"P.�9'����3����"����-�.��.������������7<����!�/�)��������4��������W�L�-������������~�]���"].��]������+�"�

����������������������������������

 �� �
�
	
�������
��������������
������
�
��	�
���
��
����	�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��+��

���

���
�

�<�� .���*���'���������Vi��� ��$�-F�"7�-�Q��� ������3�=���].�'����-����3��.�"�P�.�'��"��9Q�/�)����'F���

�+ ���$�-F�"7���$a���-�����������-�������<��#��"W����Q��1i�$��p��9�--�-�6�"3�[szzo�[�t�=v��.�".�����]?"*�6�����'�]���9

�+�-����������'���	
�����}���!�������������������������+�-�����$����].����H]3�'-<].��]���9<���+� .�"�7���a������#�$�-F���$�]�

��.��O���!��������	
��6��5�'����9���P�">3�U"��7����jW�+,�-�����.�"�)��������������]3���+<>/��������].�we ])J��-�<]����

�	
��$�������������"��-���X�/����)��9�4��#�Q��<#�0�Z���<�������������������].�+�� ��]#�$�g]/��"]4��������8����'� ]�/

	
��������1&��$�����#��"W�����	
������@������9<������'�]��' {)��������������������$"]����-���"�<]��-�+�� ��]#�$�-F

����".�%1i��I�)����-�+�� ��#���+� .�'��"��L<>/�<���=���@���	
��Q-��!�9��������������}���]!�
 X����<�5"��'����-�'��"��$��

������$-"�W���.�S�-�'�����$ 4@��)����].��/�)����Q�"���!�YZ�������-�+�"���������$��d]�8��Q��]�����"]���!�+,]�-�

����-".��!-�����$�� 4@��%@�8�����+<�����.�S�+�� )��'F�2&������9��*��=��

������������	
��_�� !�L<�<W��@ )3�'�>��".�a���"&�J��'��-������4��"*�'����Q�J@�:����������"]>�����]���%�]��".���

�+���<��T!�<���=���� �[�����,W	�-����������I ? ��6���' ��"�W�� #�tt���������".�������b��"*����������]Z����6]����].�9�*"7

�����c 5�<�������������L<)/����<�����-�$".�����������������6�#�]��9�]?����$���]��W�9'��]J����"O�]���-�$��]���9�� ]@��Y�>!

����17�9$"�4�����9���3�9+�4���8������B��]8�9���]7���.�9$���������M1]���-�$��]������������]���9�����|�d]�#��'��"]���].�$��]���

_)�������2)��9Q�Z�a���'�"�����"*�-�$�-F����-��#-��9$ak3F�9cF�����������].�%1i��$"4@����-��*�."�d��9�*�.<���9�-�

�������V7�-�'����<� 3p��9�1���[qxz�o[zz=v������	
��L��.����"4����P�-,W�������$��a.����7�� ��#�$��t��	
����J�����$�]�

��������������-����a�*�����#����"3��.��7�� ��#�+-"7�$��7�����.�K ."���	
��-�9�/�)�����$��"].R���7�� ��]#�$��s����]�J��

	
��������������������������-�+�]Z�W�����]J����	]3�-�2]>5�������<��"7�NOP����X�/����)��-��g/�������8�"���.�K ."��$��

������	
��6�.�a��)!�9�J@�:���� ��YJ����	3������.�$��".R��-�$��a.���$��������������8����Q� &�6����.���J����(������ ��2�3

���.�0-����8�-�'��"���.�
-�������3���� �-�9<.���|�d�#��'���p ����9�@�-�$�.[qqu�otrq=v��

�6����.��)���������<�����c"i����l/�)����B�)/�Q�"���!�9L�����������-<���!����l4��#��������
!�l����m 4@��9��3V7�

������������l#".�����Z�F��!�9�#���' 7"7������'�"4P�-,W�����W�".�l��14���Y�������������� #�Q�J@�:��[qzy������ ]�����

���3�
��a*�<��L�������������9l4��#�m���������'��"��'-a*��-������P��-���������.����'�������.6������<�<�]����]Z������]���

����������������������������������


��������������

�
����	�������
���



�������		
���

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�,�����������	
����
���������������������������������������

�
������'��
����-���.��-��l�������".�+�� ��#��l��"!����������.�m"�P�.�����3�"� 3�-�'��	
��l�J��9� 3���l���<�W������<]��

<3�<�� #�<���)��9���>�����-��p�9~e�-�-�Q .F[sryo�[[s=v��
���5"7����0 )/�&%�����Q�"���!����������'�"(�������������6������$"�4)P5��.�������$<]��"!�9�]������ �W�I 8-�

����Z����6�������9<���<�����)�����$"�7�����.�<�<
�J��-�<�"�VW��������9+�� ��#�<�<��$�� 4@���#".����a������+�� ��#�%1i�����

����������������]#�D��]n-�0�Z������'��"��"�P�.�����P���"���9����".�W�'��{)����������������
!�����Y1]&�*�w�*"]&��4

��������9+����	�������'����-�'��"��'�������������������+�� ��]#�����]���-�����+�"���'����������Q-��!�2&��������1�]3-��$�]�

��������������������4���'����U-��".��4��#�$������"�P�.���P*�92i�3�"� 3�-�'�����2�P����������(����'��F����' 5�9<��

��������������9
a���������#�����8-�0�)!�����".�'-a*������-�����+<]>/�"].����'�]�� �������8�"��-�
a���$��������@ f

������������������������� #�'�"� 3����	�.����������/���+�a��W��-<�����$a�5�'����9�Z�������-�<�"�7�<���p����9�"k]3[qqq�o

syqv�=".���������������
������9�4��#��������+<3�^"&�Q�/����.�K ."��$�����F��#".�%��[qzu���������"�F�'��"��z���

�����-����������/����'���tx��������������
a���������������/����+�"�����������
�]�����0�]8���6]����<��[qxu�����]��"��$�"].�x�

���'��$�".�-��/�������x�t[������
������-��/���[qru�������"��$�".�r�r�����'��$�"].�-��/��������]�u�[q�����+� ].��/�]��

���p��9��"*[sxs�osys�=v6��{)����������"�V]W���@ f�]��Y]����we )J��'��"���� !��4��#�$������0�Z���9��9���<]��$

��.���1.����������
1!�'���.�H)��'� �/�����������].�'�]�F�-��]���
a���������#�����'��F��1&��	
���"���9� 3������]��F�2]�@�

�.�w�*"&�9<�����$�����c�O����Q�<8���8A/��� ��$���������'�3�<����"W�p�9�1��[qxz�ozr=v���

��U"4��"(������������ �-��.�a����� )/�$���� 7"7����$����������+<)/����$�����	
�����
!�$ 4@��9"�#������"].��]�

���������������� #".��>� !�2.�8���@ �
������ ���������%���=����".�B�X���������
�]�����9�]�*"7�0�Z���$��[qr��

���9'���14�����rr������������������<]����0�]Z���'�]���<��.����$���� !��-� 3�-���3����<��3�����
�/��'�7<����}��W�<&���

��� d!xx���������.�<��.�0�3�Y�>!����� .�6���<&����/�����<3�.�'��L<>xt����������]��'����]������]*�(��<&��������<���]���u��

������ d!�<&�����������-�<3�.�<�"#�
 f���<��.�'��<��"�u�������"�*�<&����������������8�"����@ f���<��.�'�����<��"�

�� �������"�7�+<>/�".������)�.�p�����9~e�-�-�Q .[sry�o[sy�=v������
������	��)�W�H�������[qru�����a]������"�F����

�����������'�P�uy�����������	�.�-�'��"�����<&����u��������������]��<]�� .�B*� ��+��a7�6����.�'�������<&������������].��"]��"]7�

���������������������� ].�<]�� #�"]�>.��]1�#��])��$�".�9����"k.�+�� ��#�-����#������8�"���.�'��-�<�F���%����=������6�]�{)�

�����	�������������4���$"4������".������'���"�.��"#F�
���'�� �F+<��"Wc 1:�����<3���2�3�6�"!����]����(�!

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��-��

���

���
�

��������	�W�'�<��"*����$"� 3�-�'��$�".���@ f���-������������]8-�0�)!�����'��F��� @-��6���O��9���5�<����������.�

� .�2�3����'��2����'<�P������-�"� 3�$�".p�9'����)��-�"�����[qrq�ossu��ss�=v��

���������'�"���<���������� P���������!�J@�:�������������<]8�0"]��9'�]���
���]3��' {)���1G����L��.����9+�� ��]#����Q

����U"4��-�'��������������P����������������U"]4������]!�"���!�I ]8-����9��*"7�0�Z���2G����6����.��� )/�$������-��]�

��J8�-������	
���������H���!��.�K ."��$�����
���������������]��"]�#�"�#��$����<]����p���������]3���-�b]��"*�Q���-

9��A���[srs�o[��[uv���)��<�5"��9�������"���!��.����Q�"���!�6���'� !������9��]� �W�I ]8-��].��."i�_�� ���������!

�������:����=��

���&�
���������
���




��"(����$���� 7�� 7�������'�-��9��#��3������D1�O��$����<����P5��������J����-���#��3������6�]��!��].���#��3

2�3��	
��$"�7�����#��"W��������$���������"(��6������F�6)?�9<�����������������6�]��!�-��]�1/�6�]��!�
<]��-�����%]1i����

�������$-"�W�$�"���<����=���6�����	O.��.����>�����".����"(��6�"!�����������2�]3�c�].����+<]3�;"]:��$�]����$"]�7

	
������������$��������"W=��

��
'
(���&�
��)��*
+��#
���



����	
��_�� !�����P�<���6���������������9�"�V]W����"�ST!���#��3������2�� /����	�.�������������%���".���

��������$����.�'�
*� ��� #����1���=������	
��Q-��!��������6����-"����� 7�������].�����]���$�]�������]��J8�-�'� ]�/

9-��6������-�<3�.�+<3��3������>����1/����<��.����>��'�>���1d#�2�@���.�������2�� /����)���9�@ )3

�����!����$����6��	
��Q-��!���������<�.��p���*�-�2����H���1������5�[qqt�otts�=v����������6��J!����'�"(��%��&

6���Q-��!����������+���9<�J����������2�� /����H���<���.�w�
�8���������+� ])�W������1�O��$����<]���=���������]���TP]����]#".

	
�������������������������2]�@���].���?"*�6�������9<������������<.�Q�<8����'��F�Q-��!����'����-�'��"���.�D1�O��D��n-�-���

�
�����������+�"���%���$<��T!�9�<J���$���p����9'���]�)��-�"����]�[qqr�ossy=v����]�"(����������Q-�]�!�9"]4���$�

	
����������'F��/�])����Q���a1�]���-�2]���<]�@ !��]���3���������'����-�'��"��Q-��!�%���".��������$��

��"(��	O.�����������+<3�6���!����'F����".��.���#��3��J����$��������"W�=��

��������	
��Q-��!�9�."Z!�<�� 3��.���������.�a�����-"7�������]���Q-��!�Y��W�".�������' ]�� ��'�a���������]���$�]�

�������6���!�'����-�'��"��<����=�����".�%���".��������$��)�.��#".�2�@���.�������"�#��9�<J���$������	�W�9+,�-�$��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�./�����������	
����
���������������������������������������

�
���������$"�P]�.�Y]8A/���].�$���g]*����
�]�J*�$��.��.�9<�� .�+�"���*���������"��' �� �����'h-�<�F�'�3<@ !���

�$���)���<��3�������������"!����"�W�$���<����������������c��]����].�$��].�^"]&����$"�P]�.��8-�9��$��].��������"�]W�$�]�

������.�-�<��"��������������������������].����]���]>�F��<��]3���$"�P]�.�Y]8A/�9<]����.��� 7"�]W�����>�F�9'�"4���-��>�F�� #������

��@�J*�����"�#�������$��<����$��.�-��� �������8�"��9$��.�H�-"/���	
��RR'�"��$��.�2��3��1�O!�$��

�A/���������'�<��3���$"�)��Y8p9U-��*�-�� �� @ 7�[sxx�ouz�=v�I ��6����5"7	�-,W���]����$�]���
�����].�

���+<3�-".-����#��3�U-������*�������9<�����������������������]��<]@ !����	�]W�$��]��'h-�<]�F��� ]�����"!<]�<��Q�]J@�:��$��

������+�"��;A&�������#��3�U-��$�����*���9<������<��T!�����1�8�$���<����p'�)�oux��urv=��

���6���!������-�����' �� ��$��V7"�ST!����������	
���������H���!�".�<@ !����	�W������$���������+<]3��]��7��]�

��Q-��!����������Q-�]�!�9<@ !����	�W�' �� ��; :����������$��������$�]�����.���<�����]�������]���$�]�

����.����a�����d/����������/�.�-���-F����� �-���������������]�"�#��$�"].��]����*���]#".��]>��Y���]�F��]��� 3���-�����]#".

����6���W���"�W�$�".�"4���$�����*���<3�.�"!�=�������'h-�<�F������e�.��:��9��"(��6���B�X�".����������a���9<@ !����	�W���

��������"�������������)�����I �����*��6�O�4��".�$�".����$ M���.�9����������������-�2]��� !���].�$��].�"]�(���]���"����]���

���D�J?��"M���.�9' ����������O�4��".�$�".�-����������$"!������)�����I �����*��6��������]�����������<]�������H]�-"/�

$ 8��"M���.�9$��.�'h-�<�F���������W�'�a������F�
���9���������$"!������D@�O��"S�����p'�)�our=v���

���������)*�'���������"(��6���������������j�@F��1)��������������
*� ��a�����[��]J����"(����������9���]����]���3

���#��3������$���"�����Q����Y#"5��X��>�F��� �� ��<3��Q-�����$�� 4@���.����'��"��-�'����Q-����

������������������Q-��!��#".��.�� #�Y. ���.�"���6�)�����<�����.��������$�����������+<3�"Z���j���-��6��=����-�].��.

��Q-��!�6�)��9$-���������������� �����$��.�Q-�����$�� 4@���������������������������].�� >P]��Y�����L">@��-�<� 3��

�������������������'�]�� ��������� �@����8�"��$�".�$"�P�.��7���F�'��"���.�����
�����'���������J8�-�6���-��?����L">@�

Q-��!�6�)���.�a���9<�����������!"����#��3������$���p9�1��".�-�6�"4�@[sx��o�x[���xt�=v��

�����%��&�'�������9�)��6����.����������*�������"�)��"&�J��'�"(�����2�� /�$�".����� 3���������"�ST!���#��3

�������	
���������H���!����$"�VW���c������-�_X�8���<3�.�2G�8���=��������$�"].����$"�ST!�6��5�
�)����9'�-�"*�<�� 3�

���+�"�����������2�� /���������*���9<�� 3�6���Y1)��������<������������	
������� ����."!�'�������������P�-,W�$��

����������������������������������

 �� ��
��� �		
�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��..��

���

���
�

������������j�J@�.�-�"�#��+�4�������"�W���."!���J��9�1i���+<�����Q��S���.��<���=����]��we )J��'�"4P�-,W������]��<]�"�VW

��������#".���������������Q-�]�!�6]����]@-�9������ �-�<@ !�-<.�'�)�����we�)����j���-�����*��Q-��!�$�".��1�8�$������]�

��+� ���"�VW���c������-���������������".�'�����������>�F�9b��"*�U� �F��.�'� !�=�����Q-��!��������.��� !��.�6��{)�������]�

���������������)��9<�a�5���w������9<�����*"7���"8��)1/�<��T!��� ��' ����!����	
�����3F�$��a��)!�'� !������������]���$��

�"��6���!��>�F�Y��W�".����_�� �����$����.�p9' �!".��[sx��otxr��txq=v���

������
,(����#
-��&�
.�/�0���




�����������"(��6�����2����2�3�'� !�������"(��L<3�;A&��-�"!�������$�����������=���������]���]�"(��6]���%���".

����[�Q������-t�����"4������	�.'�"4P�-,W������+<�3 ��'F���.�-���? !�����<���=��������].�������$��-"���9 ��H����

�+�����>����"�#��-���"�W�<3�-�<���������-<M�����'F�=����#��3�������>����<�-�������aG�]��"]���6�����

��)��������o[�v���0-� �-"��
�
���������������'�<)O!�9��O��Q� &���������:����
J���'�������<��"*��.��<W�

����������2�3�����g�.�90-��Q� &����-����<�"�7t�v������g]�.��� !�'-"�� ��!�' �� ���3"!�����-��]�s�v�����]@F�<]3�

���g�.�-���@ ��������>5��!������'��������TP������$�����.����jW��4����'F���������].�'F�� ]���-�����'-"�� ��!�'�)��

0�<���	��<�W�$�����"Z����������1���!��� 3=��

�����������-��!���������@-��������<3��9"4���$ �Q�0�<�������������]���-"].���� ]��$"��n������$�������	�]��-�9<].��

������������������������9�]����/�])����$�]�-"���"�ST]!���iF"]�����"���6�)��-�������W��������� ���.�'�"4���-�6�<@�-�Q-����

�����	
��U"�VW��)���.������ ��������� ���������$���<��=������������].��/�])����Q�"�ST!�Q������-������L<�
/��.�

��>��$<����������<�������������<����"���!��������+�"��2�<J!������#��3������QA��)!�<��� !=���$�".��� )�������]�� ��9

����������]���9<�"�VW�������<�<��������� ������F��.��4����+<Z�����	�W��!�9<���+<3���."!��1i�R�����������

P���.��4@���������jW<� 3����-".-��������6���������-�"*�QA��=��

�����������' �� ��+,�-��.�������2�� /�"�ST!��� �����Q������-�������5"7�������"]*�$<�� ]3�9����"�������$��

+��-F����������������������������������� ���>�F�+������'��� ������
�8���/�)����$��<��F"*�'��F�Y�"(���������9<����9<���

������+<P��NOP��p9"*�3[qqs�ouyz�uyt=v����@�����������������/�])����-�������2�� /������-��"��"�ST!�U"�VW�9

����������������������������������


��!����������

�
�������"���
����

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�.0�����������	
����
���������������������������������������

�
2�3����	
��-��� ��$"�7�������������$�����
��<�� !�Y����������"]Z����������.�K-"P��9� 3���<)18���"(��6���������

�.������"7"���$"� d!��.���"4���/�)����2�� /�"�ST!��� �����+,�-=��

��
1
(���&�
2�	3
���
��)��*



��������"(��'����'�-��$�������"(���#".�9��#��3�����������%�]������]�������������)>��+�4����$-����-��$��

�<���+�"��=���-�-� 5�Y�"(��%���".[����.�<�-"*�Y�"(��".��1�<J!���������)3����9$"�V]W��]J����Y1�"��6�@-�����9<�F

�������dO3�$����<���)��������.�j���-��"��'��� ���a7���"�W�����������@-�9<������"�<���)���.�� 3��$���

��	
��9�<W��.������ 3��"�VW��������"��$���=�������������������<�������B� P!����� #�'�"�W�'������9$"�VW��J����<���"*��X

����������H)���>�F��.�-�<� 3��<��'��F������������������6�a4��]���]���<W��.���������<������.�� #�����������"������ ���!�<���

�������k��-����#�����<W�$�-������9�����<W�{.��.�-��6�#��"����%� ��$�������].��<]W��.�$����<���)�������"7���$�]�

������<W��.��dO3�$����<���)�����F9�U��������7,�-�-��������.�-��$���*��$������������].�9<]3�.��]J8�-��"]*�'� �/���Q� ]&

�������	
���.�$����<���)����J��9���J8 ��$����<���)������.��<W�Y���"��$�����/ )Z��'� �/����������/�a����"&��/����$�

<�F�=�����������������c �"������ #�Y�������J.�����-��9��������"�W���������� 3��<���"*������������]����]���]��-�<��������]���"]�7

���������4�������<��<.�U���=�����������������.��{."�#���dO3�$����<���)�����������������$"�7��]��<]���"*�2]�)�!��]!�<]�� !

���	
��-���������� �����������'� .��dO3�6���-�<.���0-�<!�'F��.����.�-�$�������������6�)g]!�"]�#����]������������ g�����

���<���=�����D�J?�Y����'�"�#��9%�!"!�6����.�����������������]���]."Z!�'�"�]W��].����]�����6�*�]�����"*����$"!����-�<]���

����������������������<�@ !��.�")����� X��.�+<3�����$ 4@��-��+���������#������������������
!�9�Z����������'F�2]&���-�� ]3

�������������"��<�@ !����� .�<�� #�Q���/����������������]���7�� ��]#�"]�i���]��'�]>��^"&����� #�$h"���"�P�.���������-�<]���

$�<W��������]��'�<��"*������8�"��-�U�-"W��� ������� #�$h"������������a���-�<���-����$���� #�'�"����<]���)�

p5�-�-� [quo[qqx�"��Q�-��-[qqr�osr�sx=v��

���������9� ]#��]� !�2.�8�\ ����i���.�-�-� 5�Y�"(������]������]5�����<]J���$�]�����6)]?����$-�� ]#���]���$

2�<J!������Y�������������[qqy����"(����������������������$<�� 3��.�9+�"��
�)/��U����������]��'�P]���]��<]� ����<]���

�����������Z���'��� �������������������� ��9'���������	�.�'��<W������]�-��6�P]�W�"](��^A#�".�6���-�<���

����������������������������������

��#
����$������%�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��.1��

���

���
�

�������������$���<���)���<W�NO3��.�������"�W�� .�+<3��/�<��������������].��]��<���]�����>�F����"!"�VW�^�:J���9<���

�������P�1��".��>�!�9�<W�� g��0</�2�@�������������!�$�<W�	
���4��"*�$���<����=���"].�6��{)��-������9��]3V7�^A]#

	���-�����������.����'�3� #�Y�@-����."!��.��������"*��2)�M��$����������������9<]����]&A#��]1��$ ]4@��-������]��F�$��

���N�OP!��<J���<��=��

���#".�<
���������+�"]���/���wA���-���������8�����������#�����<W����i��.�K ."��Q�/AX��a���-�-� 5�'���<]��

������������)/��.�9�����".�'-a*������<W�����-��R'��� �������̀ �a.�����-����������7<�����������������].��]
*��]�����]�� �����9<���

�������7<���� #�'����������������i�$����.�9-��6������-�<�����$"�>.���J?-�9<���������].��*�]?��"].�<��.�we�)�����<W

��.�$����������"��<��T!��1&��2�P��'� �/�=������������].����'�<��"*���."!�����<W�	
���.�_����$���/���6��{)����2]�@�

�'�<
*$�>P�-,W0�(���+�"����<)18��)1/�"�i�-���<�������/���9<����<��p��9"�����7[qqr�otzs�tz[=v��

����".�'-a*��'F�������/�$�]����J��'<P]���]��/��9�����$"�V]W�' ]��F��])1�p��������$"�V]W�
�]:.���]��$"�V]W�Q�]�S�v�9

+<��.����'�-��$��"������.�'�"�����������a��])!�"].���V]7"�ST!��/�])����'A]��$�����#�]��6�*"]7�+<]�����-���#��3

	
��������"4���1��$���/���9�"��-�'��$�����-�'�]����.�2��"��6�������������1�i�-�'��� ��<3��2��"���� �����

�|�#�'���p�����-�<�<��'��-���."i�_�� �v����|�#��7�� ��#�$ 4@��H��-�p�����]��L�� ��#�������-��]� W�<��]��9$�

�� ���Y
�X��.�B1J���v<�������"(��6���".�"4���Q���
�������9<�����|�d�#��p�9b��![qqxo�[xu��[ux=v���





4
(���&�
2�	3
���

�/�0���
�5��*



�����Y�"(����'�-��L� ]��������/�Y�"(���/�)����$"�7�����/�])�����]���3�����$�]����*��6�]��!�����]���]��

������	
���.�K ."��$�����*���1)�����' 7�� 7������������*�������.��������$���=�����-<]��.�Q"]�@F[������6]�����]? !����

������"(��<� 7�o��������	
��-��/�)����$�����*��9+<)/�+���-������� ������������������$������ ]�F�o����+������9��]O�

�������X"3�9"4���"��J!��.�-���
����U� �F����$������������������].��� ]��'F��]X����+<������ 
!�2�� /�H)���.��� 

���������*���������>���!�-�U���W�������"*�����>�F�9+<3��X"3��������$�����*���.������9<����+������90-����"�7

����������BP�"�����$����<���)��6�-��/��.�'F����+�7����<�1
!����������$"�7�������������]� !�����]���$�]����*��'F��]X�-�� 3

����������������������������������

���������&
����
�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�.2�����������	
����
���������������������������������������

�
���/�"4���-�6�<@�-��J����2�� �$"�VW�p��̀ �a.�$�g/��������������-�'e��])��+-"]7�9'���]7� �F�9'e��]7�a.�"����9+�� ��#�"!

�������J)��$���v 4@�����$�������$-"�W�-�<�1
!��� 4@��6�������� ��-�<� 3�<��p�9H���[qrx�o[sy�[tr=v��

��������������������$�����*��$"�7�"*�������+<)/�Y1�"�����$���� 4@��-�$�����X"3�<���"*�-���������]W��<]�����o���

����������<� �W�� #�j�Z)���.������-��<W�6�.������ ��9��O��Y1�"���/ )Z���� ��9<J.�Y1�"�������� #�����$�

0�<8�������������������"8�'������)J!�$�".�����������+<��������!�-�+<����U���W�$������6�<]@�-����� ]#�j�Z)���.����<��

<���)������$��������9�1�"��6�� �����0�Z��"���<���������2�]3��.�"Z���������)J!�<���"*������������]����]� ��$"]�7

<3�<�� #�%����������������*���.�+�")��9%������p9'����)��-��3"�@F[qrx�o[zu=v��
���������.��������'F���"(��6���������
��3���������<��3�<��.�'F�%� �������� .������������@�]/������-�U���]W�9_]8�-�

�����.�'�"�#��-�'�"�W�����!��� 7�����].�-�Q-�����$�������������������wA�]��9<]����������]�����]�*��$��]Z���$ ]4@��"].��]��!��

�.�6����������������2]�@��'�)���.������"�#��-�<����U���W����"43�#"W����*��2�@���.������"�W�9'�)1J��-�6�<@�-����2�3

����������������]�"�#�����"�P�.������"�W�9'�)1J��w�������-�6�<@�-����<�����������'F����� � ��<�� 3�"�P�.�����9<��������!

�����������!�$"43�#"W�2�@���.�<����=�	�-,W�6��{)�������]��'�P]���������������'�]�� ������]���$�]����*���]��<]���

���
<���.�$���������3������������������' �����-�$�� ��2��� !���.�$��.���"�W�9
����$�".��<���<��'e��7�a.�$���*��$��

�������"!������������� !���7<�����	
�����'�P���<W����"�P�.����'�P��������5"7�<�����������+�"]��+<��P]���7�� ��]#�2]�

����$��.��.�a�����"�#���<�3�.���������"�#��$������$��.�6���<�5"��<����"W��������L<��P��2.�8�$�����*��D�������wA&����

�.��>�F�'������<�� O���P5p'�)�o[zz=v��
��������2�3����������2�� /��@�#��
�)����9%�!"!�6����.�������.��������$�����*��-��� ��$"�7��$�<��� X��$"!

":�����;�� 3�=�'�-���#".��������������+�"���J@�:��-���.�O����$��.�I ���.��� ��������Y:.����� ��������'����3��9<��

������>n������$��.�6�<@�-�<�5"�����<��������������B� P!����j����.�%������$�������������%]1:��6]���"].�$<�� ]3�9<]���

���������2�� /����<������@e��������#��3�����{.�	��a7����<��� !������]3���"�ST!�����<�]3�.��=�������]�����
�])�����]��@�

���������������������@���H��$��"�#���.�'����H�-"/�
�)�������"�)��9<��<.�H�-"/��@���H��$��"�W��.����<W=����].�

�����������*��������H�-"/��������"�W�96���� �-��������������<]����$��].�'F��].��]�������
�])����"�)��9<���=����-��6]������

���������B� P!�-�����(��������*"7��Z����'� !��@�-�$���������{.�	��a7������*"�VW�"�ST!�� #�96�<���'�)�����-�������

���+<������ 
!�"S��9
����������Z���$��<����=��$��.�c�����96��".��.����������	��a*��$�".�$"�>.��&"*�����>��'F������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��.3��

���

���
�

���]]�� !�Q��]]>��-��]]���$�]]�+,]]�-�]]�����"]]*�"�]]W�-�"]]�#���Q-�]]�!��-"]].����9<]]��-F��"�ST]]!�����]]���$�]]�

���<���V7p9' �@����[qqs�ossz=v��
��-��6������������������<��.�.���������������������]J����2]�� /�"]4���-�6�<]@�-��]����"�V]k.��]� !�2.�8�
�)����H��'� �/

������������������������P]���$�����$�]����*���]�1.�9<]��-F��])��� ]�-��].�� ]#�'�]�� ���������������$�����*��9$"�VW���$�]�

�������#��3����-".��>�F������� ��2��"��6�@-��������������� 
!�9<.�����<���=��





6
(���&�



��)��*
�����
���



'.
6(����
�7�
3�

83	�9
-��&�
������
������

�a� ���W�Q �@�![�����"�����%����Y���".�L">5���������'��6�.���������������
!�' ��"�W�� #�2�1M!����9���"7

����������L�� ��#��.�w�!<)/�"� 3�-���������+�������<�5"��9������� !������"�F��� ���Y
�X�$����$��W	�-,�$�����'�]���

�������������� ��a����4��"*�=���+�� ��#�0�Z����-�Q<�-����������������������
!�$� M��	
��".�a� ���W

������+�"��<��T!=�������������"� ]3�L<]>/�"].����+�� ��#�$"����-�<�F���%���9�1�3�D��n-����$�������
!�����-��<]W

����#�D��n-��� ��.<��-�$��������"�)��L<>/�".����$"7���������"8������<���=��-�.��.���������92�]3�6�"�>.��.� 4@��6���9$-

�����������J����-�'e��7�a.���dO3�����!���J��+�� ��#��1&��$���"�����$�����Y���������������"]*����'�]�� ��$"�V]W

��������������������������������]������P]
���/�])�����45��]k������9�]Z�������-�+�� ��]#��45��k���-�Q��S����"���6���-�<��=�

����������'��"���.������'������J.�!�����"��_�� ���������������0�Z�]���-�+�� ��]#�0�Z�]�������$�".�$�"�����"(�����$���

��������������Q�-"?�_�� ��6����!�
�X����#�������$�".�a���+�� ��#=����������]�����6�)g!�$�".�a����!�
�X����#�������

����������8�.��������'��{)���/�)�������#���������$�-"?�9<���p�����9<@��-��H��-�$-���[qqs�o[qxv�=��{���5

R'�����'���	
��+�"����-��������.����$�-F�����������]��<]�<W�"� 3��.��.�8��":#�9�"�7�+<>/�����������-�Q<]�-�$�"].�6]���-�<]�F

�����-F�'��������.�+�� ��#��4���)�p92P��[su��o[tt��=v��

������+�4��H������"���G����a� ���W�6O��<��T!����$<�� 3�'� !�=���������]���H]���!�$ ]4@��9H]3�'-<.

	
����'��-�����������3V7�$��������+�� ��#����$����.����a���-�����������].����+�� ��#�0��M����9"&�J��'��-����������6�"]�>.

�������+�"��6��T!�2�3�=6��{)���������������'�]�F�Q���(����-�$��d�8��
A
����	��a*���/�.�'����
���3������Z�F����9

����.�-���"7������.�2i�3�'����9+-A/���"� ]3���X�]/�$�������6��T!�'�����9�8-�0�)!�'Ai�3�+,�-������ ]#�'�

����������������������������������

��'
�������
�	��	�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�.������������	
����
���������������������������������������

�
����������(��������-���7�� ��#��.�-�����
A�#���-".�9<���<��='�"4P�-,WN#�3�����].�$�]����+�� ��]#��!�]�S9����

�����'<�P�<����1)������+�� ��#��������AX�L��.�������"!e�.�92i�3�'�����.�������*���<���p���-9�[qq[�o[uy=v���)����� 4

'�a���-���������.��.�'�����-�-�'�a���6�.����+<��P��������4���)��9�AX�+�"��<��p�9�����[qqu�ou[q=v���

�����)��9�)��6����.�������a� ���W�'�<
��������� 4����������������"]&�J��'��-������7�� ��]#��7<]���Q�]�J8�-�9<]�� 7�

��+�� ��#����$����.���.������������+�� #��8��$"4���Y� 7�=��+�� ��#�6�����������]����������������
!�$ 4@��'�)����

�9�"*�".��.�������.�9<3�.�+�� ��#�0�Z����2��/�<��.����+"��P��' ����Q� &������.�2��/�-��� 3����$������+�� ��]#��!��S

������+<�F���=������������������]�����4�]��'�]�F�U-��".��4��#�$������L<)/���.����������'�������$����.������'��"]��-�<]��

������)��������6���������<�5���@ f�����<���������3�9<�"�VW�=������Q�<8�".�".���_�� !������2�P��".�a�����'�]���-�<��a*�

���)��������������$"�7���)d!����<��� !���.�������������?�����9<�3�.���3�����"3�� #�'�"� 3��.�$-����� X�<���=�����6��

����"�i�$ 4@����������@���������+�� ��#����$����.�����������
!��������������W��������� 3�������?��������]�����3���=

".���~����P�-,W�����$-��".�����uy�#�	
���������H���!�9��*"7�Q� &������W�L�� ����)d!�$�������$"�7

	
�����.�K ."��$�����������"].�-������Q�]*����'�����]?��~��]���-�"� ]3�-�'���4���])���.�9
a���������9j]�/

���������+�� ��#����'�����?��-�����!�-�B*� !�'�a���6�"�P�.���.�����������P5��������'�]��������"��-�'���>�F��������� #

$�".�$-�����)d!��<����� #".�$"�7p92P��[su��o[tx=v��
���������J!�2�P��<��.���F�^�&-��6����.�������?����-���������������������]�����]�����]
!������]��#".������ ]3����$��

����������	�!�_*���������
!�$ 4@��6���"���!�9�Z��������!���������$��7������-����������W��������-��-��$�������<]3�.���3��

�.�����"(������.��� !�'-<.�<���������)���J����H������1���b��"*��������1f�������1���������.�'� !���*��������=���

�U"4��9�
�
����U����-�������������������H]�h @ ��!��*"P]�W��:��-�$��d�8�����"3�-�I�?-���.�� #�����/�)����$��

���>��9<�����<� �W���������K��!���6��������V7�"�ST!�"�����6�"!<����=������������"]�����H]�����	�].�$a�5���������������
!�

*��������������]��6��J��YJ����H�����%@�i�b��"*�%���".����$"������������/"������������]��-�+�� ��]#�0��M�]������<]�� !

".�<3�.���3���	
��+�� ��#�
a@a!����9j�/=�

������Z���������������U����"���!�Y1f����.�a� ���W�<�5"����7�'� !���$���7�� ��#�������*����� !�'�<��_�� �����

����'�<
�����g
��<�� 3�9��3�<��
-V�����$<�����$-�����Y�"(�����<����������.����-����.��1��� X�������"]���9<���]������/�

��������@ f����������H���!�' ��"�W�+<���a*��� 3����Q�"��P������������])�".�H]���!�6]���� #����w��-a@�������-�<]�a�#

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��.+��

���

���
�

������������"��6���!��3����Q�"���!�%���".�����>�F�'� !�=��6��{)�	�-,W������������������� ]3�������]?��'�a]������

� ��#+�����������.������"!e�.����H�!�"� ���$�����������������)3��.�a� ���W�Y�"(���8����!� &�����>�!�9<��������]��<��F

�������������������������������$����].�����]��Q<]��+�]! ��-��]J:
���� ]3�������]?���]���9<]����'�P]��Q<���������������a��6��

+�� ��#������������'��������>�F�_�"���3�W-"*��.�-������� �-��."i�$�������8���9�-����I ]? ���"]���9�������"(��6

�� 3�����7<�������dO3����?�����9����+�� ��#�0��M����-�Q��S�a� ���W�6O���1&�=��

���������
8��:;
-��&���

�' ��"��*����e 3[�����!����6�������]�����
!�"�7�"*�L<�<W����������������/�])����Q�]
�X�Y]�"(�����0�]>@���].�����]��

���"(��9j���������������9'F�%���".����+�����G����$��������2�3�%� ��2���<�@ !�����3�����������]���Q�
�X�$"�7

������+<��"7�_�� �=�������#��3������L�� ��#p������������� ]��-������9"�V�����2�P���92���<�@ !��1&��<��-�v���"]����

������Q��J8�-�6����.��/�)����'������
��3�����H��"���!�2.�8�"�i���� 4��"7������NOP�����"7o��

[�=������U"��7����	�W��!�'��������������]���L":�]���M!�}���!�
 X����9<�@� ��
"���������+� ].�� ]#��]���3��<]���o

���$��)�.�-��4�G���9�7</�8�������������������6]���0�])!�-�'���� ]�������8�"��-����"�3�90-�<�������.�0� !�'�)����9������$��

'��"���.����a�*�$�
.�$�".����'��F�9� ���p9�@-��9"� 3�9�<W�9���".�v===����+� )�����.�-=��

t�=��� ������e X�������'���������������]��<]3��$�".�Q��� ������ �����"!���������].�9�]Z�������-�<]���V7����-��]���I�]*�

�����������.�-�'e��7�a.��.����a�*�$�
.�$�".��!<��9��=���
s�=����������J����"�����<��"*�-������6�.�2.�
����4��.�-��/ ���������'�-���.�9�Z�������-���3���� �-�$�����"]������3

�$��� ��"��-��@�.�'�����+����2�3=��
��=���������������������
!�6�@-���.�"Z���w�)�
����9�J��X�2���<�@ !�"(�����j���-��6�.�Q-��!�p�����"].��]�������J�!

�7,�-��$���������#��3�v����+<��"7�_�� ��'<3��!�
�X���iF���p��9' ��"��*tso[qqx=v��

���' ��"��*����@������� 
!����'��"��Y:1��a����/�)����$����>������"�VW��6���������L� @�3�����9<���

�����������:1���������'�����2���<�@ !�����3�<���p����9"7�]�[qq�|9�o�r[�=v��������]��6]���� ]�-��].������6�])�����'� ]!

`�a.��������"�ST!����)������.�2���<�@ !�����3�����$�".��������'� �/<
��������"]��+����]�����"(��6���=�����"�ST]!�<]�5"��

����������������H���!�".�2���<�@ !�����3�����	
������)��9����"�VW���������������������]���]����7F�c�]O����"d�/�'� !

���������*"7�+<���������-"���-��-"���"P.�Y����7F��)��=����<�@ !�<���"*�9H3�'-<.�������������]���H]���!�w��-a@��J��X�2��

����������������������������������

��(���
�
���)
��	�����

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�.,�����������	
����
���������������������������������������

�
	
������W������������'�����-���3�<�����	
��H���!�Y��a7������������+�"��c�O����2)�M��Y��a7�<�5�'������������������]��<]��

�������������������������'��"������>�F�$�-��-�"4�<����.�'����'<3����.�-�Y)�)?��.��J��X�2���<�@ !�0-�<!��>�F������=���].

���.�����"�a7���' ��"��*�9%�!"!�6����.�<�����$"4���2�� /�����+"]�i�-�Q-"]S����'�]�F����-"M��-�'�����!�<8

�������������"(��'� .��*������.�^�"�/��$��J���.�� #�6������<� ��2� !��� #�U��� .�<��=�����������]�"(��6]������6��{)�

�Q-��!�'����������$�������Q-��!�".��
*��"��-�'����#��3�����"]4���-��]���+<]3�<��T!�2���<�@ !��.�K ."��$��

Q-��!�+<3���*"7�+<����������$���<��=�

����Z�����.�$"4���$����
����$"�7����������]���Y��W�".�-���"���9����+<3����-���"(��6������' ��"��*��X�"*��$���6

��������+��������"�����9��"(�$�-��*������.����2���<�@ !�Y�*"P�W��������]�".�c 1:��������)*��"�����'� �/�������].�-�<]��a7

�������& !�'�����������������<�.�-�<�8�������� #�9<�<��Q�������6������+��������.����<���������$�����������9�Z�������-�����3

����<��������F�'��"���.��4��.�-p���'�)��or[�=v�)*�'�<
��������������].�'����<� �W�9' ��"��*�^A#�".��"�����6���R�����

�����������������]����'�]���$�".��PO.�$���F�2�����W�$��������2���<�@ !�+�������J��X��<]��p��96])��[qqt�o[sx�=v��'�]�F

����<���W�������'����6��{)�������6����.�2� !�$��$�-��*�$�������3����V��".�<�<������������� ]�-��]��"4��6]����"���9<��

����$�-��*�$���������������������#�]��$�-"]?�"]�i�����]J�������'�]���� ]�-�2&��9'�����<�@ ��-��������<]���� �]������'�]�F��

p�9��"*[sxs�oss[�sst�=v��

1.6
8	�<
+��=��
-��&�



�P������������.�����������Q��.������<��.������"(��6���$�������j14���	���"*��O���!�2�1M!�+,�-[����TP���c�.����

���"�� Z����+�� ��#�=�<
�J��j14��������������������]>�F�������}���!�2�8�������"�3��$���� ��#�L�-������ �/����jW����� .�

���������������17�YJ� !�-�Q��� ���$�����1����W����9<�� .����� #".���e�.��/�)����+�4��W����'���������Q-"]S�_�������$���

�����.�$"P.�I�)����$�".�$<�<��������������"���������Q��� ���
"�����"���9�*���	����'����Q�<8�9��-F�� �-���� ].�'�

������������������������'�]����].���]��
�����'��F������Q�<8�	��a*��9�Z�������-�'��"���������Q-"S�'<3���3������.�"���6���-

<3�"Z��p��9b��![qqx�o�r��x=v��
���������>n��a���"#T���'�"4P�-,W����������"�)��'����Q�<8�9$��-�P��_�� ��"�P�.�������<�����������"]���9�]���+� .

�����S��-�0�(��_�� ��6�����9�����6��������������2
����"�W�<��"*��.��<W��������������6�]���H]@���w�]/ ��'����9�Z�������-�+�"�

����������������������������������
)�
���
���"����	�
��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��.-��

���

���
�

+� ���<���=������.�'��_�� ��6������6��{)������������"!����� #�Y��#���-����0�4�����������"� ]3�L�� ��]#�+�4���8�����-�+�"�

�����7<��������+�"��=��*����0�"��$�����3�#������������d]�8������P��	��a*���.���������������'F����a�������'�]���$�

�.���������@�J*��.�'��"������:��"3����+,�-������������������].����]7��]���-��]�*���	��a*��'��F�Q�<8�9<�3�.����.�-�'��F�$��

������$".�".�'��"��Q�<8�<��=����������7��� )��$�".��6�.�'����������
�"*F�2���8��#".�������� 3�zy���]!�ry����

���������6��T!�����1��8���� #����<&�+�"������)d!�Q�<8�9<���7�����'��F�$"����������+� .�'��"��Q�<8��<������1��8�� ���L��.

����p����9'����)��-�"����[qrq�ostx�=v���������6�]��!��]�1.�8��]�"(��6]����]��<]��-�.�6]���".�$����.�9"�<
!�"���.

�	
��H���!����+�� ��#�����7�� ��#�$����������������$�]��"��-�����$����.��"�P���"�����-����������a������"&�J��$��

��".������������)*������������$"](��$�]����6�])�������<�F���2i�P�����'��F�$���� #".�-���������.��.�'�����-�-�0-a@�

����)P5"���"�7=��

��������������+������]��/��'�a]����].�_]����Qe��]3�����"(��_:8��.����������j]14�������]����� ]���O���]!�$�]�p���-�6�"]4�@

9�1��".[sx��o�r[v���������.�'��"��"�P�.�Q�<8�����R�������"(��6���9����F�"�P�.�Q-"S���������])�M��w����]��L� @�]3�".�9'�

������� ���=������)����? !�96���� �-��.���������������]��2]��/��]5������]��#".�w�]
�8��� ]#�'��"]��Q-"S�	��a*�����<��

������1�� /�=�.���>��6�)�����?"*������������������]4��"*�9���]���2�� /�%���".����"���6�����������������1�)���$��

<����6���!�+"�i���=���

4.6
(���5
���#���
-��&���
�3�7



��Q��].�2P��[��������]��������]1�1M!����������������$h @ G<]���"].�9�]��#��������]�����]�����]
!�������]���)*�

+�� ��#���������"��0�(��"�ST!�-����"7�������������+�"��<��T!�'F���-��-��� 
!�".�$����=����������6]���%�]��"].�9$-�Y]��7��.

�������L�� ��#�9$h @ G<�����.�$��������]��'�]��.��J��X�� X���"]�79�������]���
 )P]��>��������������]J��X�$��]�����]
!�-

����NOP������������������������L<����6��T!�-������)�!����'��-�$��d�8��Q�������L<����6��T!�����"�����$�������
!�9����

�.��a�������4��#�<����=�������������"��0�(�����$"�VW��a�"7�Y�����7�� ��#�0�(��I ��6������@��������'-�������]���9� ���$���

������F��X�����P7���<�<W��O���!�$<�-���������������"]��$<]�@ !��].�-���].�� .a��$h @ G<���9'�����]*���+���$����=��6]��

��+��<����!�$h @ G<����+�7<������$������"�����	�W�$����U"��7��1/�����9� .�+<3��3���'��+�4����L��.����$���

�����������"�����"3�-�I�?-���.�U"�P�.�%���!�'F��� .�$����=���������������� ]��'"]8�Y]���������� ��#����+�� ��#�0�(������-

����������������������������������

���
�������&
������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�0/�����������	
����
���������������������������������������

�
�����M!��<� �W�YZ��������"��-�$"7�������&�$���������'�]����]��<�� .�<
�J��+-"7�-��"���"���9<3�����!�'����

�3�V7����������$-"������<��.p�9~e�-�-�Q .[sry�otq[�tqt=v��
��������)*�����������-�.��.���������L�� ��#�9<�<��$������������T!�9����$-"���<�@ !��.�-�<�@ !�RB�"X�������$��6��

���4��$�".������������������+�"��]7�"���]
��^"d]��2�>�]!�-���]��L"]�#\�	]!���$���������].��*"d]��$�]�e������$�

����"�������<#�$����<��p�9A�� � �[qqz�otx[=v�����
�������� 4��)���� #����������#����.�+�� ��#�$�"�����K��!���9+� )��^�"�/��Q��.���������X�]�!���9�]����������"]��$��

��������!�������@ 1J��-���1/����"*����+�� ��#�9�Z�����F������"��0�(��L��-������<.�$���=�����1]&��<]��-�'� �/��.�+�� ��#�

��������.����$"4���2�<.�0�(��"������J���������"��$�������������90�](��'F��/�)����$����>���.�9� 3���*"7��-"���$���

�������������<#�0�(��'F�^�<����.�9��3���2.�
���	���<��=���)��96��".��.������@�O��Y��>.��.�'� !��������"]���].����9$���

�������'F�9�".�
����"�������7�� ��#��7<���~����������������)*����$��+�</��"��-���������� 7������]��+<��P]��������]���=

���'�)��96���".�'-a*�����������)*�����#".������ 7���+<3��-F�������<��p���9b��![qqx�ouxv9��������4��]#�����<3�.���.�"7��

����"��0�(����<#�������'�������<)18�$������������.�������� 4�������
a���������#����'����
���3���"5�9����

�"5�9��������.��.�'�����-�-��.�"4������"��6�3���$���_�"��$�����)��"!��<�#"5��

6.6
(3�"
-��&�
�3>�5



�����)*���������.������$".�".�����1/�6���!����
�������$��������	
������������
!�-�0�/�� X���.������|�#�� X

".���<W�"d�/����������!�$�e���<����=��1�-��'F[��������].��]��#������������������
!��������]�J��'F����]3F���])��+,]�-

��+� :������$���������������e����<W�$���������������>��6�"�P�.�'F��� 
!�-�	��<�W�����J�����4��"*�$����>�����<���

�<��������=�����"(��-���F�$-�����*��$����0�"��9'����3���J����9'����3����3��'�-��-�'��������| d]#������ ]��'����3

�������������.������+� :���6�����-"!�$������������I ? ��6���<���=��������������]�����]
!�$�"].���]O��+-"7�9$-�Y��7��.

�������TP���������������Y��W�".�0-��+-"7��<�1G�8���#��3�	�-,W��$������'�>��".��4��"*�'��������L<�<W�'� .�
 )3

�������<��T!���������������
!����+-"7��<���-��.�0 ������������� ]�����'F�������/�)����$���"�����9'���"7�"�����+,�-

�������"8�<��T!������'�-����J��0��>5�+-"7�-�<���������������+�"]��<]��T!�%]1:��6���".�+�� )��a����� ��'����3������]��<]��

�������������<�������� #�������.���1.�9�<W��.������ ��=���+� :���9%�!"!�6����.������������	]
���].�'��+�]4����
a]�!����$�

����������������������������������
����*
�����
��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��0.��

���

���
�

���4��#����������$�-"?�-�
 )3�'�>��9�J��X�$"�������������.��������+������9<����	�-,]W��$�]��������� ]#�$�"].�9�])1/�

����+�"����@ �
��-�����/��%��=��

������6�������������P8����6)?��1�-�	�-,W����.�$��<�����9��6�������3������+<3�����$���/�������)1/�"��n

������J8�-�������<���'�"4P�-,W����3��6����9���U��������������+�"]���]�-���-���*"�VW����� #��4��"*���M��$�����9<]��

U������������.����#������������������
!�������������������'��"]���.�$�<W�	
��-�'�����.�$�����	
��|�d�#��+,�-

�>���.��>�F�6�"!�<��F������)3p�9�1�-�[qxz�ozr�9�[ur�[ux=v��

���������".�a�������������
!��������$ 4@��0-�<!�
������������)*�����������Y]
�X�$�"].�'F��]����$�]��"�����%���

���6���!�'��"��<��=��

������+">.� 4@��6���0-�<!��1/�9"(���6���������'F����'��"���������$������]
!�$ 4@��6�������"���9<�".���9��]�

�'����Y)��������'�"�#��-�'�"�� #�9'������9'�"�)�����/������������"]8�'�]�F�$�]������6��T!�-�'��"��Y)����<#����

���<�"�7p�.'����)��-�' �1��9[qr[�osu[=v����

���������<
��2.�8�$�"�����-���1/�Y����-��"�����������)*�
�������6���!�=��1�-��Q�P8����9��O��Y������

�������)*�"����-�������������"(��'A:.�+�7������Q-��!�".�������%�8��$���������$���������<]��T!�'����-�'��"����#��3

��+��<��'�P��9<���������>.������1.�9<�������9�@���6�"���"(��6����X�"*��$����+�"].�
����"����������<]��=��9�]Z�������

��������"�ST!�' {)�������/���������	
��Q-��!�����"��-�'������3������	
��'� .�
 )3�'�>��-������������]���$�]�

��<�����/��$�����'��{)�=����)��"4���<�5"��������Q�\��X�"*��$���/����#".��.�'� !����������������"7"���-������"7��'�]�

�����������"���
*� ��9<�"�������������-�����"����� �����"���!��� 7"��=�����.�a���0-��Y�����������"(�������
!�0-�<!�<�������

����".�w�*"&�<�������������������-�'��"]��2].�
���L����]�����1.�9�"��6���!�'�����4��#��������'��"��L�������~���

����������2�1M!�$�����<��.�"4�<�����@�J*�-��������'�������+�������6�*"7�+<�����-��"�7���"8��'�����/�)����-�$�"*�$��

�����������������]���^"]&�$�-���U���������*"7�QTP��'F�'�")3�a�5��������������������
!����=�������"]7��9��]3V7�6]�����

"������������������������9��]�����]
!�$ ]4@��"���!��.�9����0 �M��-�<��W���$"���� #�$� #��.�'�����������'��"��L��������� 7

�����"���6���)��'�������*�-�� ��a���'����$�a��$���������'��"������"5�9�-��<�".�=��

?.6
(���&�
��� ��
���




����"(���1&���"��-������+�7<���B��1!�9������)*�
��� ��$�������������Y]G����%]@�8����
�]������-�����������$��

0�(�����0�(��������7-��$������������L�������>����������"�����\�O!���.�����������4��$������������"��0�(��-���.�'��a)��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�00�����������	
����
���������������������������������������

�
���������+<��"7�"Z���$�e���<W�-�$����p�9b��![qqx�o[r��[xqv9��������$��������"�����"!�"*�����"�����+�7��@-�

��<W�-��������������"(��9%�!"!�6����.�-�+<��Z�7�� #�$"(��c 5��5�������$�e�����_�����
��1!�$�����+�����G����$"!��<]���=

���2{�����@ ��9�1)����[���
!�6���!�$�".���������]�"(���������]�����]��������'�-��$�]����������]���9$��d]�8��9�]��-����

������������������ ��"4�<������������4��"*�-��/�)����=���������������-�<]�<Z!�����]��+�]7F���"�)]?������3V7�9$-��-�.��.

�	
��L��/�����+,�-�+�4�����������$������������#".�9�����$����������$��d]�8��9+�� ��]#����'�]���Q����$��������]�J��9<]��

����!�YZ��������������������1d#�"4����#".��<�����<�@ !�L �3����+<�F�<�<W�Q�"����������Y]Z�����]�J��9<]������/�])����

��������/�)������M��-�����������3������2.�
���"�ST!������H�h @ G<���������$�����a����gJ.��<��������Y]Z�����]�J��9<��

�P�<���������*"�VW�'��"���.�'����K��!����4� 45��� ������J�������<����������p'�)�o[xu=v��

���6���!����6�*"7��1&�*����������������	]
������]���a��)!������V7"�ST!�' 7�� 7�2�� /��.��� !�-����1/�H!�$�����9�]�

������"(��-���"(��6���������������������"*�	�W�Y)��<��T!�$��J���.�6���<�5"��9�����.�P��$������Z����-����$"�7���$�]�

��������>�F�H�h @ G<�������"(�����F�6)?�9������W�����
��1!�$��+�����������-�Qe��3�����$����"(���.�����6�P�W�$��

<��"�P�=��

��
���
@��:�
������
���
��A5�
�*�B�
�C



��"(����������
<]�����
<��-��$-���+<3�����$����������<]�� .��])1/�6�]��!�$�]��o��������$�"���]��
<]��-��]�1/�
<]��=

6���!������������������]��+"]>.��/�])����-��]��-��9������D1�O��2�� /������1/�$�������6�]��!�-�<]������]��$�]����"].�$�"���

����	
���������H���!������$���"���������������'F��]����$�]��"���������/�)�����45��k��������>��������

����������"��0�(��0-�<!�-�'������)������>����+�"��<��T!�$����<���=�����������+� ]�F����6�*"]7�0�]>@���].��)�8�6��������$�]�

+��.-��+�4��9��A���	
���������H���!�2�� /��.�$�������� #����3�=��

����.�0A����1&��' ������������������	]
��$"]�7�2�]3�2]�� /�6���!��.��)1/�'�.���.�-���
����� X���������]���$�]�

��#��"k�����T!��.��@-�9<����������& !�-�0�����Y/ )Z�����2������������]���>�F�0�� @�-�Q��-a1��-�Q�?-"���9�����$�����'� ]!

����������������1/�<�5������!�L<����".��������"��K�������������7<���=�������H]��"]���������������6�]��!�6]���"]&��/�-�2]1/�

��"(�����.�6�P�W�$�������������������D1�O��21/�6����"������ #�	3 ��6���� �-��.�9������*"7���"8��� !��� ��$���� 7

����������������������������������
�!��
����
�������
��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��01��

���

���
�

�����+��a7�����{�F�~����".����������������������$��������������2�1M!�-����.��.��Z����$"(��c 5��5�H��%@�8����-�� 3

����=��

������/ )Z��9$"(��c 5��5�6���%���".���$����������������	�]�����$<]���"*�����/�])����-��]��-��9���]���2�� /���

��2�3��/�.�2.�
����	
��$"�7�������������$���<� 3�=���Q-��!��.�������2�� /�������.��"��-�'���J��X�$�����+,]�-

�����1.�8�� M�����������������<�����+��3�������
�����-���<.�Q�<8�92���<�@ !�$���=�����$�� 4@��Q-��!��.����-��2�� /

����"�#����dO3�<3�����.�-�"�W�-���� X+,�-�������"]��-�'��Q-�]�!�9�����-�<]�"n���2]
J!�-�Q����]����-"].���2]�� /

��������������$��d�8��-��8 
��9�4��"*�2�� /�a����/�)��������".�<�"�7�=�.���������6������H��"���>��'<3�63-��� (��

	
���������H���!����2�� /��.�0�e�H��"��' ��"�W��M�? !�������"(��<��=��
D@��vQ-��!��X�$����������1.�8������3V7�9�"��-�'���J��������������
�]����-���<].�Q�<]8�� ]M��-�����92���<�@ !�$��

������������<��"!�2.�8�"�i�-���1���0A���+�7<����������p9'���.[srt�oxu�xxv�����4� ]45��� ]������0A]�������9

��Q-��!�6���$��V7"�ST!���2�3�".������	]
��$"�7�����������������
�])����6]���-����<]���]����"7"����]3"4������]���$�]����

�)����Q-��!�����"�VW������������������9$�����.�Q�G�g�8��a���-��)���Q�<8����Q-��!�+,�-��.��"��-�'���J��X�-�$":*�$��

������.�'������ !����"�3�-�'�)�������������@�J*�$ ���.����'��F�"�VW���c������� X���������"]M!�<]�������-�"!�-<M��$��

���)���.�-�+����� ��"�)��<3�.���#������.�-�'��"��$��=��
����+� 7���������������	
���������H���!�$����#��-�$�����$��������".�w�M� 1!��������$�<J�����������/<��6����]�

����	
��������������<������@e��������	]
�����$"�])��-�$���]��$��������+�"]���]*"J��'�]���"]!".�$�]���<]���p��"]M@�

�9�1��J@�[��o[[u-[tsv����������������������"]8�	���]���� ]�����
a]���$���������'���.�"� 3�H)��������������+����<]���

p�9'�)�[t�osq�v����������������].����Q��]Z!�"������� #�'�"� 3��.�'����Y��<���F�����P�������������-����������]���'� ]�/

���P�����	�W�'��a@�"#F�L<�� ���$����+�"���� 7�<���p��9$� ]�@�[t�ostxv��]� )��9�������]�������]���6]���������]�

���<�3�.�=6��{)�������	
���������H���!�$�� 4@��$"�VW�
 M!�9���.�����������'�]���"��J��c��Z!�-��O���!�<�� 3�

�������*"P�W�-�����+<����Q��S���.��4��"*�������������c������-��.�S��� �������3V7�$���-�.����$����.�a�����3aW�$��

�����7,�-����$����.�'� .�"�VW�������+� )��� ������������$���<���=��������]�*����]���]���6]3-���������]."Z!�0 ]1/�$�]�

�����.�<��� !�������' ����>*�".�����"8�'� �/��������U-��
 &���������6���-�<� 3��
1!�������������]����Q�]J@�:����#��]3

����=��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�02�����������	
����
���������������������������������������

�
��)��6��".��.�������������]��w�*"&���1.�9���������0A����.���������"7"������7<���'� !�������� ]�-�0A]����]�7�'� ]!

��������	�W��#".������	
���������a��)!�$�".�$":*�$����������������<]��T!��]>�F�$�"].�$"]����1d#�U"�VW�'-<.������

�����+�"��=.�����������������������9<� ]3��]���� ]#�
����.�"7��������������	��"7�<��������������	�W�6���"S��9"4���'��.��

	
���������a��)!��.�wA)/������������-"�.�_�� ������9<���Z���<�����2�������D8 �������>�F�"�ST!�<��� !=���
����9$�F��	
��'� !�������������,�-���<�������������}���!�
 X�����"��-�'��a��)���$���7��������j�]��-���]J��X�$�]�

���*"7�2�3�������"��6���!�$�"������1�1M!��.�9<���=���Q-��!�92�1M!�6���%��".�������.��"��-�'���J��X�$���������+,]�-

������+<��"7��/�.�+�� )��+<3������ M�������	
���������a��)!�<������-�<]3�.��/�])���������$���"�����$�������

������������!��"��-�'�����������"3�-����)������#����.���<3�.���3���$"�P�.�%�=��������/�])����I�?-��6�*"7�"(������.

�������'��-�����H�h @ ��!��*"P�W��:��-��4��"*�-�����������].�9��]����� 3���/���6���U"�VW�9��3V7�$�������"]7��+,]�-

�������������-<M��-�2���<�@ !�-�$�-��.�'�a���'� .�e�.�' {)���1�� /��������*"��"�P�.��4��.�-�9'F�����3���$������]�

����<.�Q�<8��.�2i�P��-����U������ )/�U"�VW�-����������.���/�-�����<����������������.����'������ �����+,�-��������]��-F�=���

������������������' ]{)���*�<����.�$"P.�_�� ���.������$�".����a7�6�"�>.����	
���������H���!�9�@� ���-�I�?-��6��5

�����8A#����A��-�$��d�8��� ���U�"7�9'�<��"*�c 1:����."!�9'�"�)�����-��	���F����+� .��J=����
c�v������"(��������!����'��������'�-��$���������������9+<3��� !��>�F��.��/�)����-�$�"*�����3��	
��$"�7��$��

�9����!�-�U���W�H)���.��� ��$�����X"3�a���-�� #�j�Z)��<@�-��.��� ��$����<���)��+������������

�������������������+�4������������$��������9�3�4�����1������'F�'� !��������������6]�������]J:8�c��]Z!�� ]�-��].��� !��.��"��

������������������������9<]3�����]�������]����6]���"].��]����'-���|�#�2�e��"7������9_:8��!�\���Z��Y)�)?��.�| d#

�������+">.�'F���������6���!����'� !�=��

���������������D]X� /�Y�1i�-��"�����2
J!�Y�1i��>�����'��-��"����#��3�'�-��Q-��!�9���V4.����I ? ��6�����

��9'���������<������2��P!������A���6���!�����)>��Y����=�����������]�*"7��-"]����!-��!�6��5�� �-�90A���+�7<�����

�����+<3�p��9�1��J@��"M@�[��o[[���9��1Z)@��-�st�oxs���-�[yz����-�[ys�ottrv���������6]���TP]����� ]�����<�5"��9

�������������*�����M�"&�-�"��J�������L��a7�9Q-��!�-��6�����������-".-���"*�-���.�o��.�Q-��!�6������F���O�

�������-��J��X��������������������������a]���0A]����]���]&�#��/�])����Q���!"!����F�0-��-�� 3�+����������'��-��"������3

�����U����9� #�c 1:��YJ����B
M!�$��������������� ]3���<)18�Q-��!�6���TP���9������3����>�F�L��.����������$��V7

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��03��

���

���
�

��������	
���������'F�0a1����"�#���"*�6���-���������$�����������������].�9����<].�� ].a��Q-��!�
 1J�����-��1/�������

���	
�����'��.�6�������1�"������������$����������������-�'��6�.���X�/�-��������$���Q-��!�6���$"�7�2�3�%� ��$�

�1�"�����-�<� 3�����"��	
�����Q-��!�6�)��9"4���$�����<�@ !��.�����������$���<���=��

�������������]O���"]*�<��]@��D�J]?�Q�]��-���]#".�������@�������� ]3��]��+����]�����p����9�1��]J@��"]M@�[r�ot�u��-�

�9$� �@�[��otrz�v������������<]����]�*"�VW������]O���"*�6�)��we )J��a���'�)1���'�<�)P�<��-=�������]�A/��]1)�����

������X��Xp+��v���������������<]�����H]�h @ �a�*�2]�� /��].����'��"]�����$��-��P]�<���Y]�1i�-�'����"!�D�:@�Q������

H5 ��������?�-�'��a���L��<���'� .�"!D�J����'��"3�9%18�'� .�"!���������������"]���].���]��
�����$-�QAg]/�-�c�d/��9��

����K��!���<��p9����X��X[sr�|9uu�=v����������������"](������"*�6���"7��������������<��T!�<��.�"4�����.�9�)��6����.

���������"�ST!�9����<.�0A����J:8���������
1!������"7"���"�i��������3���-�D]X� /�L� ]����������J��6����.�9�����

�������������������.�$�<���!��>�F�6�*�����1J*��4� 45����<�!-������J��X�$����<J�����#".�$�����w�*"&��"��-�'��9Q������

��������4��.��/�)�������"3�=����]���]�1J*��].�����<J����6���9<3�������������-"�.�2�� /��@�#��"7����-�<�]��

Q-��!���"������������������.��.��"��-�'��6�.��<���<�5������9<��-F�������d]O3�<]3��$ ]4@�����^"d]!�-�"���!��.

��������������������0A]���9�]3����"](������5"7�9�"����"���J��X�$����<J����'F��>��^A#".�'� !����'�"�W�-�'�"�#�

�>��6�������-�"�����$"�7����)3=���
����������������)*�+�7<����.����"7"���������"(��������F�� �-��.�"���!�6������������]���)*�"]4���-�
�"]��@�$�����$�]�

�7���M������������������a��)���"�#��+�7<������Q-������J��X�$����<J����6�*"7��-"����.�����9�������� O)���"���9��"]7

�������������7,�-�9<3�������������-"�.�2�� /��@�#���{���5�9+�7<���6���%���".��"�������������]�����X�/�-��������$��

����������������� 3����+<��P������7,�-�6�������!-��!�"7��-�<�F����<�<W��"��-�'��6�.��9�������]�-"�.�2�� /��@�#��%����.

�����p�9b��![qqx�o[�=v���

�������A/�0 �"��
e<����9��? !�6����.�����X��X�������M��+�7<���������������<��"!��"J��������"7����"8��<]�� #

�*"7�=�����.�9
e<����6���B�X�".���.�2�@����Q-��!��.��>� !�����������UA!�9�"��-�'��6�.���X�/�-���������J��X�$��

+�����i�_�� ��Y@��������������������������"].�'�]���-�+<]3�-"].-�����]�����].��"��-�'��6�.�$-��!�$��"8".��>������."���%�]�

���������>��$�����F������� ���+�7�������������������<]�����].�8��'��"]���].��]�������"�<]��-�Q-�g]8�<������1i�P�����<���

p9����X��X[sr�|9uq�=v�����������0-�<]!�"].��]����'�]��"7���M��$�/����.�'� !������ 45��������6����1f������

!��������}��W���-"�.�2�� /�$��V7"�ST�=�������������B]
M!�9<����������-"�.�2�� /��a���������������8�"��������������

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�0������������	
����
���������������������������������������

�
����������������������6]����].�'�����.������L<���a*�'�a���c�.����$<�� 3��.�9+-A/��.�-�<�����������������J8�-������$-��!

����A/�0 �"��Q����'����������<��������������%&����-�2i�P���� 7<�� .�+<��"����1J*��.�� �=�

�����������������������<�� ]3��]���"]��-�'����#��3�'�-��$���Q-��!��#".����'� !���������6���!�����������"�\�'���3

��J:8��."Z!�����������' �������!���3��Y)�)?��.������������������].����'�]3�-".�����]J��X�2]�� /�"�ST!�-��>�F�� �-�2&��9

���������+">.�a���9<���+<�����Q��S�=�"7�����5�����' ���������.����>�F�!����������������"]��-�'��Q-�]�!��]��<3�.�+<P����"d

��������������Q-��!�6���Y1)�����$"43�#"W�-��� P#�'�a���"(��=���.���H��� ��@�[�����6�]1���
-��]��-�t��������6]!�-��

'�"4P�-,W��������Q-��!�6�.�'��>��a��)!�� (����.���������)*������Q-��!�-��J8�-������$������P�1��0 � ��$����$�

������	�.[uyy����.����B�
M!�����������Q-��!������ ����>5����<�<�����Z����6����.�9<��"��$"4���������Y�� �P]W����+�� ])����

���+� .����� #".��."Z!�<�� 3���������������������a�*�"(������5�'��"���������+� .������6�)���� ����>5�6����������-�<��

����������������������3F��4@���-��6�����Q-��!�6���-�<���������"!"43�#"W���A��"(������5�-�����"7p��]39"*[qqs�o�q[=v�

�������a���Q-��!�6���TP����� ����'�"4P�-,W����������"��' �� ��"�P�.�'�a���9p'-"�� ��!�v�����"S���2��/����'��"����

<����������'��F�"!����"43�#"W�$�����*����p�9'-"�.�-�'-��.[qqx�o[rz=v����������
��v�����������$��V7�U�������"(��_:8��.��8 
��-��4��"*�2�� /�9H3�'-<.�������$������������]>�F�L��].�����]�������

�����	
���������a��)!����$� M���P
����+�"����������������������-�c��F�-�6��� ]8�9�]��-�.��].�0A]����]4��"*�L������-�<��

��������������+<���-�����<�5��-<M������ ��9�������'�������-"M��<�������1����'��-���*�"#�0 ����.����'�"�#��'�"��� 7

p9����X��X[sr��osx�v�����J8 ��'����$�".����������������	�]W�6�])��Y]��W�"].�9<�� .�+��-F���.��.���W��������]�J���"]*

������ ����+� ��6�������8 
��-��4��"*�2�� /�'� .���V7"�ST!=��

��������������������#�]�-��Y])���]��������]���������1/�H!�6���!��5"7�a���$��d�8��2�� /�	
���.�K��!��������$�]�

�����������a.��-�����"�����@����.������������.�-��0�(���1)������/�)���������I�����<�@ !����������-�"��9<��������]���9��]���

���������������	]
������]���a��])!����'��"]���� !�Q-"S�
"�������"!�-<M��Y�?"*�6���<��T!����'� !����].��]����+,]�-

�	
��|�d�#�����������+��a7��#".��.�9����+� .���V7"�ST!�'��"���.����"�<��$�����������'F"]8���"]����>P]���������$��

������"��<���"*o�����%����.�'��"���1.�8���������������].�-�+�"]���]:/�'�P]����.�<�-�<#����$"�P�.�$������������]��F�%�]�

����������������������������������

��"��
�����
������
�
��$
����!
���
��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��0+��

���

���
�

��'�P@� ��C������%��-�Y
���-���">��%@�8����E����������������<���]��'�������"W"������+<>/�9<����p����]�os��=v���]5"7

�������� ]������'��"]������������Z�F�����@-�9���/�� ���6���!�-�D�& !����9�����J�"P!�����'��.���F�6���"��n�


���������+��3��9+������"8�'��F��.����"W"��	
��$�:/���1/�-���������'� �/��.����	� #���e�].�Y�?"*��.���)?�$�

�����=����������]�"W"��".���F��@e��".������'�"����-��>
*�� >P��"(������"7����������������? !��.�$����

���)��<�����$"4������J��".�������� 8�Lh�-�-��"�Vk�����'����".�'��"�������].�9<]���2])���7<����-���8�"��9���

��)�������������������������������]���a��])!�9�]M.�6]���I ]? ���"���9<����P8������ ����M.������F�6����.���>P�������<�� !

	
��������@e��'F�".����J��Y)��".��.����"3�Y�F����������=��

��v������������	
��c�.������1/�<�5������!��.�e�.�Q����6�*"7�"(������.�����������$�������������������'F�'� !

�B.�:���@<��%@�8������ )�p[v� )�����"!�=��

�����Q-��!�"�ST!�9
<��6���%���".���������2�3�".�'��-��"�����-��-�������$����	
��$"�7����$"�ST!�9�������$��

�.���������Q-��!�6�����J��9�����$��</R��Y����-�������:��-������	
��a��)!�$�".������������������]�����"]*���������].�-�<]���

!������	
��6����)���.��P��"7�9"4���"��J��������Z����������������������]���]����/�])����2]�� /��]@�#�����jW��>�!�-�<���

	
�����2�3�;A:&��6���B�8��$��J���.��������$���<�"�7=��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���������
��������

��������

����������

�� !"������

��#"$%

��%�&��"

�'()��*#����
��������

�������

�����+!�,�
����'-�����

��"!��!�

��#"$%
��%�&��"

�'$��.�

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�0,�����������	
����
���������������������������������������

�
�����������;":��	�"W�6����/�)����2�� /��� ������������������	�]W�9�O���]!�2��"��"(�����2�� /�6�����F����� 3

2�3��
��$"�7	��������+<�F�<�<W�'F����jW�����������$���<���������������'�P��e�.�
<������� 7�'�)��9}��W�������9<]��

����"��������3�����/�)����2�� /���������-��'� !�o2�3����	�W������@-���/�)����2�� /�	
��$"�7��$��

�����������	
��6���L<� ��21/��a��9�)���;A:&���.�-���3���� g������������])����2]�� /�-�<]��������]���]� ��S��/�

��������	
���-".��.����������#�B
M!�"(�����<�5"������������������6]���<]�@ !��.�-��]� 
!�����]���9<]�����"#T]!��������$��

	
�����������<������>�F�Y�
����21/��a��9;A:&���.�-�<�"S������=����������H�]�A��I�a���.������-��6���B���d��6��J!����

�������.�'���"7�b��"*�-�'���"7�+���������"7�=���������������].�������������2]�� /�9�]��"7�+��]���1]&��'�J*�<]��'� ]�/

����������B��:!�$��d�8��2�� /�".������@-���/�)������+�7<�������9<��������������U����-��]��-�.�"].�����]>�F�9%�8��$�����$�]�

�����B�:����/�)�������������������$����� ��S��/�)����2�� /�+-"7��������8 
��2�� /�we�)����-�$��d�8��2�� /�-�<����

���<����=���<
!�"���.��������?"*��.�w�*"&��M.�6������9"�����������])��� ]���-�������-".-��+<P��<��T!�$���������]>n��'� ]!

�3���+��.�6�������J:8�$"(�=��

��	]
���.����-��-�������2�� /�K��!����������6���"4���Y������������ �]����X�]�!���w�*"]&�����]���$�]�

������������Q-��!���1/�"�ST!�U"�VW��i���.���1.�9�����
��a��)!�".�������$��	�����������	]
��a��)!�'� !����������a]�������]�

�+��W��� 
!���Q-��!����$�����������"S��������$���=��������	]
��"�ST!�
�)������ �����6������	�W�������������]���$�]�

�Q-��!��-".������"]4����� ]�����
�])����6]����.�P���@-�9<3�+�����M�? !�'��-��"��6�.���X�/�-��������$��

Q-��!��������!�+,�-��.�j���-��������$�������������������]�J��6]����.�9����;"X�2.�8�a��������
�����-���<.�Q�<8����Q-�

	
�����Q-��!�6����� 
!����'����
 X��������6�)���������$���<�3�.���3�V7�"�ST!����=��

����������	
��$"�VW��J�������$"�7������)���".�<��T!�a��������6�"#F������	
��6���<�@ !��.�����������$����������]�

�������J�������-�+�� ��#���=����	
��$"�VW��J����'����K��!��������Q-�]�!�-�����]���$�����������]����-�������]���$�]�

����������Q-��!�Y:��-��.�-�$��</R��"�ST!�9��O��Y���������+<3�"� d!��������]J����"].���]���$������	]
��$"�V]W���$�]�

�������������/�)����2�� /�
��������'F�"���������������������������������].�"�ST]!��].�"n�]��90-��Y]�����]���9��V]7���Y:]��-

Q-��!�����'�)���"���9���������$��������J���������j�@F������ 7�������'�-��9+<]3��-F��]�������)*�~��3����-��]���3

������������������".�������$�����.�-��������L�-�����'��������3�����9�"�7���������+�� ])��'�"�#�����<3�.�'F�0a1����<�� !

���������<����$����<���)��� #�'�������.�'�"�W����	�.�������Q-��!����].�"�W�����3������]/�.����]���]���3���]��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��0-��

���

���
�

����������<�������U������.����$"�P�.�Y1&�*�+�� )��-������ 3p�9b��![qqx�o[uqv����]?"*�9%]�!"!�6����.�-���$�

������	]
��-��]� ���4��]4��%� �����"�W�-�"�#��$"�VW��J����$ 4@��$����'������������'��"]��-�'�]���$�]�

��������"8�<��"!��� ���������9<�����"�7=��

��
���D
�E���



����	
��6���!�$�����������"(��9�������$�������+<]3��]�#��"W�-���#�]��D1�O��$��"(�������� 7�� 7�$��

���������"(��6������H��"���������9������������������#".��.��
*�������������c 5��]5�9-��6]������-�+<]3��� !�+<�<W�6���$��

�������������+<��������"*�+��.�6������$�� ����-�_����$"(��=������.�<3��J���@�
��6������+">.����������]����Q�]������$"]�7

��"(��+� �F����6�*"7�0�>@��a���-�� � ��$���� 3�'�"���$<���!�$"(��c 5��5�6����#�9�����$��=��

�>�������������������"(����"�!�-�K�"*�����'<��1i�'-<.��������'F�$"(��c 5��5�6����7,�-�6�"!�������9� � ��$��

� ��H���Q-��!�"�ST!������	
���-".�����J��X������$������$���������-"�������������������6]���9"4���$ �����-��"�7

�����������"��J!�$��</R��"�ST!�<�����w�*"&����"�ST!����������2]�1M!����9%]�!"!�6]����].�-�<��������+��].�6]�������]����"7"���$�]�

����a��"W�=�����"(���.�����������������$�"].�0�e�K"]3�9����]���$��V7�������Y1�"�����
��J����"��-��6�������!�<��

�����"*�QA�P������*��'-".�����������+<��P��������L� �����H��������������-������]���]���!A�P]��9�������'� ]!

��"(��DJ?�����>�F��1&��YP���������$���"W=�����

��
FC���



��G��

2H�I(��

�]��

JK>�	
	
A��"
J8%CHp�[sry�=v�J����'����l���3�pl8�"/��Z��+,���v'�">!�9�ol��"P�=��

.
@��L
J2���Cp�[srt�=v�������-�m".�".�������)*�-�0A���+�7<������l��8�9�o+�4P����-�+� ��L<�P�-,W=�

J@�M=�
@C�0M�
JN����=�
�M=�
O��J�P@��2���-'�">!�9�oY��A�e��Y���)@�=��

O�2��
J2%���C�3p�[sx��=v�J����".�m<�F��p�'�-">.�6���v<>P��9�om ?��~<8�'���F�Q���P����-���5������=��

.��I�C
J���)	3�5p�[sxy�=v"G���/�)����0 1/�^��J)@��L'�">!�9�o'�>���Q���P����'�����=��

.�7		
	
@��*p[szz�=v����3��J����6� ��$���+�7<���p��������:d�v'�">!�9�o'�>���Q���P���=��

.�@��L
�0M�
��5
J���:;�:;p�[sr��=v'F"8����'�B�
M!�9�o�8�9$��"��<)M��o����X��X���A/���SF�"P��-���(�!�"�*�=��

���
JP��Q@�=3�p[sxs=v'������1/�b���p'<)!��#<��� !v'�">!�9�o�)1/�Q���P���=��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

��

�1/�����������	
����
���������������������������������������

�
.@�C�3
JR	
�Q
	
2�#%5
JS%:�%=%D
p[sxx=v������<3��p$��F">3����">�v'�">!�9�o~ �
8=��

.T	�:��
U��
J�����C
	
	��
��V����"
J@��B�=
p�[sx�=v��"&�J��������)*�Y�"(���9�a������ ������3��J����Y�"(��9

����"&�J��'��-p��SAS�6�M�v'�">!�9�o�)1/�Q���P���=��

.�I�C
�0M�
J���E0=�
p[�ys���=v=�� ������M.Q-"�.�9�o�."J@����"�@�����������=��

.�3��H
JUV��
p�[su��=v�J������-����-�+�� ��#�l���3p�'e����j�4�"*v'�">!�9�o'-�J!�-�l/�)����0 1/�+<�P���=��

.@��L
J�3%�=�
9p[�yr��=v=��2��� @����<�Q-"�.�9��o���"�@������ ����@��
F�Y�����=��

.��A5�
7�*3�
	
W���Q
83�#	
p�[srs�=v�2
�����.����� ���9	�-,W�-�b��"*�U�9+����\F�9[x[=�

+���	
��
�� 

� ���� ,-./01�2� ������� �	
������
23� "����%���� $�
��	� 
��� #�%� !��	��4�

�����
��+5
��3������

+��	����������������	�
�����,-..0
����������	
������
23�&�	���4�������
���&
�����

+���
���� ������ 

� ���� ,-./-1�2� �����������
� ��������
23� 6������ 
��� &
	
��	����4�

�
��
��
�����		�6'7��

+��	�������
������,-..�1�2��	
������
�������������������������23�&�	���4��������

+�����	����������,-..01��8'����	�������
�
�	��������)
�
��8�
��6
��
�#
����	���

,���13����������������3�#�%�9����
���6�����4� ����������

+���
��� �
	� 
� ��� ,-./01�� :�����	����� ������� ���� ���� ��������23� "����%����

$�
��	�
���#�%�!��	��4������
��+5
��3������

+!�	
�
��
��"���� �
�� ,-..01�� 8�������������������!"� ���#�����$�����	��� ,���13�����

�����������3�#�%�9����
���6�����4� ����������

+#�	���
	�� ����
��$
%��� ,-../1�� 8%� ���	 � ���� ����%������ ��� %��������"� ��� �� �

���&
�,���1�'���������%� ���	 3�#�%�9����
���6�����4� �����������

+&�	'
���()�*����������*��,-..�13���������������
3�6�����4�'����
��
��
�����	�

6'7��

+&
� ���� "����� ��� ,-..�13� :(������ ���� )��*������3� &�	���4� #�����
	�����

;�
���	
������		��

+��%%�	�� ������� *�� ,-..<13� :+� ��� ������
� ��� %� ���	�� �����
� 
�� =��%
���

>����23���	4�5��$��%����
���(��5
����%�
�3�$
���
���4�'���*����;�
���	
����

+$�  
�
	�� $���+�� 

�� ���� ,-./.13� :��������
23� &�	���� 
��� 6�����4� ������ 
���

&
�����

+$��

�����*�		���,-..?132���������������������
����,�����������	�������32�'������3�

#�%�9����
���*�����4�*������;�
���	
������		��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

�

�

�


�� !"#	�$"%	��&�'�()��*	�$��1.��

���

���
�

+(

����'��������
�����&���	��,-..@13�:'��������������(��
������3�6������
���

#�%�9���4� ����������

+*�����
������,������-����.���������-��,-..�132�-����	��������+� �����������23�

*��
���4�5&!�����
	���	��

+/���
��� ���� ,-.0?13� :�� ��.	� ���/�� ���� +��	�*���0� ��	�� ���� ���	����3� #�%�

9���4�A
��
���&���	���

+/	
�
	��"�
		�����,-../13�8�	�)��
�������
���
	�#
�����
	� ���$������B8�
��6��
��
�

!�����
���,���13��� ������,������3��
		
���	���	4�&�
��%��������
	���	��

+"������� ����� ,-..@13� (��

�� �	��������3�#�%�9���� 
��� 6�����4�>�>��#������C�

$���
����

+"��00
	����'������,-..�13�:������� �������	
������
23��
�
�
�������4�&����	D$����

����
	�
���$���
����

+"�
.�	�������*��,-...
0����������
23�#�%�9����
���&�	���4�>
�	%������

+���%�����,-..013�)��
�
	��'������3�6�����4� ����������

++����
�� ��� ��� ,-..-13� "'�������0� %� ��
� #���� ������ ��.	� 1 ���
 ���8� 
�� !�� #��

"�%
��	� 
��� 7�� 5�� 7���� ,��	�13�'�������� ���� �� ��
� ��� ����	�����3� &�	���� 
���

6�����4�������
���&
�����

�

Archive of SID

www.SID.ir


