
Arc
hive

 of
 S

ID

�����������	
������������������������������
��������������

��

� �!� �!� �!� �!��������"��#�$����"��#�$����"��#�$����"��#�$�������������������������������������%&��%&��%&��%&������#�$�#�$�#�$�#�$�'�()�'�()�'�()�'�()�"*�+,�"*�+,�"*�+,�"*�+,����-�.,���-�.,���-�.,���-�.,�������'$�/0"*��#�$'$�/0"*��#�$'$�/0"*��#�$'$�/0"*��#�$ 

12�3�'(4��	5∗'6�& �������∗∗�	5�789��2:;,��∗∗∗

 

��������
<:�%!<:�%!<:�%!<:�%!���������%&���%&������������#�����$'����+�=���'����#�'(>*�<��+,*�',��*+6*��?���*�#+��,�12+
��:@"*	


�,���� ��� A2+B� 3� �*�:@@?� *:�5� C�D
�*� �$��� �?� #�	B� ���%&�� ��� ������ '�()� #�$�<�/0"*�� ���� �$� E�"�F2� *	@)� ��

�#*+��G;,��=:=�#�*+6*��'�()�C�D
�*�����*	H��?���*�',��	H�:@����I'()�*+2*����G=����"���*:�
�+�/�0!��2*E6*

<�/0"*�����������	@$���$�����;"3�'�()�C�D
�*�'�()��J�$�*	@)�������*�<*+�$�'
8%0,���I�A�D.
�+K�L����M8
�

��*�<+;�� ���� #+�N�*�F2�A�D.
�'O�?�����@�,�� �2+P"�#*����'2���@����1��&
�� �!��%&�� ��� �"�� ����� #�$��#�$

�'�()�<�/0"*������"*�+,���$��*�+Q��I�;9�12:���*:�
��R�+O"��*�<�/0"*��:�
��*���$�*�A2+B�M����"	�"�#+�N�:@�6:$���

�<	��� 	(N�'6+��S�T�"* :�:"I�<�*���#�$�$�U5����M����&L�V,����"���6�2���H���W�9�#��3�<:����1�@X�$��*�

M�����2�D,�Y�*:,�Z�*+��*���� 1���	?<��O��*�<:����*� I��6�2�� #�$A�D.
�'?�L��*�3���*��?���'"	"�4� -2*+�

G;,��(�9��*�'N�*	"�H���'/@$+6�W"*	,�12+
��%&������"��������"*�+,�'�()�#�$�*����<�/0"�',��$�:����I��������

�N[*��N[*��N[*��N[*�����#:�(?#:�(?#:�(?#:�(?�����������"���<�/0"*��%&���#�$�'�()�"*�+,�'�()��%&���'2�@&,��2+P"��I��

�,:D,�,:D,�,:D,�,:D,��

-�*�� ')���9* ���$ '(>* ��,�9 S	�.,�',���+N � \9	,�',��	� �*+6* M+��N� �� ��$:"	�5�

�� ��6�#�$ �	H *� �� ���H�� ��,�9 ]�;�
 :@2��" � �* 12* A2+B ^*:$*� �� 	H� :@��2� '�+���I ��$�

�*+6* �� ��,�9 �� ')	" �� M8
 �;9 #�*+4+� _�&
�* �� ',� *+/2��:@��� �
 `a��&, �	H *� ���

�@�,��b(�T,�#�$ �)+� �:@0T�c���'"�����'. �>����R��Id�\&��`�B�&
�*�#�*+4+��#*+��M8
�1��$

',�<�+N� �?��	���%&���� �$���,�9� ��� '2�$ �	����e2*.�7������',� M8
��"��+�H*�#�$��A2+B��*�:@2��"

]f��`8�V.
��2*E6*�<���#�$�:@2��"�7�f�*�*��'�2+2:,�#a���#�$�I����	�5��	B����+�H*�+4�G�"�����!+N*

                                                           

∗��'� ����2+2:,����0"*�*+;
�<�/0"*������������������������������������������������������������������������	
�����	�

∗∗�#*+�?��#	e0"*���"�����2+2:,�*+;
�<�/0"*�����������������������������������������������������������������
�����	�

∗∗∗��:��*�'��@���?�����;O>*�<�/0"*������������������������������������������������������������	
���������

� �D,��6�2���g2��
���RhRh��� �� �� �� �� �D,�M+2i5�g2��
����h�h����

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������������	
������������������������������
��������� 

�7�L������?�-�.,�����"�������2*E6* ��*�<�	��,*��������5�S���?*��'(f���6+0�5����*�+,�����&�"

j	k� � �2	 �*� �*� `�,:H� *+&9#+��?�� :"�*��	H+�c� �� �,�"��??*#+&� ���R�d.��"� ���� ����� ��� la	��,

�%&��<�+N� �� �$�')���9*� #�$ �� W"*	, ]��4+�= m	O" bD�� � �0����9*	,� #* ',�:"	� +,*� 12*� � W"�,�

:��� �"3 �� <���#a��� #�$ '"�,����',�� ��+Nc�1�2�	,��Rn� Id�%&�� �`�� �k,� A&B� +���#*+�� #���

��D6	,��6+L� +��,� ����%&�� ���*� ���"� ��	,� �#*���O@,� #*+�� o	@�,� *��%�$� ��� _�&
�*� ],��� la	��,� �$�

',�]��D�,�#��?�`�B�&
�*��*��+��:����c�*+&2*����d�G;,��%&��'NU2��12+
�`�B�&
�*��$��'���+�=��'"��?���

',� S��L� ��� �,���� #:�(?� #�p)*� +K�L� 7�L� ��� �?� ��*�� :@23c@2*� �� G2���9� q@����n� Id�12*� �*� '%2

-�.,��%&���?��$�',�G;,�3�����$�<�/0"*��:@����:@��$��$�I',��0"�`*:$�0,��%&��:$���'$�/0"*��#�$

�%&��+/2��:@"�,�E�"�',�+��?�*���"����$�:"+2i5I��

'()�<:�� Y�e"*� �"�� `8%0,� �� ]r��,� <�	L� ��� �?� '
�D�D.
� G=��`�D�D.
�'?:"*����_�&
�*����

�`8%0,� �!����%&��������������"��#�$�'�()�#�$��<�/0"*�������*�<:��Y�e"*��$I��	&"�F2�S	!��!�

#+P"��W,�9��DD.,��$�U5�+K�L�*��+��3���*���
����1��&
�� �!��%&��12*�����"�������#�$������$

<�/0"*����$���<��O��*��*�M���A�D.
�'O�?��*�+Q�":�I�2���*:�
��	9���()�����DD.,�12*����1�,�*�+,�#�

�%&��Y�"�1�@X�$����$��%&��12*��o	K	,�`����*������6+N�`�	>�#�*iN�<�/0"*������')���9*�#�$��*���$

s��%&��"*�+,�#�$t��<:�,�"�:"*� I�%&���"*�+,�#�$�Y�"�12*������*��2�@?�#�*iN��*�'$�+N*�+,������?���*

�%&��12*�����	9	,�-�*���6�\V�
���'/���*���$���*���/"�������"�������#*+��*��3���:"�*��*�*+�:"*�I���

�9	
�����	&"�S	!��!�#+P"�W,�9����u	VH�� �!���%&������"�������#�$�"*�+,�#�$�<�/0"*������$�����

A�D.
�+K�L��*�M����2+P"�'2�@&,�<��O��*�<:����*��?�����2�;"�+e@,�����r*�*�F2�S	!��!�F2�	J
����

<�	L��	?i,�',���+NI 

#+P"�`�PL8,���',	;O,�<�	L#+P"�`�PL8,���',	;O,�<�	L#+P"�`�PL8,���',	;O,�<�	L#+P"�`�PL8,���',	;O,�<�	L��������

�%&��%&��%&��%&�����')���9*�#�$')���9*�#�$')���9*�#�$')���9*�#�$��������

�*�"+��c����d �%&� *� :@23+6 #�*+4+� _�&
�* �� �*+6* �	9	, ��� �%&� ')���9* � vOL � #�*:;/"�

12* _�&
�* b2+�
 ',�:@?I �)	�e,���%&��#* �* �-�*�� �$:"	�5 � <+N�����$ ��, �*+6* ��* �? +� Z��*�

                                                           

������������	��
����	��	 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$���w��

_�&
�* ]��D�, 1�� #�*+6* �? #*+� #�*:;/" 12* #��06�5�_�&
�* ',��:@@? ]�%0
 ',��	� � 12* _�&
�*�

',�:"*	
 �� `�	> `a��&
 '
�)8B* �2 #�$:"	�5 '���� � :���c� �� ]�2*+�2*�Z:"����Rn� Id�%&������ �$

���2	$����	
��������+6�#�����	H :@��$�G;,�I�%&��A2+B��*��	H�`�B�&
�*��*+6*��?����$��*+/2�����*�

',� ��e2*�:@@?I�� x�, '(>* �� <�N:2� ��%&� -�*�� ��* � :L*� ]�%0
 :@$�<�# �H�� ���,�9 

�%&��� #�$'(,��
�� :@��$c� ��� ���RR� Id�%&��la	��,� �$ ],�� _�&
�* �� *��%�$ #*+�� o	@�, ��O@, 

�+� �* `�B�&
�*�#��? ]��D�, ',�� :���c12���*��%�$� �� ������ Id	�5�	N�"	N� #�$:" �2��L��#�$

')���9* ')	@�, *� #*+� #�p)*��%&� G$*+6�',�:"���.��� `��&) ��� �+/2� o	@
 �-�*�� �*+6* �� b�B 

'���� �* �2��L�� #�$b(�T, ����',�:@��2I��2��L�� #�$')���9* �*+6* *� ���4�',����� �
 '2�"*	
 

'2���2�� �� `8%0, <+,��� � *+.���#�$'N:"� ��*����* �:@���c���� �����Id��

�,�����*�#������<��+,*�<�+?�y����	H�'(H*��-�*������*���%&��Y	;O,��$��:"*c� *��&2*�������1;@� ��

�����Id�%&��#��� �)	�e,�#* �* �� ��6�#�$ �*+6* �� �	P@, ����	
 vOL � #�*:;/" _�&
�* �� '"��? 

��* �?�`�:4�#*�*� � *	
 <	D �� #*+� F�? �� #�p)* �%&� �� �@�,��#��?�#�$ � �6+L�#* :@��$�I

�%&��]H*������PL8,�]��4�G�;�
��$�`��;,��W��@,��`�)8B*��*�#*�`�,*:4*����$ ��*���	9��'"�,����I�y��

M��*� ��$��e@$� �6�2��� ���%&�� F�?� ��� '"�,���� ^*:$*� �� �$��$��'�;,� CE9���C�p)*� A6	,� _�&
�*� ��

�,����0"*���(�9��*��$�<�/��*�I�%&�����'�+�����:@!+$���'"�,����#�$ ���"���%2��0��$�')���9*�

c��F +&��
���w�Id#�$:,��5 �'�;,��� 1��	�5 �� F2 �%&� u	VH��� #*+� <��
 �$��*� �� �,������$

�	9� ��*�� I�* A2+B��2	p) �� �%&��')���9*� #�$ � '"�,��� ��* �? �@?��? ',�:@"*	
 Y*+�L* 

*��%�$ �	H *� �������:"��3�I�%&��:;�
��$ � 1���#�*��6� �p)* � �2��L '"�,��� *� �	9���� ',��:"��3

c��12+�N��R��Id��

�%&������2	p)�#*+���$ ��D6	, �� +��, �6+L�#* ��	, ���" ���*c� �'X@2*���y�������Id��������

�%&�� W,*	9��VH��� Z��*� +�� ��*+6*� �� ���"� 1%�,� �/�$� #*+�� �#*��� �$�'NU2���Y:)� �2� �%,*� �*� �'2�$

�%&�� W,*	9� ��� �� ��6� �� ����� �%,*�',� �*��	H+�� #*�:"	�� I� �+/2�� `��&)� ���*+6*��W,*	9� ��� ����� �*� ]&4

�%&�����*�1%�,��?�:@@?��	&)�'2�$+�(�6��*�:2��� �#*��T"����	0��'�,*	9��@!�����02*�������*�W"�,

�Y����%&��#	�����*���02*���*�1%�,�$:@?��2*:$�'>�H�#�I���

��������

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������������	
������������������������������
��������� 

'NU2�'NU2�'NU2�'NU2�����*�+,����"���%&��#�$*�+,����"���%&��#�$*�+,����"���%&��#�$*�+,����"���%&��#�$��������

'NU2������?�'
�D�D.
��o	K	,�`����*����	e��9�����%&��#�$��\ �4�������H*�+5�*�+,����"��#*+���$

:2�+N�+?m�7�:9I��

�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9cccc������d��d��d��d�%&��'0$�U5�`����*�'��+��%&��'0$�U5�`����*�'��+��%&��'0$�U5�`����*�'��+��%&��'0$�U5�`����*�'��+������$�$�$�$��������

<:@�2	"<:@�2	"<:@�2	"<:@�2	"��������z2��"z2��"z2��"z2��"��������

&2*&2*&2*&2*�*+�*+�*+�*+cccc����������������dddd��������
�%&��*�+,����"��#*+���$���*�G;,����"��*�A2+B M��*��%&�����{VT
���`�)8B*�]|,�'2�$���$

',�*:�5�'�+����:@@?I��

y���y���y���y��� ���� *��%�$*��%�$*��%�$*��%�$����
������������������������

*�+, �%&�� �*���� �$ *	@) #�*E�* #*+� :��� �� ^*:$* <��O��* ',��:"�*�� #��2�� *��%�$� :@@? 

�2��L ' �, � �4�6� #��? *� ',�+P"�����:"+�N �"� �&@9 '���L* � '�2��L �%&� �:"�*��+P"����*�
:"�*��#��2���������:"��02	H��I��

�y*+��y*+��y*+��y*+����w���w���w���w��������
��"�����#+��?���)�+0,�%&���������������$�*���,���":�',��"����,�L�'6+�,�A2+B��*�:@"*	
��� 

��,�����%&���*��	�":I��

'"�����'"�����'"�����'"����� ���� 
'. �>'. �>'. �>'. �>������R���R���R���R���������

�%&���"��#�$ � *�+, �* +P" <�*:"*��H�� +
��\�? `��O
�#�$ ]��4 �PL8,�#* �:"�*:" �,* �* +P" 

`��>	VH '(,��
 � #�+?��? `��O�, ',�:@����I1�@X�$ �"� o*	"* �"�"��+
 'OB�)��2��L � *�+, 

o*	"* �"*�+,�+
 ' �,��2��L � *��'
�)8B* G$*+6 ',�:@@?.��
�Y*+?���E@�/�$�Y*+?���E@�/�$�Y*+?���E@�/�$�Y*+?���E@�/�$

������������������������
e2*� �*+6*� �*� F!	?� <�+N� F2� ��� #	4� -�*��� �"�� ��',�:@@?����*� 'N�E�� <�+N� ��� 'O��K� -�*��� *�+,

',���e2*��*+6*�:@@?I��

`+�`+�`+�`+�����������������������������
�?+L� ��� *�� ')���9*� �2�,+�� *�+, -�.,� ���^�%�� �*� +5� #�$��>+6� �� #���H��� #�$��#*+�� '2�$

��e2*�`�:4���`�)8B*�� ��&, ',��:@@?���%&������"���������D6	,������2���2��:.,���F!	?�#�$
',��2:@�.��

+
	"*+N+
	"*+N+
	"*+N+
	"*+N������n���n���n���n���������

b��K�-�*�� ����#	4�-�*����*�����%&����$��*�����$*I��12*+,*�b��K�-2*+�����*���"���+
�&�" ���
',� �*+4� *�+,��%&�� *+2�� �:$��2�$'�',� ]%�� �"�� �(���� ��� �?���� #	4� -�*��� �+�N �<�+N� F2� 1��

',� ��e2*� ���	�5� �� F!	?�:@@?� Ib��K� -�*��� *�+,��%&�� ��� #+
 ��2��"� ��� �*+6*� �*� #+�N�E�
',�:"�*iNI��

�	5�1�L�	5�1�L�	5�1�L�	5�1�L������������
�?��"�?��"�?��"�?��"������R���R���R���R���������

��"�F2�E"�_�&
�*���+�0���`�)8B*�G�;�
����'k�.,��� A6	,�:"+
�'�4���',�������D6	,�����:@��2
���*��+/2���"��'"��3��� �%&���$��S��L�����02',�:"��3�������?�:"�*���2*+N �:@$����;@0�5�*+/2�

��?��.�V":@@���'�2��L�#	4�-�*�� ',��2*E6*�*��'2*+9*�#a���j	k������D
�*�7���L*�:$��I�*�+,
�%&����������2���>+6���G?��2��:.,�����"�@2+63��?�#�$ ����A6	,�`�)8B*���`�:4����'��2�:"+
�

���+��?��"������-�*������'���4��-�., �L*�����$:@I���
��

�%&��%&��%&��%&������"*�+,�#�$�"*�+,�#�$�"*�+,�#�$�"*�+,�#�$����<�/0"*����<�/0"*����<�/0"*����<�/0"*���������$�$�$�$��������

�����<�/0"*��$�	0?����	
���:�
�:;,�*	@)�����(�9��*��%&��Y	;O,�E�"s��%&��"*�+,t���#������	�"

� ��*�c&2*�*+����� Id<�/0"*���%,� �$�]%�� #*+�� G;,� #�$��%&�� #+�N�:@��$� ')���9*� #�$I��%&���#�$

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$���n��

',�')���9*�"*	
@<�+��N�`*+}*�:�2��"���e2*�*��#*@�D�"*�#*+��G;,�7�"�?�F2���:�:@����`�)8B*�7c��~2:@2*

�����Id��

�	9� -2*+� �'�()���#��?�#�D
�*���'���4��u�H��'�()��J�$�#�p)*�1����	9���<�/0"*��u	VT,����$

��+� -�*�� 1�� #�+6 � *�� '$�+N �� 1�� �;"3 #+,* #��+K � S�@�9* +2i5�" ��*� <�	�"� I���� 12*+��@�

<�/0"*���%&���$�',�<:$�0,�'2�$������?��	��)	�e,�<:"+�N+��'�()��J�$�#�p)*���:�
��*��*�#*����1�,

#��%�$� �*+6*� 12*� �?� ��*� �D�������(�9� �*� :"�*�� +/2:%2� ��� '2�$� ��C�p,*� �S��?� ��!� �� �D,� ��0�"*

#�$�*��*+4��� '�()�'��@>� I�%&�� 12*�� '�()� �J�$� �@2EN� ��� 1�@X�$� �$�� '�;,� �D"� E�"�� :"�*�c��+5��

��R��Id��

*�W4*	,�'H+��%&��12�',�:@�
�:4�#:L�����$�#+�N�G��V
���(?��?�:"	����2+2:,�����������	,�����$

<:%0"*��',�<:;)�+��*���$�:"+�N�I�%&�����'2�@�3��:��7�|,�#*+��SEL����$�<�/0"*������	9	,�#�$���12+�;�

�'�?�~"���8�V.� *����6�'�()�Y�D,�\�?����D
�*�#*+���:"�*��I',���ON�*������	�<:%0"��#E�!�G;,���$

',��?����"�:�"*���',�*���;"3������?�:@��$�'"��?�G;,��:���@�c��+5����R�Id��

� �!� �!� �!� �!�����%&������"�������#�$�%&������"�������#�$�%&������"�������#�$�%&������"�������#�$�����"*�+,�#�$�"*�+,�#�$�"*�+,�#�$�"*�+,�#�$����<�/0"*����<�/0"*����<�/0"*����<�/0"*���������$�$�$�$��������

�"� la	��, �* �%&���"*�+,�#�$ �? ],�� #�*:�
 �* *�+, �� `�:4 ��* �/"���� ���*� ',�:"	� ��

*�+, '(2��
 #*+� p)�2	 �"� �� �%&���	H�#�$ �:"�*:"c��1;@� ������������Id'()�`��O
��G=��#�$�

'?:"* �? �� #�$���6� #��? *�+, � �"� �	9� ���*� �"� '�+��� #+��? �� �%&��+�=�#�$ �'���

�:"�*� � -�*����* +�= �'������ *��%�$ �+, <+;��'� �:@��$cZ*+��*��%�$��������Id���

'��+��� �$� '?�L� �*3�7��� ��� �?� ��*��D
�*� �"�� �*:�
� +�H*� #�$C�]=�0,� ��� ��6�2�'�2+2:,����

<�/0"*���$���	@$��"3�' ����*���6�2��2*E6*��*�]=�0,�]?��*�'?:"*�G;�<�/0"*������$�:"�*��	H+��c��'%(�?�

R�dI��2	p)� �?� ' �L� �� �� �%&��<�/0"*�� ��� �"*�+,� #�$��$ +� �%,* m	O" G��V
� ��� �"��#+�N���$

���*� �*iN+�}x
 �"� '�"�:@"*	
 �� '�L*� 12*� ��� �%&��:@@?� *:�5� ����� �"*�+,� #�$� I�� ]� � ����&


�'���@9 �"� +��? �� E?+, �%&���"*�+,�#�$ �*+4 :"�*� � '�+��� #+��? �� ^8�r*�#�$ '(>* �"*�+,�

:"�*� � �� ]� � 1��*:"� '�+��� �� j	k� <�+N� #a���"*�+,� #�$��� �� � +B�H ���$* �;"3 �� �6+0�5�

�'�()�� m	O" ���<�/0"*����$ �"� �2E,�#�$ #��2� *� �����* ',�:@$�I��

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�R��������������	
������������������������������
��������� 

`�48,�+�=�#�$ �'���������%&��<�/0"*������$���$ #�2*E, #��2� #*+� *�+, �&�" �� �"� ��e2*�

',��:@? �"� �* �%&��'B�&
�*�#�$ +�= �'����2��:@,�+.,�<�/0"*����*+���� *�+, \(=* �� ��@? #�+6 �*�

~@9 b �T, �L*� :@���"� I�����"� `8%0, #��2� �� '�+��� �� �%&��+�=� #�$ '����:"�*�I���������

���*�+, <�+N -(�, �� �?:@��$� <�/0"*� ',�:@$*	H -(�
 �	H *� �� Y�+., �+? #:�) �"� �*�

`�B�&
�* +�= �:@@?�vOL�'���c��Z*+���Rw�Id*�+,��()���� la	��,��� 	J�,��	��+��?��"�H�#�$��#�*�

�%&��12*�#�p)*����*��#+�0���`�4�*��'�()�#�$�<�/0"*�����',��$����:@"*�iN ' �L �? �"� �4� #+��?�

#*+� �� ��6�#�$ -&
+, �%&���� � _�&
�* �� �*+6* :"�*�I ������"��'D�D.
��� :@��*� �? ]� � �����Y:)�

�"� �� �%&���#�$�"*�+,�<�/0"*�������$ �� ��(4* �	� ��������*��"� :"�, �"� �* <�+N�*�+,�#�$�

�)�� � '�r*��:� M���#�$ ��"*�+, �@���$ � M+/"�#�$ 'O@, ��() <:%0"*�� ��� �"����*� �$� I`*+}*�

�2����3 12* +,* ],�� Y:) �6+0�5 � �'�()�#�D
�*��"� �� j	k� �+
a�� �����&
 Z+��*���	��:$*	H

c��1(;@� ����Id��

`����*�o	K	,�',� �0"���� +�*+�� '�+���� �"�� �?� :$� �%&��<�/0"*�� ]H*�� #�$�:"�*:"� �$��W"�,� �?

'�;,���������'��2��;"3��`�:4����<:���*I�+N*��"��E�"��%&��12*����',�*:�5�'�+�����$�:@@?�?��e"3��*���

W2+��#�D
�*�7	��,��	B�����2*E,�+/2����+
��%&��12*�]H*�������$�#*+���*���	9��*�+,�%&�����"��#*+���$�

��2��:@���"��T�+}*�I�%&��12*���������#*+���"���;@
��"�'@�2��'���$*���*�~5��%(���:@��$�]%0,���!���$

�%&��12*����',�`�	>����&
��;"3���	,����E�"��$��+�NI Y�N��?�:@!�+$��"��#+�*+����e2*����#:@(��#�$���

-�.,����*�+,�'$�/0"*��#�$����*�<:�����*�+� �1�2�5�j	k������"���2+|?*�' �-�.,��'$�/0"*��#�$

�:"�*���*+4�%&�����#+��?�'�+���������$ ',��6+0�5���`�:4����+e@,��?�'
�B�&
�*�:"�*����	��c��	5�1�L

����%�$����R�Id��

� '�?� ���*�� ��� *�+,� �� �"�� �*:�
� �� �$��,3� ��� �4�<�/0"�',� �9	�,� �$����� *�� #+��?� �D"� �"�� G2	�

� '�()� �J�$� 	!� '(=�0,� ��� �k�*��<�/0"*�� �2+2:,� ���%&�� �*� #���� +/2�� `��&)� ��� �:"�*�� �$���� �$

G��V
�#+�N��%&��<+k����.
��?�'(,*	)�Y��
���G;,�#�$�<�+N����:@"*	�"�<:���)�����*��$��'�()�#�$

�:@@?��O2*�#+}�,��D"�I��

��

��

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$������

5�12*��*�]2m�`a*������g��5�'5�����$�U� 

���%&������23�')���9*�#�$�<�/0"*������?���*�<:��]�%0
��$��*�+,����"���+$���<�	��+�*+��+/2:%2���

',��0"��	H��*��?�'��48H���M8
��:4����~?�*���6+0�5���:����:$������

���23����@9��*�*:9��*+6*���$�<+;���%&������	9	,�W6�@,��*�',�:@,�	�"�%&��12*�#�p6��2��:��"	N������$��#*

��?���6�2��,��'�()��J�$��D�������#�p)*�:@��$��+,�\(=*��?�E6*�`�"�%,*��*���+��N���+
<�#���]�)

��:"�*��	H+��#+�0�� 

�������23�12*�%&�����$��"����()��*���	9��#+�*+��"�� 

A�D.
�M��A�D.
�M��A�D.
�M��A�D.
�M����������

� 12*�$�U5�� +�� '@�&,� 'O�?� �� �k,� F2'2�@&,� �2+P"� M����M��� �(�9� �*� �?� ��*��A�D.
� #�$

',� ��� �?� '
�	>� ��� ��*	L� #*+�� '
�.�K	
� �� ���*�� ���4*�� ��� �02�� �?� ��*� 'r*+D��*���r*�*� �:@$�

',�:2��"I��%&��A��)�b�>	
���b0?��:>����� �k,�12*��?��e"3��*��#����"*�+,�#�$���2+P"�M������*

� '2�@&,��*� <:2�+N� S�T�"*� I12*�#+��O
� #�+%2��� �2+P"����*���)	�e,� #��L� ��2��� �*� #*��?� ���$

W�9�#*+�Y�P"�]�(.
����2Ee
���#��3<�*��:@,A�D.
�'B����<:,3���:��#�$�F2��� �k,���'��+��#*+���

��<:2:5�',��*+4�<��D��*���	,����@��<�*���2+P"�F2��r*�*�#*+���+�Nc��	�/@�@$����5	N�����Id ��

�� M��� 12*� 7��� ��� 1���	?� �� Z�*+��*� -�	
���n��Y�*:,� ��2�D,� �#��3�+N� �2�5� +�� �� ��6�2� ���	


<�*��� ��*� �*	��*� �,E�$� `�	>� ��� G�$�O,� 1�6+N� ]%�� �� �$c� �1���	?� �� Z*+��*���R� Id��*� <��O��*

',� *:�5�`��+K�'"�,��'2�@&,��2+P"�M���<U2�����'O�?�`�� �k,�:5���	,����'?:"*�`�)8B*��?�:@?�<:2

��+P"���	,�o	K	,����_�&
�*����<:��Y�e"*�`�D�D.
���`�� �k,�����%@2*� �2�:�������*���	9���� �k,���	,

',��	;0,����*�+Q��o	K	,�1��&
����W,�9�'
�	>�����?�#+P"�S	!��!�F2�*:D6�:����I'()��`�� �k,�G=�

D�D.
�1% ��<:��Y�e"*��"��`8%0,���]r��,�<�	L�����?�'
�D�D.
�����`8%0,����_�&
�*����'?:"*�`�

� �!��%&��������������"��#�$��'�()� #�$�<�/0"*�������*�<:��Y�e"*� �$���#+P"�S	!��!�F2��	&"� *i 

��� �k,� 'O�?� A�D.
� M��� �*� <��O��*� ��� *�� o	K	,� 12*� �
� ��*�� 3� +�� *�� +K�L� �$�U5� �DD.,� �W,�9

:@2��"I+K�L�A�D.
�����N:@@?��?��0,���R�O"',�<�/0"*��:�
��*��*�+�:@�����S�T�"*�:@�6:$�M�������?

                                                           

���	����������	 �

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

w���������������	
������������������������������
��������� 

<:��:"*� Ib�B� �*� #:�
��*� ��� :�� '���<�/0"*�� ��� �"�� ����� ��� �&�"� �?� #+%6� b(�T,� #�$��`*+P"� �$

�	���&L�V,�:@��*��'
��O�,c�I�<�����7�:9�������*�<:�������&L�V,�����N:@@?��?��0,�`�VT0,dI�

W�9��;9�<�*��#��3��"��$�A��)���#+2i5�^�k�"*��?���*�<:��<��O��*���6�2���H������"��&L�V,�M����*�E

'NU2�� �*� �	���$�U5�\��@,��� <�	��3������ #�$���*� 'O�?�#�$� I�&L�V,��<:����=3����� 7*���12*� ��� �$

��*� �s�%&������"�������W"*	,�'�()�#�$��<:%0"*�����',��!��$��:����t��Z��*�+��#:���`a*�����:"�

���*�+���.>����@$*��`a*������AD.,��&L�V,�Y�e"*�1�L���<:��j+k,��N:@@?��?��0,��*���&L�V,

��ON��*�*���	H���*�<�+?�7+�@?��N:"	���&L�V,�#�$�I�&L�V,�Y�e"*��,��`:,��1���-�	�,��	B�����$�w�

� �
���<�*�� �?� '"�,�� �� <�	�� �D�4���:"�+?� *:�5� #�*+%
� :"��� �&L�V,� ��� �$�<�*�� #��3� W�9� :@23+6���2�5� �$

�6�2� I<�*�� o�&�*� �(L+,�',� ~L� :��� ��� G$�E"�5� �&L�V,� �*� �$�:�����$�*�� o�&�*� �*� �@��B*� #*+�� �,*

�&L�V,��6�2��,*�*�G$:e$�+O"��
��$�I<�*��:"�+?�*:�5��@��B*��DD.,�G$:e$��&L�V,�������<:��#�*+%
��$

<�*��o�&�*� �(L+,� �e��"� ���*�� ��� �$�&L�V,� 12*+��@�� ��*� <��:2�+N�b4	�,� �(L+,� 12*� ��� �$� I�&L�V,��#�$

�(L+,� ��� #�*iN:?� M��� ��� <:�� Y�e"*���6�2� ���	
� 1���	?� �� Z*+��*� -�	
� �?� #*���� �2Ee
� ��	,� �:"*

',� <���*� �;"3� �*� F2� +$� ��� �,*�*� ��� �?� ��6+N� �*+4� ]�(.
��	�� I�*	@)� �.
� �?� #�*iN:?� �*� 7�*� �(L+,

�#�*iN:?',�<:�,�"�����',�7�&"�� *��'���*�^:$�����	��:@?������Y�N�1� �*�*	@)�����?���T"��($����

<�*��]�(.
���� �*�#�$:?��*+T��*���'2���@�����+���,�'��+��������*�'2�@&,��2+P"�M������'O�?�#�$

�&L�V,� 1�,� �*� �B	�+,�',� ��H*�+5� �$��	�� I� <:�� �*+T��*� #�$:?� �?� ��*� +?m� ��� Y�a���� l���D��,� �2

�&.>��1�,� �*� +/0$�U5� -�	
� �?� :"�	�� '.2	(
� #�$:?� �2� �� �	�� <:�� ���� �N:"	�� �&L�V,� #�$

�&L�V,�:":2�+N��*+T��*��$�I��?�<:��Y�e"*��4���������#�*iN:?�:@23+6��*�7�*��T��E�"�+K�L�A�D.
���

� o	�e,� ��� l��2�;"nww���� �*� :?�����&L�V,� 1�,� �*� �2	"�}� :?�*� �$:�� '2���@�� �� �*+T��� I��*� Y��� �(L+,

',�G�$�O,�'2���@�������#�*iN:?�:����I�#�$:?�1���_�&
�*�'2���@������(L+,�12*����AD.,�+/2��`��&)���

���T"��(L+,����<:���*+T��*',����*�+5���e2*��;9�`��O
������0
���. ��*� *��<:���*+T��*�#�$:?��

��*+4���2�D,���	,��`�D&B',�����+�N�*��'"��%2�'"��,��?�'2�$:?',�<�*���*+4��D&B�F2�����:"�:"	��I���

�:@23+6�12*�E�"�+K�L�A�D.
cG�$�O,�'2���@��d�o	�e,����Y�e"*+������6+N�`�	>�����D�DL�����?�Y	;O,

:��'2���@��:@��$�]&4��(L+,��*�<:���*+T��*�#�$:?�<:@$��_�&
�*�I�1�,����?�#�	.,�#�*iN:?��(L+,

�*��(L+,��]&4��(L+,����<:���*+T��*�G�$�O,����*�#�*iN:?�:@23+6c����#�*iN:?�d�'��+������ �k,���	,

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$��w���

',��*+4�� 	D,�'2���@�����+e@,��2�;"�����?�<:���	?i,�G�$�O,�1���_�&
�*�'2���@�����+e@,��
�:"+�N������$

���?��	��'2�@&,��2+P"�M�������2+P"�#+�N�]%��'���*��?�*��*�'%2�*	@)�����DD.,��A�D.
�12*��n�

:@�6�2� ���� � 	D,� I� 	D,� �� G�$�O,� ��$:?� ]&4� ]L*+,� ��� �%"3� �*� ~5����� �:2�+N� �*+T��*� �� '2���@�� �$

� 	D,� S�T�"*� ��� �'��T�"*� #�*iN:?� �(L+,�',� ��H*�+5� #�	.,� #�$��	�� I��(L+,� 12*� ��� +/2�� `��&)� ��

� 	D,�1���_�&
�*�',��*+4�'��+����	,��$�?��+�N� 	D,��2�;"����������G�D��,�_�&
�*��?�#:�(?���'(>*�#�$

',��*+T��*���'2���@���:"�*��A�D.
�^:$�',�{T0,�G2*�*��5�7:,�\ �4�����;"3�_�&
�*���:"	����+NI���

<�*��#+2i5:�2x
��2*E6*��	P@,�����&L�V,�����N:@@?��?+��-�	
�#+/"�����*�+K�L��$�U5������$���$

����*� <:�� <��O��*�]�(.
�#+2i5:�2x
��2*E6*� �	P@,����1�@X�$���6�2� �� �$��\L�>�:�
��*��*�'%2� E�"� �$

�*���*+4�#+/"������	,�*���� �k,�:@23+6��+P"I��

7�:97�:97�:97�:9����<����<����<����<��������cccc����dddd��������`�VT0,`�VT0,`�VT0,`�VT0,�����?+��?+��?+��?+������N:@@?�N:@@?�N:@@?�N:@@?�����������������$�U5�$�U5�$�U5�$�U5��

b2��b2��b2��b2�� ���@9���@9���@9���@9 {VT
{VT
{VT
{VT
 '�()��J�$�����D����*E�,'�()��J�$�����D����*E�,'�()��J�$�����D����*E�,'�()��J�$�����D����*E�, <�/0"*�<�/0"*�<�/0"*�<�/0"*� 

� +?i, �2+2:, ��?�<��
 *+;
�<�/0"*� 

� +?i, F2E�6 ��?�<��
 *+;
�<�/0"*� 

� +?i, '��@����,�9 ��?�<��
 �;O>*�<�/0"*� 

� +?i, �	DL����D6 ��?�<��
 �;O>*�<�/0"*� 

w +?i, �2+2:, ��?�<��
 *+;
�<�/0"*� 

� +?i, 'K�2� `	�?���5 ���3�be"��*�3�<�/0"*� 

n +?i, `�B�&
�* `	�?���5 �������*:>�<:%0"*� 

R i,+? `�B�&
�* `	�?���5 �������*:>�<:%0"*� 

� +?i, '2*+9*��2+2:, `	�?���5 �;O>*�<�/0"*� 

�� +?i, '��@����,�9 `	�?���5 *+;
�<�/0"*� 

�� �"	, F2E�6 ��?�<��
 ���3�be"��*�3�<�/0"*� 

�� �"	, +
	�Q,�? ��?�<��
 '�(e,�<�/0"*� 

�� �"	, �2+2:, ��?�<��
 �;O>*�<�/0"*� 

�� �"	, F�"�+�% * ��?�<��
 �;O>*�'��@>�<�/0"*� 

�w �"	, #����0?�'�:@;, ��?�<��
 �;O>*�'��@>�<�/0"*� 

�� �"	, ��,3 `	�?���5 *+;
�<�/0"*� 

�n���"	, �2+2:, `	�?���5 �;O>*�<�/0"*� 

�R���"	, '���6�����*������ `	�?���5 �;O>*�<�/0"*� 

��������

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

w���������������	
������������������������������
��������� 

��6�2��6�2��6�2��6�2����A�D.
�#�$A�D.
�#�$A�D.
�#�$A�D.
�#�$��������

*� ~5�&L�V,� Y�e"*� ������ �?� '2�$:?� Y��
� �'�()� �J�$� #�p)*� ��� ��6�2���H��� ���"� �� A��)� #�$

�&L�V,�',�+P"������:@��*��<���*�3�����*+6*�12*�����$���*+T��*���*��A�D.
�o	K	,����G�D��,�_�&
�*�:���

:��<���3��� �*�#�$:?�\ �4������<:��I�<�����7�:9�����*��"	�"�F2��� �*�#�$:?�&L�V,����<:��<���3��$

��*I������������

�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9cccc������d��d��d��d��� �*�#�$:?��� �*�#�$:?��� �*�#�$:?��� �*�#�$:?cccc7�*��&L�V,7�*��&L�V,7�*��&L�V,7�*��&L�V,dddd��

�I �%&��12*�����;"3������Y:)�]� ���"��'2�"*	
�b�K���$��
�I G"�H������<*��+�����'�"�,�*�+,��%&��12*�����$�:@���"��$��
�I G"�H�G?�'2*��?��%&����������W"*	,��*�'%2��$���*��$��
�I *	"�H�����"��'OB�)�'/���*��%&������;"3������W"�,�<���$��
wI '��9�'2�"*	
�b�K�G"�H��%&������;"3������W"�,��$���$��
�I ��*��"��`*m�CE9�<�*	"�H����'OB�)�'/���*� 

nI �%&��+��G?�L�#�$��e@$��"*�+,�#�$��
RI 'N�*	"�H�'��&B�`82��
����]=����"���+?��05��
�I G"�H���?�#�5����'N�*	"�H�'N:"��:��*:6��$��

��I `�K���
����$*�]=����"��'N�*	"�H�'N:"������
��I G"�H���?��e��"����*���?����'2*��?�Y:)���<�*	"�H����G(���$��
��I �:@��$����"�'N�*	"�H�'N:"������?����A6	,��"���
��I G"�H�'$�N�:@���"�A6	,��	H���?����G$��+e,�#�$��
��I G"�H�'/���*����?�1�6+N��*+4�Y����&
+,������<�*	"�H�����$��
�wI G"�H�+|?*��H�]r��,��$�'�()���?����*��'N�*	"�',�+�N���:@@? 

��I '�()�#�$��?�����"��'2�"*	
������Y:)��
�nI G"�H�1$m�la	��,��	(����?�����$����*�*�+,��*�+
��
�RI G"�H�:@��$�<�*	"�H�*+/"���?�].,����l��r*���$��
��I G"�H��*�+��?�<��O��*����*�+,���9+
�'�()�#�$��?�����$��
��I G"�H��*�<��O��*��#:9�#�$��?�����$�`��+K�����;@
��

',	;O,���. �����?��� �*�#�$:?�\�?+
����:@�6+N�]%���2	"�}�#�$:?��:@��*��G$����'%2�E"�_�&
�*�I

��	�� :@$*	H� �9*	,� A�D.
� �,*�*� ��� :?� #+��?� �*:�
� ��� 1�DD.,� �� ���?� :$*	H� �$:?� �*:�
� �*� ]�)� 12*

c�<�����7�:9�����2	"�}� #�$:?��*�#�*:�
����*� <:�� <���3� Id�:@23+6� F2��*�~5� 1�DD.,�:����(L+,���

',	;O,�#�$:?�:@��*��G$����#+�0���'%2�E"��?��2	"�}�#�$:?�\�?+
����:@��"*	
�'"a	B�'�0N+�����6���

:@@?��*+T��*�*��I�2	"�}�#�$:?�'2�"*	
����b�K�	X�$�#*��'��9�#�$���"��'@$m�'2�"*	
����b�K���"�

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$��w���

J�,�]L�'2�"*	
�Y:)��,�:?�F2��(�',	;O�'2�"*	
�*	@)�����G?���*��]%��*���"�c�',	;O,�#�$:?��*�'H+�

��<�����7�:9�����"	�"�*	@)�������*�<:��<���3Id��

�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9cccc������d��d��d��d�',	;O,�#�$:?���2	"�}�#�*iN:?�',	;O,�#�$:?���2	"�}�#�*iN:?�',	;O,�#�$:?���2	"�}�#�*iN:?�',	;O,�#�$:?���2	"�}�#�*iN:?����`a	D,��`a	D,��`a	D,��`a	D,����������

'"*�*+6'"*�*+6'"*�*+6'"*�*+6 �2	"�}�#�$:?�2	"�}�#�$:?�2	"�}�#�$:?�2	"�}�#�$:? ',	;O,�#�$:?',	;O,�#�$:?',	;O,�#�$:?',	;O,�#�$:? � 	D,� 	D,� 	D,� 	D, 

w 

'2�"*	
����b�K��"��'@$m�#�$��
�'2�"*	
����b�K�'��9��"���

�"��-�	
��(J�,�]L�'2�"*	
�Y:) 

'2�"*	
��G?�"� 

�%&�����"��%&�����"��%&�����"��%&�����"������$�$�$�$��������
��������
��������
��������
 
 

� 

�'�()�'2�"*	
����b�K��"���
�'�()�'2�"*	
�Y:)��%&����������#*+���$ 

�b��K�'�()���?��r*�*� 

w 

<�+N����_�&
�*�#�*+4+������"��b�K��$��
'$�+N�#�$��?�����"��b�K��

���7��6��"��G?��*:�
�<�+N��$ 

'$�+N��?�����"��b�K 

� 

#:9�#�$��?�����"���*�<��O��*�Y:)��
'�()��� ��6��"���'�"�#:9�*��:
+�N��

�%&������"���	pL�������"�Y:)��$ 

�'�()���?�'D(
��*	@)���
�',+N+� 

R 

�%&��������������"��]2��
�Y:)��"*�+,�#�$��
'�()��J�$���������#*+���"��]2��
�Y:)��

	H��'�()��J�$�#*+���"��G?���*��
�'�()���?����*��'2*+9*���?��"��',���9+
�:@$���

*+�?��WkD,�����"��G?��	pL 

]2��
�Y:)����������#*+�
�%&��'�()�#�$� 

� 

�"��#*+��<���������#�$��?����$*��
'�()���?�z2��"�����"���*:"����$*���

��?�����"��7	e)���L����

���?����$*�{�T0
�Y:)
()�'���"��#	���*��

� 

�%&������"���	pL�'$�+N�Y�e�"*��)����$��
��?�����"��#a����4���

��?�����"�����������p6�]�;�
��
�����#�2*E,��%&������$ 

w 

�%&������	pL����a���#:@�"*	
���e2*��$��
�@�,��y���W����#��?�#�$�+
��

�%&������2	p)����a���'2*��?��2*E6*��$��
<�+N����'2�@�3�:2:9��*+6*����$��

C�D
�*��%&������2	p)�����$��

� 

�%&��`�:4�+
a���WB�D,����-(�T,�#�$��
�%&�����A6	,��� ��6��M+2i5�#*+��'(,�)��$��

�%&��'�()��J�$���������#*+��'$*���"*�+,�#�$��
�%&�����$*�<:%0"*������$��$��

� 

�'�()��%&���	9��Y:)�<�/0"*������"�"���$��
��%&���	9��'����+�=�#�$�*�+,�:@�
�:4��

�%&�����$*��#*+���"*�+,�#�$
�"���

w 

�%&������"��M+2i5�Y:)��"*�+,�#�$��
W�9����������*��"��Z+
��"*�+,�#�$ 

�Z+
�%&�����������*��$ 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

w���������������	
������������������������������
��������� 

')*E�"*� 1�DD.,� �:��� �(L+,� ���� 	D,� ��$� �2� G�$�O,� �k�� 12+
�:"�	�"� �*+T��*� *�� �$� I� �9	
� �����

<�*���&L�V,� :@23+6� ��� <:,3� ��:�� #�$�',	;O,� #�$:?� `�	>� ��� 	@?*� �?� �$���`a	D,� �:"�	�� <:,3��

:�� �*+T��*� A�D.
� o	K	,� ��� -&
+,� I'(>*� �?� `a	D,� 12*� '2�@&,� �2+P"� M��� Z��*� +����� 12+


')*E�"*�<�*���k��12+
�',�S	�.,�A�D.
�����$��*��:@$*	H��+���?�7:,�12�:
����:"	���I��?��"	N���$

�<�����7�:9���w�',�<:2���',	;O,�#�$:?��	���%&������"��G?�'2*��?�:@"�,��2��:.,��'�()�#�$��#�$

',�*��'/@$+6�W"*	,�� 	D,�]�%0
���"����?�#*+����,�9�+��G?�L�q@$+6��2�'6+)��G;,�� 	D,�F2��?�:@$�

� �!�����k�*������%&��������������"��#�$��'�()�#�$�<�/0"*�����',�S	�.,��$���+N�I��

�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9�<�����7�:9ccccwwww��d��d��d��d�',	;O,�#�$:?�',	;O,�#�$:?�',	;O,�#�$:?�',	;O,�#�$:?����]%���]%���]%���]%�������`a	D,����'$�`a	D,����'$�`a	D,����'$�`a	D,����'$���������
`a	D,`a	D,`a	D,`a	D,��������',	;O,�#�$:?',	;O,�#�$:?',	;O,�#�$:?',	;O,�#�$:?��������

'/@$+6�W"*	,'/@$+6�W"*	,'/@$+6�W"*	,'/@$+6�W"*	,��������

�%&������"��G?�'2*��?�'�()�#�$��
<�+N����<:����e2*�`8%0,��"��-�	
��$��

�"�������?�`8%0,��
��,�9�+��G?�L�q@$+6��

�2��:.,�'6+)�#�$��

'"	"�4�W"*	,'"	"�4�W"*	,'"	"�4�W"*	,'"	"�4�W"*	,��������
	,'�()��J�$�����"��M+2i5����<:����e2*�W"*��

�%&��+��G?�L�1�"*	4�'�()�#�$��
')���9*���'/@$+6�#�$���H����

'N�*	"�H�W"*	,'N�*	"�H�W"*	,'N�*	"�H�W"*	,'N�*	"�H�W"*	,��������
<�*	"�H�����"��'OB�)�'/���*���

�2��:.,���"��'N�*	"�H�#�$��
<�*	"�H�����"��+�0���'@$m�#+�N����

�%&�����"��%&�����"��%&�����"��%&�����"������$�$�$�$��������

�'��9�'2�"*	
����b�K��"��'@$m����
b�K�'�()��� ��6�����"���

'$�+N��?�����"��b�K��
�'�()���?�'D(
��',+N+��*	@)�����"��#*+���

�%&����������#*+���"��]2��
�Y:)�'�()�#�$��
�'�()���?����$*�{�T0
�Y:)��"��#	���*��

�%&����*�+,�%&����*�+,�%&����*�+,�%&����*�+,�����$�$�$�$��������

�%&��#�$��e@$��'�()�#�$��"*�+,��
�%&������"*�+,��2+2:,��$��
a���+,�M+/"����?�L�%&������"*���$��

M+/"����`��O
��"�����"*�+,�#�$��
'(��%
�`8�V.
����*�+,�'�2+|?*��	pL��

'(�V.
�1�2�5�WB�D,�����;@
��"���	pL��
'�()��J�$����*�+,�'�2+|?*��	pL��

�%&����������#�$�+&$*��%&����������#�$�+&$*��%&����������#�$�+&$*��%&����������#�$�+&$*������$�$�$�$��������

�"����?�����&�"��$�+%2���+��f
��
�@�,��#����'"	"�4��%&������"�������#*+���$��

�%&������"�������'"�,����W"*	,�^iL�Y�E ��$��
�%&����e2*��'�()�#�$�1�2�5�WB�D,����'(�V.
�+
��

�%&������"���	pL�%&������"���	pL�%&������"���	pL�%&������"���	pL������J�$�#�$��J�$�#�$��J�$�#�$��J�$�#�$
'�()'�()'�()'�()��������

�%&������"���	pL����+�0���GP"���e2*�'�()�#�$��
M+/"��6�2�<*	H��$�?��"�����������"�&V��,�#�$��

'�()���,�9����#+�*+��"�Z��L*��:$*	H��$�?�6�2��
�'�()���&�)*��2*E6*�'�()���,�9�����"���

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$��ww��

��$�� <����� 7�:9� ��� �?� �"	Nw�� ',	;O,� #�$:?� Z��*� +�� ��*� <:�� <�*�� �0"���<:,3� ��:�

� 	D,�:@�6+N�]%��'(>*�#�$�I� 	D,�12*��� 	D,�:@"�,��$s'/@$+6�W"*	,�t')*E�"*�<:@$���0"���*��k��12+


<�*��]�(.
���#:@���D&B�?���*�'2�$��*�<:��#��3�W�9�A�D.
�12*������I�_�&
�*�1�6+N�+P"�����n��� 	D,

�'�2*�*��5�7:,�\ �4�����;"3��G$����A�D.
���*�<:��<�*���0"�]2m�����?�:���r*�*I��

��

�<�����]%��<�����]%��<�����]%��<�����]%�cccc������d��d��d��d�'�2*�*��5�7:,�'�2*�*��5�7:,�'�2*�*��5�7:,�'�2*�*��5�7:,���������"��q"��G?��	pL�<:2:5�����"��q"��G?��	pL�<:2:5�����"��q"��G?��	pL�<:2:5�����"��q"��G?��	pL�<:2:5�%&��%&��%&��%&�����<�/0"*��'�()�#�$<�/0"*��'�()�#�$<�/0"*��'�()�#�$<�/0"*��'�()�#�$�����$�$�$�$��������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

 

 

��

��

��������

�()�-2*+��()�-2*+��()�-2*+��()�-2*+��'�'�'�' 

-2*+���()'�*+P"�\L�>��?�#*��&L�V,�����$�\9	,�*��3���%&������"��q"��G?��	pL��#�$�'�()

<�/0"*�� ���',� �$��:@��"*��',�� 	D,� ��� ��� *	
�'(?�� ��+?� #:@�� ����s'N�*	"�H� -2*+�t� �s�-2*+�

'/@$+6�t��s'"	"�4�-2*+�t�I��

L�V,�`*+P"�A&B-2*+�����12*�o	�e,�����N:"	���&�<:���)���*�%&�����:@"*	�"��"���?�:"��#�$

�'�()������+}	,�:@@?�*:�5�I�ON��k�*��12*�����N:"	���&L�V,��*�'%2��s�@�,���G?�L��"*�+,�'/@$+6�#�$

��������	�
��

��������	
��� �

�������	
��� �

�	
������
��� 

��

��������
��

������	��������

��
���������������

 ��!���"� �

��#!�$����%!�������

���� ��!������#
��

�&'(��)������ �

���*�
%�+,-�.�/0

� ��!���������%!�$

�����������&'(�#� �

���������1	
��#��

�*2�3%�����&'(

4�	�5��'�67����� �
��

������
�

��8%��9-� ��!��:

���������#��

�����&'(��)��

���;�
������ �

��������&<(
���1	


�����&'(�=>�

 ��!� �

���?@$�A�3��


���� ��!��&'(

�B%�C� �

��� 
/�%�D	
/�


<	�E�#F�&�� ��!

�������	�C�!


�	�������������
��

������� ��!���� �

������� 
��%��� 

�

�����
�

���;�
����� �

 ��!� �
�

��	��������������

��� �
!���

� ��!�G���H"��9-

�&'(��)���������

�

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

w���������������	
������������������������������
��������� 

�%&��12*�+���'�()�#�$��'�()���?�Y�e"*�#*+��*���"��'2�"*	
��?���*�'(%�����'�"�:"+2i5It�'/���*���#�$

�<�*	"�H�����"��'OB�)�@X�$���� 	J�,�1���"��'N�*	"�H�#�$-�.,����+��?�<:���)����'$�/0"*��#�$

�%&��1�@!�+��G?�L�-2*+�����*�+,�:@"�,�*���	H�:@"*	�"�*i ���:@�������*���	pL�:@$��A�&k
�'�()�#�$�I

��(�9��*�'"	"�4�W"*	,�1�@X�$��������*�'H+������"���	pL�Y:)��)����'�()�#�$-�.,��<:���"*�+,�#�$

*� E�"� �	H� 12*� �?� ���%&�� �*� �"�� :"�,� ���� #���*�� ���-�.,� ��� '�()� #�$�,� '$�/0"*�� #�$��<�	�� +}

��*�I��

�&L�V,�G;,��(�9��*��*���0"��$�	9������)����?�'k2*+��12+
����*�<:��A�D.
�'(>*�<:2:5�:,3��

�2��:.,��"��`8�V.
�����?�����k�*�������,�9�+��G?�L�q@$+6���'6+)�#�$�<���������'�()�#a���#�$

'�2+2:,���*�Il�
:�)��?��e"3��*���?��G?�L�q@$+6��e"*�#���*�����*���"��]�V.
��2����+
��O����+�;��Y

�;"3� �*� :"�+6�',��+2i5��� ��6+2i5� '6+)� ]%�� ��� *i � <:��#[+"*� �� �,�� �O���� 12*� �*� 7�:)� ��� �"�� ���"

�%&�� 12*� ��� #��2��:@@?� ^+>� '�()� #�$� I��"�� 12*+��@�E�"��%&�� ��� #:9� ����� #*+��'�()� #�$�+��?�

',��0"��48)�:@$��I��

�()�-2*+���*�'��"�<:2:5�()�-2*+���*�'��"�<:2:5�()�-2*+���*�'��"�<:2:5�()�-2*+���*�'��"�<:2:5'''' 

',�'(?��	B������ON�*	
A�D.
�'(>*�<:2:5���"��q"��G?��	pL��%&�����'(?��	B������'�()�#�$�

'�()��J�$����<�/0"*��#�$�',��$�:����Il�,��
��N:"	���&L�V,�5�12*��	9�<�/0"*�����<:2:�x
�*���$�<�+?�:�r

',� 'O(�T,� -2*+�� 7	(�,� *�� 3� '2�$+P"� ^8�H*� ��� ��:@��"*�I�',� Z:L� �DD.,� �?� �"	N� ��$��:"���

�� �N:"	�� �&L�V,��q"�� +5� *�� <:2:5� 12*�*� +
',� �+,� �N:"	�� �&L�V,� ����,*�*� :,��5� 1�@X�$� �� :":2�

'�"���,�9�WO"����*��#:"���1�@!�:@��"*�I���

�-2*+��-2*+��-2*+��-2*+��(H*:,�(H*:,�(H*:,�(H*:,����,�+N,�+N,�+N,�+N����+��+}+��+}+��+}+��+}�����$�+&$*��$�+&$*��$�+&$*��$�+&$*���������

�(H*:,� _�+��',� �)��� �?� :@��$� 'k2*+�� �+N�]�;�
� ��$�+&$*�� m�T
*� :"	���	�� ��:.,� �2� I�-2*+�

�(H*:,��*��Z��*�+��E�"�<:���r*�*�7:,����+N<�'(?�� 	D,�����<:,3��������#�$�s��%&�����"�$�t���s�*�+,

�%&����$�t�����?�<:����6+N�+P"�����'��$�O,��;"3��*�Y*:?�+$�:@"�,�s6�%&��+��G?�L��"*�+,�#�p�$��t��?

�(H*:,� ],�)�F2� *	@)� ����+N]%������$�+&$*��#+�N��,���*�+}��*�<�	�� +P"���	,I�sL��	p�#+|?*:L

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$��wn��

<�/0"*�����'(��%
�`8�V.
����*�+,�$�t��(H*:,�],�)��N:"	���&L�V,��?���*�#+/2��+N��'2�$��%$*�

f
�	X�$��k�*��12*����'(��%
�`8�V.
�����"��+�0����	pL�WO"����1�"*	4�+��',���;@0�5�*��:"�*��I��

�H�@��Y:)���.>���*��"��%&��+��G?�L�#�p6�<�/0"*�����'�()�#�$���?��	��'��$�O,��(�9��*�E�"��$

7:,������(H*:,�-2*+��CE9��+N:����6+N��*+4�+P"�:,�I��N:"	���&L�V,����*��12*����%&����e2*��'�()�#�$

1�2�5�WB�D,����,��+&$*��F2�*	@)����*��'(�V.
�+
��%&������	pL�#*+���"��'@$m�'N��,3�#*+��+}��#�$

�'�()#:9��+
',���;@0�5�:"�*��I��

�#�$�+&$*��#�$�+&$*��#�$�+&$*��#�$�+&$*�+P"���	,�<:2:5����_	�+,+P"���	,�<:2:5����_	�+,+P"���	,�<:2:5����_	�+,+P"���	,�<:2:5����_	�+,��������

� �(�9� �*� u	VH� 12*� ��� <:�� �r*�*� #�$�+&$*�s�"�� ��?� ��� �&�"� �$�+%2��� +��f
� t?�:@23+6� ��� �

�&L�V,��� �$��',� :,3� �����%&�� ��� �"�� ����� #*+�� *�� +��,� :"*	
��$'�()� #�:@?� �*	�$I��+��f
� 1�@X�$

�� ��6� '(%�� ��� �?� '@�"*	4��?� #�$',� ��:.,� *�� �"�� '�()� �� #��"� :@?��?� �	�� '2�$��%$*�� �(�9� �*� E�

\L�>��&L�V,����*+P"����	,��$x
:"�*���*+4�:�?�I��

+?m��2�����*��%&����e2*�1�2�5�WB�D,����'2	e0"*��'�()�#�$���"���	pL���'(��%
�`8�V.
�+


�%&��1�@!�#��?�#�p6�����"��:��:$*	H��)����;"3�������<:���@�3�'2�$�;���+%(�)�+
a����k��������#+

�%&��:@���� ���*�� '�()� #�$� I� :@��*�� ��D�)*� �N:"	�� �&L�V,�)��� <�N� �"�� <U2�� `��L����:�� :$*	H

�%&�� 1�@!� �	9�� �?� :@@?� ]�H�� ��?� ��� *�� �	H� `����L*�� :$*	H� �)��� '2	e0"*�� '�()� #�$� :���"�

�%&��12*+��G?�L�#�p6�:2������5��;"3�#*+��'OB�)�`8%0,���]r��,�+��?���:@��@0��*���$�I��

<:2:5����_	�+,��@�,�<:2:5����_	�+,��@�,�<:2:5����_	�+,��@�,�<:2:5����_	�+,��@�,� 

��A(��,�W2�4������*	L�].,���$�W4*�����<:2:5�F2��@�,��@?��@�,��3�����?���*�<:2:5�F2�����$

�@?*����',�`�	>�<:2:5�F2����_	�+,��$��+�N�IA�D.
�'(>*�<:2:5�o	4��].,�+K�L��$�U5���c��	pL

�%&������"��q"��G?�'�()�#�$�d<�/0"*���	���$�I	��A�D.
�+P"���	,��"��<:2:5�12*����1�@X�$�"��?�:

l*+|?*�:@��*������-�.,�'$�/0"*��#�$�<:,3��	9�����#�$��%$*�����3�+��G?�L�u�H�#�p6����12*�#*+�

<:2:5�,�������:@��$�+}�I��

��������

��������

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

wR��������������	
������������������������������
��������� 

�$�+&$*��#+�N��?����#�$:,��5�$�+&$*��#+�N��?����#�$:,��5�$�+&$*��#+�N��?����#�$:,��5�$�+&$*��#+�N��?����#�$:,��5��������

��*��5� 7:,� �T�� 12+H3� ��� '�2*��:@23+6� 12*� #�$:,��5� E�"�� ��� �"�� +}�,� �	pL�%&��� '�()� #�$����

<�/0"*���$���*� <:�� �r*�*� I$� '2�$�+&$*�� #+�N��?� ��� ���@�,�� 	X��#�����#*+�� '/@$+6� �� '"	"�4� #�$

'�()� �J�$� �� '(��%
� `8�V.
� #a��� WB�D,� ��� �"�� �	pL��$���W,*	9� ��� �"�� '�()� ~O"� ��� ����)*

�'�()',��2*E6*�:��2���,�9��*�+04�12*����'2�"*	
�',������+�0���*���	H�#�$�@?:�I��"��'�()��k��1�@X�$

-�.,����E�"��'$�/0"*��#�$�*�6�2�:$*	H�C�D
�I���

<:�� �r*�*� #�$�+&$*�� #+�N��?� ��� G;,� #�$:,��5� �*� '%2��#:@��2�K�� �2*E6*����� <�+%(�V.
� �"�

�	��:$*	H���,�9�Ila	��,���,�9��*�+04�12*�#��D�"*�#�+%2����&�"�����*����,�9�����"�����K������*��


��?�'2�e"3x:"�*���"��+/2��+��#��2��'/@$+6�#�*iN�+�}���12*�#:@��2�K���2*E6*����$�+&$*��12*�m�T
*�*i 

��*�+04��"��#:@��2�K��C�D
�*��)���]?�����"��� *:)�Z��L*��:��:$*	H���,�9����I��

�e��"����.��e��"����.��e��"����.��e��"����.�����#+�N#+�N#+�N#+�N��������

7:,�'�2*�*��5�',����� *��'2�$��?�����+K�L�A�D.
���"�������:@23+6�3�A2+B��*��?�:@?��%&����

�<�/0"*�����+�5�*+�5�$�',�]�;�
���+N� I�~Q����j8>*��$:@23+6� �^+B�+��W"*	,�'��2��� ����*��12*���

��%$*��:"+�/��]%���$I��

� 7:,� ��� �?� �"	N� ��$� '�2*�*��5���� ��� �"�� �� ��6� ��� �k�*�� ��� �	9	,� W"*	,� ��*� <:�� <�*�� �0"

',�#:@�������'(?��T��:"	��IG;,�*	@)����'/@$+6�-2*+��,�����?�W"�,�12+
�&L�V��`�	>����E�"��$

',���,�9�+��G?�L�q@$+6��*�����H+���:��<���*�3�����+%,�:����I�2��:.,��(�9��*�'/@$+6�W"*	,��#�$

'6+)���%&�� 12*� ��� :�� ��*�� �*� *�� �"��',� ���� �$���*�� I�%&�� �"*�+,� �2+2:,�?�
� ��=3� �*� �?� �$���� 	@

<:%0"*����*� <:�� �)��� ����*�� �	9�� �$��$*� �"��%&�� 12*� ��� #+��?� ���� �$:@���� ���*���'2�$:@23+6� �

�%&��12*�������������"��Z+
��(�9��*�S+T,��%&����������#*+���;"3�]2��
�Y:)��2����$��*���$:@2��"���e2*I��

�',��?�E�"�'N�*	"�H�-2*+��<�*	"�H�����"*�a����+,�<�/"����?�L��*�����H+��*��3�*	
��<�N���"*���$

',��)����	��M	,*+6��"�H��*��+����� ��6�����k�*������"�����"���`82��
�:"	��I�:@"�,�'N�*	"�H�-2*+�

�2��:.,�',���e2*��"��#*+��*+��$�^+B��*��?�'2�$�G;,��(�9��*��	���������*�W"�,��?�:@��$��;"3�12+


www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$��w���

'�()� #:9� #�$��?� ��� �"��<:��:"*� I#+�N������ ��?� 1�L� ��� �"�� '@$m� #�$�6� �� <�*	"�H� ��� �k�*��*:"�+

��*�<:���)���',�#�*�*��4���*����H�#+�0����4���?�'2�$��?��*��"��:&(B��:@@%"�7�&D��*�I��

�7��� 12*� ��� *�� '$�/0"*�� #a��� j	k�� ��� �"�� ����� :@23+6� �?� '"	"�4� -2*+�� 1�@X�$���T�� �$

<�+?�'$�/0"*��1�2�5�j	k������;@
�*���"��'@2+63��D"���:"*����*��+P"�:,��'O@,�+�}x
�+��,�12*����E�"�:"*

���*iN�:"*� I�,�"� 1�23� �� 1�"*	4� 'H+���2��:.,� �$�'�()� �J�$� ��� �"�� ����� #*+�� '2�$������ ��� �$

<:%0"*��<�+?� ��e2*� �$�:"*� I���� �k�*�� ��� �T�� 1�"*	4� �(�9� �*� '�"*	,� �?� :@��*�� :�?x
� �N:"	�� �&L�V,

� M+2i5�"��� 	p)� *	@)� ��� '�()� �J�$�<:%0"*�� ���',� S	�.,� '"	"�4� W"*	,� �(�9� �*� �$���)��� �?� �	�

�%&������"��<:���'�()�#�$�G?��	pL�q"��:@�������*��#+
�I��	pL��)���*��1�"*	4�12*�j8>*��*+6*�12*

'�()��J�$�����"��+�0���',��$�:@��"*�.��

<�*��A&B��&L�V,��*�<:,3���:��#�$�	!�'2�$:@23+6������$��%&������������"��#	���*��'�()�#�$

<�/0"*��*+2:,�#	���*��2��L����~O"��������)*�Y:)���Z+
�12*��?���*���	9��Z+
����,��*�'��2����$

��+��I�%&������"���	pL��*�<��O��*�:@��*��:�?x
��N:"	���&L�V,�+|?*��<:���p6�b�k(
��)����"*�+,�#�$

�$��?����GP"���#�*:,�	"�4���<�+N�12*����*���*��:$*	H��2:$��$�I�#�$:@23+6�j8>*�:"�	��:D��,�1�@X�$

'2�"*	
��k���+�a����(�9��*�<:��+?m��'�()�#�$�<:%0"*������"��',��$��'�()���&�)*�:"*	
��#*+��#+�0��

;"3� M+2i5� �k�� �� <���3� �	9�� ��� �"��%&�� ��� *�� ��� '�()� #�$��"*�+,��+&�� a��� I�L� A�D.
� ����� �	5� 1

��?��"c��R��d��?�<:��<���*��e��"�12*����E�"F2�E"�_�&
�*���+�0���`�)8B*�G�;�
����'k�.,�����"� 

A6	,�:"+
�:��:@$*	H�#��?��2+9�]�;�
�\9	,��I��%&����"��#*+��'�2��L�#	4�-�*������'2�$ �7���L*

',� �2*E6*� *�� '2*+9*� #a��� j	k����� �D
�*�$�:I�<�+N� ��� �"��$�*� '%!	?� #� �L*�� ������:"+
� I���� �"�

0"*��%�$�+���+?���%
���2��L�#*+� ���������D6	,����`�)8B*����'��2#+�0���',�����:@��2�I�*�+,

�%&����������2���>+6���G?��2��:.,�����"�@2+63��?�#�$ ����A6	,�`�)8B*���`�:4����'��2�:"+
�I�*�+,

� -�*��� ��� '���4�� -�.,� F2� ��+��?� �"����� �L*��� +
���$:@� I*�+,�0"*��%�$� +�� �+?� ��%
� �����#*+�

�2��L ���������D6	,����`�)8B*����'��2#+�0���',�����:@��2�I��

��q@$+6�la	��,��%&��+���"*�+,�#�$��'�()�#�$�<�/0"*�������)���q@$+6�12*�+��f
��?���*�-(�,��$

2*� ��� �"�� #*+�� #+�0��� M+2i5� :�� :$*	H�%&�� 1�:2���� �	9�� ��� �$� I��N:"	�� �&L�V,� ���*�� 12*� ��

�'�()��� ��6�����k�*�����'�2+2:,�#�$�+%2���+��f
�:@"�,�'2�$��%$*���'"�,����W"*	,�^iL�1�@X�$����"�

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������������	
������������������������������
��������� 

�%&������"�������]�;�
�#*+��',������?�*���"*�+,�#�$�:@"*��I�'�()���,�9�����"��A6	,����������9	
���

�*���7���12��$��'�()���?�����&�"�:2���+
a���j	k����Y	()�`�*�������*i/������*+2:,�<�/"���+��f
��"�

�	��������,�9��*�+04�12*�#*+��<*���
�:@?�I�'�()�#a����k������"�������#*+��#�����@�,���<�����(�9��*

��6+���*��u�V�H*����*+�?�������'H+�����u�H�'2�$��'�()�#�$�',���?�:����'2�$��%$*���(�9��*�:"*	


�%&�����*���"��������'�()�#�$�<�/0"*������"*�+,�:@?��*	�$��$�I��

�%&������"�������]�;�
�#*+��7:,�12*�Z��*�+���'�()�#�$�<�/0"*������12*�1�,�p,��?���*�Y�a��$

�+�N�*+4�+P"�:,�+2��`�	>����A�D.
���

���� *:)���e2*�+�0�����M+2i5���<�/0"*�����'�()��J�$���*+�?���2	e0"*��$�I���Y	()�`�*���*+2:,

�:@��$�#+�?��WkD,�����2	e0"*��M+2i5�7	J�,��?�'"��?�+N*	,�3��
�:@@?�M8
��#������&L�V,����$

'��9� u�H� -2*+�� Z��*� +�� '�4*	,� ��� �"�� #*+���� ��;�� �"�� �	�� <:2�� y�*:
� �;"3� 'L��+��:@"*	
� ',

#�$�'2�"*	
�:@$����+��*���	HI��'�()��J�$�#�p)*�M+2i5����1�@X�$�7���12*����E�"����9+
�<:��<:2���$

�&L�V,�� *+N��"�� �
� ��*� <�	�� *�+,� M+2i5� ������ Y	()� `�*��� 8?� �2+2:,� �k�� ��� <�N:2�� 12*

<�/0"*��� �$��*�� �	9�� I� '�()� �J�$� #�p)*��� 	J�,� �?� '"��?� ���� Si9�� *�� Y*:T��*� <:;)� +�:"�*���+N*

��&L�V,�Y�e"*�#*+���$�6+L�`�	>����M�	,3��"a��)���#*��-2*+����:@@�&��*��'2�$*���"��M+2i5�����:,��$

:@$���*+4�+P"3������#*+��-2*+����%&������"�:��:$*	H�]�;�
��$�I��

���+N*j+B�\2	V
�����,�"�1�23����$�<�/0"*���'$�/0"*��#�$��O��*����YE(,���5��*������$�����"���*�<�

'�()��J�$�<��������2+2:,���<:%0"*��:"	���$���� �L��*���<�+?�+��f
�'2�$��%&��1�@!�#�p6�<*	H�"�<*	H

� '���@9� F
(�� �� �"*�+,� \ �=� �k�� :$*	H� ���H:I���J�$� ��� �"�� ����� 1�"*	4� j8>*� ��� <�	L� 12*� ��

'�()�<:%0"*��#�$���+N�]�;�
��$I��

����(�9��*�'/@$+6�W"*	,G;,��%&����������#*+���"���?���*�'�"*	,�12+
��'�()�#�$���9*	,�3���

:@��$�I�'��9�'2�"*	
�Y:)�����k�*�����'6+)�`*+%O
�'H+����*��"3�<:���)����?���*���	9���"��'@$m��

'�()�#�$��?���,�������1�2�5��k��#�$��?�^+>��0�4��+�0�����:@"����\D)��	���$�I+N*��*��($����7�

&�"�+%O
��+B�12*'2�"*	
�������$����"���	H�����:@?�+��f
�'2�"*	
���,�9��*�+04�12*��	H�#�$�:@@?������*���

'2�"*	
�����6+��~Q��'�()�#�$�2:,��:��:$*	H�'6+�,���,�9�����"3�'�2+I��

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$������

���%&����e2*�'�()�#�$��1�2�5�j	k�����',�'(�V.
�+
�$��"������?�:����#��%$*��:"*	
����#��%�

�'�()�'$�+N���?�F2�',�M�	,3�*��7�������
�:$���%&����*��:@"*	���:���#�$��'�()�#�$��j	k�����+
�#:9

:"	��+
a��I��

���%&�� ��� �"*�+,� �2+2:,�'�()� #�$��<:%0"*���%&�� 12*� ��� �"�� ����� <*�� �
� <:�� �)��� �$���*	��� �$

:����I"��"�����#��%�$����'(2��
�la	��,�*�+,'�()��J�$����������*�*���"��<�/"�12*���:"�*:�����*������$

���"*	�"�������*�~5��%@2*��2�:@@?��O2*�*��'D6	,���7��6��D"�:"*�I�+N*<:%0"*������"*�+,�<�/"��$����:@?�+��f


�2��:.,� �� -2*+�� ��� �9	
� ��� *+�?�� WkD,� ��� �"��:"	�� �2��L� �� F2� #�$��',�:@"*	
��%&�� ��*���#�$

'�()��J�$��<:%0"*�����:"	���$I 

W��@,W��@,W��@,W��@,��������
�1���	?��� 	9���G(�"3��Z*+��*�1���	?��� 	9���G(�"3��Z*+��*�1���	?��� 	9���G(�"3��Z*+��*�1���	?��� 	9���G(�"3��Z*+��*c��Rnd�'O�?�A�D.
�M���7	>*���2����'2�@&,��2+P"�<	������$���9+
���$����*+;
��#:�.,�y	��

'/@$+6�`�� �k,���'"��"*�Y	()�<�/0$�U5I 

� '()�:�.,��'%(�?��'2����� '()�:�.,��'%(�?��'2����� '()�:�.,��'%(�?��'2����� '()�:�.,��'%(�?��'2����c��R�d�� �!��,�������'�2+2:,�]=�0,�����D
�*�#*+���"��#�$��Y	()�Z�:,��,�"�]V6��'� ���#�$

���2+2:,��,�"�<U2���'"��"*��;���Rwu��R���wI��

'2	%�$�'. �>�G2+,���1�	���'"�����'2	%�$�'. �>�G2+,���1�	���'"�����'2	%�$�'. �>�G2+,���1�	���'"�����'2	%�$�'. �>�G2+,���1�	���'"������c��R�d�9����%&��')���9*��2�,+����@��'NE2��'��+���#�+?��?���'(,��
��'�H���#�$

�M��')���9*�Y	()��,�"��*+;
����*�+,����"��')���9*��%&����u���w����I��

�?��"�82��"���+&?*���	5�1�L�?��"�82��"���+&?*���	5�1�L�?��"�82��"���+&?*���	5�1�L�?��"�82��"���+&?*���	5�1�L�c��R�d�'�()��,�@$�,����?�-�.,�������@9���')���9*��2�,+���7����+��:
�'��	,3�RM���R�I��

#+&?*��*����"��� 1�L��'D�DL��,�"��?#+&?*��*����"��� 1�L��'D�DL��,�"��?#+&?*��*����"��� 1�L��'D�DL��,�"��?#+&?*��*����"��� 1�L��'D�DL��,�"��?�c��R��d��$�U5��*+2*����' �)�M�	,3�#*+��')���9*�#�K�D
�����"���?��0,�'��+�

���"��c���d�u������I��

�

����������	��
���������!�"�"#����������� ������	������$����� �������	��	����	%&���%����

��	���������	���'"(�&�������	 ���)���%�	�����	����*������

��	�� ������ ��	��	����� ����� ���� ���	��� ����� !�++�#� )���	��	%����� �����	�%� ���

������	���� ���� �	���%%������ ������ ���� ���,� ��%�	����-�� ���	����	�%���%&� ������ ���

�����������.�-���&�/����"�0���&������1�(�

������ ����� !�+23#����4%� ���������4%� �����	�%,� �� %��� � ��� ����	������� �����	�%� ����

�����������������	����*�����&������� ���������������5��	���&�/����2&����'�(1'6'�

�����������������������������������������������������!�""6#�7������%�������������	�%�

�����	����*�����%,����������-�����	%�����-�&������� ��������������� 5��	���&�/���6(�

0��8&����(+312�(�

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

����������������	
������������������������������
��������� 

������ ����� ���� ��������  �!�� !�++6#� 9�	��	� ��-��������� ������ ������	���� ����

�	���%%�����������&����:�-��%��&��5�������	��&�.5�!;�%#&��������������������,�

��		����	�%��	����%%��&�<����9������&�=�����&����831(+�

���������� ���	��� ����� ��	��	����� ���� !�++3#� 7��� 	���� ��� ����	��	%����� �����	�%� ���

�����4%� ���� ���4%� ��	��	� ��-��������� 7��� ����	��������� ���	���� ��� ��	��	�

�����������-������(�0����	�'�����31'��

����"#�$$���%���������� �����"	����"������� ������� ���	�� !�""8#� �%���� �	�������

����	 ����������-�%���	��>��	�����%������	������%���%�������������������	�������� �%%��%�

?��������-����	����	�%��	��,��������	������������	����+!6#,���'8(1'22�

&������� ��!�+2�#�7��:������������@	����%&���	���� ,�A��-�	%�� ����9�����	����<	�%%�

&�������  �� ���� '������ (�� !�+2'#� �� 	�%��	��� ����� ��� �	����%���&� �����	� ���� ���� �����

� ���&��������@�	��%&�/���8�&������61�'��

�����	�!�+('#&� ��-�������� ��	��	� ��� �	����*�����&� ���	���� ��� ����-��	���

����������&�-���6&��'�

���������!�+2�#�����%����������	%�����-��������������������	����,���������	�����

�����������%&�5��	�������0��:�9&�/���68&�����(1���

������"��)���*��������!��!�+((#�7���������	����������0���B�	�&�0B,�����������%�

��"�����������!�""�#&�����������	����*�����&����	��������������������-���������

-���"&�����


#���� ��� !�++�#� C������� � ���� �����	������� 	���	�%,� %�>� �����	����%� ��� �����	��

%�	����	����������%%� ��������-�	��%���� ��	�&�������%�	���-����������?��	��	� &�/���'(&�

���6��166(�

��	���	������ ��#��� �"�����	���� !�++(#� ����������� � ����-�� ����������&� �+3"1

�""3����-�,�����	��������������	��	����*������


���������� +��������� ,��-�� ,����� ��	���� !�""6#� 5��� ����	������� �����	�%&�

�������	�����������%��������$����� �5��	�������;��������=���	���	��6��!6#�!:������	#�


������ ��� ���� .�� ������� !�+2(#� ������� 0����	�%� ���� ������� �����	�,� �� % ����%�%� ��	�

������� �������	%&� ��-����%� ��� C������ ;��������� ���� <	�������&� D	�������&� 97&� 5�)�

<	�%%�

.��	��������!�+((#&����������������������9�	��	�����&���%�������%&�0���B�	�&�0B�

,��������� �� !�""�#� �����	����� ��	� ������� ������	%&� ��	��	� ��-��������� ;���	�����

�-������&�5��	��������������������-��������&�-����"&����"&���2�'12�+�

���������� ��� !�"""#� %����	� ������� ����	��������� ������	,� �� � %�� ���&� �%�����&�

����	%����

��������!��������	���$������������������!�+2(#&��	��������������%%��������&�����%���

���% &�	������&����0����	�&����	������������������.�-���&�-���33&�(�81('3�

'/����-�������������������%���!�++�#��	��������������%%��������,��-�	��������%������������

����������&� ��� %���	��&� �� ���� �����&� ��� !��%#&� ���������	,� ��������� ��� ����� ���

�����	��������	�������&�%���&�=�����&���(1'"�

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�!� ��%&��������������"��#�$��#�$�'�()��"*�+,�-�.,����'$�/0"*��#�$������

��$������"�	� !�+2"#� �������������� ���������� ������	�,����������&������%���������

������ � %��������&� )��	�-���� 9������� ���� A��-�	%�� � 7�������&� /��� �2&� 0�� �� !�����	&�

�+2"#&������1�2�

(��"��� 01� 0�������#��� (1� .����� (� !�""8#������� ��� ��	���� ��	��	���� �����	�%,� ���

�	����*�������� ����*��%������	%�����-�&������� �������������� 	����-&�/��� ��&�0�&�8&�

��632162"�

(	����!�� �#�����!�""2#���%��%����?�������-���.�%��	��,�7�����$��%�����<	�����	�%���	�

:�-��������D	�������7���	 &�7��	��;������&�=�%�������%,������<����������%�

���#������� (����� !�""3#� %������ �������� ���� �����	� ��� ��	�� �����&� ���	���� ���

�������������-��������&�-���6&0"��

�������������!�++'#�0����	����&����0�����%��&�0!;�#&�;�� ���������:�������	 ����

E	����*������������-���	&�������������%���%%&�E>��	��

������������!�+23#�:���%������	�&��������	�����������	�&����:���&�������<�	����&�:�

!;�%#&�A���	%��������<�	%�����.�������%���%&������<����������%&�=������

��������� ��� !�+22#� 7��� 9������� � ?��%����� .�1�-�������&� <�� 2�1�"(� ��� <���	&�

9������� ���������9�� &���<�������!��#&�0����	��%����&�05,�7	��%�����������%�

��������� ��� !�++�#������� 7 ��� ��� 7��%� ���� 0����	�%� <	�-��������� ����%� ��� �������

�����	�F&���-����%����D	����<	���%%�%&�-���+,��"(1�'3�

�������������!�+++#�7���0����	��9������� ,����)��	��������&�<���162����0����	�%����

����D������/������&�����������!��#&�������	&�9�,���%������

�

www.SID.ir

www.sid.ir

