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  هاي متراكم موضوع بندي متن
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  دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه اصفهان  *
  موسسه آموزش عالی شهيد اشرفی اصفهانی **

  

  چكيده
هاي متني از لحاظ تراکم موضوعي، بررسي گرديده و به دو  بار پرونده يندر اين مقاله براي اول    

متن متراکم متني است که شامل دامنه وسـيعي از          . اند   و نامتراکم تفکيک شده    ١هاي متراکم   متن: دسته
)  طول پروندهتعداد موضوعات تقسيم بر(موضوعات باشد، يا به عبارت ديگر ميزان چگالي موضوعي   

آنچـه در ايـن   ). هـا  المعـارف   هريمانند متون مذهبي، ديوانهاي شعر، آرشيو مجلات و دا  (د  آنها بالا باش  
هاي  بندي، براي متن  عدم کارايي روشهاي موجود موضوعلاو: نوشتار مورد اثبات قرار خواهد گرفت

   .هاي متراکم خواهد بود  کارايي سيستم پيشنهادي جديد، براي متندوم. متراکم

                                               
1. Dense Text 
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /١٤٠

  
  و همچنـين     ١هـا   تـايي    سـه  اي از    روابـط وابـستگي، مـسيرها و پايگـاه داده          در اين تحقيق از   

هاي متـراکم و      هاي آماري پردازش متن، در جهت استخراج کلمات و ترکيبات مهم از متن             روش
همچنين در اين راستا فرآيندي بـراي       . شود  اي، استفاده مي    قرار دادن آنها در يک سلسله مراتب خوشه       

نتـايج بدسـت آمـده از       .  تشريح خواهـد شـد     ‐هاي متراکم است    که خاص متن  ‐ يافتن مرجع ضميرها  
 نـشانگر بهبـود     هاي متراکم زبان فارسي آزمـايش شـده اسـت،           سازي شده که بر روي متن      نمونه پياده 

، بـر اسـاس     ٢همچنـين يـک سيـستم نمونـه بـه نـام نـصير             . گذاري و جـستجو اسـت      کيفيت انديس 
  .ايم د كه از آن  براي ارزيابي نتايج بهره جستهسازي گردي هاي پيشنهادي، پياده روش

  

 . ضميريابي متراکم، موضوع بندي، روابط وابستگي، مرجع  پردازش متن، متن: کليديهای هواژ

 

Topic Specific of the Dense Documents  

 
N. Ghasem Aghaee and G. Sarrafan 

 

Department of Computer Engineering, University of Isfahan 
 

Abstract 
 

This paper investigates text documents regarding their topic density. 
It has divided them into two groups: dense and sparse documents. Dense 
documents are texts with a wide domain of topics. They have a high topic 
density (for example religious books, encyclopedia, magazine archives, etc 
). We have shown that a) traditional methods can not be used for topic 

                                               
1. Triples 

 ).٧قرن (به ياد خواجه نصير الدين طوسي، حکيم، دانشمند، منجم و رياضيدان بزرگ ايراني  ‐١
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  ١٤١/....های متراکم بندی متن موضوع

  
specific of dense texts, and b) we can benefit from employing the 
efficiency of the proposed method (Nasir) for dense texts. 

In this research, we have used dependency relations, paths, triple 
databases and statistical text processing methods to extract important 
words and to insert them into a clustering index. Also a method was 
described to find the reference of pronouns in dense texts.  

In addition, based on the suggested methods, a prototype 
system called Nasir was implemented. The result of the 
implementation on Persian dense texts shows that the quality of 
indexing and searching improved significantly.  

 
Keywords: Text processing, Dense text, Topic specific, Dependency 
relations, Pronoun referencing 
 

  
  مقدمه

مـا در   . موضوع مورد تحقيق در اين نوشتار، يک زمينه کاملا جديد در پردازش متن است             
ثير آن را بـر نتـايج       أرا مطـرح کـرده و ت ـ      » تراکم موضوعي متن   «مسالهبار   اين تحقيق براي نخستين   

  .بندي بررسي خواهيم کرد وضوععمليات جستجو و م
ثير آن أو ت ـ» تراکم موضوعي متن«گيرد، مفهوم  آنچه در اين تحقيق محور بررسي قرار مي  

 تعريف را بـه عنـوان مفـاهيم پايـه ايـن             پنجدر ابتدا   . است ها  متن بندي  بر فرايند جستجو و موضوع    
  :دهيم ه مييمقاله ارا

  
شود که شـامل دامنـه وسـيعي از           طلاق مي  به يک پرونده متني ا     متن متراکم : ١تعريف  
) تعداد موضوعات تقسيم بر طول پرونده( يا به عبارت ديگر ميزان چگالي موضوعي  ،موضوعات باشد 

  ). ها المعارف  رهيهاي شعر، آرشيو مجلات و دا مانند متون مذهبي، ديوان(آنها بالا باشد 
  

نـد موضـوع محـدود هـستند         به يک پرونده متني که داراي چ       متن نامتراکم : ٢تعريف  
  ). و صفحات وب مانند مقالات علمي، اخبار(شوند  که با تعداد کمي کلمه مهم در متن مشخص مي
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /١٤٢

  
شـود كـه       به اسامي خاص موجود در يك پرونده متني گفته مي          كلمات مهم : ٣تعريف  

  . كننده موضوع يا موضوعات اصلي آن متن باشند منعكس
ي مثل حروف ربط، اضافه، افعال معين و همچنـين           به كلمات  كلمات عمومي : ٤تعريف  

  .شود كلمات خاصي كه به موضوع متن ارتباط ندارد اطلاق مي
از آنجا که هدف اصلي اين مقاله بررسي روشهاي تحليل و جستجوي متن متراکم بوده است،              

 نيـل بـه      بـراي  باشد  از اينرو مشاهده الگوي پراکندگي يک نمونه که داراي حجم قابل توجهي نيز مي             
هايي با تراکم بالا و چگونگي پراکندگي کلمات          اصولا وجود متن  . رسد  اين هدف کافي بنظر مي    

مهم در آنها يک مفهوم ذهني است که بدون اتکا به مشاهدات تجربي تنها با استنتاج منطقـي نيـز                    
  .قابل اثبات است

گيـرد،    ي مورد توجه قرار مـي     بند تعداد کلماتي که از ديدگاه موضوع     ) نامتراکم(هاي عادي     در متن 
از سـوي ديگـر کلمـات عمـومي نيـز           . شوند   کم هستند و اين کلمات بارها در متن تکرار مي          نسبتاً

هاي ديگر نيز به همين ميـزان         اند با اين تفاوت که کلمات عمومي در متن          بارها در متن تکرار شده    
 بـراي يـافتن     TFIDF١ذاري يعني   بندي و انديس گ     بنابراين در روش مرسوم موضوع    . شوند  تکرار مي 

داننـد    مـي شود و موضوع يك متن را وابسته به كلمـاتي      كلمات مهم يك متن از اين اصل استفاده مي        
هـاي     مـتن  اما آيا ايـن اصـل بـراي       . )٤ (ها كم شمار باشد     كه در متن جاري پرشمار و در ساير متن        

  متراكم نيز صادق است؟
كنند، زياد است     يي كه موضوع متن را منعكس مي      هاي متراكم تعداد كلمات مجزا      در متن 

 ،شـود  ها با فركانس كم مشاهده مي       بنابراين هر كلمه مهم در اين گونه متن       ). هاي نامتراكم   برخلاف متن (
 كلمـه هـستند،     ١٠٠٠به عنوان مثال اگر در دو متن، يكي متراكم و ديگري نامتراكم كه هـر دو داراي                  

 و وجــود داشــته باشــد، تعــداد كلمــات مهــم هــر مــتن) رهايــشانبــه همــراه تكرا( كلمــه عمــومي ٨٠٠
 عنـوان كلمـه     ٥٠ اگر متن اول متراكم باشد يعنـي حـاوي           اکنون. شود   كلمه مي  ٢٠٠تكرارهايشان  

 مرتبـه   ٢٠٠ / ٥٠ = ٤ نتيجه گرفت كه هر كلمه مهم بطور متوسـط           ميتواناينجا   مهم مجزا باشد، از   
 عنـوان موضـوع متفـاوت وجـود         ١٠مـتن نـامتراکم تنهـا        اگـر در     اکنون. در متن تکرار شده است    

حال با نگـاهي دوبـاره      .  خواهد بود  ٢٠٠ / ١٠ = ٢٠داشته باشد، فرکانس متوسط هر کلمه در متن         
                                               

1. Term Frequency Inverse Document Frequency  
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  ١٤٣/....های متراکم بندی متن موضوع

  
 در اولشـود كـه      موضوعات اصلي يك متن با كلماتي مشخص مـي        : گويد   كه مي  TFIDFبه روش   

 كـه   گيـريم   ، نتيجـه مـي    )٤ (ت كم شمار باشند   هاي متفاو    در ساير متن   دوممتن جاري پرشمار باشند و      
شـمار    هاي متراكم كه در آنها كلمات اصـلي در مـتن كـم               با حالت متن   TFIDFفرض اول در روش     

  .باشد بنابراين اين روش قادر به تشخيص كلمات مهم يك متن متراكم نمي. باشند، منطبق نيست مي
ايم   نمونه آماري عيني نيز بهره برده     ما در ادامه براي درک بهتر اين واقعيت منطقي از يک            

دهنـده نـوع پراکنـدگي        به ترتيب نـشان     دو وشکلهاي يك   . فهيمي دارد و نه اثباتي    که تنها جنبه ت   
جهـت مـشاهده جـداول پايـه کـه          .(هاي متراکم و نامتراکم اسـت       کلمات مهم در دو نمونه از متن      

دسـتاورد ايـن    .) مراجعـه شـود    )١ (اسـاس آنهـا اسـتخراج شـده بـه           بر ودارهاي شکل يک و دو    نم
هاي اساسي در نوع پراکندگي آماري، براي کلمات مهـم موجـود             بررسي، مشخص کردن تفاوت   

  . در اين دو نوع متن است
  

  

  
  

  ١نمودار بسامد کلمات عمومي و مهم در يک متن متراکم : ١شکل
  
  

                                               
  .وره ياسين، استاد فولادوند ترجمه س‐١

 ٠,٧t١ % =آستانه تفکيک
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  ١نمودار بسامد کلمات عمومي و مهم در متن نامتراکم : ٢شکل
  

 مرزي اسـت کـه کلمـات بـا بـسامد بيـشتر از آن حتمـا از کلمـات                     آستانه تفکيک : ٥تعريف  
  . مقدار آستانه تفکيک برابر با بيشترين درصد بسامد از ميان کلمات مهم متن است. رود عمومي بشمار مي

اي   در نظر گرفت كه هر كلمـه    اي  ه عنوان فيلتر اوليه    ب ميتوانرا  )  t١(مقدار آستانه تفكيك    
هـاي بعـدي       به عنوان يك كلمه عمومي از دامنه پـردازش         ميتوانبا درصد فركانس بيشتر از آن را        

  . كرده و بار محاسباتي سيستم را به ميزان قابل توجهي کاهش دادحذف 
دهـد    نجام شده نشان مي   مشاهدات ا .  مقاديري جهت مقايسه نشان داده شده است        يک در جدول 

 ٢/١متـراکم    درصد و براي مـتن نـا      ٧/٠که در اين دو نمونه سطح آستانه مناسب براي متن متراکم            
هاي متراکم    دهد که کلمات مهم در متن        نشان مي   يك  از جدول  ٥ و ٤هاي رديف. باشد  درصد مي 

 . شوند غالبا با بسامدهاي پايين مشاهده مي) هاي نامتراكم بر خلاف متن(
  

  مقايسه آماري ميان متن متراکم و نا متراکم: ١جدول 
  متن نا متراکم  متن متراکم  
  ٢٦٧٢  ١٥٤٢  تعداد کل کلمات .١
   درصد٣/٤   درصد٢/٣١  )تعداد موضوع در طول پرونده(ميزان تراکم  .٢
   درصد٢/١  درصد/. ٧  آستانه تفکيک .٣
   درصد٨/١٥   درصد٤  درصد کلمات مهم در بسامدهاي بالا .٤
   درصد٢    درصد٥٨  مهم در بسامدهاي پاييندرصد کلمات  .٥
  )درصد٣/٦(١٧٠  )درصد٣٠ (٤٦٦  )بالاي آستانه تفکيک(تعداد کلمات عمومي حذف شده  .٦

                                               
  .)١( فصل دوم از ‐١

 �كلمات عمومي ١,٢ % =t١ آستانه تفکيک
 �كلمات مهم
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  ١٤٥/....های متراکم بندی متن موضوع

  
  )موضوعات(شناسايي کلمات مهم 

. باشـد  ترين فرآيند در کل سيستم، يافتن لغات مهم يا همان موضوعات اصلي متن مـي         مهم
ندي قرار خواهند گرفت و با گزينش هـر يـک از آنهـا بـه                ب  اين کلمات به تنهايي در سطح اول خوشه       

 دارنـد،   ، مشتقات و ترکيبات آن که در سطوح بعدي قرار         )پژوهشگر(عنوان موضوع مورد نظر کاربر      
  . شوند فهرست مي

دهد که در سـطح اول آن         بندي را نشان مي     اي از يک سلسله مراتب خوشه        نمونه سهشکل  
اعـداد داخـل پرانتـز در قـسمت         . گيرنـد   ضـوعات قـرار مـي     موضوعات و در سطوح بعدي زير مو      

  .کند موضوع را با ساير موضوعات مشخص مي) مترادف بودن(موضوعات، ميزان ارتباط معنايي 
  

  
  

  خوشه بندي موضوعات و زير موضوعات در يک متن متراکم : ٣شکل 
  

هر چند پس از    . يابي ضماير انجام پذيرد     تعيين کلمات مهم حتما بايد پس از فرآيند مرجع        
انجام اين فرآيند باز هم ممکن است ضمايري بدون مرجع بمانند و الگوريتم، قادر به يافتن مرجع                 

  .شود پوشي مي در اين صورت مانند کلمات عمومي، از آنها چشم. آنها نشود
 ميتـوان ، ١براي تعيين کلمات مهم علاوه بر شناسايي آنها از طريق يک فرهنگ لغت سـاختاريافته       

) عـدم اهميـت  (عموميـت  .  وجود آنهـا پـي بـرد      به  ز مشاهده ميزان فراواني آنها در کل متن متراکم  نيز          ا
کلمـاتي عمـومي بـه شـمار مـي رونـد کـه در همـه                 . شود   نشان داده مي    generality(t) با   tعبارتي مثل   

. کنـد   گيـري مـي     نـدازه  متوسط تعداد وقوع عبارت را در همه پرونده ها ا          ١ رابطه. ها پرشمار باشند    پرونده

                                               
١. Thesaurus 
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /١٤٦

  
ها پرشمار  شود که يک عبارت به طور متوسط در همه پرونده هنگامي نتيجه رابطه عدد بزرگي مي

  :)٤( نوشتميتوان tبراي هر عبارت . ظاهر شود

١                                    
N
L

tfN

d d

d∑
=

)(

  (t)generality  
 

 fd(t)و  ) ل کلمات متن    تعداد ک  (d ةطول پروند  Ldهاي محيط،      تعداد پرونده  Nدر اين رابطه    
 ميزان تـراکم     با در نظر گرفتن ضريب      ميتوان اين رابطه را  . باشد   مي dه   در پروند  t ميزان بسامد عبارت  

هـاي نـامتراکم      چـون در مـتن    . دقيقتـري حاصـل کـرد      ی نتيجههر پرونده به شکل زير بهبود بخشيد و         
ن آنهـا باعـث کـاهش تـاثير ايـن خطـا و              کلمات مهم نيز با بسامد بالا وجود دارند، ضريب تراکم پايي          

  :)١( شود مورد کلمات مهم به جاي کلمات عمومي مي جلوگيري از حذف بي

٢                          
N
L

ddensitytfN

d d

d
∑

=

)().(

  (t)generality   
بدين شـکل محاسـبه      ،کند   را مشخص مي   d ه که ميزان تراکم پروند    density(d) در اينجا 

  :)١( شود مي

٣                            
d

termimp

L
dN

ddensity
)(

)( _
=   

Nimp_term هتعداد کلمات مهم يا به عبارتي تعداد موضوعات پروند d را با تساحب بسامد 
  :)١( کند آنها، مشخص مي

                ∑ >=

d

i

L

i
ittermimp thresholdwtwfdN _)()(_  

 density(d)      ی ليـه  براي شـروع، مقـادير او generality   آورد و    بدسـت مـي    ١ ی طـه  را از راب
هـا   اين پردازش .  خود را تصحيح کند    ٢ ی بطه با مقادير را   ١شوندهتواند پس از آن بصورت تکرار         مي

مقـادير  .  بـسنده کـرد    ١ ی طـه  تنهـا بـه راب     ميتـوان زمانگير است و در صورت تمايل به تسريع فرآيند،          
generality١(  مشخص کننده وزن هر عبارت نيز هست( :  

  

                                               
1. Iterative 
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  ١٤٧/....های متراکم بندی متن موضوع

  
٤                                

)(
)(

tgenerality
tw 1
=  

  

باشد در  w_threshold ی نه آنها کمتر از سطح آستای هبدست آمد١ w(t)کلماتي که ميزان 
مقـدار   افـزايش   بـا ميتـوان تـر     هاي حساس   براي متن . بندي موضوعات ناديده گرفته خواهند شد       خوشه

w_thresholdميزان حد آستانه . تر نمود کلمات مهم را وسيع ی منه با احتياط بيشتري عمل نموده و دا
جـستجو   موتورهـاي   اساس بازخورد جستجوهاي قبلي و امتياز بنـدي نتـايج توسـط    بصورت پويا و بر   

به عنوان  انتخاب حد آستانه كوچكتر، تعدادكلمات مهم بيشتري را         . شود  تعيين و به تدريج متعادل مي     
تـر و باحـساسيت بيـشتري        تواند دقيق   برعكس حد آستانه بزرگتر مي    . كند  موضوع متن انتخاب مي   

هـاي    ه را بازگرداند كه اين امر در فرايند جستجو باعـث افـزايش درصـد پاسـخ                تعدادكمتري كلم 
  .شود مربوط مي

 تمام عبارات بـراي     generality استفاده از روابط فوق بدين شكل است كه ابتدا           ی هطريق
مقادير بدست آمده هر چند دقيق نبوده و بدون توجه به           . شود   محاسبه مي  ١ توسط رابطه    dپرونده  

اي بـراي     ضوعي متن بدست آمده است، با ايـن وجـود بـه عنـوان مقـدار تقريبـي اوليـه                   چگالي مو 
 جديد generalityبار  با استفاده از چگالي تقريبي بدست آمده اين    . محاسبه، چگالي كاربرد دارد   

در  هـا    generalityبا تكرار مراحل اين فرآينـد       . شود   محاسبه مي  ٢تري با استفاده از رابطه       و دقيق 
 هاي بدست آمده در generalityشوند و حلقه تا جايي ادامه مي يابد كه اختلاف  تر مي م دقيقهر گا

  :دهد  ترتيب استفاده از روابط را نشان ميچهارشکل . دو گام آخر نزديك به صفر شود
  

                                               
  . آيد  بدست ميw(t) محاسبه گرديده و بر اساس آن generality(t)ترعملکرد روابط، ابتدا   براي توضيح ساده‐١
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /١٤٨

  

   
  

   ترتيب اجراي تکرار شونده روابط و تاثير چگالي موضوعي متن : ٤شکل 
  وزن کلمات در محاسبه

  

 توسط پژوهشگردر زمان جستجوي اطلاعات، بازخورد اين انتخاب         tبا انتخاب کليد واژه     
توانـد بعـضي      افـزايش ايـن مقـدار مـي       . رود   به صورت خودکار، بکـار مـي       w(t) براي تقويت مقدار  

.  کنـد برانعبارات را از ليست کلمات عمومي خارج کرده و در حقيقت خطاي محاسبات اوليه را ج     
  . دهد تا مستقيما وزن عبارات را تنظيم کند همچنين سيستم، اين اجازه را به کاربر مي

هـاي    در مجموعـه کليـد واژه  tاست که در صورت وجود عبـارت    مقداريw∆در اينجا 
 باشـد و کـاربر   ٢ برابرt اگر وزن عبارت  مثلاً،شود افزوده مي  آنw(t)تايپ شده توسط کاربر، به

  :)١( گيرد   قرار مي٢ + w∆  برابرtلمه در جستجو استفاده کند از آن پس وزن عبارت از آن ک
  

٥                            
))((log

_

12 2 +×

=∆

keywordN

thresholdww  
  

Nkeyword           مقـدار  . باشـد   تعداد کلمات کليدي انتخاب شده در يک درخواست کاربر مـي
∆wتم قابل تنظيم استاساس بازخورد سيستم به صورت پويا و با افزايش پايه لگاري  نيز بر.  

  
  
  

  ) زيرموضوعات(شناسايي ترکيبات مهم 

generality(t) 

 )1 ( رابطهاز

w(t) Nimp_term(d) 

density(d) generality(t)

 )2 (از رابطه

 اولين گام

 هايگام
 تکرار شونده
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  ١٤٩/....های متراکم بندی متن موضوع

  
، )موضوعات( بندي   متن و قرار دادن آنها در سطح اول خوشه         ستهپس از شناختن کلمات برج    

. رسـد   بنـدي مـي      خوشـه  نوبت به شناسايي ترکيبات مهم و قرار دادن هر يک از آنها در سطوح بعدي              
 عبارات يک ترکيـب  ی همهتواند داراي دو يا چند عبارت باشد و لازم نيست که       يک ترکيب مي  

 مهم کافي است تا ترکيب، براي قرار گـرفتن در    ی کلمهکلماتي مهم باشند و گاهي تنها وجود يک         
 .ي يک کلمه مهم باشند    اقل حاو   آيند که حد    ترکيباتي مهم به شمار مي    . بندي قابليت پيدا کند     خوشه

 ti )يـا عبـارت  ( به موضوع [tn , … , t٢ , t١] = setاي مثل  بنابراين براي بيان تعلق ترکيب مهم
  : نوشتميتوان

٦             child ( set , ti )  | imp_term( ti )            ∀ ti ∈ Set   
 در tiبــه عنــوان فرزنــد عبــارت ) »ش آســمان چگــونگي آفــرين«مثــل  (Set يعنــي ترکيــب

و ) »آسـمان «و  » آفـرينش   «مثـل   (مـتن    ی تهاز موضـوعات برجـس     ti رود، اگر   بندي بکار مي    خوشه
  . باشدSet عضو ترکيب 

  
  يابي ضماير  فرآيند مرجع

متـراکم و در      هـاي نـا     هـاي متـراکم دانـست زيـرا در مـتن             مخـصوص مـتن    ميتـوان اين فرآيند را    
 از آنها به عنـوان کلمـات   ميتوانکنند و به راحتي   ري معمولا ضميرها نقش مؤثري ايفا نمي      هاي آما  روش

هاي متراکم بـه ايـن نتيجـه خـواهيم            هايي از متن    اما با ديدن مثال    ،پوشي نمود   غير اطلاعاتي، چشم  
  . نظر کرد توان به سادگي از ضمير موجود در يک جمله صرف رسيد که نمي

 ضـمير    ميتوان  ذخيره شوند،  ١س ترتيب وقوع در متن درون يک پشته       اسا اگر اسامي خاص بر   
ترين روش کشف مرجع براي ضميرها تطبيـق     دقيق. ارجاع داد ) مراجع نامزد ( اسم بالاي پشته      nرا به   

n  تـايي    سـه ی  دادهپايگـاه . تايي است   موجود در پايگاه داد سه     ٢هاي  با صافي ) مراجع نامزد ( اسم آخر
مشخصه يك مسير استخراج شده   Pاست كه در آن ) P, Slot, w(هايي به شكل  تايي محل ذخيره سه

در مـسير   ) نويسي  مانند يك متغير در برنامه    (كننده يك شكاف      مشخص Slot از جملات متن و   
P   بپذيرد و... هاي فاعل، مفعول، صفت و  نقشر  دا  تواند يك اسم خاص ر     است كه مي  w ايـست    كلمه

                                               
1. Stack 

2. Filters 
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /١٥٠

  
گانـه   دهنـده روابـط سـه     در ادامه همين بخش يـك مثـال كـه نـشان           . رفته است  قرار گ  Slotكه در   

  .) رجوع شود)٢(براي توضيحات بيشتر به . (باشد بيان شده است  مسير و شكاف ميوابستگي،
مـسير اسـتخراج شـده از يـک جملـه کـه حـاوي ضـمير اسـت در پايگـاه داده جـستجو شــده و            

در صـورتي کـه   . )١(شـوند  بررسـي مـي  ) Yا شکاف  يXشکاف ( متناظر با ضمير ١هاي شکاف   صافي
گيـرد و چنانچـه دو يـا سـه      ها باشد، به عنوان مرجع ضـمير قـرار مـي       يکي از کلمات نامزد جزو صافي     

اساس ميزان وابستگي هـر صـافي بـا شـکاف مـورد نظـر                ها موجود باشند آنگاه بر       نامزد در صافي   ی کلمه
  : شوند بندي مي ، کلمات نامزد بصورت نزولي رتبه)٢( شود محاسبه مي ٧ که از رابطه) اطلاعات متقابل(

٧                ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

×

×
=

|wSlot,*,||Slot,*p,|
|Slot,**,||wSlot,p,|log),,( wSlotpmi  

  

در . شـود  اي که داراي بيشترين ميزان وابستگي باشد، از ميان آنها برگزيده مـي   سپس کلمه 
  :   قابل استخراج استp، مسير »و او شما را از خاک آفريد« ی جملهمثال زير، از 

  
  ».ا از خاک آفريدو او شما ر«

  N: مفعول : V   ←  از خاک آفريد  →  V :فاعل : P                      :   Nمسير
  .  را از خاک آفريدX  ،  Y:                           معناي مسير

  
  : شود  ضمير است، که اينجا در نقش فاعل ظاهر ميی هتايي زير در برگيرند سه

  

  )  ,  P ,  SlotX»  او«(  
  

شوند و   بررسي ميXهاي مربوط به شکاف  در پايگاه داده موجود باشد، آنگاه صافي Pاگر مسير
اگـر ايـن کلمـه در    . اسـت » خـدا « ی مـه شوند، که يکي از آنها کل       يک ليست از اسامي بازيابي مي     

جملات قبلي واقع شده باشد و در نتيجه جزو ليست مراجع نامزد باشد، در ايـن صـورت بـه جـاي            

                                               
1. Slot 
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  ١٥١/....های متراکم بندی متن موضوع

  
بـديهي اسـت کـه درصـورت عـدم      . شـود  دهي مـي   بندي آدرس   نشيند و در خوشه     مي» او« ی مهکل

  . شوند، تا احتمال مطابقت افزايش يابد هاي آن نيز بررسي مي وجود کلمه مورد نظر، مترادف
  

  ارزيابي کارايي سيستم
  نتـايج آن و مقايـسه بـا نتـايج يـک سيـستم              ی هميزان کارآيي سيستم با اسـتفاده از مـشاهد        

 و  ١»دقـت «: اين کارآيي از دو جهت قابل بررسي اسـت        . گيري است   جستجوي مرسوم قابل اندازه   
هاي صحيح سيستم نسبت بـه کـل           درصد پاسخ  ی هکنند  پارامتر دقت، مشخص  . ٢»خواني مجدد   فرا«

هـا   هـاي مربـوط را نـسبت بـه کـل پاسـخ       درصد پاسخ خواني، هاي صحيح ممکن است و فرا       پاسخ
  . کند مشخص مي

سازي گرديد،   پياده» نصير«بندي به نام      راساس نظريات و روابط بيان شده، يك نرم افزار موضوع         ب
كه به كمـك يـك فرهنـگ        )  موجود است  )١(افزار و كدهاي آن در ديسك فشرده ضميمه          نرم(

هـاي هـر كلمـه را        بـودن كلمـات و نيـز متـرادف         لغت ساختاريافته كه ريشه افعال و اسم يا صـفت         
  .باشد بندي و جستجوي متن مي ، قادر به موضوعكند  ميمشخص

 قرآن كريم كه داراي تراكم موضوعي       ٣٠در اين ارزيابي به عنوان متن نمونه ترجمه جزء          
هـاي زيـر مـورد جـستجو قـرار           ، با روش  )  درصد ٢/٣١ برابر    يک اساس جدول  بر(باشد    بالايي مي 

هـاي تركيبـي    ه اسـت و از كليـد واژه  براي هر جستجو تنها از يك كليـد واژه اسـتفاده شـد     . داديم
  .ايم نظر كرده صرف

  
اي از كاراكترها     در اين روش كليد واژه تنها به صورت رشته        : اي محض   جستجوي واژه  ‐١

اي كه تمام يا بخشي از آن مطـابق بـا كليـد     شود و در صورت يافتن رشته     در متن جستجو مي   
هـردو  ) افزارهـا   نـرم  در اكثـر  Findمثـل عملكـرد   (گردانـد   واژه باشد، آدرس آن را بر مـي  

عـدم   بـودن آن و     آگاهانـه  در اين روش به دليـل غيـر       » فراخواني مجدد «و  » دقت«پارامتر  
  .اي، پايين است توجه به هيچ اطلاعات راهنمايي كننده

                                               
1. Precision 

2. Recall 
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /١٥٢

  
افـزار   آزمون اين بخش را با استفاده از نـرم        : ساز جستجو در درخت تركيبات دست     ‐٢

ايم كه در آن با استفاده از فيش برداري موضـوعي يـك               ام داده  انج ١نسخه  » هدي«قرآني  
گذاري شده در سه سطح موضوعات اصـلي، موضـوعات فرعـي و آدرس       درخت انديس 

گـذاري توسـط كارشناسـان بـه          به دليـل اينكـه ايـن انـديس        . ها ايجاد گرديده است     گزينه
وع بـوده و ايـن      هاي بازيابي شـده مربـوط بـه موض ـ          صورت دستي انجام گرفته، همه پاسخ     

درصد برخـوردار اسـت و درسـت بـه همـين دليـل حجـم                ١٠٠»فراخواني مجدد «روش از   
). كم است » دقت«ميزان  (هاي موجود نسبت به كل جوابهاي صحيح پايين است           دهي آدرس

 قابـل   در حاليكه با استفاده از يك الگوريتم تحليـل مناسـب توسـط ماشـين بـسياري از آنهـا                   
 .باشند دسترسي مي

افـزار بـراي       در ايـن نـرم      :١نـسخه   » نـصير «اي در سيـستم       ستجوي كليد واژه  ج ‐٣
است، بلكـه بـا افـزودن         اي ساده بسنده نشده     اي تنها به يك جستجوي رشته       جستجوي واژه 

 افعـال را در     ها و ريـشه    اطلاعات يك فرهنگ لغت ساختاريافته كه نوع كلمات، مترادف        
ي با تبديل به يك روش آگاهانه بهبود يافته         ا  دارد، فرآيند جستجوي واژه     خود نگه مي  

هاي آن كلمه و اشـكال مختلـف    افزار با جستجوي يك كليد واژه، مترادف  در اين نرم  . است
اين امر باعث افـزايش قابـل توجـه         . هاي افعال نيز براي آن قابل شناسايي و بازيابي است          زمان

بـودن فرهنـگ لغـت        نـاقص  بـه دليـل   » فراخـواني مجـدد   «هرچنـد   . شـود   مـي » دقـت «پارامتر  
 . ضعيف استهمچنانسازي شده،  ساختاريافته و سادگي فرايند تحليل در اين نمونه پياده

بنـدي   در اين روش با استفاده از قواعـد توليـد تركيبـات موضـوعي، يـك درخـت موضـوع               ‐٤
 .كند ماشيني در دو سطح ايجاد گرديد كه امكان جستجوي انديسي را براي كاربر ايجاد مي

با بررسي مـشاهدات نتـايج تجربـي سيـستم بـراي دو نـوع جـستجوي ممکـن يعنـي روش                      
 شده، نتايجي بدست آمـد كـه در جـدول           گذاري اي و نيز جستجوي تركيبات انديس       جستجوي واژه 

  . اند  نشان داده شدهدو
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  ١٥٣/....های متراکم بندی متن موضوع

  
  هاي موجود با روش) ١نصير( شده  سازي  پيادهی نهمقايسه ميزان کارآيي نمو : ٢جدول 

  
  

  فراخواني مجدد  دقت  روش  
  درصد٣٤  درصد٥٢  اي محض جستجوي واژه  
  درصد١٠٠  درصد٣٢  ١ساز جستجو در درخت ترکيبات دست  

  نصــــير   درصد٤٠   درصد٧٥  اي جستجوي واژه
  درصد٦٤  درصد٤٥  جستجو در درخت ترکيبات ماشيني  )١نسخه(

  

خانوادگي  دليل استفاده از ترادف، هماي در سيستم نصير ب   بالاي جستجوي واژه   دقت نسبتاً 
خواني   اين فرآيندها همچنين بر روي ميزان فرا      . سازي لغات، حاصل شده است      و عمليات يکپارچه  

  . گذار است اين روش تأثير
خواني بهتر نسبت به روش جستجوي        بودن فرا    از روش جستجوي درختي بدليل دارا      اصولاً

مشکل ايـن روش کـم   . شود  کاملا مربوط نياز باشد، استفاده مي   هاي  اي براي مواردي که به پاسخ       واژه
. ايست  بودن دقت و در نتيجه از دست دادن درصد بيشتري از اطلاعات نسبت به روش جستجوي واژه                

اي افـزايش داد    واژهبنابراين اگر بتوان دقت يا به عبارتي فراواني آدرسهاي بازگشتي را تـا حـد روش    
همانطور که اشاره شـد انجـام ايـن کـار توسـط نيـروي               . ياد خواهد شد  آيي اين روش بسيار ز      کار

کار پيشنهادي اين قابليت را به صورت بالقوه دارد که به      اما روش خود  . هزينه است   انساني بسيار پر  
  . ل گرددياين هدف نا

توجه    از نظر دقت چندان جالببخصوصشده   سازي   پياده ی نههر چند نتايج حاصل از نمو     
رسد، اما با شمارشهاي دستي مشخص شد چنانچه مکانيزم توليد ترکيبـات مـصدري از      نميبه نظر   

مثـل کـشف ترکيـب      . (رسـيد    درصد مـي   ٧٠شد ميزان دقت سيستم به حدود         سازي مي   افعال پياده 
  )».اي آفريد انسان را از گل خشکيده« ی لهاز جم» آفرينش انسان«

  
  نتايج

تـر اسـت    هـاي آمـاري پيچيـده    د که نسبت به روشهاي تحليل زبان هرچن   استفاده از روش  
اسـتفاده از روش    . )٣(تـري منجـر شـود      تواننـد بـه نتـايج دقيـق         دهد که مي    ولي مشاهدات نشان مي   

                                               
  »١هدي«م افزار قرآني اساس انديس گذاري موضوعي نر  بر‐١
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   پژوهشي دانشگاه اصفهانهمجل /١٥٤

  
تايي، علاوه بر کاهش پيچيدگي پردازش زبان طبيعي، باعث افزايش چـشمگير             گذاري سه  انديس

  )١(.ه کيف کلمات هستند، خواهد شدهاي مرسوم که غالبا مبتني بر نظري کارايي نسبت به روش
. روش استفاده شده در سيستم نصير ترکيبي از يک روش آماري و يک روش تحليلي اسـت  

هاي متراکم بـا نـوع رفتـار           که براي استفاده در متن     )٤(  است TFIDFاي از روش    روش آماري گونه  
دهي کلمات متن و تشخيص       از اين روش به منظور وزن     . گار شده است    آماري کلمات مهم در آنها، ساز     

 مـسيرهاي  در کنـار ايـن روش از يـک روش تحليلـي بـه نـام      . شـود  کلمات عمومي و مهم اسـتفاده مـي     
 ميان کلمـات واقـع در جملـه از آنجـا     )٢( استفاده از روابط وابستگي. وابستگي استفاده شده است 

اده از روابـط بـين      نگرد و سعي در درک مفهوم متن بـا اسـتف            که به کلمات به صورت مستقل نمي      
  .باشد بندي متن متراکم است، مناسب مي آنها دارد، براي هدف ما که موضوع

تـوان کلمـات مهمـي کـه     ميه شـده،    ي ـاسـاس ايـن روش و بـا کمـک روابـط آمـاري ارا               بر
 هـاي   كننده موضوعات اصلي پرونده متنـي هـستند را بـراي قـرار گـرفتن در راس خوشـه                   منعكس

چنين ترکيبات مختلف حاصل از چند عبـارت کـه بايـد در سـطوح               هم. موضوعي، شناسايي نمود  
  . شوند بندي قرار گيرند، از اين کلمات مهم مشتق مي بعدي خوشه

 زيرا مرجع يک ضمير کـه       ،شود  يافتن مرجع ضميرها در متن باعث بهبود نتيجه فرآيند مي         
و موضوعات يک   باشد ممکن است جزو کلمات مهم يا به عبارتي جز           معمولا از اسامي خاص مي    

همچنين با بکارگيري يک شبکه معنايي ميـان کلمـات و اسـتخراج قـوانين اسـتنتاجي                 . جمله باشد 
  . تر نمود  نتايج سيستم را  به نتايج انساني نزديکميتوان

سازي مکانيزم توليد ترکيبات مصدري از افعـال، داشـتن پايگـاه اطلاعـاتي مـؤثر از                    پياده ي مهلاز
انجـام    Minipar٢  زبـان ماننـد    ١گـر   توليد اين اطلاعات بايد توسـط يـک تجزيـه         . روابط وابستگي است  

 گر جمـلات اسـت، کـه درخـت          نقطه ضعف اساسي اين روش وابستگي دقت آن با دقت تجزيه          . پذيرد
تواند کارايي نهـايي سيـستم        نتايج نامطلوب در تجزيه جملات زبان مي      . کند  وابستگي را توليد مي   

  .کاهش دهدرا به شکل قابل توجهي 
  
  

                                               
١. Parser 
٢. Minipar: www.cs.ualberta.ca/~lindek/minipar.htm. 
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  ١٥٥/....های متراکم بندی متن موضوع
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