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  دهيچك
 زيـر  گونه   13 جنس و    9ي  يمورد مطالعه قرار گرفتند كه منجر به شناسا       ) شمال كرمان (دامو در برش هجدك     اان سازند ب  يبازوپا  

  :ديگرد
Holcorhynchia standishensis, Conarosia rotundata, Conarosia sp., Baeorhynchia elegantula, Baeorhynchia nitida, 

Baeorhynchia transversa, Rhynchonelloidea ruthenensis, Cymatorhynchia singularis, Sphaeroidothyris arabica, 

Sphaeroidothyris sphaeroidalis, Orthotoma sp.,  Arabicella ovalis, Ptyctothyris sp., 

وزون اول بـا توجـه بـه        يب. بندي كرد  وزون تجمعي دسته  يگرافي شان در غالب دو ب     يواستراتيتوان با توجه به ارزش ب       مي ان را ين بازوپا يا
 ,variabilis تييهـاي آمـون   ن اسـت و معـادل زون  ي داراي سـن توآرس ـ Holcorhynchia standishensisواستراتيگرافي گونـه  يارزش ب

thouasense  و levesquei ـگرافي بازوپايواستراتيزون تجمعي دوم بر اساس ارزش بويسن ب. باشد مي  اني ي ـن ـ م يشي ـن پيان آن باژوس ـي
ز مطالعـه   ي ـن ان فـوق  ي ـدرصدهاي فراواني بازوپا  . رديگ  را در بر مي    humphriesianum تا   opaliumتي  يهاي آمون  گردد كه زون   ن مي عييت

ان در ي ـن بازوپاي ـبعلاوه پراكندگي ا. دهند مي يرا تشك)  درصد8(ن درصد يشتريدا بينكونليان راسته ريد و مشخص شد كه بازوپايگرد
  .مناطق مختلف جهان مورد بررسي قرار گرفت

  
  .ن،ين، باژوسيان، سازند بادامو، كرمان، برش هجدك، توآرسيبازوپا: دييهاي كل واژه
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    پژوهشي دانشگاه اصفهانلةمج

٢ 

  مقدمه 
سازند بادامو در مجاورت    ) پيمقطع ت (برش الگو   

 ـلومتري شمالي ك17(تو يدهكده ت )  شـمال شـرق زرنـد    
د امـامي معرفـي     ي توسـط س ـ   1977قرار دارد كه در سال      

 ن نـام در   يي به هم ـ  يد ولي نام بادامو از كوه و روستا       يگرد
لـــومتري غـــرب كرمـــان گرفتـــه شـــده اســـت  ي ك24

)1971Seyed- Emami  سازند بادامو در ). 1377و آقانباتي
يا (شمشك   بالا و    ن دو سازند هجدك در    يبرش الگو در ب   
ن قـرار دارد و از نظـر      يي در پـا   )آب حـاجي  سازند محلي   

هـاي خاكـستري مـارني،       از آهك بيشتر  سنگ شناسي آن    
ــامــا ،شــده اســتل ياي تــشك تــي و ماســهياال  ني داراي ب
ن سازند از   ي ا .باشد ز مي يل و ماسه سنگ ن    يي از ش  يها هيلا

و لي  ينه شناسي، غناي فـس    يت چ يها قبل بخاطر وضع    سال
هـاي زغـال    ن شناسي نهـشته يه نقشه زم  ياستفاده آن در ته   

   .ه كرمان بخوبي شناخته شده بوديك ناحيدار ژوراس
ب فونايي سازند بادامو با سنگ شناسي آن از         يترك

هاي آن   لياغلب فس . كند تغيير مي گر  يك محل به محل د    ي
هـاي   هي ـشـوند و داخـل لا      هاي آهكي مـي    هيلا محدود به 

ي بـا پوسـته نـازك       يهـا يا  تنها اثر دوكفـه    لتيياي و س   ماسه
لي حاضـر در سـازند بـادامو        يهـاي فـس    گروه. وجود دارد 
ها، شـكم   يا ، دوكفه )ها تيها و بلمن   تيآمون(ان  يشامل سرپا 

ــپا ــان، بازوپاي ــا، برا ان، مرجــاني ــه ــرايفرام وزوآ،ي ــي ف  ،ن
دنـدان  (اي مهـره داران     يها، خارداران و بقا    استراكودا، كرم 

 ـ ي ـباشند كه در ا    مي) ها ماهي هـا   لين فـس  يتـر  جي ـن را ين ب
  . ها هستنديا ها و دوكفه تيها، بلمن تيآمون

عي يسنگ شناسي و ضخامت سازند بادامو بطور وس       
ني يط نهـشتگي و فرونـش    يكند و آن هم بخاطر شرا      ر مي ييتغ

 ـن ضخامت ا  يشتريب. تراف زرند است   متفاوت ن سـازند در    ي
ك خط از گل تود به      يامتداد محور تراف زرند كه معادل با        

اسـت  )  جنوب غرب  ـ شمال غرب به جنوبـشمال  (تو يت
) بـرش الگـو   ( تـو   يكـه ضـخامت آن در ت       يبطور. باشد مي
 ـاما ا .  متر است  150 متر و در گل تود       3/163 ن ضـخامت   ي

 ،ابـد ي عني خارج تراف كـاهش مـي      يبطرف شمال و جنوب     
 متـر، اشـكلي و      20 -50كه در شمال تـراف زرنـد         يبطور
ز اصــلا وجــود نــدارد   يــ متــر و گــاهي ن 12دك هجــ

)1971Seyed- Emami  1377 و آقانباتي .(  
همانطور كه ذكر شد سنگ شناسي سـازند بـادامو          

در امتداد محور تـراف زرنـد آن داراي         . باشد ر مي يز متغ ين
ك افـق   ي ـ .ستادي ا يلتي ز ياي و س   ماسه هاي آهكي،  هيلا

 در امتداد محـور تـراف وجـود          متري ماسه سنگ   20ـ50
ن افق بطرف شمال و جنـوب از نظـر انـدازه و             يدارد اما ا  

بطـرف جنـوب و در      كـه    بطـوري ابـد   ي مي مقدار كاهش 
ل يلتستون و آهـك تبـد     ين افق به س   يه تراف ا  يامتداد حاش 

ز ي ـن) مثل اشكلي و هجدك   ( شود و در خارج از تراف      مي
ن رسـوبات   ي ـدهد كه منبـع ا     ن نشان مي  يوجود ندارد و ا   

ن و  يهـاي پركـامبر    ستي در شمال و در سنگ     يبا آواري مي 
  .  داشته باشدن قراريكامبر

هـاي آن در بـرش الگـو و          ليسازند بـادامو و فـس     
ن مختلفـي مطالعـه     يمناطق همجوار تاكنون توسط محقق ـ    

ن سازند را ين بار ايبراي نخستTipper) 1921(. شده است
هـاي   ه نقـشه نهـشته    ي ـن رادر ته  آت  ي ـهممطالعه نمود و ا   

ها و   تيها، بلمن  تياو آمون . ص داد يك تشخ يزغالي ژوراس 
ن ي ـي را از جنوب غرب راور ذكر نمود و بـر ا           يهايا دوكفه

. ن اســتياس پــسيــهــا ل ن آهــكيــبــاور بــود كــه ســن ا
)1932Bohn (هاي بادامو  هاي كوه  از آهك)غرب كرمان (

ن يشيي را ثبت نمود و سن دوگر پ       يها تي بلمن ها و  تيآمون
ــا داد ــه آنه ــه Cox )1936 (. را ب ون يهــاي كلكــسيا دوكف

Tipper           ن را  ي را مطالعه نمود و بر اسـاس آن سـن باژوس ـ
ز ي ـ ن) 1936Spath(. براي سـازند بـادامو در نظـر گرفـت    

عه كرد و معتقـد بـود     ون مزبور را مطال   يهاي كلكس  تيآمون
عنـي  ين  يشي ـتي دوگـر پ   يهـاي آمـون    هـا زون   لين فس يكه ا 

Opalinum تا Humphriesiauumدهند  مي را نشان. Huber 

)1954 and Stocklin (  ه ي ـبا بررسي سـازند بـادامو در ناح
ها سن  يا ني فرا و دوكفه   يزغال دار هجدك با توجه به فرام      

 .ن نموديين تعيشي دوگر پ ـنياس پسيآن را ل
)1962Huckriede et al.(ت از ي گونه آمون13  نيز با مطالعه
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 ...ان سازند بادامو در شمال كرمانيمطالعه باز و پا  
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 ن كرمان و ساغند سـن آن را       يي ب يها سازند بادامو از محل   
  و1364رپــين  (انــستندن ديشيــاني تــا دوگــر پيــاس ميــل

1971Seyed- Emami.(  
 (1968 -1967)د امـامي  يان مطالعـات س ـ ين ميدر ا

نـه  يرياي دي ـنه شناسي و جغراف  يوي چ . ه است تر بود  كامل
 103ي  يسازند بادامو را بررسي نمود كه منجر بـه شناسـا          

هاي  وي نشان داد كه تمام زون     . ديها گرد  تيگونه از آمون  
ــون ــي از   تييآمـــ ــاي غربـــ ــاBifronsاروپـــ   تـــ

Humphriesianum) ـنيشي ـن پيانتهـاي توآرس ـ  ن ي باژوس ـ 
ن سن در   يدر سازند مورد مطالعه وجود دارد البته ا       ) انييم

تواند جوان   مي ،رسد برخي مناطق همانند جاجرم بنظر مي     
  ). 1377و آقانباتي   1971Seyed- Emami(ز باشد يتر ن

ان ي ـد بازوپا يهمانطور كه در سطور بالا اشاره گرد      
هاي   در گزارش هاي سازند بادامو هستند كه     ليگر فس ياز د 

ن شناسي به آنها اشاره شده است اما تـاكنون          يمختلف زم 
نـه در بـرش     (ل شناسي بـر روي آنهـا        يق فس يچ كار دق  يه

پـس  . نگرفتـه اسـت     انجـام  )هـا  الگو و نه در ديگر برش     
 ــ ــژوهش حاضــر اول ــه سيپ ــن مطالع ــر روي يستماتي ك ب

ن منطقه و به عبارتي كـل       ياني در ا  يك م يان ژوراس يبازوپا
  .       باشد  مركزي ميرانيا

ــه   ــن مقال ــدف از اي ــايي نخــست ه ــه و شناس مطالع
ن سعي خواهـد شـد      ي هم چن  ،باشد مي بازوپايان سازند بادامو  

 هجـدك بازوپايان سن سازند بـادامو در بـرش         آن  كه توسط   
هـاي   هاي حاصل از بازوپايان با بيوزون      ود و بيوزون  شتعيين  

ــد   ــد ش ــسه خواهن ــونيتي مقاي ــتاندارد آم ــز   دراس ــه ني  ادام
درصدهاي فراواني بازوپايان مورد بررسـي محاسـبه خواهـد          

  . گرديد
 

  بحث
 كيلو متري شمال كرمـان      65 در فاصله    هجدكبرش  

و در مجاورت معدن زغال سنگ و روستاي هجدك واقع          
از طريق جـاده كرمـان ـ    ن برش يا به رسي راه دست.است
 آنهم چنين   و   ،)1شكل(باشد    مي  روستاي هجدك  ـراور

وحــدتي ( زرنــد قــرار دارد 1 : 100000در شــرق نقــشه 

 بـر روي    در برش هجـدك   سازند بادامو   ). 1374دانشمند  
زيـر   و در ) و يا سازند محلي آب حاجي      (سازند شمشك 

سازند هجدك قرار دارد و مرزهاي بـالا و پـايين سـازند             
 بادامو با سازندهاي مذكور هم شيب و پيوسته مـي باشـد           

 به  برش مورد مطالعه  بادامو در   ضخامت سازند    .)2شكل(
هـاي آن داراي رونـد شـمالي ـ      رسد كـه لايـه   مي  متر12

 سـنگ   . درجه شيب به سمت غرب هـستند       55 جنوبي و 
از قاعده بطـرف    شناسي اين سازند در محل مورد مطالعه        

  ):3شكل (باشد  ميراس به شرح زير
راس سازند  (اي خاكستري متمايل به سبز       شيل ماسه  -

  ).شمشك
 ـ، آهك مارني خاكستري، متوسط متر5 -1  ضخيم لايـه   

   .هاي فراواني از بازوپايان و داراي فسيل
 متر، مارن خاكستري متمايل به سـبز و بـدون آثـار             1 -2

 فسيلي
 متر، آهك مـارني خاكـستري نـازك لايـه داراي            5/1 -3

   .ي از بازوپايانيها فسيل
ه و داراي تعـداد     ي ـ متر، آهك خاكستري متوسط لا     3 -4

هـا،   تي ـل آمون يهايي از فـس    خرده پايان و ل بازو كمي فسي 
 .هايان و دوكفه ايشكم پا ها، تيبلمن
  ). قاعده سازند هجدك(ل خاكستري رنگ ي شـ

و تعـداد    همانطور كه در شرح سنگ شناسـي آمـد        
بر خلاف بـرش الگـو،      ن برش   يدر ا بازوپايان  ل  يفستنوع  

  . مي باشدشتر يبنسبت به ديگر فوناي فسيلي 
جمـع   نمونـه بازوپـا      360ود  در اين پژوهش حـد    

 3 و   1  هاي بخشهاي مارني    آهكاز   بيشترآوري شد كه    
 از  . بدسـت آمـد    4هـاي بخـش      ز از آهك  يو تعداد كمي ن   

 گونـه   13 جـنس و     9افـت شـده     يهاي بازوپا    نمونهميان  
 ظهـور و    بـر اسـاس   تـوان     را مـي   آنها  كه ي گرديد يشناسا

ــراض و ارزش  ــتراتيانق ــان گرافيبيواس ــب د ش و در غال
ايـن  : بيـوزون اول  : طبقه بنـدي كـرد    تجمعي زير   بيوزون  

  بيــوزون بــر اســاس ظهــور و انقــراض گونــه شــاخص

Holcorhynchia standishensis Buckman 1901 هــم  و
  ,Conarosia rotundata Cooper1989هـاي   گونـه چنـين  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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  هاي آهك  هي در لا كه همه آنهاباشد مي  .Orthotoma spو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 
 

  نقشه راههاي دسترسي به برش هجدك -1شكل 
 

  )10000/1مقياس ( نقشه زمين شناسي ناحيه هجدك -2شكل 
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 ...ان سازند بادامو در شمال كرمانيمطالعه باز و پا  
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  )100/1مقياس (ستون چينه شناسي سازند بادامو در برش هجدك  -3شكل 
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   با توجه به زون هاي استاندارد آمونيتيجدول بيوزوناسيون بازوپايان سازند بادامو در برش هجدك -4شكل 
  

بـا  سن ايـن بيـوزون      . شوند افت مي يمارني قاعده سازند    
 Holcorhynchia  ارزش بيواسـتراتيگرافي گونـه  توجه بـه 

standishensis  توآرســينكــه فقــط محــدود بــه اشــكوب 
كه دامنـه سـني آن    Conarosia rotundataشود و گونه  مي

ــ باژوســين اســت  ـ توآرســين ن ســن جــنس ي هــم چن
Orthotoma   افـت شـده اسـت     ياس  ي در طبقات ل   فقط كه، 

 و معــادل زون هــاي شــود ن در نظــر گرفتــه مــييتوآرســ
  . )4شكل ( باشد  ميlevesquei  تا tenuicostatumآمونيتي 

شتري ي ـداراي تنوع و فراوانـي ب     بيوزون دوم   : بيوزون دوم 
  :  هماننديبازوپايانوزون اول است و در آن ينسبت به ب

Baeorhynchia elegantula Cooper 1989 , Baeorhynchia 

nitida Cooper 1989 , Baeorhynchia transversa Cooper 

1989 , Rhynchonelloidea ruthenensis Reynes 1868 , 

Cymatorhynchia singularis Cooper 1989 , 

Sphaeroidothyris sphaeroidalis Cooper 1989 , 

Sphaeroidothyris arabica Cooper 1989 , Arabicella 

ovalis Cooper 1989 , Conarosia sp., Ptyctothyris sp. ,  

وزون ي ـن ب ي ـان ا ي ـبازوپا .دكنن ـمـي   ن بار ظهور    يبراي اول 
 4ز از بخش    ي و تعدادي ن   3 و   1هاي   اغلب از محل بخش   

 با توجه به ارزش بيواستراتيگرافي بازوپايان     . بدست آمدند 
ن يشي ـن پ يهـاي باژوس ـ   وزون كه تمامي از شـاخص     ين ب يا
باژوسين پيـشين ـ   سن  ،اني هستندين مي باژوسـ )نينيآآل(

 هـم ارز    وزوني ـن ب ي ـا. گـردد  مـي   تعيـين  بـراي آن   مياني
ــونيتي  زون  ,optalium, murchisonae, concavaهــاي آم
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sowerbyi, sauzeiو  humphriesianum 4شكل  (باشد مي( .
ــادامو در بــرش هجــدك توآرس ــ ــذا ســن ســازند ب  -نيل

انتهـاي  د كـه نـسبت بـه سـن          ين گرد يياني تع ين م يباژوس

 ـنيشين پيتوآرس ي سازند بـادامو در بـرش   انين مي باژوس 
الگو و برش هاي مجاور كه توسط فوناي آمونيتي بدست          

   . آمده بود از دقت كمتري برخوردار است

 ي راسته هاي فراواني درصدهاي نمودار دايره ا-5شكل 
  بازوپايان در برش هجدك

  

 ي فراواني درصدهاي نمودار ستون-6شكل شماره 
ر برش هجدك بازوپايان مطالعه شده ديها جنس

اين بازوپايان در سطح جنس علاوه بر ايران از عربـستان           
، تركيه، قفقاز؟، فلـسطين، اردن؟، چـين، فرانـسه،       يسعود

يس، اتريش؟، اسپانيا، ايتاليا، پرتقال،     يانگلستان، آلمان، سو  
، بلغارستان، لهستان، روسـيه؟، مـراكش، الجزايـر،         يرومان

  ده اند شيماداگاسكار و آرژانتين نيز شناساي
 (Cooper 1989 , Dongli 1990 , Moore 1989 , Mourier 

and Almeras1986 , Sulser 1999 ).  
  : همچوني شاخصيها اما گونه

Baeorhynchia elegantula, Baeorhynchia nitida, 

Baeorhyn-chia transversa, Sphaeroidothyris 

sphaeroidalis, Sphaeroidothyris arabica, Arabicella 

ovalis, Conarosia rotundata, 

فقـط از    زيرا تـاكنون      دارند ي محدود يگسترش جغرافياي 
   .اند  گزارش شدهيعربستان سعود

 يهـا  اكنون با توجه به اين كه تاكنون حضور گونه        
كـه  (از ديگر مناطق گزارش نشده اسـت        شاخص مذكور   

 بـر   يتواند بدليل مطالعات محـدود فـسيل شناس ـ        ياين م 
، لـذا در    ) بازوپايان اين زمان در مناطق اطراف باشـد        يرو

 يتـوان اظهـار نظـر    ي آنها نم ـ  يمورد اهميت پالئوژئوگراف  

در سطح جـنس نيـز همـانطور كـه اشـاره گرديـد              . نمود
 ي گــسترش جهــانيارابازوپايــان مــورد مطالعــه تقريبــا د

توان بوسـيله آنهـا بـه بحـث در مـورد             يلذا نم باشند،   يم
  .  منطقه پرداختيوضعيت پالئوژئوگراف

درصدهاي فراواني بازوپايـان مـورد مطالعـه نيـز از نظـر             
تعداد تاكسا و تنوع آنها محاسيه گرديد و مشخص شد كه       

لحاظ تنوع تاكسا تمامي آنها به رده رينكونلاتا و بطـور         از  
 .دقيق تر به دو راسته تربراتوليدا و رينكونليدا تعلق دارنـد          

 گونه در راسته رينكونليـدا      8 جنس و    5بدين صورت كه    
.  گونه در راسته تربراتوليدا قرار مي گيرنـد 5 جنس و    4و  

 در 20نمونه هـاي جمـع آوري شـده نيـز            از لحاظ تعداد  
نيـز   در صد بقيه     80صدد بازوپايان به راسته تربراتوليدا و       

 در ميــان ).5شــكل  (نــدربــه راســته رينكونليــدا تعلــق دا
فـراوان    Baeorhynchia ي شـده جـنس  يهاي شناسا جنس
ــر ــدود  (نيت ــد52ح ــنس،) در ص ــون  و ج ــايي همچ  ه

Rhynchonelloidea) 17 درصد (  ،Orthotoma) 14 درصد  (
هـاي بعـدي     رتبـه  نيز در )  درصد Sphaeroidothyris) 9و  

  . )6شكل  (قرار دارند
  
  تيجهن
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ــادامو در    ــازند ب ــان س ــه بازوپاي ــرشمطالع  ب
 گونه بازوپا گرديد كه بـا       13ي  يهجدك باعث شناسا  

 سن توآرسـين ـ   آنهاتوجه به ارزش بيواسترتيگرافي 

باژوسين مياني بـراي سـازند بـادامو در ايـن بـرش             
  .دشتعيين 
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Systematic 

Paleontology 

  
Phylum: Brachiopoda Dumeril, 1806  

Subphylum: Rhynchonelliformea Williams, Carlson, 

Brunton, Holmer and Popov, 1996  

Class: Rhynchonellata Williams, Carlson, Brunton, 

Holmer and Popov, 1996  

Order: Rhynchonellida Kuhn, 1949  

Superfamily: Rhynchonellacea Gray, 1848 

Family: Rhynchonellidae Gray, 1848  

Subfamily: Tetrarhynchiinae Ager, 1965  

Genus: Baeorhynchia Cooper, 1989  

Type species: Baeorhynchia  Arabica  Cooper, 1989  

 

Species: Baeorhynchia elegantula Cooper, 1989  

Pl. 1, Figs. 41−  
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  بـزرگ، محـدب  ـ ـ  انـدازه صـدف متوسـط   :مشخصات
 ـ  (dorsibiconvex)ن پشتي   يالطرف ه شـكل تقريبـا پـنج        و ب

 بيشترين پهنـاي صـدف از سـمت جلـو           .باشد ضلعي مي 
زاويه راس منفرجـه و كوميـسور       . استه بطرف وسط كفه  

. باشـد   مـي  (uniplicate)جلويي قويا بصورت تـك چـين        
. نيـز كوچـك اسـت     منقار كوتاه و بدون انحنا و فـورامن         

  عـدد جـده يچهار ده تا ه ها نسبتا قوي و تعدادشان كوسته
رسد و   كفه شكمي از پهلو كمي محدب بنظر مي       . باشد مي

سينوس نيز پهن و داراي چهار كوسته اسـت كـه بـسمت            
كفه پشتي از پهلـو بطـور ملايمـي         . شود مي تر جلو عميق 

 .بـا شـد    محدب و از سمت جلو تا حدودي گنبـدي مـي          
قوي و داراي پنج كوسته است و از سمت جلـو تـا             فولد  

  .آمبو ادامه دارد
ــداني كوتاهنــد، صــفحات   از نظــر داخلــي، صــفحات دن

ل و يــاني پــشتي طويــال جــدا از همنــد، ســپتوم ميديــدلت
  . وم كوچك استيسپتال

عنــي يپ يــه بــه گونــه تين گونــه از نظــر داخلــي شــبيــا
Baeorhynchia nucleateــداز  مــي ه اي باشــد امــا داراي ان

  . بزرگتر و منقاري كوتاهتر است
  ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني

  .راني عربستان سعودي، ا:گسترش چينه شناسي جنس
 نمونه از برش هجدك     50 :هاي بدست آمده   تعداد نمونه 

  .جمع آوري شد
برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  

  14= ، ضخامت21= ، پهنا20=  طول):متر
 

Genus: Baeorhynchia Cooper, 1989  

Species: Baeorhynchia nitida Cooper, 1989  

Pl. 1, Figs. 85 −  & Pl. 3 , Figs. 129 −  

اي متوسط است    با اندازه صدف نيمه مثلثي و     : مشخصات
هـا   هناي آن از سمت جلو بطرف وسط كفـه        كه بيشترين پ  

زاويه راسي منفرجه و كوميـسور جلـويي بطـور          . باشد مي
بدون انحنا و   منقار كوتاه،   . قويي بصورت تك چين است    

 ها قوي و در حـدود      كوسته  .باشد ميفورامن نيز كوچك    
 نـسبتا   كفـه شـكمي از پهلـو       . عددنـد  چهارده تـا شـانزده    

ست كـه   ا كوسته   سهسينوس داراي   . شود ده مي محدب دي 
كفـه  . تا وسط كفه ادامه دارند زبانه نيز نـسبتا بلنـد اسـت            

پشتي محدب تر از كفه شكمي و از سمت جلـو گنبـدي             
 كوسـته    فولد تقريبا برآمـده و داراي چهـار        .شود ديده مي 

  .باشد مي
 Baeorhynchiaه گونـه  ين گونـه شـب  ي ـسـاختار داخلـي ا  

elegantula    اما فولد اين گونه نسبت به گونه مذكور پهناي
  . كمتري دارد
   ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني

 نمونه از برش هجدك     80: هاي بدست آمده   تعداد نمونه 
  .جمع آوري شد

برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  
  6/15= ، ضخامت6/20= ، پهنا5/19=  طول):متر
 

  
Genus: Baeorhynchia Cooper, 1989  

Species: Baeorhynchia transversa Cooper, 1989  

Pl. 1, Figs. 129 −  

 بـــزرگ، ــــ  انـــدازه صـــدف متوســـط:مشخـــصات
باشـد كـه     ن پـشتي و بـه شـكل مثلثـي مـي           يالطرف محدب

زاويـه راسـي    . اسـت ه نـاي آن در وسـط كفـه       بيشترين په 
منفرجــه و كوميــسور جلــويي نيــز بــصورت تــك چــين 

ها  كوسته. منقار كوتاه و فورامن نيز كوچك است. باشد مي
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 عـدد    چهارده تا شـانزده    تقريبا زاويه دار و تعدادشان بين     
 كوسته است كه تا وسط كفه        پنج سينوس داراي . باشد مي

فولـد برآمـده و   . تا بلنـد اسـت  زبانه نيـز نـسب   . ادامه دارند 
  .باشد  كوسته مي ششداراي

 Baeorhynchiaاز نظر داخلي اين گونـه شـبيه بـه گونـه     

elegantula هـا در    باشد ولي در اين گونه تعداد كوسته        مي
سينوس و فولد بيـشتر اسـت و هـم چنـين داراي شـكل               

  .تري است پهن
   ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني

 نمونه از برش هجدك     30 : بدست آمده  هاي تعداد نمونه 
  .آوري شد جمع

بر حسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه       متوسط ابعاد نمونه  
 7/11= ، ضخامت2/20= ، پهنا5/18=  طول):متر

 

Genus: Conarosia Cooper, 1989  

Type species: [C. rotundata Cooper 1989 ]= 

Burmirhynchia moulani Almeras 1987  

 

Species: Conarosia rotundata Cooper, 1989  

Pl. 2 , Figs. 21−  

اي متوسـط تـا      صدف نيمه كـروي بـا انـدازه       : مشخصات
ن ن پشتي است كه بيشترين پهناي آ      يالطرف بزرگ و محدب  

كنـاره هـاي    . باشـد   مـي  ها از سمت جلو بطرف وسط كفه     
صدف گرد شده و تحدب كفه پشتي بيش از كفه شـكمي         

زاويه راسي متغير و كوميسور جلويي نيز تك چين         . است
منقار كوتاه، خميده و بر روي آمبو كفه شـكمي          . باشد مي

سـينوس  . باشـند  مي ها زياد تعداد كوسته. قرار گرفته است  
فـه پـشتي    ك. كم عمق و تا وسط كفه شـكمي ادامـه دارد          

سـت و از سـمت جلـو گنبـدي          اتقريبا به شكل نيمه كره      

 و تـا    ولد در قسمت جلويي كمي برآمـده      ف. شود ديده مي 
  .وسط كفه ادامه دارد

از نظر داخلي، صفحات دلتيديال بهم متـصلند، صـفحات          
وم يل، سـپتال  ي ـواني پـشتي ط   يل، سپتوم م  يمه طو يدنداني ن 

  .نال پروسس استيكوچك و فاقد كارد
   باژوسين-نيتوآرس: دامنه سني

  .راني عربستان سعودي، ا:گسترش چينه شناسي جنس
 نمونه از بـرش هجـدك       4: هاي بدست آمده   تعداد نمونه 

  .آوري شد جمع
برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  

 17= مت، ضخا5/21= ، پهنا7/21=  طول):متر

  
 

Genus: Conarosia Cooper, 1989  

Species: Conarosia sp. 

Pl. 2 , 85 −  

صدف بزرگ و تخم مرغي شكل كه بيشترين        : مشخصات
باشـد و ميـزان      ميها   پهناي آن از سمت جلو تا وسط كفه       

ــه شــكمي   تحــدب ــيش از كف ــشتي ب ــه پ ــيكف . باشــد م
. هاي صـدف گـرد شـده انـد         هاي جلويي و كناره    قسمت

. زاويه راسي حاده و كوميسور جلويي نيز مـستقيم اسـت          
 .دننيز زياد   ها   تعداد كوسته . باشد منقار كوتاه و خميده مي    

تا حدودي گنبدي    هاي پشتي و شكمي از سمت جلو       كفه
و  فولـد وسـينوس قابـل تـشخيص نيـستند       . ند هست شكل

  . كاملا گرد شده استزبانه نيز
   ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني

پ تفـاوتي نـدارد امـا       ين گونه با گونه ت    يساختار داخلي ا  
ــدازه ــر اســت و زاو داراي ان ــاي بزرگت ــه راســي آن ني ز ي

  . باشد مي كوچكتر
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 نمونه از بـرش هجـدك   3 :هاي بدست آمده  تعداد نمونه 
  .آوري شد جمع

بر حـسب ميلـي     (طالعه  هاي مورد م   متوسط ابعاد نمونه  
 8/20= ، ضخامت3/25= ، پهنا8/27=  طول):متر

  
  

Genus: Rhynchonelloidea Buckman, 1918  

Type species: Rhynchonella ruthenensis Reynes, 1968  

 

Species: Rhynchonelloidea ruthenensis (Reynes 

1968 ) 

Pl. 2 , Figs. 129 −  

اندازه صدف متوسط با شكلي نيمه مثلثي كـه   :مشخصات
زاويـه راسـي    . اسـت ه بيشترين پهنـاي آن در وسـط كفـه        

. باشـد  ويا تك چـين مـي     منفرجه و كوميسور جلويي نيز ق     
 . منقـار كوتـاه و كمـي خميـده اسـت            و فورامن كوچـك  

كفه شكمي  . باشد  مي  نسبتا قوي و تعدادشان كم     ها هكوست
ادامه دارد و    و سينوس تا وسط آن       ،صاف تا كمي محدب   

 و  باشـد   مـي  كفه پشتي محدب  . ستاكوسته نيز    دو   داراي
 كوســته نيــز د تــا وســط آن ادامــه دارد و داراي ســهفولــ
  .باشد مي

ز ي ـوم ن ياز نظر داخلي، سپتوم پشتي كوتاه و قوي و سـپتال          
  . ك استيبار

 دارد  Baeorhynchiaاين جنس شباهت زيـادي بـا جـنس          
 كـوپر  .رسـد  بطوري كه تمايز بين شان مـشكل بنظـر مـي        

هـا   تفاوت بين اين دو جنس را در اندازه و تعداد كوسـته           
 كوچكتر و Baeorhynchiaداند و معتقد است كه جنس  مي

  .باشد دار مي كاملا كوسته
  )نينيآآل (  باژوسين پيشين:دامنه سني

ا، يقـا، آس ـ  ي اروپا، شمال افر   :سترش چينه شناسي جنس   گ
  .كا جنوبييران، امريا

 نمونـه از بـرش      75 :تعداد نمونـه هـاي بدسـت آمـده        
  .آوري شد هجدك جمع

بر حـسب ميلـي     (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  
 10= ، ضخامت3/15= ، پهنا9/15=  طول):متر

  
Genus: Cymatorhynchia Buckman, 1917  

Type species: Rhynchonella cymatophorina Buckman, 

1910  

 

Species: Cymatorhynchia singularis Cooper, 1989  
Pl. 3 , Figs. 41−  

ه اي بـزرگ ك ـ     صدف پنج ضـلعي بـا انـدازه        :مشخصات
قـرار دارد و    هـا    بيشترين پهناي آن تقريبـا در وسـط كفـه         

زاويـه  . تحدب كفه پشتي نيز بيش از كفـه شـكمي اسـت           
. ويي تـك چـين مـي باشـد        راسي منفرجه و كوميسور جل    

هـا   كوسته. تيز است   منقار كوتاه و كمي     و فورامن كوچك 
كفه  .رسد عدد مي حدود بيست   به  نسبتا قوي و تعدادشان     

  محـدب و ناحيـه نـافي نيـز كمـي           شكمي صاف تا كمي   
پـنج تـا    سينوس پهن و كم عمق كـه داراي         . برآمده است 

برآمده است  فولد نيز ملايم و كمي      . باشد  كوسته مي  شش
  .باشد مي  كوسته شش يا هفتو داراي

ا جـدا از هـم      ي ـاز نظر داخلي، صفحات دلتيديال متـصل        
اني پـشتي   ي ـمه افقي، سـپتوم م    يهستند، صفحات دنداني ن   

ه ين گونه از نظر داخلي شب     يا .ق است يوم عم يو سپتال قوي  
 است اما فولـد  Cymatorhynchia cymatophorinaبه گونه 

ز كمتـر   ي ـهـاي روي فولـد ن      كوسـته  آن كوچكتر و تعداد     
  .است
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   ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني
 انگلستان، فرانـسه، آلمـان،      :گسترش چينه شناسي جنس   

ا، قفقـاز؟،   يرومـاني، اسـپان   س، لهـستان، بلغارسـتان،      يسوئ
ن، اردن؟، عربـستان    ير، ماداگاسكار، فلـسط   يمراكش، الجزا 

  .نين، آرژانتيران، جنوب غربي چيسعودي، ا
 نمونه از بـرش هجـدك   7 :هاي بدست آمده  تعداد نمونه 

  .آوري شد جمع
برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  

 6/15 =، ضخامت5/21= ، پهنا4/21=  طول):متر

 
Family: Dimerellidae Buckman, 1918  

Subfamily: Rhynchonellininae Ager, 1959  

Genus: Holcorhynchia Buckman, 1918  

Type species: Rhynchonella standishenis Buckman, 

1901 

 

Species: Holcorhynchia standishenis (Buckman 1901) 

Pl. 4, Figs. 129 −  
 و تقريبـا    ، فـشرده   كوچك تـا متوسـط     اندازه: مشخصات

اي شكل است كه بيشترين پهناي صـدف در وسـط            دايره
 ـ       . باشد ميها   كفه ش از كفـه    يتحدب كفـه شـكمي كمـي ب

 منقار كوتـاه و بـدون انحنـا، و        . ندكسانيبا  يا تقر يپشتي و   
كفـه شـكمي داراي      .باشـد  زاويه راسي نيـز منفرجـه مـي       

 كوسته اسـت و     با هفت و  سينوسي پهن و قابل تشخيص      
كوسته مي باشد كه تنها در قـسمت      هشت   فولد نيز داراي  

هـا تنهـا در      هـا كوسـته    الي ـدر  . اند جلويي قابل تشخيص  
در قـسمت   ري كه   شوند بطو  قسمت جلو صدف ديده مي    

شـوند و سـطح دو       نميها ديده    كوسته عقبي و ناحيه آمبو   
  .باشد كفه صاف و بدون كوسته مي

اند، سپتاليوم عميق    از نظر داخلي، صفحات دنداني خميده     
  .و سپتوم مياني پشتي نيز مشخص است

   توآرسين پسين:دامنه سني
ا، ي ـتاليانگلـستان، پرتقـال، ا  : گسترش چينه شناسي جنس  

  .ه؟ير، روسيران، الجزايه، ايش؟، تركيآلمان، اتر
 نمونه از بـرش هجـدك   3 :هاي بدست آمده  تعداد نمونه 

  .آوري شد جمع
بر حسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه       متوسط ابعاد نمونه  

  6/10=، ضخامت5/19= ، پهنا3/18=  طول):متر
 

 

Order: Terebratulida Waagen, 1883  

Superfamily: Terebratulacea Gray, 1840  

Family: Orthotomidae Muir-Wood, 1939  

Genus: Arabicella Cooper, 1989  

Type species: Arabicella ovalis Cooper, 1989  

 

Species: Arabicella ovalis Cooper, 1989  

Pl. 4 , Figs. 41−  

صدف به شـكل تخـم مرغـي و كـشيده، بـا             : مشخصات
اي بزرگ كه بيشترين پهناي صدف از سـمت جلـو            اندازه

قسمت جلويي صدف متورم    . باشد ها مي  بطرف وسط كفه  
 Sulciplicateو گرد و كوميسور جلـويي نـسبتا بـصورت           

باشد كـه    زاويه راسي حاده و منقار كمي خميده مي       . تاس
فـورامن بــزرگ و  . روي آمبـو پـشتي قــرار گرفتـه اســت   

كفـه شـكمي از پهلـو       . مي باشـد   Mesothyrididبصورت  
 در ناحيـه    آن نيـز  ويي محدب و بيشترين تحـدب       بطور ق 

ســينوس در قــسمت جلــويي كفــه شــكمي . نــافي اســت
باشـد و    مـي مشخص و داراي برآمدگي در قسمت ميـاني     
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كفه پشتي از پهلـو  . زبانه آن نيزكوتاه و داراي دو لبه است  
رسـد و ناحيـه      محدب و از سمت جلو گنبدي بنظـر مـي         

فولـد نيـز كمـي برجـسته و      . انـد  مياني و نافي آن برآمـده     
  .داراي يك گودي در قسمت مياني مي باشد

   ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني
  .رانيتان سعودي، ا عربس:گسترش چينه شناسي جنس

 نمونه از بـرش هجـدك   3 :هاي بدست آمده  تعداد نمونه 
  .آوري شد جمع

برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  
 5/20= ، ضخامت6/26= ، پهنا3/28=  طول):متر

  
Genus: Ptyctothyris Buckman,1917  

Type species: Ptyctothyris stephani Davidson 1877  

Species: Ptyctothyris sp. 

Pl. 4 , Figs. 85 −  

 متوســط، ـــ  انــدازه صــدف كوچــك  :مشخــصات
بيـشترين پهنـاي    . ن و بـادامي شـكل اسـت       يالطرف محدب

زاويـه راسـي   .  قـرار دارد   هـا  صدف تقريبا در وسـط كفـه      
و كمـي خميـده، آمبـو قـوي و           بتا بلنـد  منفرجه، منقار نس  

. مي باشد  Mesothrididده، فورامن نيز تقريبا بزرگ و       يخم
  . ز برجسته و مشخص استيفولد شكمي ن

ــدازه لــوپ  ،  هاســت طــول كفــه3/0از نظــر داخلــي، ان
  . حفره مركزي وجود ندارد ونال پروسس كوتاهيكارد

پ نـسبت بـه گونـه مـورد مطالعـه داراي            يصدف گونه ت  
ي يه جلويحاش است هم چنين biplicaeاي بزرگتر و  ازهاند

  . باشد  ميSulciplicateآن به حالت 
   ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني

، راني ـعربستان سـعودي، ا   : گسترش چينه شناسي جنس   
  .انگليس، فرانسه

 نمونه از بـرش هجـدك   4 :هاي بدست آمده  تعداد نمونه 
  .جمع آوري شد

برحـسب ميلـي    (ي مورد مطالعه    ها متوسط ابعاد نمونه  
   2/10= ، ضخامت7/18= ، پهنا4/22= طول): متر

 

Genus: Sphaeroidothyris Buckman, 1914  

Type species: Sphaeroidothyris globisphaeroidalis  

Buckman, 1914  

Species: Sphaeroidothyris  arabica Cooper, 1989  

Pl. 5 , Figs. 81−  

اي  اي بـا انـدازه      شـكل صـدف تقريبـا دايـره        :مشخصات
متوسط كه طول و پهنـاي آن تقريبـا برابرنـد و بيـشترين              

زاويـه راسـي    . مـي باشـد   هـا    پهناي صدف در وسط كفـه     
ر كوتـاه و    منقـا . منفرجه و كوميسور جلويي مستقيم است     

. باشـد   مـي  Mesothyrididفورامن نسبتا بزرگ و بصورت      
هـاي شـكمي و پـشتي از     كفـه . ده استيآمبو كوتاه و خم   

پهلو محدب و از سمت جلو نيز بـصورت گنبـدي ديـده             
  . شوند و ناحيه نافي نيز برآمده است مي

سـت  هـا     طـول كفـه    5/0 لوپ بزرگتـر از      از نظر داخلي،  
ل پروسـس برجـسته و قـسمت        اسپتوم وجود دارد كاردين   

  . باشد مي  فشردهمياني آن
ــه  ــدب كف ــه     تح ــه گون ــسبت ب ــه ن ــن گون ــا در اي  ه

Sphaeroidothyris sphaeroidalis كمتر و كوميسور جلويي 
 مـستقيم  S. sphaeroidalisدر ايـن گونـه بـرخلاف گونـه     

  .است
   مياني ـ باژوسين پيشين:دامنه سني

لمـان، فرانـسه،     انگلستان، آ  :گسترش چينه شناسي جنس   
  .ران، عربستان سعودييس، ايسوئ

 نمونه از برش هجدك     30 :هاي بدست آمده   تعداد نمونه 
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  .آوري شد جمع
برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  

  16= ، ضخامت27= ، پهنا1/27=  طول):متر
 

Genus: Sphaeroidothyris Buckman, 1917  

Species: Sphaeroidothyris sphaeroidalis Cooper, 

1989  

Pl. 3 , Figs. 85 −  

 متوسـط كـه     اي شكل صدف كروي با انـدازه     : مشخصات
 و بيشترين پهنـاي صـدف       ستاطول آن بيش از پهنايش      

ها و قسمت جلويي صـدف       كناره. قرار دارد  در وسط كفه  
زاويه راسي منفرجه و كوميسور جلويي نيـز        . اند گرد شده 

فـورامن نـسبتا بـزرگ، منقـار        . بصورت تك چـين اسـت     
هاي  كفه. باشد كوتاه، خميده و در تماس با آمبو پشتي مي        

اند و از سـمت جلـو نيـز          پشتي و شكمي از پهلو محدب     
  .شوند ديده مي بصورت گنبدي

  Sphaeroidothyrisه به گونـه  ين گونه از نظر داخلي شبيا

arabicaاست  .  
   ميانيـ  باژوسين پيشين:دامنه سني

 نمونه از بـرش هجـدك   6 :هاي بدست آمده  تعداد نمونه 
  .آوري شد جمع

برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  
  4/17= ، ضخامت5/22= ، پهنا4/26=  طول):متر

  
Genus: Orthotoma Quenstedt, 1869 

Type species: Orthotoma beyseana Quenstedt, 1869  

Species: Orthotoma sp. 

Pl. 5 , Figs. 169 −  

الطـرفين و    اي شـكل، محـدب     صـدف دايـره   : مشخصات
. باشـد  مـي  هـا  كوچك كه بيشترين پهناي آن در وسط كفه       

. منفرجه و كوميسور جلويي نيز مستقيم است      زاويه راسي   
  .  مي باشدMesothrididمنقار كوتاه، فورامن بزرگ و 

 3/0 طول لوپ    ،وسس كوچك نال پر ياز نظر داخلي، كارد   
لتيديال جـدا از هـم هـستند و      ست صفحات د  ها طول كفه 

  .باشند ها مثلثي مي چهيماه اثرات
يسور اين گونه به علت داشتن زاويه راسي كوچك و كوم         

 متفـاوت  Orthotoma beyseanaجلويي مـستقيم از گونـه   
  .است

  ني توآرس:دامنه سني
، راني ـ عربستان سـعودي، ا    :گسترش چينه شناسي جنس   

  .آلمان، فرانسه
 نمونه از برش هجدك     65 :هاي بدست آمده   تعداد نمونه 

  .آوري شد جمع
برحـسب ميلـي    (هاي مورد مطالعه     متوسط ابعاد نمونه  

  4/6= ، ضخامت3/16= ، پهنا4/16=  طول):متر
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Plate 1 
 

41−  Baeorhynchia elegantula Cooper, 1989  
1: Dorsal view * 1 

2 : Ventral view * 1 

3 : Lateral view * 1 

4 : Anterior view * 1 

 
85−  Baeorhynchia nitida Cooper, 1989  

5 : Dorsal view * 1 

6 : Ventral view * 1 

7 : Lateral view * 1 

8 : Anterior view * 1 

 
129 −  Baeorhynchia transversa Cooper, 1989  

9 : Dorsal view * 1 

10 : Ventral view * 1 

11: Lateral view * 1 

12 : Anterior view * 1 

 
Plate 2  

41−  Conarosia rotundata Cooper, 1989  

1: Dorsal view * 1 

2 : Ventral view * 1 

3 : Lateral view * 1 

4 : Anterior view * 1 

 
85 −  Conarosia sp. Copper, 1989  

5 : Dorsal view * 1 

6 : Ventral view * 1 

7 : Lateral view * 1 

8 : Anterior view * 1 

 
129 −  Rhynchonelloidea ruthenensis (Reynes 1968 ) 

9 : Dorsal view * 1 
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10 : Ventral view * 1 

11: Lateral view * 1 

12 : Anterior view * 1 

 

Plate 3  

 
41−  Cymatorhynchia singularis Cooper, 1989  

1: Dorsal view * 1 

2 : Ventral view * 1 

3 : Lateral view * 1 

4 : Anterior view * 1 

 
85 −  Sphaeroidothyris sphaeroidalis Cooper, 1989  

5 : Dorsal view * 1 

6 : Ventral view * 1 

7 : Lateral view * 1 

8 : Anterior view * 1 

 

129 −  Baeorhynchia nitida Cooper, 1989  
9 : Dorsal view * 1 

10 : Ventral view * 1 

11: Lateral view * 1 

12: Anterior view * 1 

 

Plate 4  

41−  Arabicella ovalis Cooper, 1989  

1: Dorsal view * 1 

2 : Ventral view * 1 

3 : Lateral view * 1 

4 : Anterior view * 1 

 

85 −  Ptyctothyris sp.  

5 : Dorsal view * 1 

6 : Ventral view * 1 

7 : Lateral view * 1 

8 : Anterior view * 1 
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129 −  Holcorhynchia standishenis (Buckman 1901) 

9 : Dorsal view * 1 

10 : Ventral view * 1 

11: Lateral view * 1 

12 : Anterior view * 1 

 
Plate 5  

 

41−  Sphaeroidothyris  arabica Cooper, 1989 

1: Dorsal view * 1 

2 : Ventral view * 1 

3 : Lateral view * 1 

4 : Anterior view * 1 

 

85 −  Sphaeroidothyris  arabica Cooper, 1989  

5 : Dorsal view * 1 

6 : Ventral view * 1 

7 : Lateral view * 1 

8 : Anterior view * 1 

 

129 −  Orthotoma sp. 

9 : Dorsal view * 1 

10 : Ventral view * 1 

11: Lateral view * 1 

12 : Anterior view * 1 

 

1613−  Orthotoma sp. 

13 : Dorsal view * 1 

14 : Ventral view * 1 

15 : Lateral view * 1 

16 : Anterior view * 1 
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