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 ... سازند قم در منطقه نطنزيط رسوبيس و محيكروفاسيم  
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   سازند قم يميكروفاسيس و محيط رسوب
  ) چرخهكوه(منطقه نطنز  در

  
  
 

  *يمحمد شجاع و *ي حسين تراب،* صيرفيانيعل
 

  دانشگاه اصفهان گروه زمين شناسي*
  
  

  چكيده
 ضخيم تا نازك لايـه، مـارن، ماسـه سـنگ            يها  آهك  سنگ  متر شامل  472 ستبراي نطنز با    ي سازند قم در جنوب شرق     يها رخنمون

هاي ولكانيكي متعلق   بر روي سنگ(Nonconformity)آذرين پي  ها با كنتاكت فرسايشي بيرون زدگي  اين.باشد يماسه سنگ م هكي وآ
  : ماننديهايي از روزن داران كف ز با توجه به وجود گونه. شود ميدر انتها توسط آبرفت پوشيده به ائوسن قرار دارند و سازند قم 

 Lepidocyclina (Eulepidina) elephantina, Lepidocyclina (Nephrolepidina) tournoueri, Operculina complanata, 

Austrotrillina howchini, Nummulites vascus, Neorotalia viennoti, Amphistegina lessoni  آكيتانين؟ جهـت ايـن   -سن شاتين 
  .رسوبات تعيين گرديده است

 ميكروفاسـيس   10 ي موجود به طـور كل ـ     يها  مقاطع نازك و تفكيك ريز رخساره      يها يبررسبا استفاده از مشاهدات صحرايي،        
 گـروه   -الـف : ها عبارتنـد از    اين ميكروفاسيس . شناسايي گرديد ) ي، لاگون و پهنه جزر و مد           باز، سد  يدريا (ي محيط رسوب  4متعلق به   

 نومولـيتيــده، لپيدوسـيكلينيده،     -b1 پكـستون،    - آ وكـستون    لپيدوسـيكلينيده، كوراليناسـه    - a1: هاي دريـاي بـاز شـامل       ميكروفاسيس
 a3: هاي سد بيـوكلاستي شـامل   گروه ميـكروفاسيس  -ب  .  نوموليتيده، لپيدوسيكلينيده پكستون   - 2 پكستون و    -كوراليناسه آ وكستون    

 روتاليــده، - 5ه گرينــستون و روتاليــده، لپيدوســكلينيد - 4 گرينــستون، -لاســتيك پكــستون  بايوك-b3 بايوكلاســتيك گرينــستون، -
  بايوكلاسـتيك،    - a6: شـامل ) لاگـون (هـاي دريـاي محـصور         گروه ميكروفاسيس  -ج.  گرينستون -آمفيستژنيده، كوراليناسه آ پكستون   

سـه آ    بايوكلاسـتيك، كورالينا   -7 پكستون كوارتز دار،     - بايوكلاستيك ميليوليد وكستون     - b6 گرينستون كوارتز دار،     -ميليوليد پكستون   
: هاي پهنه جزر و مدي شـامل        گروه ميكروفاسيس  -د.  آلوئولـنيده، ميليوليده، كوراليناسه آ، كورال فلوت استون       - 8 پكستون،   -وكستون

  .رنايت آولكانيك - 10 گرينستون كوارتز دار، - بايوكلاستيك پكستون - 9
 كـه بخـش عمـده تـوالي مـورد مطالعـه بـه صـورت                 رسد ها در ستون چينه نگاري به نظر مي        با توجه به حضور ميكروفاسيس      

 در  1 بلافاصله پس از ميكروفاسيس شماره       10همچنين ظهور ميكروفاسيس    . سيكليك بوده و نوسانات تكراري سطح آب نمايان است        
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  دانشگاه اصفهان يمجله پژوهش
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يده شدن به عبارتي پوش. تواند نشانگر كاهش سريع عمق رسوبگذاري در اين حد فاصل باشد         مي متري و در بالاي توالي       365خامت  ض
افت ناگهاني سطح آب دريـا در خـلال رسـوبگذاري بخـش             ها مويد    هاي غني از لپيدوسيكلينا و نوموليتيده توسط ماسه سنگ         رخساره

  .باشد بالاي سازند قم در ناحيه مورد مطالعه مي
  

   ميوسن-  ميكروفاسيس، سازند قم، اليگو:هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 زمـين شناسـان     سازند قم از دير باز مـورد توجـه          

اين . بوده و مطالعات زيادي بر روي آن انجام گرفته است         
و ) 1855(واحد سنگي براي نخستين بار توسط لوفتوس        

از ايـران   ) 1875(از درياچه اروميه و تيتـز       ) 1859(آبيك  
. از قــم گــزارش شــده اســت) 1911(مركــزي و اشــتال 

 اي اطلاق شده   هاي گوناگوني به اين واحد سنگ چينه       نام
 به بعد به پيـشنهاد گانـسر بـراي ايـن            1955ولي از سال    

طـي اكتـشافات    . شـود  واحد از نام سازند قم استفاده مـي       
 و  1955گانـسر،   (نفتي سازند قم واقع در جنوب شهر قم         

) f تـا    a(شش واحد ليتولـوژيكي     )  1955فورر و سودر،    
 b-اي،   آهـك قاعـده   -a: در اين سازند مـشخص گرديـد        

ــه  ــارن ماس ــك،    c-اي،  م ــنگ آه ــارن و س ــاوب م  d-تن
 سنگ آهك f- سبز و -هاي خاكستري   مارن e-ها، تبخيري
 را  c، ضمن مطالعه دقيق تـر واحـد         )1959(سودر  . بالايي

 با اين حال جدا      ).C4 تا   C1(: زير واحد تقسيم نمود   4به  
 در ناحيـه    ،)1966(بزرگ نيـا    از عضوهاي نه گاه، به باور       

توان به سـازند قـم اضـافه         ي را م  تري  قديمي  عضو كاشان
 .كرد كه نـامبرده عـضو بـي نـام را پيـشنهاد كـرده اسـت                

 سيكل رسوبي را با يك پيشروي از سمت         2همچنين وي   
، تحقيقـات   )1985(نوگـل سـادات     . جنوب مشخص كرد  

 چرخـه رسـوبي     3 بيشتري بر روي سازند قم انجام داد و       
هـاي   را پيشنهاد نمود كه هر چرخه رسـوبي بـا رخـساره           

  .يابد ريايي كم عمق آغاز و به رخساره كولابي پايان ميد
بـه  . تغيير رخساره سـازند قـم بـسيار زيـاد اسـت             

ــه ــسياريا گون  و تفكيــك ي از نقــاط شناســايي كــه در ب
وجود همراهان آذريـن    .  چندگانه ناممكن است   يعضوها

 يبررس ـ. باشـد  ي سـازند قـم م ـ  ي بارزترين تغيير رخساره  
دهـد كـه     يسازند قم نشان م ـ    يها و محيط رسوب    رخساره

 نهشته شـده    ي گوناگون ي رسوب ياين سازند در سيستم ها    
توان بـه   ي سازند قم را ميها  رخسارهياست و به طور كل  

 ي دلتـاي  - يا  رخساره رودخانه  -1: چهار نوع تقسيم نمود   
 رخــساره -3 ي تبخيــر- ي كربنــاتي رخــساره ســكو-2

نطقـه   رخـساره م -4 و  ي كربنـات  ي حاشيه سـكو   يسراشيب
  ). 1373رحيم زاده، ( عميق

، بـه بـاز سـازي محـيط ديرينـه           )1998(  اخروي و اميني  
.  ايـران مركـزي پرداختنـد       ي هض سازند قم در حو    fعضو  

ــي   ــدم و تراب ــري مق ــي  ) 2004(وزي ــيرفيان و تراب و ص
 چينه نگاري سكانسي،  بيوفاسيس، پتروفاسيس و )2005(

ان و شـمال    سازند قم را به ترتيب در جنوب غربي اردست        
نايين انجام داده و محيط رسوبي سازند قم را در نـواحي            

  .مذكور بررسي نمودند
  

  منطقه مورد مطالعه و روش كار
 جنــوب ي كيلــومتر11 در يمنطقــه مــورد بررســ  

مطالعـات  .  نسران، واقع است   ي نطنز، شمال روستا   يشرق
 º 33 30" با مختصات جغرافيايي   چرخه صحرايي در كوه  

 متمركـز گرديـده     ي طـول شـرق    º 52 1 و َ  يعرض شـمال  
 -سازند قم در ناحيه مورد مطالعه از روند شـمالي           . است

   جهـت   ي اصـل  يراه ارتبـاط  . باشـد  جنوبي برخـوردار مـي    
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 هاي دسترسي به مقطع مورد مطالعه  موقعيت جغرافيايي و راه-1شكل 

  
. باشـد  ي نطنـز م ـ   - به اين منطقه جـاده اصـفهان       يدسترس

اشـان از كنـار ايـن مقطـع          ك - اصـفهان    همچنين راه آهن  
  ).1شكل (گذرد  يم

، ي سـنگ شناس ـ   ياز اهداف ايـن پـژوهش بررس ـ        
 ي موجـود، شناسـاي    يها تشخيص و تفكيك ميكروفاسيس   

 سازند قم در منطقه مورد مطالعه       ي برا يمحيط رسوبگذار 
بدين منظور پس از مطالعات مـستمر صـحرايي         . باشد يم

ــه شناسـ ـ   ــع چين ــك مقط ــاب گريي ــد و از آن  انتخ دي
 منظـور بـراي ايـن   .  سيستماتيك به عمل آمـد     يبردا نمونه
اي و بـافتي      نمونه بر اساس تغييرات رخـساره      150تعداد  

ــ ــازك  ب ــاطع ن ــه مق ــه و تهي ــين، جهــت مطالع ر روي زم
 مقاطع نازك تهيه شده از اين       .ميكروسكوپي برداشت شد  

 قـرار گرفتـه و      ي دقيق سنگ شناس   ينمونه ها مورد بررس   
در نهايـت بـر     . آن شناسـايي و تفكيـك گرديدنـد        ياجزا

هــا بــه روش دانهــام     كربنــاتياســاس طبقــه بنــد  
)1962Dunhum,( شـدند و  هاي آهكـي نامگـذاري        سنگ 

 روش هـا براسـاس    بندي ميكروفاسـيس   نامگذاري و طبقه  
و  Carrozi, ، (Embry& Kolovan, 1972)) 1989( يلاسـم 

(Folk, 1974) انجام گرفت. 

  
   برش مورد مطالعهيچينه شناس

 بر روي   يرسوبات سازند قم در منطقه مورد بررس        
مرز ايـن   . هاي ولكانيكي متعلق به ائوسن قرار دارند       سنگ
 ائوسن كه در زير آنها قرار       يها  رسوبات با ولكانيك   يسر

 فرسايـشي و آذريـن پــي   يدارنـد بـه صـورت ناپيوسـتگ    
ند قـم در انتهـا توسـط آبرفـت پوشـيده            باشـد و سـاز     يم

 472مجموع ضخامت رسوبات سازند قم حدود       . شود مي
  هـا   و شيب لايـه    ي جنوب - يها شمال  امتداد لايه . متر است 
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  )الف

  
  )ب

  . نماي شماتيك مقطع مورد مطالعه- الف-2شكل 
د قم و اي و مياني سازن هاي قاعده قسمت( رخنمون سازند قم در ناحيه مورد مطالعه - ب

  )هاي ائوسن مرز آنها با ولكانيك
 

 
 قسمت فوقاني سازند قم در مقطع مورد مطالعه: -3شكل 

  

 يواحدهاي ليتولـوژيك  . باشد  درجه به سمت شرق مي     35
مـارن بـا   (اي  سازند قم در اين برش از سه قسمت قاعـده  

، مياني  )اي هاي آهكي، ماسه سنگي و آهك ماسه       ميان لايه 

تنـاوب  ( و بـالايي  )و گـاهي مـارن  آهك، آهـك مـارني    (
اي  هاي آلوده به ژيپس با آهك ماسه       هاي سبز و شيل    مارن

   ). 3 و 2 لاشكا( تشكيل شده است )و ماسه سنگ
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هـايي از روزن داران كـف        با توجه به وجود گونه      
ــديز  ,Lepidocyclina (Eulepidina) elephantina:  مانن

Austrotrillina howchini, Nummulites vascus, 
Lepidocyclina (Nephrolepidina) tournoueri, 
Operculina complanata, Neorotalia viennoti, 

Amphistegina lessoni يافـت  يها  ماكروفسيل همچنينو 
 ,.Natica sp., Cardium dombra, spondylus sp)(شـده  

Lutraria sp.هـاي ارايـه     و تطابق و مقايسه آنها با بيوزون
، سـن   )1967( اري توسـط آدامـز و بـورژوا       شده در آسم  

  .شود  آكيتانين؟ به اين رسوبات نسبت داده مي-شاتين
با توجه به خصوصيات سنگ شناسي و محتويات فسيلي         

توانـد معـادل      مـذكور مـي    هاي قسمترسد كه    به نظر مي  
  . مقاطع تيپ در نظر گرفته شودC2 و b ،C1عضوهاي 

  
  ها توصيف ميكروفاسيس

 مقاطع نـازك از جملـه       يكروسكوپ مي يها يويژگ  
هـا سـبب تـشخيص       بافت سنگ، اندازه، شكل و نوع دانه      

 از آنهـا خـود      يبرخ ـ.  شده است  ي ميكروفاسيس اصل  10
باشند كه با احتساب آنها در       ي نيز م  ي فرع يها شامل شكل 

  . ميكروفاسيس قابل تفكيك خواهند بود13مجموع 
 توصـيف ايـن     يهمان طور كـه اشـاره شـد، بـرا           
امبري و كولوان ، )1962(وفاسيس ها از روش دانهام  ميكر

استفاده شـده  ) 1974(و فولك ) 1989 (ي كاروز ،)1972(
 ژرفا از حوضـه بـه طـرف     ياست و بر اساس كاهش نسب     

 و  ي اجمـال  يبا يـك بررس ـ   . اند  شده يساحل شماره گذار  
 اسـتاندارد   يهـا   رخساره ريزها با     رخساره ريزمقايسه اين   

 Flugel (1982)   و  Wilson (1975) ارائـه شـده توسـط   
ها از جهـت محـيط       توان دريافت كه اين خرد رخساره      يم

گيرنـد كـه هـر گـروه بيـانگر           ي گروه قرار م   4تشكيل در   
  باشـد  ي خـاص خـود م ـ     يهـا   زيز محـيط   يگاهمحيط و   

 ).4شكل  (

   بازي دريايها گروه ميكروفاسيس
 (Open marine microfacies) 

 لپيدوسـيكلينيده، كوراليناسـه آ     :a1 ميكروفاسيس شـماره  
    پكستون-وكستون

Lepidocyclinidae, corallinacean wackestone-packstone 
 و  ه متوسط تـا بـزرگ بـا حالـت كـشيد           يلپيدوسيكليناها

 ايـن  ي اصـل ياز اجـزا  ) كوراليناسـه آ  ( قرمـز    يهـا  جلبك
گ از   و سـن   گـل آهكـي بـوده     خميـره   . باشند يرخساره م 

  ).A5شكل(باشد  ي مغير متوكستون تا پكستون
ــده، لپيدوســيكلينيده، : b1 ميكروفاســيس شــماره نوموليتي
   پكستون-كوراليناسه آ وكستون

   Nummulitidae, lepidocyclinidae, corallinacean 

wackestone-packstone   
نومــوليتس، ( متوســط تــا بــزرگ انــدازه يهــا نوموليتيــده

ــتژينا  ــا، هتروس ــيكلينا و ك)اپركولين ــه آ ، لپيدوس وراليناس
روزن داران  .  ايـن ميكروفاسـيس هـستند      يترين اجزا  مهم

همزيـست دار،   (منفذدار مانند نوموليتيدهاي بزرگ وپهن      
هـاي   ترين بخش  در عميق ) از قبيل اپركولينا و هتروستژينا    

گزيننـد   حوضه تا مـرز زيـرين ناحيـه نـوري سـكني مـي          
)2002(Romero et al,  شامل آمفيستژينا يفرعروزن داران 

  ).B5شكل(باشند  يو روتاليا م
ــماره   ــيس ش ــيكلينيده   : 2ميكروفاس ــده، لپيدوس نوموليتي

  Nummulitidae, lepidocyclinidae packstone پكــستون
 از  ياين رخساره به طور عمده شامل روزن داران كـف ز          

. باشد يقبيل ائولپيدينا، نفرولپيدينا، اپركولينا و آمفيستژينا م      
در ايـن   .  اسـت  گـل كربناتـه    ايـن رخـساره      يخميره اصل 

ها بزرگ اسـت     فاسيس اندازه لپيدوسيكليناها و نوموليتيده    
انـد    كامل به خود گرفته    ي كشيدگ و لپيدوسيكليناها حالت  

 هيـالين هـم زيـست بـا جلبـك           يها زيرا فرم . )C5شكل(
   حجرات آنهـا بـه      ي و گسترش جانب   يباشند و كشيدگ   يم
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  ها در منطقه كوه چرخه پراكندگي ميكروفاسيس جدول -4شكل 
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اين علت است كه نور بيشتر از صدف عبـور كـرده و بـه               
جلبك هم زيست آنها برسد تا عمل فتوسنتز بهتر صورت          

  .,Geel)2000(گيرد 
هـاي   مجموعه شواهد و خصوصيات ميكروفاسيس : تفسير

در محــيط حــاكي از رســوبگذاري ) a1 ،b1 ،2( مــذكور 
درياي باز بوده و به ترتيب كاهش تدريجي عمـق محـيط            

  .دهند را نشان مي
  

    ييوكلاستا سد بيها گروه ميكروفاسيس
(Bioclastic barrier microfacies) 

    بايوكلاسـتيك گرينـستون    : a3ميكروفاسـيس شـماره  
 Bioclastic grainstone       اين رخـساره بـه طـور عمـده از

از . سـترا تـشكيل شـده اسـت       أ يا قطعات صدف دوكفـه   
مشخصات بارز اين ميكروفاسيس اين است كـه قطعـات          

 فضاي بـين    .باشند ي م ي پوشش ميكريت  ي دارا يبايوكلاست
توسط سيمان كريستالين شفاف پر شده اسـت و       آلوكم ها 

 نيز در   ي ساختمان ميكرواستيلوليت  .گل آهكي وجود ندارد   
  بـــــين قطعــــــات صـــــدف نمايــــــان اســــــت  

 سـكوي   2كروفاسيس معادل با بخـش       اين مي  ).D5شكل(
باشـد كـه در آن        مـي  2002كربناتي رومـرو و همكـاران،       

هـا را    اي هاي ساخته شده از بايوكلاست دوكفه      گرينستون
  .دانند مربوط به قسمت سد بايوكلاستي مي

ــماره     ــيس شـ ــتيك  : b3ميكروفاسـ بايوكلاسـ
   گرينستون-پكستون

Bioclastic packstone- grainstone 
و قطعــات خــرد شــده و  هــا ساره، بيوكلاســتايــن رخــ

از . شـود  ي را شامل م   يفرسايش يافته روزن داران كف ز     
 تــوان بــه لپيدوســيكلينا، آمفيــستژينا و يهــا مــ ايــن فــون

 شكــسته يهمچنــين ديتروپاهــا. روتاليــا اشــاره نمــودنئو
در اين ريز رخساره گل كربناته وجـود        . شوند يمشاهده م 

.  گرينـستون متغيـر اسـت      نداشته و سنگ از پكـستون تـا       
 ياند و اكسيد آهن بر رو       شده يقطعات به مقدار زياد آهن    

 ).E5شكل (شود  يم آنها ديده

روتاليده، لپيدوسـيكلينيده   : 4 ميكروفاسيس شماره   
  گرينستون                          

 Rotalidae, lepidocyclinidae grainstone  
 ايـن رخـساره را      يصـل  ا يروتاليا و لپيدوسيكلينا، اجزا   نئو

لپيدوســيكليناها از نــوع ائولپيــدينا و . دهنــد يتــشكيل مــ
. باشند و اندازه آنها متوسط تا بزرگ اسـت         ينفرولپيدينا م 

انـد و    ها تقريبا با يكديگر مماس     در اين ميكروفاسيس دانه   
 عدم حضور گل كربناته سنگ را گرينستون نمـوده اسـت          

شـفته خيلـي كـم      هـاي آ    نئوروتاليدها در آب   ).G5شكل  (
روي (ماننــد نــواحي ســاحلي )  متــر40كمتــر از (عمــق 
يا نـواحي ريفـي و بـين ريفـي زنـدگي         ) هاي آهكي  ماسه
هـاي سـخت را      همچنين نئوروتاليـدها پـي لايـه      . كنند مي
  .,Hottinger)1997(دهند  ح مييترج

روتاليده، آمفيستژينا، كوراليناسه    : 5 ميكروفاسيس شماره 
   گرينستون-آ پكستون

Rotalidae, amphistegina, corallinacean packstone- grainstone  
روتاليا و آمفيـستژينا را نـام       نئو توان   ي م ي اصل يها از فون 
تــوان بــه  ي غيــر روزن دار نيــز مــي اصــلياز اجــزا. بــرد

همچنـين  . اشـاره نمـود   ) كوراليناسـه آ  ( قرمـز    يها جلبك
 ـلپيدوسيكلينا و به مقـدار        ي كـم ميليوليـد از اجـزا       اريسب

ر سـنگ از پكـستون تـا گرينـستون متغي ـ         . باشند ي م يفرع
  آمفيستژيناها ).F5شكل  (است و گل كربناته وجود ندارد       

پـي لايـه     هاي پر انرژي با     در محيط  نئوروتالياهابه همراه   
  .اند زيسته سخت مي

هـاي مـذكور     مجموعه خصوصيات ميكروفاسـيس   : تفسير
)a3 ،b3 ،4 ــ) 5 و ــر  ح ــوبگذاري در محــيط پ اكي از رس

ها و    كه از يك طرف موجب تجمع آلوكم       .باشد انرژي مي 
گل آهكي و اجزاي بسيار ريـز  شسته شدن    از طرف ديگر  
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 بنـابراين ايـن ريـز       .شـده اسـت   ها توسـط آب      بين آلوكم 
رخساره ها حاكي از رسوبگذاري در محـيط بـار يـا سـد              

با توجه به شكل    ). Wilson و   1975(باشند   بيوكلاستي مي 
 تا  a3، انرژي حاكم بر محيط به ترتيب از ميكروفاسيس          7
  . با كاهش نسبي مواجه شده است5
  

 Restricted) محصوري دريايها گروه ميكروفاسيس

marine microfacies)   
بايوكلاستيك ميليوليـد    : a 6ميكروفاسيس شماره  

 پكستون كوارتز دار

Quartz bioclastic, miliolid packstone  و ي اصـل ياجـزا 
ميكروفاسـيس شـماره        اين ميكروفاسيس همانند     يفرع

b6 توان به آستروتريلينا،كوئين    ياز ميليوليد ها م   .  باشد ي م
و از . كولوكولينــا و تريلوكولينــا تريلوكولينــا اشــاره نمــود

 و كمتر جلبك قرمز     يا ها اغلب صدف دوكفه    بايوكلاست
 سنگ كوارتز نيز وجود دارند      يت غير آل  ذرا. وجود دارند 

  . )B6شكل (. كند ياز پكستون تا گرينستون تغيير م
بايوكلاستيك، ميليوليد   : b6ميكروفاسيس شماره     
   پكستون كوارتز دار -وكستون

Quartz bioclastic, miliolid wackestone-packstone  
از  اين ميكروفاسيس از فرامينيفرها، ميليوليد و        يفون اصل 

 و كمتر جلبك قرمز     يا ها اغلب صدف دوكفه    بايوكلاست
شـكل  ( همچنين ذرات كوارتز نيز وجود دارنـد      .  باشد يم

A6( .غيـــر هـــم زيـــست بـــايميليوليـــدها موجـــودات   
 هيپرسـالين، كـم عمـق       يها باشند كه در محيط    يجلبك م 

  دــكنن ي كم زيست ميـو با آشفتگ) رــ مت75ر از ــكمت(
.(Reiss & )1984  Hottinger, 

يك، كوراليناسه آ   يوكلاستاب: 7 ميكرفاسيس شماره   
 Bioclastic, corallinacean  پكــــستون -وكــــستون

wackstone- packston  تـوان قطعـات    يها م از بيوكلاست
 قرمز نيز   يها جلبك.  و مرجان را نام برد     يا صدف دوكفه 

تـوان بـه     ي م ـ ي فرع يهااز فون . دارندبه مقدار زياد وجود     
آمفيــــستزينا، روتاليــــا، ميليوليــــد، هــــاپلوفراگميوم و 

اته فـضاي   ن گل كرب  . كوچك اشاره نمود   يلپيدوسيكليناها
 -سـنگ وكـستون   كند به طوري كه      ها را پر مي    بين آلوكم 

  ).D6شكل  (پكستون است
آلوئولينيـده، ميليوليـده،    : 8 ميكروفاسيس شـماره    

  كوراليناسه آ، كورال فلوت استون
Alveolinidae, miliolid, corallinacean, coral floatstone  

 مرجـان و جلبـك قرمـز        ياين رخساره از قطعـات اصـل      
 ريـز و    ي آن ميليوليـدها   ي فرع ياجزا. تشكيل شده است  

 ـ   . باشند يها م  آلوئولين  در ايـن رخـساره      يقطعات غيـر آل
 باشـد  بافت سـنگ فلـوت اسـتون مـي        . دشو يمشاهده نم 

  ).C6شكل (
بــا توجــه بــه مجموعــه خــصوصيات يــاد شــده، : تفــسير

توان بـه محـيط      را مي ) 8 و   a6  ،b6  ،7(هاي   ميكروفاسيس
زيرا افزايش ميليوليد و آلوئولين كـه در        . لاگون نسبت داد  

 شلف  يهاي ميان  هاي داخلي يك شلف باز و بخش       بخش
)  ويلـسون  8 تـا كمربنـد      6از پـشت كمربنـد      (كم عمـق    
هــاي لاگــون   محــيط دارنــد، معمــولا نــشانگريگــستردگ

وجود ذرات تخريبـي كـوارتز در       . ,Geel)2000( باشد مي
كي محـيط تـشكيل      مويد نزدي  b6 و   a6 هاي ميكروفاسيس

  .  است) لاگون به سمت بار(آنها به سمت بار 
  

  ي پهنه جزر و مديها گروه ميكروفاسيس
  (Tidal flat microfacies) 

 -يوكلاستيك پكـستون  اب : 9 ميكروفاسيس شماره   
  گرينستون كوارتز دار 

Sandy bioclastic packstone- grainstone  
ــتاب ــه    يوكلاس ــدف دوكف ــات ص ــامل قطع ــا ش  و يا ه

 توان به   ي م ي فرع ي آل ياز اجزا . باشد ي قرمز م  يها جلبك
ــف ز ــونيروزن داران ك ــا،  :  همچ ــستژينا، اپركولين   آمفي
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لپيدوسيكلينيده، كوراليناسه آ ) A): كوه چرخه(هاي سازند قم، جنوب شرقي نطنز  ميكروفاسيس: -  5شكل 
) MF1b( ،C( پكستون - نوموليتيده، لپيدوسيكلينيده، كوراليناسه آ وكستون ) MF1a(  ،B( پكستون - وكستون

بايوكلاستيك ) a3 MF( ،E(بايوكلاستيك گرينستون ) 2MF(  ،D( نوموليتيده، لپيدوسيكلينيده پكستون 
روتاليده، آمفيستژنيده، ) Gو   )4MF(روتاليده، لپيدوسيكلينيده گرينستون ) b3 MF( ،F( گرينستون - پكستون

  ]PPL و x25بزرگنمايي همه تصاوير ). [ 5MF( گرينستون - كوراليناسه آ پكستون 
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  ):چرخهكوه (د قم، جنوب شرقي نطنز هاي سازن  ميكروفاسيس-  6شكل 
A(  بايوكلاستيك ميليوليد پكستون كوارتز دار)a6MF ( ،B( بايوكلاستيك، ميليوليد وكستون كوارتزدار )b6 MF(، C (

بايوكلاستيك ) 8MF ( ،E( كوراليناسه، كورال فلوت استون D)،  ) 7MF( پكستون - بايوكلاستيك، كوراليناسه آ وكستون
 .)MF 10(ماسه سنگ دانه درشت  )Gو ) MF 10(ماسه سنگ دانه ريز   F)، )MF 9(ن كوارتز دار  گرينستو- پكستون 

 ]PPL و x25همه تصاوير بزرگنمايي [
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كوارتز نيـز بـه مقـدار       . تكستولاريد و ميليوليد اشاره كرد    
سنگ از پكـستون تـا گرينـستون متغيـر          . زياد وجود دارد  

  ). E6شكل (است 
ــماره    ــيس ش ــت                                                                               : 10 ميكروفاس ــك آرناي ولكاني

Volcanic arenite  اين ميكروفاسيس از عناصري همچون 
هـاي آذريـن بيرونـي و        كوارتز، قطعـات و خـرده سـنگ       

بنـابراين بـا    . فلدسپات با سيمان آهكي تشكيل شده است      
قاومت ذرات تـشكيل دهنـده      توجه به اختلاف جنس و م     

هــا  در مقابــل عوامــل فرســايش، ايــن نــوع ماســه ســنگ
هــا در دو انــدازه ريــز و درشــت  انــدازه دانــه. ايمچورنــد

. باشـد  باشد كه اين مهم تـابع مـسافت طـي شـده مـي              مي
  ). F6 و G6اشكال (

هاي ريز و درشت كـوارتز،       با توجه به فراواني دانه    : تفسير
هـاي همـراه ماننـد       اير كاني هاي آذرين و س    قطعات سنگ 

هــا   فلدســپات، گردشــدگي و جورشــدگي ضــعيف دانــه 
و همچنين شكـستگي و خـرد بـودن         ) 10ميكروفاسيس  (

ــون ــا  فــ ــيس (هــ ــشكيل )9ميكروفاســ ــيط تــ ، محــ
  تـوان بـه نزديـك ناحيـه         هاي مذكور را مـي     ميكروفاسيس

  جزر و مدي يا منطقه ساحلي نسبت داد
  

  يمحيط رسوبگذاري و مدل رسوب
 قـسمت تحتـاني     دردهدكـه    ن مطالعه نشان مـي    اي  

هاي   شامل مارن با ميان لايه متر90تا ضخامت  (سازند قم   
 با توجه بـه وجـود     ،  )اي آهكي، ماسه سنگي و آهك ماسه     

  همچنـين   و هـا  اي دوكفـه حاوي شكم پايـان و      هاي   مارن
 ، هـا   مـارن   اين بيندر   b6 و   a6هاي   حضور ميكروفاسيس 

م عمـق پـشت سـد مـشخص          يا كولاب ك ـ   محيط لاگون 
 تقـسيم بنـدي سـكوي       3 كـه معـادل بـا بخـش          گردد مي

در بخش  سپس .باشد  مي ,Romero et al)2002 (كربناتي

مياني كه از سـنگ آهـك، آهـك مـارني و گـاهي مـارن                
شرايط رسوبگذاري تحت تأثير تكرار     ،  تشكيل شده است  

هـاي   يسنوسان سطح آب قرار داشته اسـت و ميكروفاس ـ        
 متـري مويـد ايـن نكتـه         370 تـا    90مربوط به ضـخامت     

 در ايـن    هـا   روند عمومي ميكروفاسيس   همچنين. باشد مي
بـه  ). 4شكل   (دهد ي سيكليك را نشان م    ي يك توال  بخش

هاي محيط لاگون، بار و درياي باز بـه          طوري كه رخساره  
متعاقـب آن، بخـش     . گردند دفعات جايگزين يكديگر مي   

 هاي آلـوده   هاي سبز و شيل    تناوب مارن  (مبالايي سازند ق  
اي و خـارداران، ماسـه آهكـي و     به ژيپس حـاوي دوكفـه    

در ناحيه مورد مطالعه به طور عمده متـاثر از          ) ماسه سنگ 
 و كـولاب كـم      مـدي  هاي جـزر و    رسوبگذاري در دشت  

  . باشد  ميعمق 
 ارتباط بين ميكروفاسيس و توجه به اصـل         يبررس  

، مويـد يـك   (superposition)يه ها   هم قرار گرفتن لا    يرو
 كه ابتدا در محيط لاگـون، سـپس بـه            است  ايده آل  يتوال

هاي لاگون، بار    در محيط (سمت بالا تا حدودي سيكليك      
و در نهايت مربوط به محيط جـزر و مـدي           ) و درياي باز  

  . باشد مي
 ـبا توجـه بـه         در  تـشكيل دهنـده      ي اجـزا  يفراوان

، 1975ويلـسون    (ها نمحيط تشكيل آ  ميكروفاسيس ها و    
ــم ــاروز1979 يلاس ــل  ،1989 ي، ك ــل، 1982فلوگ ، گي
ــاران  ، 2000 ــرو و همك ــي  2002روم ــري و تراب  و وزي
ــيط )  2004 ــا مح ــسه ب ــين مقاي ــا و همچن ــروزيه  ي ام

(Hottinger, 1997)سـازند  ي مدل رسوبي منجر به بازساز 
شـكل  ( قم در منطقه مورد مطالعه به شرح زير شده است         

7.(  
 ي باز و يك دريا    ينهادي شامل يك دريا   مدل پيش   

 از يكديگر جـدا     ييوكلاستامحصور است كه توسط سد ب     
   خـاص   يهـا  ها رخـساره   هر كدام از اين محيط    . شوند يم
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  ها و مدل رسوبي سازند قم در منطقه مورد بررسي  تغييرات جانبي رخساره-  7شكل 
  

 يها البته لازم به توضيح است كه در نمونه       . خود را دارند  
 باز  يوط به ناحيه ژرف دريا    ب مر يها مطالعه شده رخساره  

باشــد  يكــه مشخــصه آن وجــود روزن داران پلاژيــك مــ
مشاهده نگرديده اسـت و ژرف تـرين رخـساره موجـود            

پـس از   .  پايين پلاتفرم كربناته اسـت     يها مربوط به بخش  
 يهـا  آن به تدريج ژرفا كاهش يافته و به سمت رخـساره          

نمايـد تـا      بيشتر تغييـر مـي     ي با انرژ  يها مربوط به محيط  
 كـه در معـرض      ياينكه در قـسمت رأس سـد بيوكلاسـت        

 كـه پـر   3هـا اسـت ميكروفاسـيس شـماره      امواج جريـان  

پس از آن . گيرد يترين رخساره موجود است قرار م      يانرژ
 بـا   يهـا   ويـژه محـيط    يو به سمت كرانـه، رخـساره هـا        
شـوند كـه بـر اسـاس         يچرخش محدود آب مـشاهده م ـ     

شان در قسمت پـشت سـد،         تشكيل دهنده  ي اجزا يراوانف
 ي جا يمنطقه بين جزر و مد     بخش طرف كرانه مرداب و    

گيرنــد و در نهايــت رخــساره ماســه ســنگي منــاطق  يمــ
  . هاي بالاتر از دريا قرار دارد اي دشت حاشيه

 بلافاصله پـس از     10همچنين ظهور ميكروفاسيس      
ــري370 در ضــخامت 1 هميكروفاســيس شــمار  و در  مت
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بــالاي تــوالي مــي توانــد نــشانگر كــاهش ســريع عمــق  
هـاي   به عبارتي پوشيده شدن رخساره    . رسوبگذاري باشد 

هـا   راليناسه آ توسط ماسه سنگ    وغني از لپيدوسيكلينا و ك    
باشـد و احتمـالا مـرزي        مويد عقب نشيني سريع دريا مي     

. نمايـد  ناپيوسته را در بـالاي تـوالي مـذكور پيـشنهاد مـي            
 يها در يك مدل افق ـ      رخساره ريز اين   يارگيرموقعيت قر 

تـرين بخـش     در پـايين  .   نشان داده شده است     7در شكل   
 يها توسط منحن    محيط در رخساره   يژشكل، تغييرات انر  

 متوسـط   ي، انـرژ  (L) كـم    ينشان داده شده كه شامل انرژ     
(M)زياد ي و انرز (H)باشد ي م.  

  
  ينتيجه گير

 به  ين تا حدود   توا ي م ي از اين بررس   يبه طور كل    
كوه ( ديرينه منطقه جنوب شرقي نطنز       يوضعيت جغرافيا 

بـه ايـن    .  سازند قم پي بـرد     يدر زمان رسوبگذار  ) چرخه
 در زمان اليگوسن بـالايي  يشكل كه در منطقه مورد بررس  

 نموده و به علت دارا بودن شرايط        ي، دريا پيشرو  )شاتين(

هـاي   لايه همراه ميان     را به  ها  كربنات ،يمساعد رسوبگذار 
 ي برجــاهــاي ولكــانيكي ائوســن ســنك يمــارني بــر رو

  .گذارد يم
 ، ژرف را نيافتـه    ي يك دريا  ياين دريا هرگز سيما     

 كـه بخـش     يا  قـاره  يبلكه به طور كامل رخـساره سـكو       
 بوده اسـت را نـشان   يعمده آن كولاب و پهنه جزر و مد 

 اين كولاب تحت تأثير تجمـع       يدهد، در قسمت جلو    يم
 تشكيل يهمچنين عمل امواج، يك برجستگزيستمندان و  
هـاي محـيط لاگـون، نيمـه       ميكروفاسـيس . گرديده اسـت  

دهند به طوري كـه ايـن      محصور بودن اين سد رانشان مي     
هايي  توانسته توسط آبراهه   سد شكلي پيوسته نداشته و مي     

  . آزاد ارتباط دهديكولاب را با دريا
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