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  و كوه شيدان كلاه قاضي نواحيبيواستراتيگرافي سنگهاي كرتاسه بالايي

 بر اساس فرامينيفرها )جنوب شرق اصفهان(
 
 
 

 **االله طاهري وعزيز* وزيري مقدمحسين* ره حبيبي،طاه
 

  شناسي دانشگاه اصفهان گروه زمين*
  گروه زمين شناسي دانشگاه صنعتي شاهرود**

  
  

  چكيده
از نظـر ليتولـوژي     . قـرار دارد   كيلومتري جنـوب شـرق اصـفهان         25عه بخشي از زون ايران مركزي بوده و در          منطقه مورد مطال   

اي گلوكونيـت دار، آهـك اينوسـراموس دار و مـارن و              سنگهاي كرتاسه بالايي ناحيه كلاه قاضي قابل تقسيم به سه واحد آهـك ماسـه              
  تجمعـي   بيـوزون  چهـار   در اين رسوبات    فرامينيفرهاي پلانكتونيك  ه شناسي انتشار چين بر اساس   . باشد هاي مارني كوه شيدان مي     هكآ

اي آهـك اينوسـراموس دار را در بـر      اي گلوكونيت دار و بخش قاعده       بخش بالايي آهك ماسه    كه Iبيوزون  . مورد شناسايي قرار گرفت   
و معـرف  شـود   شـامل مـي  نوسـراموس دار را   بخش مياني آهـك اي  I Iبيوزون. تورونين زيرين است-گرفته و نشانگر سنومانين بالايي

 كنياسين؟ نسبت داده مـي  ـبه تورونين بالايي  آهك اينوسراموس دار را شامل شده   بخش بالايي واحدIII بيوزون.تورونين مياني است
روديـستي بـر    سن بخـش آهـك      . باشد هاي مارني كوه شيدان را دربرگرفته و متعلق به ماستريشتين مي            مارنها و آهك   IV بيوزون. شود

  .شود اساس موقعيت چينه شناسي به ماستريشتين نسبت داده مي
  

  ي ـ كلاه قاضيگرافيواستراتي ـ بييك ـ كرتاسه بالاي پلانكتونيفرهاينيفرام :يدي كليها واژه
  

  مقدمه
كــاملترين رخنمونهــاي متعلــق بــه كرتاســه بــالايي در 

ي   كيلومتر 25 در ناحيه كلاه قاضي واقع در        شتريباصفهان  
ليتولوژي عمـده ايـن   . جنوب شرق اصفهان گسترش دارد 

در ايـن    . باشـد  مـارن مـي    رسوبات آهك وتناوب آهك و    
متنـوع جـانوري     هـاي     ماكروفسيل و ميكروفسيل   رسوبات

ايها يي   ترين ماكروفونها به دو كفه    ماز مه . شود مشاهده مي 

ــراموس و  ــر اينوس ــتاناز خار نظي ــتر و   پوس ــه ميكراس  ب
توان اشاره كرد كه به وفـور در رسـوبات     مي اكينوكوريس

 فرامينيفرهـاي پلانكتونيـك   . شـوند  مورد مطالعه يافت مي   
 و جنــسهايي از خــانواده )كــف زي(  و بنتيــك)شــناور(

اليگوستژينيده از مهمترين ميكروفونهـاي موجـود درايـن         
  . هستندافقهاي رسوبي
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  يه مورد مطالعههاي دستيابي به ناح  نقشه راه-1شكل 
  

  خصوصيات جغرافيايي منطقه مورد مطالعه
ــايي  ــا مختــصات جغرافي ــورد مطالعــه ب   منطقــه م

   عــــــــرض شــــــــمالي و 32 °  23 ´ و32 °  21 ´
لـومتري  ي ك 25 طول شـرقي در      52 ° 57 ´ و     51 °  01 ´

ايـن منطقـه بـا عنـوان        . جنوب شرق اصفهان، واقع است    
ي حيات وحـش    ها پارك ملي كلاه قاضي يكي از پناهگاه      

و از مناطق حفاظت شده  سازمان حفاظت محيط زيـست           
شـاه كـوه قـرار     درشـمال غـرب آن ارتفاعـات   . باشـد  مي
از طرف غرب به رشـته       ازطرف شرق به كوير و    . يردگ  مي
  .شود هاي زاگرس محدود مي كوه

  
  پيشينه وتاريخچه موضوع تحقيق

منطقه كلاه قاضـي از لحـاظ  تقـسيمات زمـين             

ــران مركــزي   ســاختي بخــشي  ــين ســاخت اي از زون زم
رخنمونهاي كر تاسه در ايـن منطقـه از         . شود محسوب مي 

از . زمين شناسان بوده است  دير باز مورد توجه محققين و     
مهمترين مطالعات انجام شده در اين منطقه به موارد زيـر           

بـراي اولـين بـار بـه       ) 1897(اشـتال    :توان اشاره كـرد    مي
راف  اصفهان  اشاره كـرده       حضور رسوبات كرتاسه در اط    

بـه تـشخيص بعـضي از فـسيلهاي         ) 1940(كلاپ  . است
موجود در رسـوبات كرتاسـه ناحيـه اصـفهان پرداختـه و           

  را  ناحيه اصـفهان   اوليهنقشه زمين شناسي    ) 1954(سودر  
) 1970(مهـر نـوش و خـسرو تهرانـي          . تهيه نموده است  

 هي ـمطالعه دقيقي براساس محتويات فسيلي اين سنگها ارا       
  .اند داده

رسـوبات  ) 1971(سيد امامي، برانت وبـزرگ نيـا        

 

 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ...بيواستراتيگرافي كرتاسه بالايي نواحي كلاه قاضي و كوه شيدان   

١٥٣ 

كرتاسه  اطراف اصفهان را به يـازده واحـد چنيـه سـنگي               
اي  اند و بر اين اساس سن واحد آهـك ماسـه           تقسيم كرده 

 سـنومانين، سـن واحـد       -گلوكونيت دار را آلبـين بـالايي      
آهــك اينوســراموس دار را تــورونين تــا كنياســين، ســن 

د دار را سانتونين تا كامپـانين و سـن آهـك            مارنهاي اكيني 
. روديستي را به كامپانين يا ماستريـشتين نـسبت داده انـد           

نقشه چهار گوش اصفهان را مورد تجزيه       ) 1976(زاهدي  
و تحليل قرار داده و اطلاعـات جـامعي را در ايـن مـورد                

) 1977 ،   1978 و 1980(خسرو تهراني   . ه نموده است  يارا
ه شناسـي كرتاسـه بـالايي در ايـران          چينه شناسي و ديرين   

  .مركزي در منطقه اصفهان را بررسي كرده است
هـاي    آمونيـت ) 1979(كندي، شـهيدا و جعفريـان       

  . اند سنومانين كلاه قاضي را شناسايي كرده
ــسيلي   مطالعــات بيواســتراتيگرافي واحــد هــاي ف
حوضــه اصــفهان از جملــه ناحيــه كــلاه قاضــي توســط  

بـا  ) 1367(صيرفيان  . شده است انجام  )  1975(جعفريان  
مطالعــه رســوبات  كرتاســه بــالايي ناحيــه مــذكور ايــن  
رسوبات را تحت عنوان گروه شيدان به سـه سـازند غيـر             

( ، ميـانكوه  ) تورونين كنياسـين ـسنومانين  (لاشتر : رسمي
 ـكامپا نين( وقارنه )  كامپانين ـسانتونين   )  ماستر يـشتين  

ــرده اســت  ــدي ك ــسيم بن ــر شــاه. تق ــي امي ) 1377( كرم
بيواســتراتيگرافي و پــالئوژئوگرافي رســوبات آشــكوبهاي 

.  تورونين منطقه كلاه قاضي را مطالعه كرده اسـت ـآلبين  
 بيــوزون در ايــن 6بــراين اســاس ســه واحــد رســوبي و 

اسـت وبـالاخره بررسـي زيـست        تشخيص داده   ها   نهشته
چينه شناسي سنگ آهك اينوسراموس دار در منطقه كـلاه          

) 1379(ط اميـر شـاه كرمـي و وزيـري مقـدم             قاضي توس 
. جديدترين مطالعه انجام شده برروي اين رسوبات اسـت        

هـاي مـورد     هدف از اين پژوهش تعيين سن دقيق نهـشته        
مطالعه و مقايسه بيوزونهاي معرفـي شـده بـا بيوزونهـاي            

  .جهاني است
  

  روش مطالعه
مطالعه فوق در دو مرحله صـحرايي و آزمايـشگاهي          

در مطالعه صحرايي پس از انتخاب مقطع       . صورت گرفت 
در . تماتيك صـورت گرفـت    سمناسب نمونه بـرداري سي ـ    

هاي سنگي مقـاطع نـازك       مطالعات آزمايشگاهي از نمونه   
 و پس از شناسايي ميكروفسيل ها       شدميكروسكوپي تهيه   

هـاي شـيلي و      از نمونـه  . از آنها عكسبرداري انجام گرفت    
طي مراحل مختلـف از     ها   مارني، فرمهاي آزاد ميكروفسيل   

هـاي جـدا     رسوب جدا و در نهايت از ميـان ميكروفـسيل         
از آنهــا هــا انتخــاب و  شــده بهتــرين و ســالمترين نمونــه

هـا بـر      نامگذاري ميكروفـسيل   .تهيه گرديد  SEM تصاوير
 & Bolli et al., 1987; Georgescu, 1996; Loeblichاساس 

Tappan, 1988;  Postuma, 1965صورت گرفته است . 

  
   مورد مطالعهسنگهايليتواستراتيگرافي 

 متـر   5/381 ضـخامت    داراي مـورد مطالعـه      سنگهاي
است و از لحاظ ليتولوژي به سـه واحـد مـشخص قابـل              

قاعده ايـن رسـوبات بـر روي شـيل هـاي            . تفكيك است 
خاكستري تيره متمايل به سـبز، حـاوي آمونيـت بـودانتي            

گيرد،  ر مي  سن آلبين با ناپيوستگي فرسايشي قرا      باسراس  
 ن در منطقـه اسـت     اتريشيكه بيانگر عملكرد فاز كوهزايي      

توصـيف ليتولـوژي ايـن      ). 1971سيدامامي و همكاران،    (
  : به شرح زير استسنگها

  :دار اي گلوكونيت آهك ماسهواحد  -1
اي گلوكونيت دار    اين واحد متشكل از آهكهاي ماسه     

 از  واحـد ضـخامت ايـن     . به رنگ خاكستري تا سبز است     
    ايـن  در شـرق  ).  الف 2شكل  ( فر تا دو متر متغير است     ص
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شود، امـا در جهـت غـرب بـه            ديده نمي  واحدمنطقه اين   

 بـر روي    واحـد ايـن   . شود  افزوده مي  واحدضخامت اين   
 بـا ناپيوسـتگي فرسايـشي        دار و  هاي بودانتي سراس   شيل

 ـ 4از اين بخش تعـداد      . قرار گرفته است   ه برداشـت    نمون
  .گرديد و از آنها مقاطع نازك ميكروسكوپي تهيه شد

  :آهك اينوسراموس دارواحد  -2
 از آهكهاي مطبق نازك، متوسط تا ضـخيم         واحداين  

به علت . لايه به رنگ خاكستري روشن تشكيل شده است  
فراواني ميكروفسيلهاي اليگوسـتژينا تحـت عنـوان آهـك          

در ضمن به علت . تاليگوستژينادار نيز نامگذاري شده اس  
اي اينوسراموس، اين بخش به آهـك         فسيل دوكفه  فراواني

 Nها حدود  شيب لايه. اينوسراموس دار نيز معروف است

 5 Wالـف 2شكل (  غربي است-هاشرقي   و امتداد لايه  .(
. ضخامت اين واحد در مقاطع مختلف متفاوت مي باشـد         

از . باشـد    متـر مـي   47در محل نمونه برداري ضخامت آن     
  . نمونه برداشت گرديد52اين بخش تعداد 

  :  كوه شيدانواحد -3
جوانترين بخش رسـوبات مـورد مطالعـه در كـوه           

  ايـن هـاي  سـنگ ضـخامت  . شيدان قابل دسترسـي اسـت     
 متر اسـت و از لحـاظ ليتولـوژي متـشكل از             1/330واحد

هاي مـارني اسـت كـه در      متر تناوب مارن و آهك  6/248
 ضـخيم لايـه      دار  روديـست  هاي مرز فوقاني توسط آهك   

اي پوشـيده    به رنگ خاكستري مايل به قهـوه      )   متر  5/81(
 نمونـه  180 از اين بخش تعـداد       ). ب 2شكل  (شده است   

   .برداشت گرديد
  

  انواع مورفوتايپهاي فرامينيفرهاي پلانكتون كرتاسه  
ــا  ــهقبــل از تــشريح بيوزونهــا لازم اســت ت  نقــش  ب

ــاي  ــون در گروههـــاي مورفوتايـــپ فرامينيفرهـ پلانكتـ
اصــولا  .توجــه شــودتــشخيص عمــق حوضــه رســوبي 

 از سـتون آب     هاي خاصي  عمقفرامينيفرهاي پلانكتون به    
ذخـائر  عـواملي ماننـد     . ندكن مي پيدا   ش و ساز   يافته تطابق

چگالي غذايي، درجه حرارت، اكسيژن، نفوذ نور، شوري،        
 مهـم در تغييـر      فاكتورهـاي آب و چرخش آب از جملـه        

 سـتون آب     يـك  يفرهـاي پلانكتونيـك در    تجمعات فرامين 
  ). ,1977Be(هستند

سه گروه از مورفوتايپهاي فرامينيفرهاي پلانكتـون       
كرتاسه، بر اساس عمق زندگي آنهـا تـشخيص داده شـده      

كــه ) Be, 1977; Hart 1980; Wonders, 1980 (اســت 
  : عبارتند از 

هـاي   نمونـه ):  متـر  0-50( فونهاي مناطق كم عمـق       -الف
 –پلانسپيرال  مربوط به اين عمق داراي صدفهاي مستقيم        

 ويـا تروكوسـپيرال بـا       Heterohelixجنسنظيـر بي سريال   
حجرات كروي، بدون كارن، سبك و داراي تزيينـات كـم           

  . هستندHedbergella  جنسمانند
هـاي   نمونه):  متر 50-100( فونهاي آبهاي حد واسط      -ب

هاي تروكوسـپيرال بـا     مربوط بـه ايـن عمـق داراي صـدف         
حجرات فشرده و كارنهاي ابتدايي نظير پره گلوبوترونكانا        
و يا داراي حجرات كروي با صدفهاي بزرگتر و تزيينـات           

 .بيشتر نسبت به گروه اول نظير روگوگلوبيژرينا هستند

ــايين( تــر  فونهــاي آبهــاي عميــق-ج ):  متــر100تــر از  پ
اي هــ هــاي مربــوط بــه ايــن عمــق داراي صــدف  نمونــه

) Biconvex-Planocovex(تروكوسپيرال با حجرات فشرده 
هـاي   هاي مختلفي از جـنس     گونه. باشند و داراي كارن مي   

Globotruncana, Dicarinella    Globotruncanita در ايــن
  .گيرند گروه قرار مي

هـاي    محـدب ايـن گـروه شـاخص آب         -اشكال مسطح   
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ــستند ــر هــ ــر (عميقتــ   .)Gansserina gansseri, Helvetoglobotruncana  helveticaنظيــ
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در منطقه مورد مطالعه با توجه به موارد فوق، نادر          
بودن و يا عدم حضور فونهاي آبهاي عميق نشانگر عمـق           

از آنجايي كه در مطالعات     . نسبتا كم حوضه رسوبي است    
اي بيوستراتيگرافي كرتاسه بالايي، بخـصوص فرامينيفره ـ      

ــر حــا پلانكتونيــك شــاخص آب ز اهميــت يهــاي عميقت
 لذا بدليل حضور كم اين فرامينيفرهـا در منطقـه        ،باشند مي

مورد مطالعه مرزهاي بالايي و پاييني بيوزونهاي تشخيص        
  .داده شده براي اين منطقه دقيقا قابل تشخيص نيست

  
  بيوستراتيگرافي سنگهاي ناحيه مورد مطالعه

امينيفرهـاي پلانكتونيـك و     در اين مبحث ابتـدا فر     
 ;Bolli, 1987بنتيك بـر اسـاس منـابع مختلـف نظيـر          

Sliter. 1989; Georgescu, 1996; Loeblich & Tappan, 
1988; Postuma, 1971    در .  مورد شناسايي قـرار گرفتنـد

ه ي ـمرحله بعد بيوزونهاي شناسايي شده با بيوزونهـاي ارا         
و ســيگال، 1972بــار، ( شــده در حوضــه تتــيس مركــزي

مــورد ) 1989و اســليتر، 1987كــارون، (و تتــيس ) 1977
  ).1-4جدول (مقايسه قرار گرفته است 

ــاي   ــدگي فرامينيفرهـ براســـاس پخـــش و پراكنـ
ــه    ــورد مطالع ــه م ــر در ناحي ــاي زي پلانكتونيــك بيوزونه

  ):2-4جدول (تشخيص داده شده است 
  

  Iبيوزون 
قـرار  در اين بيوزون فرامينيفرهـاي زيـر مـورد شناسـايي            

  :اند گرفته
Dicarinella  algeriana, Dicarinella  imbricata, 
Dicarinella  hagni,  Marginotruncana  renzi, 
Marginotruncana  marginata,  Marginotruncana  
pseudolinneiana,  Praeglobotruncana stephani,  
Praeglobotruncana  gibba,  Helvetoglobotruncana  
praehelvetica,  Whiteinella  archaeocretacea,  
Hedbergella  sp.. 

اي گلوكونيـت دار    بيوزون فوق بالاترين بخش آهك ماسه     
اي واحــد آهــك اينوســراموس دار را در  وبخــش قاعــده

برگرفتــه و مــشخص كننــده بخــش بــالايي ســنومانين ـ   
  .تورونين زيرين است

 Whiteinella  archaeocretacea  Zoneاين بيوزون معادل 

(Sliter, 1989)   بخـش ميـاني و بـالايي بيـوزون     .  اسـت
 Whiteinella  archaeocretacea  Zoneمــذكور معــادل 

(Caron, 1987)1971(ســيد امــامي و همكــاران .  اســت (
آهك گلوكونيتي را كه حاوي فوناي آمونيتي فـراوان مـي           

ظـر  در ن) condensed bed(باشد بعنوان لايه فـشرده شـده   
 ســنومانين در نظــر   ـ و ســن آنــرا آلبــين بــالاييگرفتــه
 سطح تماس آنرا با شيلهاي سبز بودانتي سراس       . اند گرفته
 بصورت ناپيوستگي فرسايشي خفيفي در نظر گرفته و         دار

از طرفي بـر    . ن نسبت داده اند   تريشيآنرا به فاز كوهزايي ا    
 هياتوسهاي بيوستراتيگرافي زيـر     Vail (1993)اساس گفته   

گلوكونيـت، فـسفات،    تواند با    ر نواحي عميق مي   ددريايي  
در چنين مواردي به علـت عـدم        . همراه باشد …پيريت و   

رسوبگذاري كربناته ممكن است دو تـا سـه زون فـسيلي            
وجود نداشته باشد و يا حتي دو بيـوزون را بـه صـورت              

بنابراين چنين رسوباتي دربردارنـده زمـان       . مخلوط ببينيم 
رچه داراي ضخامت كـم باشـند،       نسبتا طولاني هستند، اگ   

 گفتـه   Condense sectionكه اصطلاحا به چنين رسوباتي 
 لذا وجود ناپيوستگي در مـرز شـيلهاي بـودانتي           ،شود مي

 و آهك ماسه اي گلوكونيتي بدين صورت نيـز         دار سراس
  .قابل توجيه است

سـطح تمـاس آهـك      ) 1971(سيد امامي و همكاران     
ار را بـصورت ناپيوسـتگي      گلوكونيتي و آهك اينوسراموس د    

فرسايشي خفيفي در نظر گرفته اند، ولـي بـا توجـه بـه سـن          
تورونين زيرين مي باشد، به نظر      – كه سنومانين بالا     Iبيوزون  
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  بوده است با پيوستگي رسوبگذاري همراه واحدايـن دو    سطح تمـاس      پيشنهاد آنها نادرست بوده و       مي رسد 
اقتباس ( ده بر اساس فرامينيفرهاي پلانكتون ناحيه كلاه قاضي با نواحي تتيس مركزي  مقايسه بيوزونهاي شناسايي ش- 1جدول 

  )1989 و اسليتر1987 ،اقتباس از كارون( و تتيس) 1977 ، و سيگال1972 ،از بار
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  ها در  ستون سنگ شناسي و انتشار چينه شناسي ميكروفسيل-4شكل 

  وس داراي گلوكونيتي و آهك اينوسرام واحدهاي آهك ماسه
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  ها در رسوبات كوه شيدان  ستون سنگ شناسي و انتشار چين شناسي ميكروفسيل- 4ادامه شكل 
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   IIبيوزون 
  :فرامينيفرهاي اين بيوزون عبارتند از

Helvetoglobotruncana  hevetica,  Dicarinella  
algeriana, Dicarinella  imbricata, Dicarinella  hagni,  
Dicarinella  canaliculata,  Marginotruncana  
coronata,  Marginotruncana  renzi,   Marginotruncana   
pseudolinneiana, Marginotruncana  sinuosa, 
Whiteinella  archaeocretacea,   Hedbergella sp.,  
Heterohelix  sp.. 

ــوزون  ــك   IIبي ــد آه ــاني در واح ــورونين مي ــن ت ــه س  ب
  معـادل    IIبيوزون    .  است تشخيص اينوسراموس دار قابل  

Helvetoglobotruncana  hevetica zone (Bolli, 1987; 
Sliter, 1989) است.  

 
  IIIبيوزون 

 نظيـر  پلانكتونيـك  فرامينيفرهـاي  حـضور   با بيوزون اين
Dicarinella  imbricata,  Dicarinella  canaliculata,  
Marginotruncana  sinuosa,  Marginotruncana  
pseudolinneiana,  Whiteinella.  baltica,  

Archaeoglobigerina  cretacea  سـن  . مشخص مي گردد
اين بخش احتمالا به تورونين بالايي ـ كنياسـين؟ نـسبت    

  .داده مي شود
ــروه    ــايي از گ ــه ه ــه گون ــر اســت ك ــه ذك لازم ب

  : اليگوستژينا شامل
Stomiosphaera  sphaerica,  Calcispherula  innominata,  
Pithonella  ovalis 

  . وجود دارند I, II, IIIدر هر يك از بيوزونهاي 
  

 IVبيوزون 

در اين بيوزون فرامينيفرهـاي پلانكتونيـك زيـر مـشاهده           
  :شده است

Gansserina  gansseri, Abathomphalus  intermedius,  
Rosita  fornicata,  Globotruncana  lapparenti,  
Globotruncana  bulloides,  Globotruncana  linneiana, 
Globotruncanita  stuarti,  Globotruncanita  
stuartiformis,  Archaeoglobigerina  blowi. 

 كـه   IVبيوزون   . سن ماستريشتين است    داراي اين بيوزون 
  متـري ايـن مقطـع      246از قاعده كوه شيدان تا ضـخامت        

 Gansserina  gansseri zone( توان با ادامه يافته و آنرا مي

(Sliter, 1989; Caron, 1987; Sigal, 1977   معـادل دانـست   
  ). 1-4جدول (

مارنهـا و آهكهـاي   ) 1971(سيد امامي و همكاران   
 Globotruncana concavataمارني كوه شيدان را بر اساس 

) Plate 4, fig. 6 ( و اليگوستژينا و خارپوستان Micraster 

coravium, Isomicraster gibbus, Echinocorys sp.        به 
گونــــه .  كامپــــانين نــــسبت داده انــــد–ســــانتونين 

Globotruncana. concavata  معرفـــي شـــده توســـط 
 شـباهت    Globotruncana  ventricosaنامبردگان به گونه 

داشته و بر اين اساس سن اين واحد جوانتر از سـانتونين            
د حـضور گونـه     در مطالعه حاضر در اين واح ـ     . مي باشد 

Gansserina gansseri مشخص كننده سن ماستريشتين مي 
  .باشد

 متــر باقيمانــده كــوه شــيدان متــشكل از     5/81
  هـاي   اسـت كـه فاقـد فـسيل         داري هاي روديـست   آهك

ــه علايمــي از  . اســتشــاخص  ــه هيچگون از آنجــايي ك
ناپيوستگي در صحرا و مطالعـات ميكروسـكوپي در مـرز           

وه شـيدان مـشاهده نـشده       بين بخش زيرين و بـالايي ك ـ      
است، بنابراين بر اساس موقعيت چينه شناسـي سـن ايـن         

  .توان به ماستريشتين نسبت داد ها را مي لايه
 كه متعلـق بـه ماستريـشتين و         IVبا توجه به سن بيوزون      

 بخـش بـالايي آن بـه كنياسـين     ديشـا  كه  IIIسن بيوزون
 –هـاي سـانتونين      توان نبود سنگ   شود، مي  نسبت داده مي  

كامپانين در ناحيه مورد مطالعه را بـدين صـورت توجيـه            
روي هاي مارني كوه شيدان در نمود كه چون مارن و آهك     

  دارهـاي اينوسـراموس    سطح تماس مستقيم با آهك    زمين
 سطح تماس دقيق آنها    ممكن است ندارد، لذا در حفاريها     

اط سني آنهـا را بطـور دقيـق     بتوان ارتب  را مشاهده نمود تا   
  .دكرمشخص 
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  نتايج كلي
از لحاظ ليتولوژي رسوبات كرتاسه بالايي ناحيه كلاه         -1

باشـد كـه     قاضي قابل تفكيك به سه واحد مجزا مـي        
 - آهك ماسه اي گلوكونيـت دار ب       -الف: عبارتند از 

 مـارن و آهكهـاي مـارني        -آهك اينوسراموس دار ج   
  كوه شيدان

 با مطالعه مقاطع نازك ميكروسكوپي و فرمهـاي آزاد          -2
ميكروفسيلها از رسوبات مورد مطالعـه جمعـا تعـداد          

ــه از ميكروفــسيل30 جــنس و19 هــا شناســايي   گون
  .گرديد

 بيوزون در رسوبات مـورد مطالعـه        چهار بطور كلي    -3
 . شناسايي و تفكيك گرديد

 بخش بالايي آهك ماسه اي گلوكونيـت        معرف: Iبيوزون  
ش قاعـــده اي آهـــك اينوســـراموس دار ر و بخـــدا

را تـورونين زيـرين   - سنومانين بالايي  سن و   باشد مي
  .كند مشخص مي

 بخش ميـاني      و باشد مي به سن تورونين مياني   : IIبيوزون  
  . گيرد مي بر آهك اينوسراموس دار را در

 كنياسـين؟ را مـشخص      - سن تورونين بالايي   :III بيوزون
ك اينوسراموس دار را در بر مي       كند و بخش بالايي آه     مي

   .گيرد
 اين بيوزون به سـن ماستريـشتين بـوده و در            IV:بيوزون  

تـرين بخـش     مارن و آهكهاي مارني كوه شيدان تا تحتاني       
بخش آهك روديـستي    . آهك روديستي قابل تعقيب است    

به علت عدم حضور فسيل شاخص و بر اساس موقعيـت           
  .شود ده ميچينه شناسي به سن ماستريشتين نسبت دا
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1 Explanation of Plate 

1-3: Globotruncana arca Cushman, 1926, 

    1: Dorsal view, X 220 

    2: Lateral view, X300 

    3: Ventral view, X230 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

4-6: Rosita fornicata Plummer, 1931, 

    4: Dorsal view, X220 

    5: Lateral view, X300

 

    6: Ventral view, X230 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

7-9: Dicarinella hagni Scheibnerova, 1962, 

    7:  Dorsal view, X250                                                                                                     
    8: Lateral view, X300 

    9: Ventral view, X200 

Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Inoceramous Limestone 

 

10-12: Whiteinella baltica Douglas & Rankin, 1969, 
      10: Dorsal view, X250 

      11: Lateral view, X300 

      12: Ventral view, X250  

Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Inoceramous Limestone 
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Explanation of Plate 2 
 

1-3: Globotruncana lapparenti Brotzen, 1936, 

    1: Dorsal view, X240 

    2: Lateral view, X300 

    3: Ventral view, X250 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

4-6: Archaeoglobigerina cretacea d'Orbigny, 1840, 

 4:  Dorsal view, X300                                                                                                     
    5: Lateral view, X350 

    6: Ventral view, X300 

Age: Lower-Middle Turonian 

Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Inoceramous Limestone 

 

7-9: Archaeoglobigerina blowi Pessagno, 1967, 

    7: Dorsal view, X250 

    8: Lateral view, X350 

    9: Ventral view, X270 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

10-12: Abathomphalus intermedius Bolli, Loeblich & Tappan, 1957, 

      10 : Dorsal view, X200 

      11: Lateral view, X300 

      12: Ventral view, X230 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 
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Explanation of Plate 3 

 

1-3: Marginotruncana renzi Gandolfi, 1942, 

   1:  Dorsal view, X210                                                                                                     
   2: Lateral view, X300   

   3: Ventral view, X200 

Age: Lower Turonian 

Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Inoceramous Limestone 

 

4-6: Globotruncana bulloides Vogler, 1941, 

   4 : Dorsal view, X250 

   5: Lateral view, X300 

   6: Ventral view, X250 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

7-9: Globotruncana linneiana d'Orbigny, 1839, 

   7 : Dorsal view, X250 

   8: Lateral view, X300 

   9: Ventral view, X260 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

10-12: Globotruncana lapparenti Brotzen, 1936,  

     10 : Dorsal view, X170 

     11: Lateral view, X250 

     12: Ventral view, X170 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 
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Explanation of Plate 4 

1-3: Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, 1967, 

1:  Dorsal view, X200                                    
   2: Lateral view, X200   

   3: Ventral view, X200 

Age: Lower Turonian 

Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Inoceramous Limestone 

 

4-6: Globotryncanita stuarti De'lapparent, 1918, 

   4 : Dorsal view, X150 

   5: Lateral view, X200 

   6: Ventral view, X150 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

7-9: Globotruncana stuartiformis Dalbiez, 1955, 

   7 : Dorsal view, X200 

   8: Lateral view, X240 

   9: Ventral view, X200 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

 

10-12: Globotruncana falsostuarti Sigal, 1952,  

      10 : Dorsal view, X220 

       11: Lateral view, X300 

       12: Ventral view, X220 

Age: Middle Maastrichtian 
Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 
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Plate 4 
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Explanation of Plate 5 
1: Dicarinella algeriana Caron, 1966, 
    Axial  section, X133 
    Age: Lower Turonian-Middle Cenomanian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Glauconite sandy limestone 
2: Praeglobotruncana stephani Gandolfi, 1942, 
    Axial section, X133 
    Age: Lower Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
3: Whiteinella archaeocretacea Pessagno, 1967, 
    Axial section, X133 
    Age: Middle Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
4: Dicarinella hagni Scheibnerova, 1962, 
    Axial section, X133 
    Age: Lower-Middle Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
5: Dicarinella canaliculata Reuss, 1854, 
    Axial section, X133 
    Age: Middle-Upper Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
6: Praeglobotruncana gibba Klaus, 1960, 
    Axial section, X133 
    Age: Lower Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
7: Marginotruncana pseudolinneina Pessagno, 1967, 
    Axial section, X133 
    Age: Middle Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
8: Marginotruncana coronata Bolli, 1956,  
    Axial section, X133 
    Age: Middle Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
9: Dicarinella imbricata Mornod, 1949, 
     Axial section, X133 
    Age: Lower-Middle Turonian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
10: Globotruncana falsostuarti Sigal, 1952, 
     Axial section, X133 
     Age: Middle Maastrichtian 
     Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 
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Explanation of Plate 6 

1: Gansserina gansseri Bolli, 1951,  

    Axial section, X133 

    Age: Middle Maastrichtian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

2: Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, 1936, 

   Axial section, X133 

    Age: Middle Maastrichtian 
    Locality: S. E. Esfahan, Kolah-Ghazi area, Kuh-e-Shidan 

3: Marginotruncana marginata Reuss, 1845, 

    Axial section, X133 

    Age: Middle Turonian 

    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 

4: Helvetoglobotruncana helvetica Bolli, 1945, 

    Axial section, X133 

    Age: Middle Turonian 

    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 

5: Marginotruncana sinusa Porthault, 1970, 

    Axial section, X133 

    Age: Middle-Upper Turonian 

    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 

6: Heterohelix sp. Ehrenberg, 1843, 

    Axial section, X133 

    Age: Middle Turonian 

    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 

7: Hedbergella sp. Broniman & Brown, 1958, 

    Axial section, X133    
    Age: Middle Turonian 

    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 

8: Praeglobotruncana stephani Gandolfi, 1942, 

    Axial section, X133 

    Age: Lower Turonian 

    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 

9: Hedbergella sp. Broniman & Brown, 1958, 

    Axial section, X133    
    Age: Middle Turonian 

    Locality: S. E. Esfahan, Kolah Ghazi area, Inoceramouse limestone 
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