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  )نيريآپسين ز (سازند سرچشمه ي پس از رسوبگذار وي رسوبگذارتاريخچه ريتفس
   شمال شرق ايران ـ كپه داغيدر ناحيه جنوب آق دربند، شرق حوضه رسوب

 
  
  

  ينجف يمهد و ي حرميموسورضا د يس، يمحبوباسداله ، ي اخلاقمريم سادات
  

   مشهدي دانشگاه فردوسيگروه زمين شناس
  
  

  چكيده
 ايـن   . برخـوردار اسـت    ياز رخنمون خوب  ترين بخش حوضه رسوبي كپه داغ         سرچشمه در جنوب آق دربند در شرقي       سازند

ن سـازند بـا     ين ا يري ز كنتاكت.  است ي و شيل آهك   شيل از   ييه ها يان لا يل دار همراه با م    ي و فس  يتي اال يشامل سنگ آهكها   شتريبسازند  
از  .ب اسـت ي سازند سنگانه به صـورت همـش   رنگيخاكستر يلهاي آن با ش يي بالا اكتكنت سازند تيرگان و     يبيوكلست و   يتيل اا يآهكها

بـه منظـور تعبيـر و تفـسير تاريخچـه           . شـيلها برداشـت شـده اسـت       سنگ آهكهـا و      نمونه از    235 ،يمجموع هشت برش چينه شناس    
پلاريـزان و كاتدولومينـسانس      مقطع نازك توسط ميكروسـكوپهاي       190  سازند سرچشمه،  سنگهايرسوبگذاري و پس از رسوبگذاري      

 در  آني آهك ـي بـويژه سـنگها  نشان مي دهد كـه سـازند سرچـشمه      رخساره هاي سنگي    تغييرات جانبي و عمودي      .مطالعه شده است  
سـنگهاي  ايـن   پس از رسوبگذاري،    . اند كربناته كم عمق بر جاي گذاشته شده       رمپدر يك    تا درياي باز و      ي پهنه جزر و مد    يهامحيط
شـدن،   شدن، باروينگ، نئومورفيسم، فشردگي، دولوميتي    شدن، ميكريتي  يندهاي دياژنتيكي مختلفي شامل سيماني    آأثير فر  تحت ت  يآهك

دريـايي،  ايـن فراينـدها در محـيط ديـاژنتيكي          . قرار گرفته است  ها   ها و شكستگي   سيليسي شدن، هماتيتي شدن، انحلال، و تشكيل رگه       
   . گرفته استسه مرحله ائوژن، مزوژن و تلوژن صورت يط و در فينيمتئوريك و تد  ـمتئوريك، مخلوط دريايي

 
   سازند سرچشمه، حوضه كپه داغ، آپسين زيرين، دياژنز :ي كليديها واژه

  
  مقدمه
سازند سرچشمه با سن آپسين زيـرين در حوضـه            
 جنـوب شـرق     ـ كپه داغ در امتداد شـمال غـرب  يرسوب

 محـل    در د اين سـازن   ).1373افشار حرب، (گسترش دارد   

ل و  ي از ش  شتريب س خور يبرش الگو در دماغه شرقي تاقد     
بـه  كـه   ) 1373افـشار حـرب،     ( مارن تشكيل شده اسـت    

ل و  ي از ش ـ  ييهـا  هي ـ سنگ آهك با ميـان لا      بهسمت شرق   
 ضخامت اين سازند    .استتغيير رخساره داده     يشيل آهك 
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    دانشگاه اصفهانيمجله پژوهش

١٧٨ 

بتدريج از سمت شمال غـرب بـه جنـوب شـرق كـاهش              
 48بـه     در بـرش الگـو      متـر  310  كـه از   ييابد به طور   يم

ن نقطـه كپـه داغ      ي تـر  يزك در شـرق   ي كـار  يمتردر روستا 
ه مورد مطالعه در جنوب آق دربند در شرق         يناح .رسد يم

، 5/36 "ي جغرافياي يطولها ن  يب كپه داغ و     يحوضه رسوب 
، 5/16" ي و عرضها  ي شرق 61°،  0´،2/58 " و   °60،  37´
ــمال35°، 49 ´ ،6/43" و °35، 58 ´ ــي شـ . رار دارد قـ

ك رخـساره  يص و تفك  ين پژوهش، تشخ  يهدف از انجام ا   
 و ي رســوبگذارخچــهير تاريتفــس، يكروســكوپي ميهــا

ــ ــدهايآ فريبررس ــوبگذار يين ــس از رس ــه پ  ،ي اســت ك
قــرار ر يتــاثرا تحــت  آهــك ســازند سرچــشمه يســنگها

 در  )1شـكل  (ينه شناس ـ ي برش چ  8 اين منظور به  . اند داده
 190،  يري ـپس از انـدازه گ     انتخاب و ه مورد مطالعه    يناح

 ن برشـها شـامل    ي ـ ا . برداشـت شـده اسـت      ينمونه سـنگ  
، كل ملك آبـاد،      شوراب يروستاشمال شوراب،    يبرشها

كال كراب، روستاي درازآب، روستاي كاريزك، كال شـاه         
ضخامت سازند در    .محمد و روستاي رزمگاه سفلي است     

 69 متـر، بـرش شـمال شـوراب         74برش كال شاه محمد     
 متر، برش كل ملك آبـاد،       69 شوراب،   يش روستا متر، بر 

 درازآب،  ي متر، برش روستا   75 متر، برش كال كراب،      63
 ي متر و برش روسـتا     48 كاريزك،   ي متر، برش روستا   57

پـس از شناسـايي اجـزاي       .  متر اسـت   104 يرزمگاه سفل 
هـاي آهـك بـه        سنگ ،تشكيل دهنده و اختصاصات بافتي    

همچنـين تعـداد    . اند هنامگذاري شد ) 1962 (دانهامروش  
، 50 يهـا   نمونه شيل پس از شستشو و عبـور از الـك           45
 مش به منظور بررسي محتوي فـسيلي توسـط          100 و   70

 يب ـيس تخر يانـد . اند ميكروسكوپ بينوكولار مطالعه شده   
 يد بـه روش كـاروز     ينتراكلست و اائ  ينودرم، ا ي اك يز برا ين
گرافي تلفيق مطالعات پترو  با  . محاسبه شده است  ) 1989(
هاي سـنگي شناسـايي و بـر          رخساره ،يي شواهد صحرا  و

هـاي   اساس تغييـرات عمـودي و جـانبي آنهـا در تـوالي            
موردمطالعه، محيط رسوبگذاري سازند سرچشمه تفسير و 

 همچنـين بـا توجـه بـه         .ه شـده اسـت    ي ـمدل رسـوبي ارا   
ــكوپها   ــتفاده از ميكروس ــا اس ــده ب ــات انجــام ش  يمطالع

 مورد  ي دياژنتيك ي فرايندها ،نسپلاريزان و كاتدو لومينسا   
 آهـك   ي سـنگها  ي پـاراژنتيك  ي تـوال   قرار گرفته و   يبررس

  .سازند سرچشمه در ناحيه مورد مطالعه تفسير شده است
  

  يسنگ يها رخساره
 رخــساره 12بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده،    
گر يكـد ي از   )شيل( ي آوار ي و يك رخساره سيليس    كربناته

بـر اسـاس انـواع      ربناتـه    ك يهـا  رخساره .ك شده اند  يتفك
رات يي ـ و تغ  ير اسـكلت  ي و غ  يل دهنده اسكلت  ي تشك ياجزا

 در )3 و   2شـكل    (ي و جـانب   ياندازه دانه در جهت عمود    
ــار مجموعــه رخــساره ــد  دســتهD و A ,B C, يا چه  يبن

  : به سمت دريا عبارتند ازياند كه از خشك شده
  

   A يا مجموعه رخساره
اسـت كـه     خسارهفقط شامل يك ر    رخسارهمجموعه  اين  

 فاقـد   رخـساره اين  . شده است گل آهكي تشكيل     از شتريب
 ي ميـزان انـدك    است و تنها   اسكلتي و غير اسكلتي      ياجزا

 ـ علاوه بر ايـن    .كوارتز در اندازه سيلت وجود دارد       ياثرات
و حفـرات پـر شـده از كلـسيت           تبلور مجـدد     ،انحلالاز  

  .خورد يبه چشم م اسپاري در زمينه گل آهكي
  

  B يا رخسارهمجموعه 
   : رخساره به شرح زير است5اين مجموعه شامل 

B1در اين رخساره پلوييد بـيش      : رخساره پكستون پلتي   ـ
   درصد ذرات تشكيل دهنده را به خـود اختـصاص           90از  
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...تفسير تاريخچه رسوبگذاري و پس از رسوبگذاري  

 

  
  شناسي سازند سرچشمه و محل برشها  نقشه ناحيه مورد مطالعه به همراه ستون چينه- 1شكل
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...تفسير تاريخچه رسوبگذاري و پس از رسوبگذاري  

 

 از ي مقــدار پراكنــده اي داراعــلاوه بــر ايــن. داده اســت
 مجموعـاً  (يا دوكفـه هاي اسكلتي نظير ميليوليـده و        خرده

اي از گل آهكـي قـرار        در خميره ها   دانه. است)  درصد 10
آثـار آشـفتگي     يها به مقدار كم ـ     از نمونه  يدر برخ . دارند

 و همچنين هماتيتي شـدن      يهاي نازك كلسيت   زيستي، رگه 
  . شود پلتها ديده مي

B2نيـز از درصـد     اين رخساره   : ره گرينستون پلتي  رخسا ـ
 بـين دانـه     ي خال يفضابالايي پلوييد تشكيل شده است و       

متوسـط بلـور پـر شـده      يها توسط سيمان كلسيت اسپار   
سـيلت درشـت     درصد كوارتز در اندازه      10كمتر از . است

   .وجود داردنيز در اين رخساره 
B3از  شتري ـبرخـساره   ن  ي ـا :يوكلستيپكستون ب رخساره   ـ

 يمقـدار و گاستروپود اي،  دوكفهشامل  يهاي اسكلت  خرده
ــراه   ــه هم ــست ب ــد پلاينتراكل ــت ويي ــده اس ــشكيل ش  .ت

  . هستندپوشش ميكريتي  يحاواي  هاي دوكفه پوسته
B4از شتريب اين رخساره    :داراربيتولين   رخساره پكستون    ـ 

دوكفـه  خـرده    يبه همراه مقدار   اربيتولين    اسكلتي ياجزا
هـا    از نمونـه   يدر برخ ـ . تشكيل شـده اسـت    پلوييد    و اي

   .شود ينيز مشاهده م  بريوزويريمقدار كم
B5 اصـلي   ي اائيـد از اجـزا     :يدي ـرخـساره پكـستون اائ     ـ 

 فابريـك   ياائيـدها دارا   . رخساره است  دهنده اين تشكيل  
ــستند    ــر دو ه ــي از ه ــا تركيب ــدالمركز ي ــعاعي، متح . ش

ــكوارتز ــستالين و پلـ ــستالينيمونوكريـ ــ  كريـ ه از جملـ
  .هاي متداول در اائيدهاست هسته

  
   Cيا مجموعه رخساره

 رخساره بـه شـرح زيـر تـشكيل شـده            4اين مجموعه از    
  : است

C1ايـن رخـساره    :  اربيتـولين  يرخساره گرينستون حـاو    ـ

 يعلاوه بـر آن دارا    . عمدتا از اربيتولين تشكيل شده است     
 در اندازه ماسه متوسط تا ريز و        ي اينتراكلست گل  يمقدار
ها توسـط سـيمان بلـوكي و          بين دانه  يفضا. ييد است پلو

 موجـود در    ي از سـيمانها   يبخش. موزاييكي پر شده است   
 متوسط بلور و نيمه شكل      ياين رخساره توسط دولوميتها   
  .اند دار تا شكل دار جانشين شده

C2    اصـلي   ياائيـد از اجـزا    : يت ـينـستون اال  يگررخـساره   ـ 
ا در اندازه ماسه    شتريب كه   تشكيل دهنده اين رخساره است    

 در ايـن    ي خوب يريز تا متوسط بوده و منجر به جورشدگ       
 و  ي اسكلت ياجزاشامل  ها  هسته اائيد . رخساره شده است  

اائيدها به اشكال گرد، بيـضي، كـشيده        .  است يغير اسكلت 
ساختمان داخلي ااييدها كاملا حفظ شـده و  . شود ديده مي 

سـيمان  . ددهن ـ يفابريك متحدالمركز و شعاعي را نشان م      
حاشيه هـم   و   ياز نوع بلوكي، موزاييك    ها دانهدربر گيرنده   

  .ضخامت است
C3شتري ـبايـن رخـساره      :يوكلـست ينستون ب يرخساره گر  ـ 

براكيوپـود، بريـوزوئر،     ري ـ نظ ياسـكلت هـاي    حاوي خـرده  
، ر اائيـد  ي ـ نظ ير اسكلت يغ ي اجزا ياكينودرم و مقدار كمتر   

هم ضخامت   يا سيمان حاشيه . استوييد  اينتراكلست و پل  
 و نيـز سـيمان مـوزاييكي و         براكيوپودهادر اطراف برخي    

در . ل شـده اسـت  ي در فضاي خالي بين ذرات تشك   يبلوك
 ي پديده سيليس وپودير براك ي نظ ي اسكلت يها خردهاز   يبرخ

  . شدن انجام شده است
C4با اندازه   اينتراكلستها   :ينتراكلستينستون ا يگر رخساره   ـ

تـرين دانـه     راول ريـز شـاخص    ماسه درشت تا گ ـ   متوسط  
زاويه  شتريباينتراكلستها  . تشكيل دهنده اين رخساره است    

هــا   از نمونــهي در برخــ وانــد  گــل آهكــيي حــاودار و
 نظيـر اكينـودرم،     ي اسـكلت  يهـا  خـرده  يحاوها  اينتراكلست

در اين رخساره سيمان    . ند فرامينيفر بريوزوئر، براكيوپود و  
   يدولـوميت ه طور جزيي    ها ب  نمونه يكه در بعض  موزاييكي  
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  آباد به همراه فراواني آلوكمها و انديس تخريبي اي سازند سرچشمه در برش كل ملك  ستون تغييرات رخساره-2شكل 
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    دانشگاه اصفهانيمجله پژوهش

١٨٢ 

  
  اي سازند سرچشمه در برش كال شاه محمد همراه با فراواني آلوكمها انديس تخريبي  ستون تغييرات رخساره- 3شكل
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  .لستها را پر كرده است بين اينتراكياند فضا شده
  

   D يا مجموعه رخساره
  : رخساره زير است2 ياين مجموعه حاو

D1اكينـــودرم :  اكينـــودرميرخـــساره پكـــستون دارا ــــ
از . فراوانترين خرده اسكلتي موجود در اين رخساره است  

بريـوزوير    و  اسكلتي مي توان بـه براكيوپـود       يديگر اجزا 
يتـي در اطـراف     در اين رخساره پوشش ميكر    . اشاره نمود 

  .اكينودرمها و براكيوپودها تشكيل شده است
D2در ايـن رخـساره      : بريوزوير يداراوكستون   رخساره   ـ

 شتري ـب از تراكم بالايي برخوردار نبـوده و         ي اسكلت ياجزا
 يهـا  خـرده .  اكينودرم است  يشامل بريوزوير و مقدار كم    

  . اند  در اندازه ماسه متوسطياسكلت
  

  ي آواريرخساره سيليس
 موجـود در سـازند      ي آوار يتنها رخـساره سيليـس    

 يبررس ـ. اسـت  يو شـيل آهك ـ   شـيل   رخساره  سرچشمه  
 نـشان داده اسـت كـه ايـن          ي شسته شـده شـيل     يها نمونه

ها همراه بـا      از نمونه  يفسيل بوده و در برخ    رخساره فاقد   
  .  نظير ژيپس استي تبخيريكانيها

  
  يمحيط رسوبگذارر يتفس

  فراوان، عدم وجـود    يل آهك  گ داشتن به دليل    Aرخساره  
 آواري  كـوارتز  ز داشتن ي و ن  ير اسكلت ي وغ ي اسكلت ياجزا
 پهنـه جـزر     ي بخش بالا  در يرسوبگذار ، سيلت اندازهدر  

فقدان فسيل در اين رخساره نشان      . كند يد م ييأرا ت ومدي  
دهنده چرخش محدود آب و نبود شرايط مناسـب بـراي           

ــت    ــودات اس ــست موج ــرا(زي ــال يب ؛ 2000وارن،  مث
 يلازم به ذكر است كـه گلهـا       ). 2003الشرحان و كندال،    

 بـا   يا  به صـورت بـين لايـه       شتريب در اين مجموعه     يآهك
از .  رخنمــون داردي و شــيل آهكــي شــيليهــا رخــساره

دانـه ريـز فاقـد       ي آوار ي سيليـس  يها  كه رخساره  يآنجاي
 اين رسوبات   . از ژيپس هستند   يفسيل و همراه با پولكهاي    

 در. ندا  ته نشين شده   ي پهنه جزر و مد    ينيز در بخش بالا   
 گل آهكـي بـه همـراه    يز فراوانينB  اي مجموعه رخساره

ده ي ـوليليگاسـتروپود، م  اربيتولين،  ر  ي نظ ي اسكلت يها خرده
ــا انــرژيكــه در شــرا ن يي پــايط چــرخش محــدود آب ب

ــاران،  ( ــرت و همك ــور ) 2001براچ ــه ش ــالا يو درج  ب
ن يكنند و همچن   ي م يزندگ) 2000،   و همكاران  كارانانت(

كم ط  يك مح ي در   ينشان دهنده رسوبگذار   پلتها،   يفراوان
؛ 1975لـسون،   ي مثـال و   يبـرا (ر لاگـون اسـت      ينظ يانرژ
 يها ن مجموعه، رخسارهيدر ا. )2004 و همكاران، يآداچ
 ي كمتـر  ي اسـكلت  يهـا   از خرده  يك پهنه جزر و مد    ينزد

 يزان اجزا يا م يكه به سمت در    يبرخوردار بوده در صورت   
در  C يا مجموعـه رخـساره   . افته اسـت  يش  ي افزا ياسكلت

 يدي ـ اائ يتهاي رودا يتها و كلس  يصحرا به صورت كالكارنا   
 مورب رخنمـون دارنـد و       ي طبقه بند  ي حاو يوكلستيو ب 

ن ي ـا. باشـند  ي م ـ ي فاقد گل آهك ـ   يدر مطالعات پتروگراف  
 C  مجموعـه يهـا   رخساره يرسوبگذارد  يؤاختصاصات م 

ر ي ـ و بالاتر از خط اثر امواج نظ       ينرژ پر ا  ط كاملاً يدر شرا 
وجـود   .اسـت ) 2000نگ،  ي مثال سندرز و هافل    يبرا(سد  

مجموعه ن  يا ي از نمونه ها   يبرخ كوارتز در    يذرات آوار 
 و  يكي تكتـون  يهـا  تي ـش فعال يبه علـت افـزا     يا رخساره

د، ي ـ و ر  يكـاف (به داخـل حوضـه بـوده اسـت          حمل آنها   
زان ي ـمجموعـه    ايـن م   يهـا   رخساره  از ي برخ در). 2004

نــودرم، ير اكيــنظ) 1972هكــل، (ن يموجــودات اســتنوهال
ابـد كـه نـشان دهنـده        ي يش م ـ يوپود افزا يوزوئر و براك  يبر

 تـا   30 سد و اعمـاق      يايه رو به در   ي در حاش  يرسوبگذار
   ).2001مز و همكاران، يج( است ي متر100
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ها برروي  ته كه موقعيت تشكيل هر يك از رخساره مدل سه بعدي و رسوبگذاري سازند سرچشمه در يك رمپ كربنا-4شكل 

  آن نشان داده شده است
  

هـاي   خـرده داشتن ل ي به دل Dايمجموعه رخساره  
ــود   ــودرم، براكيوپ ــر اكين ــكلتي نظي ــه   واس ــوزوئر ك  بري

 ي بوده و شرايط مساعد بـرا      يموجودات حساس به شور   
سـندرز و   (باشـد    ي بـاز م ـ   يحفظ آنها يك محـيط دريـاي      

 يدر شرايط زير خط اثر امـواج بـر جـا          ) 2000هافلينگ،  
ا در نظر گرفتن محيط تشكيل هـر يـك          ب. اند گذاشته شده 
 تغييـرات عمـودي و      زي ـناي و    هـاي رخـساره    از مجموعه 

بر اساس   ،مورد مطالعه اي   جانبي آنها در تواليهاي رخساره    
توان يـك پلاتفـرم كربناتـه از        مي) 1985( ريد   يبند طبقه

را  ي بيوكلـست  – يااييد داراي پشته    نوع رمپ هوموكلينال  
   . )4شكل  (پيشنهاد نمود

  
  اژنزيد

هاي آهك  يندهاي دياژنتيكي كه سنگ   آمهمترين فر 
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١٨۵ 

سازند سرچشمه را تحت تاثير قرار داده است عبارتنـد از           
، )باروينگ ( در رسوبات  شدن، حفاري موجودات  ميكريتي

-، سـيماني   و شـيميايي   هماتيتي شدن، فـشردگي فيزيكـي     

ولـوميتي شـدن، سيليـسي       انحلال، نئومورفيـسم، د    شدن،
  .  استتشكيل رگه و شكستگيشدن، 

يكـي از اولـين   نـد  يآاين فر: شدنميكريتي ـ  الف
. هاي مورد مطالعـه اسـت     رويدادهاي دياژنتيكي در نمونه   

 در آلوكمها به دو صورت بخشي و         معمولا ميكريتي شدن 
 يا كـه در سـنگه   )2005خليفـه،   (گيـرد    كامل صورت مي  

. شـود  مشاهده مـي    سازند سرچشمه هر دو نوع آن      يآهك
هـاي اسـكلتي      حجـرات خـرده    ،در ميكريتي شدن بخشي   

تحــت تــاثير قارچهــا و جلبكهــاي انــدوليتيك ميكريتــي  
هـاي   اند و پوشـش ميكريتـي نيـز در اطـراف خـرده             شده

اي، اكينودرم و فرامينيفرهـا      د، دوكفه وبراكيوپ اسكلتي نظير 
 يهـا   خـرده  يدر برخ ـ . ) الف 5ل  شك (بوجود آمده است  

ر ي ـغ يهـا  دانـه فرهـا و    ينينـودرم و فرام   ير اك ي ـ نظ ياسكلت
 ي شدن كامل به خوب    يتيكري م يندآفرر اائيدها   ي نظ ياسكلت

   .شود يممشاهده 
 ـ ب ــوبات     ــودات در رسـ ــاري موجـ حفـ

 در مراحل آغازين ديـاژنز دريـايي        ندين فرا ي ا :)نگيبارو(
گي زيـستي اغلـب     آشفت. در سنگهاي آهك رخ داده است     

ثير قرار داده و اثـرات      أبالاترين بخش رسوبات را تحت ت     
بـراي مثـال لوشـنر و       (يابـد    آن به سمت پايين كاهش مي     

ــاران،  ــاري موجــودات  ). 2002همك ــار حف ــبآث در  شتري
د يشـا كـه    ) ب 5شكل (شود ديده مي  يي گل رخساره ها   

 بوده اكينودرمها و دوكفه ايها    نظير   يموجداتفعاليت   نتيجه
  ). 2004السادات،  رئيس (است

 ـج هـاي مـورد مطالعـه    در نمونـه  :شدنسيماني  
هاي متفاوت قابـل مـشاهده     هاي مختلف با فابريك   سيمان

ســيمان . باشــند اســت كــه معــرف دو نــسل ســيمان مــي
اي هم ضخامت كه بلافاصله پـس از رسـوبگذاري           حاشيه

نهاي شود به عنوان سـيمان نـسل اول و سـيما           تشكيل مي 
 هـم محـور رو      كيلوتاپيـك، ي، موزائيك هم بعد، پوي    بلوك

سـيمان  . باشـند  رشدي از جمله سيمانهاي نـسل دوم مـي        
 اي هم ضخامت در اطراف آلوكمهايي چون اائيدها        حاشيه

 ايـن  .هاي فسيلي تشكيل شده اسـت     و پوسته  ) ج 5شكل(
ورت هـم   اي بـوده و بـص       به صورت فيبري و تيغه     سيمان

 مثال  يبرا(دهند   شش مي  ذرات را پو   نيضخامت فضاي ب  
هـاي بلـوكي در      سـيمان ). 2004رابرت داد و همكـاران،      

نمونه هاي مورد مطالعه به صورت بلورهاي درشت نيمـه          
هاي نـسبتا مـشخص فـضاي        شكلدار تا شكلدار با حاشيه    

ايـن نـوع    . ) د 5شـكل  (اند  پر كرده   را موجود بين آلوكمها  
ي هـا  در محـيط   هـاي متئوريـك   سيمان علاوه بـر محـيط     
 يسـيمانها ). 2001تـاكر،   (شـود   تدفيني نيز تـشكيل مـي     

فروسـيانيد   در برخي مقـاطع در رنـگ آميـزي بـا              يبلوك
انـد كـه نـشان دهنـده نبـود آهـن در              پتاسيم رنگ نگرفته  

 قبـل از    ديشا سيمانهاي بلوكي فاقد آهن      .ب آنهاست يترك
زيـرا   ،اند تدفين و در محيط دياژنز متئوريك تشكيل شده       

 تواند وارد   ييداسيون آهن اكسيد شده و نم      شرايط اكس  در
ر ي ـهـا در ز     همچنـين ايـن سـيمان      .شبكه كلـسيت گـردد    

 باشند يميكروسكوپ كاتدولومينسانس فاقد لومينسانس م    
ميــزان كــم بــودن مؤيــد نيــز ايــن موضــوع . )و 5شــكل(

شـعبان،  ( عنصرمنگنز در شـبكه بلـوري كلـسيت اسـت           
ان متئوريـك  اكـسيد  محيط نشان دهندهتواند  و مي ) 2004
هـا بـا    برخـي از ايـن سـيمان      لازم به ذكر است كه      . باشد

در زيـــر و  آبـــي رنـــگ ،محلـــول فروســـيانيد پتاســـيم
به احتمال  رنگند كه    تيره   روسكوپ كاتدولومينسانس، ميك

وجود آهـن و تـشكيل       زياد اين خصوصيات نشان دهنده    
   سيمانهاي بلوكي هـم در      بنابراين.  احيايي است  در شرايط 
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 پوشش ميكريتي در اطراف پوسـته براكيوپـود و          –الف  :  فرآيندهاي دياژنتيكي موجود در سنگهاي كربناته سازند سرچشمه        -5شكل  

اي هـم    سـيمان حاشـيه  -، ج(PPL) آشفتگي زيستي در رخساره پكستون پلتي -، ب(XRL)اي در رخساره پكستون بيوكلستي      دو كفه 
دار در رخـساره پكـستون         سـيمان بلـوكي آهـن      - د (PPL). است  نيد پتاسيم آبي شده   دها كه با محلول فروسيا    ائيضخامت در اطراف ا   

 همـان تـصوير در      -، و (PPL) سيمان بلوكي بين اائيـدها       – ه   (PPL). است  بيوكلستي كه در رنگ آميزي با فروسيانيد پتاسيم آبي شده         
فلـش  (نسانس تيـره و روشـن در كـورتكس اائيـد     و تناوبي از لومي) فلش كوچك ( كه سيمان بلوكي داراي لومينسانس تيره        CLنور  

فلـش  (و نيز درون يـك پوسـته فـسيلي     ) فلش كوچك ( سيمان موزاييك هم بعد كه فضاي بين آلوكمها          -ز. شود  مشاهده مي ) بزرگ
ن هـم    سـيما  - ح (PPL).  اين سيمان به دليل داشتن آهن در رنگ آميزي با فروسيانيد پتاسيم آبي شده است              . است  را پر كرده  ) بزرگ

  (PPL). محور رورشدي در اطراف يك خرده اكينودرم، اين سيمان در رنگĤميزي با فروسيانيد پتاسيم رنگ نگرفته است
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. انـد  محيط دياژنز متئوريك و هـم تـدفيني بوجـود آمـده           
 بـه   ي ميكروسـكوپ   هـم بعـد در مقـاطع       سيمان موزائيـك  

هاي فسيلي و نيز پر كننـده فـضاي        صورت پركننده پوسته  
اين نوع سـيمان در     . )ز 5شكل (شود وكمها ديده مي  بين آل 

رنگ آميزي با فروسيانيد پتاسيم رنگ آبي به خود گرفتـه           
باشـد و بـه همـين       است كه نشانه وجود آهن در آنها مـي        

ايـن نـوع    . توان آنها را به محيط تدفين نسبت داد        دليل مي 
سـيمان هـم محـور رو       . ز فاقدلومينسانس اسـت   ينسيمان  
 اكينـودرم تـشكيل شـده اسـت         يها رده خ ي بر رو  يرشد

تــه معتقدنـد كــه  ) 2002(گلامــك و واكــر ).  ح5شـكل (
ــر روي خــرده  ــشيني ايــن ســيمان ب ــودرم در  ن هــاي اكين

 فعال محيط فراتيـك   در منطقهوهاي دريايي شروع     محيط
هـاي مـورد     اين سيمان در نمونه    .يابد يادامه م آب شيرين   

وجه به رنگ آميـزي     با ت  ي بلوك ينيز مانند سيمانها  مطالعه  
 يها  محيط درو مطالعات ميكروسكوپ كاتدولومينسانس     

ســيمان . انــد تــشكيل شــدهديــاژنز متئوريــك و تــدفيني 
پويكيلوتاپيك از ديگر سيمانهاي نسل دوم اسـت كـه بـه            

  . استها را در بر گرفتهصورت بلورهاي درشت آلوكم
 ـد نشـست و  در حـين تـه  نـد  يآن فري ا: فشردگي 

هـاي مـورد مطالعـه را بـه دو صـورت            شتهپس از آن نه ـ   
فـشردگي  . فيزيكي و شيميايي تحت تاثير قرار داده اسـت        

بلافاصله پس از رسوبگذاري آغاز شده و       معمولا  فيزيكي  
اي، باعــث تــراكم رســوبات، از دســت دادن آب بــين ذره

ها بـه همـديگر و      تر شدن دانه  ها، نزديك تغيير آرايش دانه  
بـا افـزايش فـشار      . ه است ها شد كاهش تخلخل در سنگ   

ها، تغييـر تمـاس     يوكلست رسوبات فوقاني، شكستگي در   
  تماس محدب  تنهايدر  ها به تماس خطي و       اي دانه  نقطه

از ). 2002اهرينبـرگ و همكـاران،      (شود   ميايجاد   مقعر   ـ
هـاي ناحيـه      در رخـساره   يك ـيزي ف مهمترين آثار فشردگي  

سيلي مانند  هاي ف  شكستگي خرده توان به    يممورد مطالعه   

ايهـا، خـم شـدن       اكينودرم، براكيوپود، بريوزوئر و دوكفـه     
اي، خطـي،    ها، در هـم فرورفتگـي و تماسـهاي نقطـه           دانه

 ـمحدب ، ) الـف 6شـكل  ( مقعر و مـضرس بـين اائيـدها    
.  اشـاره نمـود    اينتراكلستها و در مواردي بـين اكينودرمهـا       

-فشردگي شيميايي نيز بر اثر وزن طبقات فوقـاني، سـنگ         

 آهكي را در هنگام تـدفين تحـت تـاثير قـرار داده و               هاي
ها و همچنين تـشكيل     باعث انحلال فشاري در مرز آلوكم     

هاي استيلوليت  رگه. ) ب 6شكل   (ها شده است  استيلوليت
شوند كه دامنه آنهـا      اي و مضرس ديده مي     با اشكال دندانه  

در برخي قسمتها بـه دليـل اخـتلاف در قابليـت انحـلال              
براسـاس  . بيـشتر اسـت   ) 1990كت و جيمـز،     چو(ها   دانه

، )2000، الــشرحان و ســد(هــا   اســتيلوليتيتقــسيم بنــد
 آهـك منطقـه بيـشتر از        يها  موجود درسنگ  ياستيلوليتها

 از نـوع    ي با دامنه بالا و بـه ميـزان كمتـر          ينوع چند ضلع  
استيلوليتها در صحرا نيـز در سـطوح   .  شكل هستند يموج

  .شوند ي ديده ميلايه بند
 ـ  شتري ـبشواهد هماتيتي شدن :  شدنيتي هماتهـ 

ــا،    ــرات بريوزوئره ــده حج ــت پركنن ــه صــورت هماتي ب
جانشيني در ديواره فرامينيفرها، جانـشين شـدن كامـل در          

هاي اسكلتي مانند اكينودرمها و آغشته كردن گلهاي         خرده
 هاي مـورد مطالعـه قابـل مـشاهده اسـت           آهكي در نمونه  

ست در مراحل اوليه    هماتيت موجود ممكن ا   . ) ج 6شكل(
ديــاژنز در نزديكــي ســطح يــا در مراحــل بعــدي ديــاژنز 

توانـد حاصـل انحـلال       يمنشا آهن م ـ  . تشكيل شده باشد  
با توجـه   .  باشد ي جو يتوسط آبها انتقال   يا   ي رس يكانيها

 شيل در سـازند سرچـشمه منـشا آهـن           يها به وجود لايه  
 ي بــه طــور كلــ. اســتي رســي از انحــلال كانيهــاديشــا

 شـده در    ي ذرات ميكريت ـ  ي هماتيـت در حواش ـ    يجانشين
شود كه اين امر بـدليل       يمراحل اوليه دياژنز بيشتر ديده م     

  ي آهكيها گل يانحلال بالا
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١٨٨ 

حضور هماتيت نشان    ).1990،  چوكت و جيمز  (باشد   يم 
ويبل و فـريس،    (دهنده غالب بودن شرايط اكسيدي است       

2004 .(  
 كهنتيكي   دياژ هايي   از پديده   ديگر يكي :انحلال ـو

 داده  تحت تأثير قـرار   ه سازند سرچشمه را     سنگهاي كربنات 
در اين پديده بر اثر عبور سـيالات از         .  انحلال است  است

  قابل انحـلال   ميان سنگهاي كربناته قسمتهاي ناپايدارتر و     
انحـلال  ي ديگر   هاي فسيلي و آلوكمها      خرده ،مانند سيمان 

تخلخل .  شده است   در سنگها  تخلخليافته و باعث ايجاد     
در سنگهاي آهك ناحيه مورد مطالعه بيشتر از نوع قـالبي،           

 هـاي اسـكلتي    انحـلال در خـرده    . كانالي وحفره اي است   
 ،ر اكينـــودرم، حجـــرات اربيتولينهـــا، فرامينيفرهـــايـــنظ

 و در هسته اائيدها باعث ايجاد تخلخل قـالبي          بريوزوئرها
انحـلال در زمينـه گـل آهكـي و در سـيمان             . شده اسـت  

اي شـده اسـت كـه         نيز باعث ايجاد تخلخل حفره     اسپاري
ترين نوع تخلخل در سنگهاي آهـك ناحيـه مـورد            فراوان

ــت ــه اس ــز  .مطالع ــالي ني ــب تخلخــل كان ــداد شتر ي در امت
  . ) د6شكل (استيلوليتها بوجود آمده است

هـاي  فرايند نئومورفيسم در نمونه   : سمينئومورف ـز
 به دو صورت     و به فرم  افزايشي است    شتر  يبمورد مطالعه   

 بــه ميكرواســپار و اســپار دروغــين و يگــل آهكــتبــديل 
ده ي ـدهاي فسيلي آراگونيتي توسط كلسيت      پرشدن پوسته 

و  به ميكرواسپار  يآهك يها گلند تبديل   يآدر فر . شود يم
)  ميكـرون  4كمتر از   ( يگل آهك ماتريكس  ،  اسپار دروغين 

بطور موضعي يا حتـي بطـور كامـل توسـط ميكرواسـپار             
 10(و اسپار دروغـين     ) ميكرون10 تا   4ه بلورها بين  انداز(
دار از ميكـرو     اند و حالتي لكه   جانشين شده )  ميكرون 50تا

. اند ايجاد نموده  يگل آهك اسپار نئومورفيك در ماتريكس     
 و  ها گاسـتروپود   در شتري ـب هاي فسيلي    پوسته سمينئومورف
 ي دروز ي موزاييكهـا   و بـه    بـوده  ي كه آراگـونيت   هايا دوكفه

 6شـكل  (شود ي، مشاهده م  اند  تبديل شده  يت اسپار كلسي
 يهـا  ن خـرده  ي ـواره صدف در ا   ي  د   ساختمان داخلي  .)ـه

آنها است اما شكل اوليه     ن رفته   ي به طور كامل از ب     ياسكلت
    .حفظ شده است

 ـح دولوميتهــاي موجــود در :  شــدنيتي دولــوم 
م ي تقـس  سازند سرچشمه بر اسـاس فابريـك بـه دو نـوع           

و بي شكل تا نيمـه شـكل دار   ريز بلور  اول نوع  :گردد يم
 كه به فرم جانشيني در سيمان و زمينه گل آهكـي و             است

دار كـه بـه      متوسط بلور، نيمه شكل دار تا شـكل       نوع دوم   
 انـد  ها تـشكيل شـده    صورت جانشيني در كورتكس اائيـد     

 هـر دو نـوع دولوميـت پـس از رنـگ آميـزي               .)6شكل  (
اند كه نشان     رنگ شده  توسط فروسيانيد پتاسيم آبي و سبز     

مـدل دولـوميتي    . دهنده وجود آهن در تركيـب آنهاسـت       
 كـه فاقـد     ي تفـسير دولوميتهـاي    يمنطقه مخلوط برا  شدن  
باشـند، بـه     ينها م ـ آ ي همزمان با ته نشين    ي تبخير يبلورها

 از خـصوصيات آنهـا تـشكيل در         يكار رفته است كه يك ـ    
، وارن( اسـت    ي ديـاژنز و قبـل از فـشردگ        يمراحل ابتداي 

مـدل بـر اثـر مخلـوط شـدن آب دريـا و           ن  يادر  ). 2000
رود و اين     آب دريا از بين مي     يجنبشآبهاي جوي، موانع    

در حالي است كه با كاهش قدرت يوني آب دريا، محـيط            
 كلــسيم تحــت اشــباع و نــسبت بــه كربنــاتنــسبت بــه 

چنين ). 1990تاكر و رايت،    (ماند  اشباع باقي مي   تيدولوم
 در دمـاي  ونرسـيده   1ي بحراني دمارزهايي به م دولوميت
 انــد گرديــده  درجــه ســانتيگراد تــشكيل50-60كمتــر از 

ين يبنابراين با توجه به دماي پا     ). 1992،   و هريس  مازولو(
 همـراه   بعد متئـوريكي    وجود سيمانهاي هم    و تشكيل آنها 

 مـدل تـشكيل ايـن نـوع         تـوان مـي ،  هـا دولوميتاين نوع   
ن آب متئـوريكي و آب      به مدل مخلوط شـد    دولوميتها را   

  منيـزيم لازم بـراي دولـوميتي       منبع تامين   . دريا نسبت داد  
                                                 
1. Critical Roughening Temprature. 
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 شكستگي اائيدها در رخساره - الف: تصاوير ميكروسكوپي از فرآيند دياژنتيكي موجود در سنگهاي كربناته سازند سرچشمه - 6شكل

تي شدن در رخساره اربيتولين پكستون كه بيشتر زمينه  استيلولي- ، ب(PPL)پكستون اائيدي كه در اثر تراكم و فشردگي رخ داده است 
فلش (هاي اكينودرم  و خرده) فلش كوچك( هماتيتي شدن در ديواره فرامينيفرها - ، ج(PPL)گل آهكي را تحت تاثير قرار داده است

 تخلخل - ، د(PPL) شده است هاي اكينودرم باعث از بين رفتن ساختمان داخلي و باقي ماندن شبحي از آن ، اين فرآيند در خرده)بزرگ
فلش (و گاستروپود ) فلش بزرگ(اي   تئومورفيسم در پوسته دو كفه- ، ه(XRL)كانالي در راستاي استيلوليت در رخساره پكستون اائيدي 

 - ، و(XRL)باعث تبديل آراگونيت به موزاييكهاي دروزي كلسيت اسپاري و از بين رفتن ساختمان داخلي شده است ) كوچك
 سيليسي - ، ز(PPL)اند  كه در رنگ آميزي با محلول فروسيانيد پتاسيم به رنگ سبز درآمده) ريز بلور و بي شكل(هاي نوع اول دولوميت

هاي  هاي اسكلتي در رخساره پكستون بيوكلستي كه توسط رگه  خرده- ، ح(XRL)شدن پوسته براكيوپود در رخساره گرينستون بيكلستي 
  .(PPL)اند  ا در شرايط احيايي توسط كلسيت پر شده و با محلول فروسيانيد پتاسيم به رنگ آبي درآمدهه اين رگه. متعدد قطع شده است
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 پر منيزيم در    ي كلسيتها يحاصل دگرسان توان   شدن را مي  
 موجود در آب دريا در نظـر        يها هنگام دياژنز و يا منيزيم    

  .گرفت
 ـط شـواهد سيليـسي شـدن در     : شدنيسيلي سـ 

 بـه   كـه شود    يمل براكيوپود ديده    از قبي آلوكمهاي اسكلتي   
حفرات حاصـل از انحـلال       ،صورت بلورهاي مگا كوارتز   

بـه دليـل نبـود موجـودات        . ) ز 6شـكل  (را پر كرده است   
 آهـك سـازند سرچـشمه پديـده         يهـا   در سـنگ   يسيليس
قابل ) 1979(ه شده توسط نات     ي شدن با مدل ارا    يسيليس

 يحـاو  ي سـطح  يبر اساس اين مدل آبها    . توصيف است 
 از طريـق زون وادوز      ي سـطح  يسيليس توسـط جريانهـا    
 از سـيليس  ي شده و منطقه غن ـ  يوارد منطقه فرياتيك جو   

 ي فرياتيك دريـاي   يورود آبها . در آنجا تشكيل شده است    
 ــ   از سـيليس باعــث تـشكيل يــك زون   يبـه ايـن زون غن
 ي پايين و شور Ph سيليس در شرايطيمخلوط و ته نشين

  .     بالا شده است
هـاي موجـود در      رگـه : ل رگـه  ي و تـشك   يستگشك

ا توسـط كلـسيت     شتريبسنگهاي آهك ناحيه مورد مطالعه      
هـا     كه فابريك كلـسيتهاي درون رگـه       اند ريز بلور پر شده   

هـاي كلـسيتي    برخي از رگه.  به فرم موزاييكي است   شتريب
اند كـه    در رنگ آميزي با فروسيانيد پتاسيم آبي رنگ شده        

. ) ح 6شكل (ر تركيب آنها است   نشان دهنده وجود آهن د    
هـا توسـط     مطالعه كلسيتهاي اسپاري پركننـده شكـستگي      

 يبرخميكروسكوپ كاتدولومينسانس نشان داده است كه       
در  ديشـا هـستند كـه     داراي لومينسانس نارنجي    ها   از رگه 

در . انـد  شدهل  ي در زمان حضور منگنز تشك     شرايط احيايي 
بنـدي تيـره و     هايي كه بلورهاي كلـسيت داراي زون         رگه

را در   تركيـب شـيميايي سـيالات        نوسانباشند   روشن مي 
هايي كه در رنگ آميـزي      رگه. دهد ينشان م تشكيل  هنگام  

ــه   ــي نگرفت ــگ آب ــيانيد پتاســيم رن ــا فروس ــد  ب ــد و فاق ان

 از آبهاي متئوريك در شـرايط       شتريبباشند   لومينسانس مي 
   .اند اكسيدان تشكيل شده

  
  يكي پاراژنتيتوال

هاي دقيق صـحرايي    به مطالعات و بررسي   با توجه   
 سـازند   ي آهك ـ ي سنگها پاراژنتيكي يتوالو آزمايشگاهي،   

تعبيـر   تعيين و زمان تأثير فرايندهاي دياژنتيكي        سرچشمه
 يبـر اسـاس طبقـه بنـد       . )7شـكل  (و تفسير شـده اسـت     

در ســه  ي ديــاژنتيكيينــدهاآفر) 1970 (يچوكــت و پــر
  . رخ داده استزير يمرحله و در محيطها

  
 )ائوژنز(مرحله دياژنز اوليه 

 است  هاي دياژنزي يندآ تاثير فر  ائوژنز اولين مرحله  
ــه نشــست و گــاه   در هنگــام يكــه بلافاصــله پــس از ت

را  رسـوبات    ،از مرحله تـدفين عميـق     قبل   و   يرسوبگذار
در اين مرحله رسوبات تحـت      . تحت تاثير قرار داده است    

 .   اند متئوريك قرار گرفته و ي درياييآبهاشرايط 

 يينـدها از مهمتـرين فرآ   : محيط فرياتيك دريـايي   
كه رسوبات سازند سرچشمه را تحت      اين محيط    يدياژنز

تـشكيل   شـدن،    يتوان به ميكريت ـ   يتاثير قرار داده است م    
ــيه  ــيمان حاش ــخامت يا س ــم ض ــفتگ ه ــستي، آش  ي زي

 .  شدن اشاره كرديو هماتيت) باروينگ(

 يآبهـا در ايـن محـيط      : كي ـك متئور ياتيط فر يمح
 .ثير قـرار داده اسـت  أبات را تحت ت  رسوشيرين متئوريك   

تخلخـل و نفوذپـذيري     اندازه دانه، كـاني شناسـي اوليـه،         
آب و هوا، توپوگرافي، پوشش گياهي، موقعيت       رسوبات،  

 است كه در ميزان تاثير    يعوامل مهم از  جغرافيايي و زمان    
و  تـاكر  مثال   يبرا( اند  دخالت داشته  ي دياژنتيك ييندهافرا

  مهمتـــرين ). 1990؛ چوكـــت و جيمـــز، 1990رايـــت، 
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   توالي پارازنتيكي سنگهاي كربناته سازند سرچشمه در برشهاي مورد مطالعه-7شكل 
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ــاژنتيكآفر ــه مــورد مطالعــه  يينــدهاي دي متئوريــك ناحي
 و هـم محـور      ي بلوك يسيمانها(سيماني شدن   عبارتند از   
ــد ــن يرو رش ــد آه ــلال، ) فاق ــد ، انح ــاتيتي ش  و نهم

  . نئومورفيسم
 ـيمحيط مخلـوط دريـاي   از مهمتـرين  :  متئوريـك  

 سـازند سرچـشمه     ي آهك ـ ي سنگها ي دياژنتيك ييندهاآفر
اين محيط در   در  . توان به تشكيل دولوميت اشاره نمود      يم

  كـه  ي مناسب شيرين محلول  و   ي درياي يهانتيجه اختلاط آب  
نسبت به كلسيت تحت اشباع و نسبت به دولوميت فـوق           

   .آيد ي، بوجود مباشداشباع 
  

  )زمزوژن(مرحله دياژنز مياني 
هاي دياژنزي در اين مرحله در حين تدفين        دنيفرآ

و در درجــه حــرارت، فــشار و اعمــاق مختلفــي بوجــود 
 در اين مرحلـه     ي دياژنتيك ييندهاآ از مهمترين فر   .آيند مي

 سـازند سرچـشمه را در ناحيـه مـورد           ي آهك يكه سنگها 
سيمان هم  تشكيل   توان به  ير داده م  ثير قرا أمطالعه تحت ت  
 هم بعد آهن    ي آهن دار، سيمان موزاييك    يمحور رو رشد  

سـيمان پويكيلوتاپيـك آهـن       آهن دار،    يدار، سيمان بلوك  
 و  )تشكيل اسـتيلوليت   (يفشردگي فيزيكي و شيمياي   دار،  
  .  شدن اشاره كرديسيليس

  
 )زتلوژن (يمرحله دياژنز نهاي

يندهاي ديـاژنزي   آير فر ثأآخرين مرحله از ت   تلوژنز  
در .  اسـت بودههاي آهكي سازند سرچشمه      بر روي سنگ  

،  بالا آمدگي سنگهاي سـازند سرچـشمه     اثراين مرحله در    
ايـن  .  ايجاد شـده اسـت     ي متعدد يها هدرزها و   شكستگي
 عميق نيز امتداد داشته كـه       يها  تا بخش  يحتها   شكستگي

 ـ) يشـرايط احيـاي   (توسط بلورهاي كلـسيت آهـن دار         ر پ

 از شكـستگيهاي ايـن      يهـاي  علاوه بر اين بخـش    . اند شده
توسـط  ،  انـد   متئوريك بـوده   يثير آبها أها كه تحت ت    سنگ

 . اند پر شده) شرايط اكسيدان(بلورهاي كلسيتي فاقد آهن 

  
  يريجه گينت

 سـازند   ي سـنگها  ي و پتروگراف  ييمطالعات صحرا   
 ييه جنوب آق دربند منجـر بـه شناسـا         يسرچشمه در ناح  

ــ12 ــه  رخ ــس ساره كربنات ــك رخــساره سيلي  ي آواريو ي
ها در يك رمپ كم عمق كربناتـه          اين سنگ  .گرديده است 

ط پهنـه   ي در چهـار مح ـ    وهاي االيتي و بيوكلـستي       با پشته 
 گذاشـته   يبـر جـا    باز   ياي، لاگون، سد و در    يجزر و مد  

هـاي  يندهاي ديـاژنتيكي كـه سـنگ      آمهمترين فر . اند شده
ثير قـرار داده اسـت بـه        أآهك سازند سرچشمه را تحت ت     

شـدن، حفـاري     ميكريتـي  :ترتيب وقوع زمـان عبارتنـد از      
، هماتيتي شدن، فشردگي فيزيكـي،      )باروينگ(موجودات  
شــدن، انحــلال، نئومورفيــسم، دولــوميتي شــدن، ســيماني

، )اسـتيلوليتي شـدن   (سيليسي شدن، فـشردگي شـيميايي       
ــستگي  ــه و شك ــشكيل رگ ــاژنتيكي در آفر .ت ــدهاي دي ين

ي آهك سازند سرچـشمه در سـه مرحلـه ائـوژن،            سنگها
مزوژن و تلوژن و در چهـار محـيط ديـاژنتيكي دريـايي،             
متئوريـــك، مخلـــوط دريـــايي و متئوريـــك و تـــدفيني 

محيط در  . ثير قرار داده است   أهاي مربوط را تحت ت     نهشته
 ، حفــاريديــاژنز دريــايي فرآينــدهاي ميكريتــي شــــدن

 همـراه   م ضخامت ه يا حاشيه و سيمان از نوع      موجودات
.  و هماتيتي شـدن رخ داده اسـت      هاي تراكم اوليه   پديده با

هـاي انحـلال، سـيماني        پديـده  متئوريكمحيط دياژنز   در  
بلوكي، موزاييك هـم بعـد و هـم محـور رو            شدن از نوع    

در . رشدي غير آهندار و نئومورفيسم بوجود آمـده اسـت         
 ـمحيط مخلوط متئوريك دريايي، دولوميتي شـدن اتفـاق     
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ــاده اســت ــدفين. افت ــايدر محــيط ت ــده ه ــشكيل  پدي  ت
سيمانهاي بلوكي، موزاييك هم بعد، هم محور رو رشدي         
و پويكيلوتاپيــك آهنــدار، نئومورفيــسم، سيليــسي شــدن، 

رخ داده اسـت و      )ي شـدن   اسـتيلوليت  (فشردگي شيميايي   
هـاي كلـسيتي آهنـدار و        مرحله بالاآمدگي با تشكيل رگه    

شـود كـه      سنگها مشخص مـي   غير آهندار و شكستگي در      
يندهاي تكتونيكي بر سنگهاي منطقه     نشان دهنده تأثير فرآ   

  .است
  

  
   منابع

 زمين شناسي كپه داغ،  سازمان زمـين         .افشار حرب، ع   .1
ــشافات معــدني كــشور،   ،  صــفحه276شناســي و اكت

1373.  
2. Adachi, N., Ezaki, Y., and Liu, J., The origin of 

peloids immediately after the end-Permian 

extinction, Guizhou Province, South China, 

Sedimentary Geology, V. 146, p. 161-178.(2004) 

3. Alsharhan, A.S., and Sadd, J.L., Stylolites in Lower 

Cretaceous carbonate reservoirs, U.A.E., Socity of 

Economic Paleontologists and Mineralogists, 

Special Publication, V. 96, P. 185-207.(2000) 

4. Alsharhan, A.S., and Kendall, C.G.ST.C., Holocene 

coastal carbonates and evaporites of the southern 

Arabian Gulf and their ancient analogues, Earth 

Science Review, V.61, P. 191-243.(2003) 

5. Brachert, T.C., Hultzsch, N., Knoerich, A.C., 

Krautworst, U.M.R., and Stuchkrad, O.M., Climatic 

signatures in shallow-water carbonates: high 

resolution stratigraphic markers in structurally 

controlled carbonate buildups (Late Miocene, 

Southern Spain): Palaeogeography, 

Palaeoclimatology, Palaeoecology, V. 175, P. 211-

237. (2001) 

6. Carannante,G., Ruberti, D., and Sirna , M., Upper 

Cretaceous ramp limestone from the Surrento 

Peninsula( Southern Apennines, Italy): micro and 

macro fossil association and their significance in 

the depositional sequences, Sedimentary Geology , 

V.132, P. 89-123.(2000) 
7. Carozzi, A.V., Carbonate Rocks Depositional 

Models: A Microfacies Approach, Prentice-Hall, 

London, 604 pp. (1989) 

8. Choquette, P.W., and James, N.P., Limestones-the 

burial diagenetic environment, In: I.A. Mcllreath 

and D.W. Morrow (eds.), Diagenesis: Geoscience 

Canada, Reprint Series, V. 4, P. 75-112.(1990) 

9. Choquette, P.W., and Pray, L.C., Geologic 

nomenclature and classification of porosity in 

sedimentary carbonates, American Association of 

Petroleum Geologists Bulletin, V.54, P. 207-

250.(1970) 

10. Coffey, B. P., and Read, J.F., Mixed carbonate-

siliciclastic sequence stratigraphy of a Paleogene 

transition zone continental shelf, southeastern USA, 

Sedimentary Geology, V. 166, P. 21-57.(2004) 

11. Dunham, R.J., Classification of carbonate rocks 

according to depositional texture, American 

Association of Petroleum Geologists Bulletin, V. 1, 

P. 108-121.(1962) 

12. Ehrenberg, S.N., Pickard, N.A.H., Svana, T.A., and 

Oxtoby, Cement geochemistry of fotozoan 

carbonate strata (Upper Carboniferous-Lower 

Permian), Finnmark Carbonate Platform, Brents 

sea, Journal of Sedimentary Research, V. 72 P.95-

115. (2002) 

13. Glumac, B., and Walker, K.R., Effect of grand-

cycle cessation on the diagenesis of Upper 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

    دانشگاه اصفهانيمجله پژوهش

١٩۴ 

Cambrian carbonate deposits in the Southern 

Appallachians, U.S.A, Journal of Sedimentary 

Research, V.72, no.4, P. 570-586. (2002) 

14. Heckle, P.H. Possible inorganic origin for 

stromatactis in calcilutite mounds in the Tully 

Limestone, Devonian of New York, Journal of 

Sedimentary Petrology, V. 42, P. 7-18.(1972) 

15. James, N.P., Bone, Y., Collins, L.B., and Kyser, 

T.K., Surficial sediments of the great Australian 

Bight: facies dynamics and oceanography on a vast 

cool-water carbonate shelf: Jour. Sed. Res., V. 71, 

P.549-568 . (2001) 

16. Khalifa, M.A., Lithofacies, diagenesis and cyclicity 

of Lower Member the of Khuff Formation (Late 

Permian), Al Qasim Province, Saudi Arabia, 

Journal of Asian Earth Sciences, V. 78, P. 100-

123.(2005) 

17. Knauth, L.P., A model for the origin of chert in 

limestone, Geology, V. 7, P. 274-277 (Tulsa)  

(1979)            

18. Leuschner, D.C., Sirocko, F., Grootes, P.M., and 

Erlenkeuser, H., Possible influence of Zoophycos 

bioturbation on radio carbon dating and 

environmental interpretation, Marine 

Micropaleontology, V. 46, P. 111-126.(2002) 

19. Mazzullo, S.L., and Harris, P. M., Mesogenetic 

dissolution and its role in porosity development in 

carbonate reservoirs, American Association of 

Petroleum Geologists Bulletin, V. 76, P. 607-620. 

(1992) 

20. Raisossadat, N., The ammonite family 

Deshayesitidae in the Kopet Dagh Basin, northeast 

Iran, Cretaceous Research, V.25, P. 115-136.(2004) 

21. Read, J. F., Carbonate platform facies models, 

American Association of Petroleum Geologists 

Bulletin, V. 69, P. 1-21.(1985) 

22. RobertDodd, J., Campbell, S., and Nelson, B., 

Diagenetic comparisons between non-tropical 

Cenozoic limestones of New Zealand and tropical 

Mississippian limestones from Indiana, USA: Is the 

non-tropical model better than the tropical model, 

Sedimentary Geology, V. 121, P. 1-21. (2004) 

23. Sanders, D., and Hofling, R., Carbonate deposition 

in mixed siliciclastic-carbonate environments on 

top of an orogenic wedge (Late Cretaceous, 

Northern Calcareous Alps, Austria), Sedimentary 

Geology, V.137, P. 127-146.(2000) 

24. Shaaban, M.N., Diagenesis of the Lower Eocene 

Tebes Formation, Gebel Rewagen area, Eastern 

Desert, Egypt, Sedimentary Geology,V.165 , pp. 

53-65.(2004)  

25. Tucker, M.E., Sedimentary Petrology, Third 

edition, Blackwell, Oxford,  26 0P. (2001) 

26. Tuker, M.E., and Wright, V.P., Carbonate 

Sedimentology, Black-Well, Oxford, 482p. (1990) 

27. Warren,W.J., Dolomite: Occurrence, evolution and 

economically important association, Earth Science 

Review, V. 52, P. 1-18.(2000) 

28. Weible, R., and Friis, H., Opaque minerals as keys 

for distinguishing oxidising and reducing diagenetic 

conditions in the Lower Triassic Bunter Sandstone, 

North German Basin, Sedimentary Geology, V. , 

P.1-21. (2004) 

29. Wilson, J.L., Carbonate Facies in Geologic History, 

Springer-Verlag, New York, 471 p. (1975) 

  
  

www.SID.ir


