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  مطالعه گسترش چينه شناسي فرامينيفرا بنتونيك سازند قم در غرب ساوه
  
  
  
  هادي يزداني ‐جهانبخش دانشيان 
  

  دانشگاه تربيت معلم تهران گروه زمين شناسي 
  
  

  ده يچک
 کهلـو  ينه شناسيبرش    چ  .  قرار گرفته است     يمورد بررس ) ن  ييبرش کهلو پا  ( سازند قم در غرب ساوه      هاي    ن مطالعه نهشته  يدر ا   

هاي   مارنيب بر روي هم شيوستگي و آهک است ، که با ناپ      يل ، مارن ، ماسه سنگ ، آهک ماسه ا         ي متر شامل ش   ۵۰۰ن با ضخامت    ييپا
سازند قم در ايـن بـرش در مقايـسه بـا      هاي  ضخامت نهشته.  قرار گرفته استييسازند قرمز بالاهاي   ر مارن ين و در ز   يريسازند قرمز ز  

، )  متـر  ۷۲۳(، آشـيانك  )  متـر  ۷۷۰(، بند چاي     )  متر ۵۶۰(، بين بند شاه و بند چاي  )  متر   ۴۷۲(هم جوار مانند بند شاه      هاي    برش
 نمونـه برداشـت   ۱۰۲ن يي کهلو پاينه شناسياز برش چ. متفاوت است  )  متر ۷۵(و مصرقان   )  متر  ۱۲۸(، بريه     )  متر   ۸۴۲(غازم آباد   

 جنس وگونـه جلبـک   ۲ک ، يفر پلانکتونيني گونه فرام٢ جنس و ۲ک ،   يفر بنتون يني گونه فرام  ۲۹ جنس و    ۲۶،  ها    هو  پس از مطالعه نمون     
 ـ       ي بنتون يفرهاينيموجود ، فرام  هاي    ليکروفسيان م ياز م .  شد   ييوزوآ شناسا ي جنس و گونه بر    ۲قرمز و     از يک با توجه بـه تنـوع و فراوان

ک سازند قم   ي بنتون يفرهاينيبه علت شباهت مجموعه فرام    .  قرار گرفتند    يگرافيواستراتيطالعه ب  م ي برخوردار بوده و مبنا    يشتريت ب ياهم
 شـده  ارايه ي سازند آسماريون آدامز و بورژوا که برا    يوزوناسي سازند قم ، از ب     ي برا يون رسم يوزوناسيک ب ي و فقدان    يو سازند آسمار  

ن اسـاس و     يبر هم ـ . ن استفاده شد    يي کهلو پا  ينه شناس يسازند قم در برش  چ     ي  ها   نهشته ين سن نسب  يي و تع  يگرافيواستراتيدر مطالعه ب  
 Borelis melo curdica , Meandropsina iranica    ون آدامز و بورژوا ، نظير يوزوناسي شده در بيشاخص معرفهاي  با توجه به  گونه

, Dendritina  rangi   
 Borelis melo group- Meandropsina iranica Assemblage Zoneبـه نـام     ) ۱(برش چينه شناسي كهلوپايين با بيوزون شماره   

  .   قابل تطبيق و مقايسه است ، به اين ترتيب سن پيشنهادي براي اين برش بورديگالين است (1)
 

  سازند آسماري، سازند قم، بيواستراتيگرافي، فرامينيفرا، غرب ساوه: یدي کلیها واژه
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A  Study of Stratigraphic Distribution of Benthonic Foraminifera  
From Qom Formation in West Saveh 
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Abstract  
       In this study, the sediments of Qom Formation was investigated in one stratigraphical section in 
west of Saveh (Kohlu Paein Section). The thickness of Qom Formation in Kohlu Paein Section 
measured 500 m. and it mainly consists of shale, marl, sandstone, sandy limestone and  limestone.  
In this section, the sediments of Qom Formation disconformably lie between Lower Red Formation 
at the base, and  Upper Red Formation at the top. The study of 102 samples taken from the studied 
section led to the identification of 26 genera and 29 species of benthonic foraminifera , 2 genera and 
3 species of planktonic foraminifera, 2 genera and species of red algae and 2 genera and  species of 
bryozoa . Among them, benthonic foraminifera has more variety and abundance. So, the benthonic 
foraminifera of  the measured section were used to recognize the age of succession and justify their 
correlation. Based on the recognized foraminifera such as Borealis melo curdica, Dendritina rangi, 
Peneroplis evolutus, Meandropsina iranica, the Kohlu Paein section is comparable to biozonation     
introducted by Adams & Bourgeois (1967). It is analogous to Borelis melo group – Meandropsina 
iranica Assemblage Zone (1). According to distribution of the index foraminifera, the age  of the 
sediments in Kohlu Paein section is Burdigalian . 

 
Keywords: Qom Formation, West Saveh, Foraminifera 

  
  مقدمه 

ران ي ـگونـاگون  سـازند قـم در ا        هاي    مطالعه رخنمون   
 ـ و محتو  يسنگ شناس هاي    يژگي به شناخت و   يمرکز ات ي

افتن يل در دست    يد و سبب تسه   ينما  مي  آنها کمک  يليفس
 و يگرافيو اســتراتيــ جــامع در خــصوص بيدگاهيــد  بــه
 يه نشستها  ت .شود    مي سازند قم هاي    نه  نهشته  يريط د يمح

 ـ پ  نيسازند قم که نـشانگر آخـر    ـا در اي ـ دريشروي ران ي
 ـ فرسا يوسـتگ يباشند با ناپ   ي مي مرکز  ـ درز يشي  ير و رو  ي
رنـد  يگ  مي ن قرار يري و ز  ييقرمز بالا هاي    سازندهاي    نهشته

 در اواخـر    يـي  زا يخـشک هـاي     در واقع عملکرد جنبش   . 
 سـبب شـکل     يران مرکـز  ي ـگوسـن درا  ي ال لي اوا ئوسن و ا

 طي و مح ـي کـم عمـق قـاره ا   يرسـوب هاي  ضه حويريگ
 و  ي قرمـز رنـگ آوار     يهاجـه تـه نشـست     ي و در نت   يکولاب
لتستون ، گل سنگ ، مـارن       ي ، س  يل آهک ير ش ي نظ يريتبخ
سـازند  ( پس ي ـماسه سنگ به همراه نمـک و ژ      هاي    هيو لا 

 ـا در اواي ـ دريشروي ـپـس از آن پ . شـد  ) ن يريقرمز ز  ل ي
 بالا آمدن سـطح  آب   ن به واسطه  يشيوسن پ يگوسن تا م  يال

 يي ن هـا    و مـار   يل رسـوبات آهک ـ   ياها موجب تـشک   يدر
 يران مرکـز  ي از ا  يشد که قسمت قابل توجه    ) سازند قم   (

 ييکـوهزا هـاي     در ادامه ، عملکرد جنـبش     . را فرا گرفتند    
ــپا يآلپــ ــ در اياني ع ي ســبب گــسترش وســيران مرکــزي

 يري ـ و شـکل گ    يري ـ و تبخ  يبي تخر يقاره ا هاي    رخساره
 ; Gansser, 1955( شـد  ييسـازند قرمـز بـالا   هـاي   نهشته
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Stocklin, 1968 ; Stocklin and Setudehnia, 1972 ; 
Berberian and King, 1981 ; ن ي ـدر ا) .  ۱۳۷۰ ، و امـامي

 يجه افت جهـان   ي قم نت  يايد شدن در  ي، احتمالاً ناپد  راستا  
 ـ و يي، عملکرد حرکات کـوهزا  ها    ايسطح آب در   ر يا تـأث ي
   ) .۱۳۷۳م زاده ،يرح(  و بوده استهمزمان هر د

هـاي     نهـشته  ي بر رو  يارياگر چه تاکنون مطالعات بس      
 کـه در رخـساره ،       يسازند قم انجام شده است ، اما تنوع       

شود ، موجـب    مي دهين سازند د  ي فونا و فلورا ا    ،ضخامت  
قات در مورد آن ادامـه داشـته   يشده است که همچنان تحق  

 ) ۱۳۸۳ (يتوان به تراب   مي قاتين تحق يآخرازجمله  . باشد
 ـيرفيو ص ـ   and Toraby , 2005 ) ( Seyrafian  يان و تراب

 ـ. د  اشاره نمو            و  يبـا مطالعـه پـالئواکولوژ      ) ۱۳۸۳ (يتراب
ن غـرب  يري ـوسن زي م‐ييگوسن بالا ي ال يژئوگرافوي ب پالئو

 يي ، موفق بـه شناسـا      يمرجانهاي    لياردستان براساس فس  
جه گرفـت کـه مرجانهـا در        ي و نت   شد ين افق مرجان  يچند

 برخوردار بوده   يشتريوسن از تنوع ب   يگوسن نسبت به م   يال
 يو.  بـا عمـق کـم اسـت          يط ـيو حضور آنها نشانگر مح    

 ـمنطقه مورد مطالعه خـود را قابـل مقا        هاي    مرجان سه بـا   ي
ــا ــاطق ا يمرجانه ــيمن ــستيک و مديفيندوپاس ــه دان . تران

 ـيرفيص  ـن ) ( Seyrafian and Toraby , 2005 يان و تراب ز ، ي
 سازند قـم در شـمال    ي سکانس ينه نگار يس و چ  يپتروفاس

ل يه و تحل  يه تجز يدند و بر پا    قرار دا  ين را مورد بررس   ينائ
ار يغالـب را بـس    هـاي     طي مح ـ ،ها    سيکروفاسيس و م  يفاس

 open تـا    lagoon و near shore از يمتنوع و به طور کل ـ

marine ـ ي همچن ـ.ص دادند ي تشخ  رش مـورد  ن آنهـا در ب
 ـ بر پا  .ص دادند   ي تشخ يمطالعه خود سه سکانس رسوب     ه ي

 قرمز  ين سازند قم و سازندها    ي ب يمطالعه آنها مرز سکانس   
بوده و  (S B 1 )   ۱ نوع يوستگي از نوع ناپيين و بالايريز

  (S B 2) از نـوع دوم يز دو مرز سکانـس يدر  سازند قم ن
  .ص است يقابل تشخ

     است کـه در آن مطالعـه     يقمنطقه ساوه از جمله مناط       
ربـاز مـورد توجـه قـرار گرفتـه      يسازند قم از دهاي    نهشته

ــشمند يوحــدت. اســت  ــرا ) ۱۳۵۴( دان ــي، ب ــار ي اول ن ب
سازند قم را از منطقه دخـان       هاي    ن ضخامت نهشته  يشتريب

 اشاره کرد   ي متر در غرب ساوه گزارش نمود ، و        ۳۶۱۳با  
ماسـه سـنگ ،             ،   يل آهک ـ ياز ش ـ عمدتاً  ها    که نهشته 

 ي وحـدت  .شوند    مي لي و آهک تشک   يمارن ، آهک ماسه ا    
 ۲۴سـازند قـم     هـاي      نهـشته   دانشمند در منطقه دخـان از     

ک گزارش نمـود و سـن     يفر بنتون يني گونه فرام  ۲۶جنس و   
 ايـشان   .شنهاد نمـود    ي ـن را پ  يشي ـن پ يگاليبورد ‐ن  يتانياک

 الگو نمي   منطقه مورد مطالعه خود را قابل مقايسه با ناحيه        
داند و اختلاف شديد بين ضخامت سـازند قـم در ناحيـه             

 .شـود    مـي الگو با منطقه مـورد مطالعـه خـود را يـاد آور          
 برش در غرب و جنوب      ۵ز با مطالعه    ين ) ۱۳۵۵ (يبغداد

مقـاطع غـرب   افـت کـه   يجه دسـت  ين نتيغرب ساوه به ا 
ساوه از لحاظ ليتولوژي و سيكل رسوبي قابـل مقايـسه و            

 شروع سازند قـم در ايـن   .با ناحيه الگو نمي باشند انطباق  
نواحي با پيشروي دريا و تشكيل ماسه سنگ و كنگلـومرا           
    بوده ولي ليتولوژي آن به طور محلي بسيار متغيـر بـوده و      

 به طور   ي و .نمي توان ارتباط كاملي بين آنها برقرار نمود         
ــ ــنس و۵۰ يکل ــه از فرام۸۴ ج ــايني گون ــ بنتونيفره ک ي
ن يگـال ي بورد ‐ نيتـان ي اک   راها    اد و سن نهشته   ص د يتشخ

سازند قم در    ) ۱۳۵۵(مطابق نظر بغدادي    . در نظر گرفت    
غرب ساوه از نظر ضـخامت متغيـر بـوده و از سـاوه بـه                 

، گـردد     مي طرف همدان به تدريج بر ضخامت آن افزوده       
 متر ، بين بند     ۴۷۲به طوريكه در مقاطع بند شاه ضخامت        

 متـر ، آشـيانك      ۷۷۰ متر ، بند چـاي       ۵۶۰شاه و بند چاي     
.  متر اندازه گيري شده است       ۸۴۳ متر و در غازم آباد       ۷۲۱

 از سـازند    ي مقـاطع  يبا بررس  ) ۱۳۷۱ (ين مراد قل  يهمچن
 گونـه از    ۲۸ جنس و  ۲۵غرب ساوه   قم در شمال و شمال      
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را هـا     ک گزارش نمـود و سـن نهـشته        ي بنتون يفرهاينيفرام
 منطقه مورد مطالعه    يو. نمود  ن ذکر   يگالي بورد _ن  يتانياک

 ي دانـد ، مـراد قل ـ  يه الگو نميسه با ناحيخود را  قابل مقا    
  برش مطالعه شـده را  ۳سازند قم در  هاي    ضخامت نهشته 

عمـدتاً از   ها    ن نهشته يکند و ا    مي  متر ذکر  ۲۵۰ متر تا    ۱۵۰
 ايـشان اظهـار     .ل شـده انـد      ي و مارن تـشک    يآهک مرجان 

دريايي از شرق به غـرب      اي  ه  كند كه  ضخامت نهشته     مي
شود ،    مي    ساوه افزايش يافته و به ميزان مارن آن افزوده        

كه اين امر نتيجه كم شدن عمق حوضه بـه سـمت غـرب            
  . است 

جنـوب  ز سازند قم را در      ين )  ۱۳۷۸( مصدق   يميکر   
) مقـاطع دره درونـد و دودگـن         (   و غرب قم    ساوه غرب

ا  در مقـاطع مـورد   رهـا   شان سـن نهـشته  يمطالعه نمود ، ا  
ن در نظر گرفـت و بـا        يگالي بورد _ن  يتانيمطالعه خود ، اک   

 ـ بنتون يفرهايني گونه از فرام   ۶۱ جنس و    ۴۹ ييشناسا ک ،  ي
 مـصدق ،  يم ـيکر . نمـود    ي را معرف ـ  يوزون محل ـ يچند ب 

سازند قم را در محدوده مورد مطالعه       هاي    ضخامت نهشته 
  .  متر گزارش نمود ۱۰۲۵ متر تا ۶۴۰خود ، 

 دو  يبـا بررس ـ   ) ۱۳۸۱ (ياري ـان و بخت  ين دانش يهمچن  
هـاي    ، از نهـشته    در شمال غرب ساوه      ينه شناس يبرش چ 

 ـ بنتونيفرهـا يني گونه از فرام۳۱ جنس و  ۲۶سازند قم    ک ي
ن يشين پيگالي بورد _ن  ين پس يتاني کردند و سن اک    ييشناسا

شنهاد کردند ، آنها ضخامت سازند قم در منطقه مورد          يرا پ 
 متـر گـزارش نمودنـد و        ۱۲۸ متـر تـا      ۷۵د را   مطالعه خو 

ه الگـو  ي ـسه با ناحيمورد مطالعه شان را قابل مقاهاي   برش
تنـوع و فراوانـي فونـاي        هم چنين بـا توجـه بـه          دانستند

منطقه، يك محيط رسوبي كم عمق و پشت ريف با آب و           
  .دنكن  مي پيشنهادرا هواي گرم 

ه مـورد   ي ـ در ناح  يگرافيواسـترات يق ب ينبود اطلاعات دق    
ن انتخـاب شـود تـا       ييمطالعه سبب شد تا برش کهلـو پـا        

ق قـرار  ي دق يفرها مورد بررس  يني فرام ينه شناس يگسترش چ 
هـاي     ، از نمونه   ين منظور پس از نمونه بردار     يبد. رند  يگ

ــازک ته  ــاطع ن ــخت مق ــس ــه ي ــد و نمون ــاي  ه ش ــرم ه ن
ــشوشدند  ــه س . شستــ ــپس مطالعــ ــســ ک و يستماتيــ

ــتراتيب ــرينيفرام يگرافيواسـ ــد و فـ ــام شـ ــا انجـ  يبررسـ
سـازند  هـاي     نهشته و ضخامت    ي سنگ شناس  اتيخصوص

 ين بـه منظـور بررس ـ     يهمچن. جه قرار گرفت    قم مورد تو  
 ــييـ ـتغ            ک ،يـــ بنتونيفرهــا يني فراميرات تنــوع و فراوانـ

ک ي ـ شده در کـل مقـاطع نـازک و در           ييشناساهاي    گونه
  شـمارش شـدند و بـا       ، شسته شـده   نرمهاي    گرم از نمونه  

مقايــسه (Murray, 1991)   ي مــوريکياکولــوژهــاي  داده
   .دندش
   

دسترسـي بـه بـرش      هاي    موقعيت جغرافيايي و راه   
  مورد مطالعه 

پس از بازديد مقدماتي زمـين شناسـي جهـت مطالعـه         
شمال  (   بيواستراتيگرافي ، برش چينه شناسي كهلو پايين      

 ٣٥˚ مختصات عرض جغرافيايي      با) روستاي كهلو پايين    
 شــرقي ٤٨˚  ٤٦ ′ ٠٤  ″    جغرافيــايي  و طــول شــمالي

انتخاب گرديد ، جهت رسيدن به مقطع مورد نظـر ، پـس             
 كيلومتر از جاده آسفالته ساوه ـ همـدان   ٧٨از طي نمودن 

، يك راه فرعي شوسـه از آن جـدا شـده و مقطـع مـورد                 
  كيلومتر از راه فرعي ، نمايـان       ٢٦مطالعه پس از گذراندن     

   ) .١كل ش ( شود  مي
  

  بحث 
جهـت بررســي گـسترش چينــه شناسـي فرامينيفــراي      

 نمونـه سـخت و نـرم        ۱۰۲از برش مورد نظر ،          بنتونيك  
 نـشان هـا    نمونـه  يات سنگ شناس  يخصوص. برداشت شد   
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ل ، مـارن ، ماسـه       يدهد که برش مورد نظر عمدتاً از ش        مي
ل شـده   ي از سـنگ آهـک تـشک       ييه هـا  يان   لا   يسنگ با م  
 ـ در مقا  يليش ـي  هـا   هياست و لا   سه ، از ضـخامت قابـل       ي

سازند قم در برش  کهلو      هاي    نهشته.  برخوردارند   يتوجه
 ـ فرسا يوسـتگ ي  متر ضخامت با نـا پ       ۵۰۰ن با ييپا  بـر   يشي

هـاي    ر مـارن  ي ـن و در ز   يري ـسازند قرمز ز  هاي     مارن يرو
 وحـضور مجموعـه      قـرار دارد   ييقرمز سـازند قرمـز بـالا      

ل در يرنگ و فاقـد فـس   قرمز ي قاره ا  يبيتخرهاي    رخساره
 ـازند قــم موســهـاي    نهــشتهير و روي ـز  ن نکتــهيد همــي

  ) .۲و۳ هايشکل ( باشد  مي
 ينه شناس ـ ي گسترش چ  ي جهت بررس  ها    مطالعه نمونه   
فرها عمـدتاً   ينيدهد که فرام    مي ک نشان ي بنتون يفرهاينيفرام

 که  پـس از      ي حضور دارند ، به طور     يآهکهاي    در نمونه 
فرهـا  يني فرام ي، بررس سخت و نرم    ي  ها   نمونه يآماده ساز 

 گونـه   ۲۹ جنس و    ۲۶ر شد و    ي امکان پذ   نمونه ۵۴تنها در   
 بـراي    براي  كه ، شدند     ييک شناسا ي بنتون يفرهاينياز فرام 

، دروگر ( Henson, 1950) فرامينيفرها از هنسون شناسايي 
   آدامـز و بـورژوا   ( Drooger & Socin, 1959) و ساسـين 

(Adams & Bourgeios, 1967 )  رهقـي ،(Rahaghi, 1973 ) ،

،  Srinivasan, 1983 )  &  (Kennett   كنـت و سرينيوسـن  
 يکلانتـر  ،( Loeblich & Tappan, 1988)لـوئبليش و تاپـان  

(Kalantari, 1992 )  ــيم ــين از رح ، )١٣٧٣(زاده  و همچن
ــاري  ــش ،) ١٣٨١(بختي ــاني ان و يدان ــك ) ١٣٨٣(دزي كم

 عبارتند  تونيك شناسايي شده    فرهاي بن يفرامين  . شد گرفته  
   ) :۴شکل ( ،  ) PLATE I   و PLATE II   (از 

Ammonia beccarii ; Amphistegina sp. ; Asterigerina sp. 
; Bigenerina sp. ; Borelis melo curdica ; Cibicides sp. ; 
Dendritina rangi ; Discorbis sp.; Elphidium spp.; 
Elphidium sp.1 ; Glomospira sp.; Heterolepa sp.; 
Massilina spp.; Meandropsina iranica ; Miogypsina 
globulina ; Miogypsina spp.; Miolepidocyclina sp.; 
Operculina complanata ; Peneroplis evoultus ; Pyrgo 
spp.; Quinqueloculina spp.; Reussella sp.; 
Schlumbergerina spp.; Sphaerogypsina globulus ; 
Spiroloculina spp.; Textularia spp.; Triloculina 
tricarinata ; Triloculina trigonula ; Valvulina spp. 

 ـ بنتون  ينفرهـا ي فرام   بر   علاوه    دو   و   جـنس    دو  ک ، ي
 ( Globigerinoides ک ي ـ پلانکتون  يفرهاينيفرام گونه از 

)Globigerina praebulloides , riloba T  دو جنس وگونه ،
و   )   ( .Lithophylum sp. , Lithothamnium spها  از جلبک

 ـ بر  از گونـه   و  و جـنس د  , .Tubucellaria sp )    وزواي

Onychocella spp. ) دند شناسايي ش.  
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  . موقعيت جغرافيايي و راه هاي دسترسي به برش چينه شناسي كهلو پايين ‐۱شكل 
 

 
، در برش كهلوپايين ، ) سمت چپ ( و سازند قرمزبالايي ) وسط ( سازند قم  ،) سمت راست (   سازند قرمز زيرين ‐۲شكل 

  .نگاه به جنوب غرب 
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  . چينه شناسي سازند قم در برش كهلو پايين‐۳شكل 
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سـازند  هاي    فرامينيفرا بنتونيك نهشته  هاي    مقايسه گونه   
آسماري در زاگرس و سازند قم در ايران مركـزي و هـم             
ارزي زماني آنهـا ، حكايـت از شـباهت آنهـا دارد وايـن               

آدامـز و بـورژوا     دهد كـه از نتـايج كـار           مي اجازه را به ما   
(Adams & Bourgeois,1967)   که بيواستراتيگرافي سـازند 

 يهـا  مقايسه گونه . اند استفاده نماييم    داده ارايه را   يآسمار
 ا فرامينيفر يها شناسايي شده در برش مورد مطالعه با گونه       

 زير را به عنوان     يها  اهميت گونه  يبنتونيک سازند آسمار  
  : شاخص معلوم نموديها فرامينيفر

Borelis melo curdica, Dendritina rangi,            
Peneroplis evolutus,  Meandropsina iranica,  

 شـده در    ي معرف ـ يها ها با گونه   اين گونه ه  با مقايس          
 )  &  (Bourgeois, 1967 بيوزوناسـيون آدامـز و بـورژوا   

Adams  حــــضور Borelis melo curdica در بــــرش 
بـه عنـوان    ) تـداي بـرش     اب (كهلو پايين         شناسي چينه

.  بورديگــالين در نظــر گرفتــه شــدســنمــشخص کننــده 
 بيوزون  بر منطبق    مورد مطالعه  شناسي  برش چينه  بنابراين  

 Borelis melo group- Meandropsinaبه نـام   ) ۱( شماره

iranica Assemblage Zone (1)   است .    
 سـازند قـم و سـازند        ي فونـا   زيـاد   رغم تـشابه   ي      عل
ــه يرآســما ــسه گــسترش چين  يشناســ  در زاگــرس، مقاي

مـورد مطالعـه  بـا         بنتونيک سازند قم در بـرش      افرامينيفر
 ,Adams & Bourgeois)آدامــز و بــورژوا   بيوزوناسـيون 

شناسـي ايـن     حاکي از آن است که گـسترش چينـه        (1967
ها در دو سازند ياد شده کـاملا بـه هـم شـبيه             ميکروفسيل

اختلافـاتي بـين آنهـا مـشاهده         مـوارد    يا نبوده و در پـاره    
 Operculinaتوان به گسترش گونه  مي مثال يبرا. گردد مي

complanata   اشاره نمود  كهلو پايين شناسي    در برش چينه   .
 ,Adams & Bourgeois)در بيوزوناسيون آدامـز و بـورژوا   

1967)  Operculina complanata در اليگوسن پسين ظاهر 
شود در حالي که     ميين ناپديد   شده و با شروع اکيتانين پس     

 اين گونه در بورديگـالين   كهلو پايين شناسي در برش چينه  
 يرسد که برا ميبه اين ترتيب چنين به نظر .  حضور دارد

 يشناسـي فونـا    روشن نمودن تفاوت بين گـسترش چينـه       
 انجــام مطالعــات بيــشتر يســازند قــم و ســازند آســمار

  .  استيضرور
ناسي متفـاوت بـرش   با توجه به خصوصيات سنگ ش 

چينه شناسي كهلوپايين بـا سـنگ شناسـي سـازند قـم در         
 نمـي تـوان معـادل بـا          برش مورد مطالعه را       يه الگو ،  ناح

بنـابراين بـرش    . هيچيك از عضوهاي سازند قم دانـست        
  سازند قـم fكهلو پايين فقط از نظر زماني هم ارز با عضو         

  .باشد ، كه قابل انطباق با آسماري بالايي است  مي
ــانبي     ــرات ج ــايي تغيي ــه و شناس ــور مطالع ــه منظ ب

و تغييرات سنگ شناسي سازند قم در جنـوب         ها    رخساره
غرب ، غرب و شمال غرب ساوه ، بـرش چينـه شناسـي              

بند شاه ، بـين بنـد   هاي    كهلوپايين در غرب ساوه  با برش      
بغدادي ( يانك ، غازم آباد     شاه و بند چاي ، بند چاي ، آش        

ــه و هــاي  در جنــوب غــرب ســاوه و بــرش ) ۱۳۵۵، بري
در شمال غرب ساوه مقايسه      ) ۱۳۸۱بختياري ، ( مصرقان  

    ) .۵شكل (گرديد 
مي توان Borelis melo curdica بر مبناي اولين حضور

بررسـي  . در نظر گرفت    ها    سن بورديگالين را براي نهشته    
 مختلف بـه مـا كمـك      هاي     برش حضور اين فرامينيفرا در   

ي بورديگالين را تعيـين   ها    خامت نهشته كند تا بتوان ض    مي
سـازند قـم در بـرش بندشـاه بـا            بـه طـوري كـه       . نمود  

ــخامت   متــر در زيــر مــارن ، ماســه ســنگ و     ۴۷۲ض
 مـرز زيـرين   گيرد ،   ميكنگلومراي سازند قرمز بالايي قرار 

 در  زند قـم  مرز بـالايي سـا    . است   ) covered(آن پوشيده   
در اين  .  به صورت ناپيوستگي هم شيب است        برش فوق 

 متر ضخامت سازند قم متعلـق بـه         ۴۷۲ متر از    ۴۲۰ سازند
   متر آن مربوط به زمـان بورديگـالين   ۵۲زمان آكي تانين و   
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 بـا    سـازند قـم    در بـرش بـين بندشـاه و بنـدچاي          .است  
  متر بر روي ماسه سنگ و كنگلومراي سازند        ۵۶۰ستبراي  

قرمز زيرين و در زير مارن ، ماسـه سـنگ و كنگلـومراي              
 زيـرين و بـالايي بـه        و مرز سازند قرمز بالايي واقع است      

 متـر   ۵۶۰ متر از    ۳۶۴. صورت ناپيوستگي هم شيب است      
ضخامت سازند قم در اين برش متعلق به زمان آكي تانين           

در  . متر از آن مربوط به زمـان بورديگـالين اسـت             ۱۹۶و  
 متر بر روي    ۷۷۰ با ضخامت     نيز سازند قم     يبرش بندچا 

ماسه سنگ و كنگلومراي سـازند قرمـز زيـرين و در زيـر          
 مارن ، ماسه سنگ و كنگلومراي سازند قرمز بـالايي قـرار           

مـرز بـالايي و پـاييني سـازند قـم بـه صـورت               . گيرد   مي
ــت    ــيب اس ــم ش ــتگي ه ــر از ۶۸۵. ناپيوس ــر ۷۷۰ مت  مت

ين برش متعلق به زمان     سازند قم در ا   هاي    ضخامت نهشته 
ن مربوط به زمان بورديگـالين       متر آ  ۸۵آكي تانين است و     

 متر بـر  ۷۲۳سازند قم در برش آشيانك با ضخامت     . است
سازند قرمـز زيـرين و در زيـر         هاي    روي مارن و تبخيري   

گيرد   مي مارن ، شيل و ماسه سنگ سازند قرمز بالايي قرار         
ورت ناپيوستگي هـم  مرز بالايي و پاييني سازند قم به ص    . 

 متـر ضـخامت سـازند قـم         ۷۲۳ متر از    ۳۶۰. شيب است   
 متر آن مربوط بـه      ۳۶۳دراين برش متعلق به آكي تانين و        

  نيز سازند قـم     در برش غازم آباد    .زمان بورديگالين است    
ــتبراي  ــا س ــارن ، ماســه ســنگ و  ۸۴۲ب ــر روي م ــر ب  مت

ارن كنگلومراي سازند قرمز زيرين و در زير كنگلومرا ، م ـ         
مـرز  . گيـرد     مـي  و ماسه سنگ سازند قرمـز بـالايي قـرار         

بالايي و پاييني سازند قم به صورت ناپيوستگي هم شيب           
 متر ضخامت سازند قم متعلق بـه        ۸۴۲ متر از    ۲۱۵. است  

 (  متر آن مربوط بـه بورديگـالين اسـت         ۶۲۷آكي تانين و    
سازند قم در برش بريـه بـا ضـخامت            . )۱۳۵۵بغدادي ،   

هـاي   با ناپيوسـتگي آذريـن پـي بـر روي گـدازه           متر   ۱۲۸
داسيتي و با ناپيوسـتگي هـم شـيب در زيـر كنگلـومراي              

كـل رسـوبات انـدازه      . گيـرد     مـي  سازند قرمز بالايي قرار   
 ‐ اكيتـانين پـسين      گيري شده در ايـن بـرش متعلـق بـه            

سـازند قـم در بـرش        هم چنين    .است  پيشين  بورديگالين  
پـي بـر    پيوستگي آذريـن     متر ضخامت با نا    ۷۵مصرقان با   
 و در زيـر آبرفـت كـواترنري بـا           ريوليتيهاي    روي گدازه 

كل رسوبات اندازه   . گيرد    مي   ناپيوستگي هم شيب قرار     
  ‐ اكيتـانين پـسين      گيري شـده در ايـن بـرش متعلـق بـه           

   . )۱۳۸۱دانشيان و بختياري ،  (  است پيشينبورديگالين
دهـد كـه     مي مذكور با يكديگر نشان   هاي    مقايسه برش   

سازند قم در جنـوب غـرب ، شـمال       هاي    ضخامت نهشته 
ــشان  ــرات چــشمگيري را ن  غــرب و غــرب ســاوه ، تغيي

هـم چنـين تغييـرات رخـساره اي نيـز در ايـن              . دهد   مي
محدوده كاملاٌ محسوس است ، بـه طـوري كـه حتـي در              

.            كوتاه اين تغييرات مشخص و واضح اسـت         هاي    مسافت
ــر تغييــر ات رخــساره اي و تغييــر در ضــخامت عــلاوه ب

ــشته ــاي  نهـ ــدن                   هـ ــشته شـ ــان نهـ ــم ، زمـ ــازند قـ سـ
مورد بررسي ، متفاوت اسـت ،       هاي    رسوبات نيز در برش   

بنـد شـاه ، بـين بنـد شـاه و            هـاي     به طوري كه در بـرش     
هـا   بندچاي ، بند چاي ، آشيانك و غازم آباد ، سن نهـشته         

بريه ،  هاي    شد ولي در برش   با  مي  بورديگالين –آكي تانين   
 در نهايــت. مــصرقان و كهلــو پــايين بورديگــالين اســت 

توان نتيجه گرفـت كـه منطقـه سـاوه قابـل مقايـسه و                مي
     ) .۵شكل ( انطباق با ناحيه الگو نمي باشد  

ز ي ـک ن ي بنتون  فرامينيفرهاي   ين مطالعه تنوع و فراوان    يدر ا 
ــ ــورد بررس ــد  يم ــت ، ب ــرار گرف ــه دريق ــورت ک    ن ص

 در کل مقطـع     ييقابل شناسا هاي    سخت ، گونه  هاي    نمونه
نـرم  هـاي      و شـمارش شـدند و در نمونـه         يينازک شناسا 

 گرم رسوب شـسته شـده ،        ۱ شده در    ييشناساهاي    گونه
   . )۶شكل ( و شمارش قرار گرفتنديمورد بررس
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 ـ    يشتري ـدهـد کـه ب      مي مطالعه نشان     ين تنـوع و فراوان
 شـده مربـوط بـه       ييک شناسا ينتون ب يفراينيفرامهاي    گونه

 کـه   يباشند ، به طور     مي قاعده و راس برش مورد مطالعه     
   K-11, K-12هـاي   در قاعده برش حداکثر تنوع در نمونـه 

   K-88, K-99هاي   نمونه مربوط به گونه و در راس ،۱۸با 
   .  )۴شكل  (باشد  مي گونه۱۳با 

 ـ     ييتغهم چنين       يفرهـا يني فرام يرات در تنـوع و فراوان
 يفرهـا ينين نسبت به فرامييک در طول برش کهلو پا     يبنتون

مــشخص هــا  يجــه بررســيسه شــد ، نتيــک مقايــپلانکتون
 ـبنتونهـاي   ساخت که با فراوان شدن گونه       ـي  يک از فراوان

 يشـود ، بـه طـور کل ـ         مـي  ک کاسـته  ي ـپلانکتونهاي    گونه
 يانيبخش م ک در ي پلانکتون يهافريني فرام ين فراوان يشتريب

 يکـــه حـــداقل تنـــوع و فراوانـــيي در جايعنـــيبـــرش 
ــاينيفرام ــ بنتونيفره ــک وجــود دارد ، دي ــيدهي . شــود   م

 شده در هـر     ييک شناسا يبنتونهاي     گونه ين فراوان يهمچن
 عمدتاً متعلـق بـه      ين فراوان يشتريدهد که ب    مي نمونه نشان 

 ;.Quinqueloculina spp.; Spiroloculina sppهـاي   گونـه 

Schlumbergerina spp.; Elphidium spp.; Dendritina 
rangi ; Borelis melo curdica    

مطـابق بـا مطالعـات    .  ( PLATE II)  )۶شـكل   ( باشديم
 يفرهايني و تنوع فرام   ي، که فراوان   ) Murray,1991 (يمور
 و  يک عهد حاضر را در مناطق مختلف مورد بررس ـ        يبنتون
در فـوق   هاي    ل قرار داده است ، تجمع گونه      يه وتحل يتجز

  درجه حرارت ،%  ۴۲ يانوس هند مشخصه درجه شور    ياق
C◦۳۰‐۲۰ باشديم متر۵‐۱۵عمق آب و . 

ــوري    ــع آوري داده ) Murray, 1991(م ــا جم ــاي  ب ه
يـك از نقـاط مختلـف دنيـا         وناكولوژيكي فرامينيفرهاي بنت  

نظير اقيانوس آرام ، اطلس و منجمـد شـمالي و درياهـاي       
وصيات  اصـولي جهـت درك خـص       ارايهمرتبط، سعي در    

ــالئواكولوژيكي دارد ــتي از  . پــ ــت فهرســ وي درنهايــ
فرامينيفرهاي بنتونيك تهيه كرد ، كه مشخـصات محيطـي          

مقايــسه .  درج شــده اســت   در آندام ازآنهــاهــر كـ ـ
فرامينيفراي بنتونيك در برش كهلو پـايين كـه         هاي    ويژگي

از فراواني قابل توجهي برخوردارنـد  بـا ايـن فهرسـت ،              
  توجـه بـه تجمـع فرامينيفـرا بـين         دهـد كـه بـا         مـي  نشان

ــه ــاي  نمون ــا k-3ه ــين  k-15 ت ــا k-76و همچن  و k-100 ت
 ذكـر شـده بـا        محيطي فرامينيفرهـاي  هاي    مقايسه ويژگي 

خـصوصيات  ) Murray, 1991(عهد حاضر آنهـا  هاي  گونه
 متــر ، درجــه ۷۰ عمــق كمتــر از   :محيطــي عبارتنــد از 

 ۱۸‐۲۶  ، درجه حرارت احتمـالاً       % ۳۲‐%۵۳شوري بين   
همچنـين   . lagoon/inner shelf محـيط   درجه سانتيگراد و

  بـا توجـه بـه افـزايش     k-58  تـا  k-27هـاي     در بين نمونه  
فرامينيفرهـاي پلانكتونيـك ، محـيط دريـايي و          هاي    گونه

بررسي تجمع فـسيلي در      .  )۴شكل (عميق تر شده است   
دهد حوضه ناپايـدار بـوده        مي نشانطول برش كهلوپايين    

 بـه   .باشـد  ي مـي  ط ـيط مح ير شـرا  ييز تغ واين ناشي ا  ت  اس
  lagoon/inner shelfطـوري كــه در ابتــدا محـيط احتمــالاً   

بوده و سپس محـيط عميـق تـر شـده و در مرحلـه آخـر                 
   شده است lagoon/inner shelf مجدداً حوضه كم عمق و 

  
   :يريجه گينت

سـازند قـم در بـرش       هـاي      نهشته ياز مطالعه و بررس     
  :ر بدست آمده است يج زين نتايي کهلو پايسنه شنايچ
 کهلـو  ينـه شناس ـ  يسازند قم در بـرش چ     هاي      نهشته  ‐ ۱
سـازند  هاي     مارن ي متر ضخامت داشته و بر رو      ۵۰۰نييپا

قرمز رنـگ سـازند قرمـز       هاي    ر مارن ين و در ز   يريقرمز ز 
. رد ي ـگ  مـي ب قـرار ي هم ش ـ يوستگي  به صورت ناپ    ييبالا

ل ، مـارن ، ماسـه سـنگ ،         يش ـن بـرش از     يسازند قم در ا   
 از سـنگ آهـک   ييه هايان لاي و به همراه م    يآهک ماسه ا  

 از  يلي ش ـ هـاي     هي ـسه لا ي ـل شده است ، کـه در مقا       يتشک
  . برخوردارند  ياشتر و قابل توجه يضخامت ب
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PLATE I 

  
 
Fig.1, Triloculina trigonula ,  sample no. k-95 ,  X105, 
Fig.2, Borelis melo curdica ,  sample no. k-7 ,  X105, 
Fig.3, Dendritina rangi ,  sample no. k- 39 ,  X105,  
Fig.4, Peneroplis evolutus ,  sample no. k-9 ,  X52.5, 
Fig.5, Meandropsina iranica ,  sample no. k-12 ,  X26.5, 
Fig.6, Miogypsina globulina ,  sample no. k-12 ,  X52.5. 
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PLATE II 

  
Figs.1,2  :  Spiroloculina spp. 

   Fig.1, sample no. K-8, X52.5; 

  Fig. 2, sample no. K-93, X105; 

Figs.3,4  :  Schlumbergerina spp., 

   Fig.3, sample no. K-98, X105; 

  Fig. 4, sample no. K-7, X52.5; 

Figs.5,6  :  Quinqueloculina spp., 

   Fig.5, sample no. K-92, X52.5; 

  Fig. 6, sample no. K-3, X105; 
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 ۲۶ن يي نمونه  برداشت شده در برش کهلو پـا  ۱۰۲  از    ‐۲
 گونـه   ٢ جـنس و     ۲ک ،   يفر بنتون يني گونه فرام  ۲۹جنس و   

هـاي     جـنس و گونـه از جلبـک        ۲ک ،   يفر پلانکتون ينيفرام
  . شد ييوزوا شناساي جنس و گونه از بر۲قرمز و 

 کهلـو   ينه شناس يسازند قم در برش چ    هاي    نهشته سن   ‐۳
 Borelis melo curdicaن با توجه به حضور و گسترش ييپا

 ي ، کـه برمبنـا     اسـت ن  يگالي برش ، بورد   ياز ابتدا تا انتها   
 Adams & Bourgeois( ون آدامــز و بــورژوا يوزوناســيب

                         يعنــــي) ۱(وزون شــــماره يــــمطــــابق بــــا ب ) 1967,
Borelis melo group – Meandropsina iranica  

Assemblage Zone (1)  باشد  مي.  
 با توجه به خصوصيات سنگ شناسي متفـاوت بـرش           ‐۴

چينه شناسي كهلو پايين با سـنگ شناسـي سـازند قـم در              
ناحيه الگو ، برش مورد مطالعـه را نمـي تـوان معـادل بـا                

 بـرش   بنـابراين . سازند قم دانـست     هاي    هيچيك از عضو  
  سازند قـم fكهلو پايين فقط از نظر زماني هم ارز با عضو         

  .باشد ، كه قابل انطباق با آسماري بالايي است  مي

مورد بررسي در تطابق چينه شناسي      هاي     مقايسه برش  ‐۵
سازند قم در جنوب    هاي    دهد كه ضخامت نهشته     مي نشان

غرب ، شمال غرب و غرب سـاوه تغييـرات چـشمگيري            
همچنين تغييرات رخساره اي نيـز درايـن         . دهد  مي نشان

 محـسوس اسـت ، بـه طوريكـه حتـي در       محدوده كـاملاٌ  
  .خورد   ميكوتاه اين وضعيت به چشمهاي  مسافت

ــورژوا  –۶ ــز و بـ ــيون آدامـ  & Adams) در بيوزوناسـ

Bourgeois, 1967)  Operculina complanata در اليگوسن 
شود  ناپديد مي پسين ظاهر شده و با شروع اکيتانين پسين         

 ايـن گونـه       كهلو پايين   شناسي در حالي که در برش چينه     
  .در بورديگالين حضور دارد

 ينه شناس يفرا در طول برش چ    يني فرام ي تنوع و فراوان   – ۷
 کـه در    يدار بـوده بـه طـور      يدهد که حوضه ناپا     مي نشان

ق يط عميده و سپس مح بو lagoon/inner shelfط يابتدا مح
  مجدداً حوضه کم عمـق و ييمرحله انتهاشود ودر   ميتر

lagoon/inner shelf  شده است.  
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