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  ... در) سازند آيتامير( سنومانين ‐چينه نگاري سكانسي رسوبات آلبين  

١٠٣  

  

  

   

  

در شرق حوضه كپه داغ بر ) سازند آيتامير( سنومانين ‐چينه نگاري سكانسي رسوبات آلبين

   سطح الارضي و تحت الارضيهاي  مبناي داده

  

  

  

  

  موسوي حرميو رضا محبوبي اسداالله نجفي، مهدي قاسمي نوقابي، مريم 

  

    گروه زمين شناسي دانشگاه فردوسي مشهد

 
 

  دهيچک

رسوبي حاوي مواد هيدروكربوري كه در بخش وسيعي از تركمنستان، افغانستان و شمال شرقي ايران قرار دارد، هاي  يكي از حوضه  

ايـن سـازند از سـه       .  سنومانين در اين حوضه تشكيل گرديـده اسـت         ‐سازند آيتامير در طي آلبين    . حوضه درون قاره اي كپه داغ است      

و سنگ آهك تشكيل شده است كه بطور همشيب بر روي سازند سـنگانه و               رخساره سنگي شامل ماسه سنگ گلاكوني دار، گل سنگ          

اين سـازند در يـك      هاي    دهد كه سنگ    مي مطالعه سطح الارضي و تحت الارضي سازند آيتامير نشان        . در زير سازند آب دراز قرار دارد      

و افت سطح آب ) HST(، حالت سكون )TST(پيشروي هاي  دسته رخساره. شرايط لاگوني تا درياي كم عمق بر جاي گذاشته شده اند

مـورد  هـاي     اسكلتي در بـرش   هاي    سنگي، فراواني گلاكوني و نيز دانه     هاي    با استفاده از تغييرات عمودي و جانبي رخساره       ) LST(دريا  

تا ) هبرش سطح الارضي شوريج    (۲مورد مطالعه از    هاي    رسوبي شناسايي شده در برش    هاي    تعداد سكانس . مطالعه شناسايي شده است   

مورد مطالعه به اسـتثناي مـرز فوقـاني         هاي    در تمامي برش  ها    مرز سكانس . در تغيير است  )  خانگيران ۴۰ و   ۳۵شماره  هاي    برش چاه  (۶

مقايـسه منحنـي تغييـرات      .  اسـت  SB2باشد، از نوع      مي )مرز سازند آيتامير با سازند آب دراز       (SB1آخرين سكانس رسوبي كه از نوع       

يه مورد مطالعه تا حدودي با منخني تغييرات جهاني در هنگام افت سطح آب دريا در زمـان سـنومانين مطابقـت                      سطح آب دريا در ناح    

  .  دارد

 
  چينه نگاري سكانسي، آلبين سنومانين ، سازند آيتامير، كپه داغ :كليديهاي  واژه

 
   مقدمه

 كپه داغ در بخش وسيعي  درون قاره ايحوضه رسوبي  

تان و شمال شرقي ايران واقع است از تركمنستان، افغانس

  بزرگ حاوي هاي  ي از حوضهـ و يك)۱۳۷۳رب،ـافشار ح(
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    دانشگاه اصفهانی پژوهشلةمج

١٠٤ 

        
سازند آيتامير با سازندهاي سنگانه و آب دراز در گردنه مزدوران، ديد به سمت ) B(و فوقاني ) A( مرز هاي تحتاني ‐۱شكل 

  جنوب غرب

  

بعد از اين حوضه . گردد  ميسوبمواد هيدروكربوري مح

در اثر كوهزايي سيميرين  و بسته شدن اقيانوس هرسينين

بربريان و   (پيشين در ترياس مياني بوجود آمده است 

). ۱۹۹۷،  علوي و همكاران؛۱۹۹۱  روتنر،؛۱۹۸۱ كينگ،

رسوبگذاري اصلي هاي  حوضه جزوحوضه كپه داغ 

ريس و بيل(باشد   ميموجود در جنوب پلاتفرم توران

شرقي آن رسوبات هاي  كه در بخش) ۱۹۹۹ ،همكاران

 سوپر سكانس ۵  طيپيوسته اي از ژوراسيك تا ميوسن در

بر جاي گذاشته شده است ي  و پسرويپيشرو

 ؛۱۹۸۷ ، كلانتري؛۱۹۸۲ ،۱۹۷۹ ،۱۹۶۹ ،افشارحرب(

  ).۱۹۹۲، موسوي حرمي و برنر

كلانتري،  ( سنومانين‐ سازند آيتامير در طي آلبين  

 در اين حوضه ته نشست كرده است و در برش )۱۹۸۷

 كيلومتري شمال شرق ۷۰ كه در غرب حوضه در ،الگو

 حاوي هاي   از ماسه سنگبيشترگنبد كاووس قرار دارد، 

حد زيرين اين سازند .  و شيل تشكيل شده است گلاكوني

در محل برش الگو با سازند سنگانه به فرم مشخص است 

مربوط به محيط کم عمق هاي  نگو با قرار گيري ماسه س

تيره رنگ و پر فسيل سازند سنگانه هاي  دريا بر روي شيل

گردد   ميحد واسط مشخصهاي  بدون وجود رخساره

ولي در بيشتر مناطق، گذر سازند سنگانه به ). A‐۱شكل(

درباره ). ۱۳۷۳افشار حرب، (سازند آيتامير تدريجي است 

افشار . ائه شده استرأس سازند آيتامير نظرات مختلفي ار

اين مرز را در سراسر کپه داغ يک  ) ۱۳۷۳(حرب 

ناپيوستگي فرسايشي مغرفي نموده است و مختاري و 

اين مرز را در دشت سرخس به صورت ) ۱۳۷۸(همکاران 

يک پيوستگي قابل انطباق يا يک ناپيوستگي معرفي نموده 

هاي  با بررسي فسيل) ۱۳۸۴(صادقي و فروغي . اند

 رأس سازند آيتامير و قاعده آب دراز در برش فرامينفر

به يک نبود ) شرق حوضه کپه داغ( مزدوران و طاهر آباد 

زماني سنومانين تا اوايل هاي  چينه اي از آخرين افق

تورونين مياني اشاره کرده و حرکات ساب هرسينين را 

علت خشکي زايي اواخر سنومانين تا اوايل تورونين مياني 

در اين تحقيق، از . دانند  ميکپه داغدر اين بخش از 

آنجايي كه در مطالعات تحت الارضي و سطح الارضي 

شواهد فيزيكي دال بر وجود ناپيوستگي مشاهده نشده 

) ۱۹۸۷كلانتري، (است لذا بر پايه اطلاغات فسيل شناسي 

هاي  بالاي سازند آيتامير و مارن و شيلهاي  مرز بين شيل

 آب دراز ناپيوستگي در خاکستري تا آبي روشن سازند

گلاكوني  يكي از ). B‐۱شكل(نظر گرفته شده است 
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  ... در) سازند آيتامير( سنومانين ‐چينه نگاري سكانسي رسوبات آلبين  

١٠٥  

سيليسي آواري سازند هاي  اجزاي تشكيل دهنده رخساره

. آيتامير است كه بر اساس مطالعات انجام شده

سازند آيتامير از نوع اتوكتونوس با مچوريتي هاي  گلاكوني

يافته  تكامل به شدتكمي تكامل يافته تا تكامل يافته و 

  ).۱۳۸۵قاسمي نوقابي و همكاران، (است 

سنگي، هاي  هدف از اين مطالعه شناسايي رخساره  

تفسير تاريخچه رسوبگذاري بر مبناي چينه نگاري 

 ‐سكانسي و بررسي تغييرات سطح آب دريا در طي آلبين

. است) سازند آيتامير(سنومانين در شرق حوضه كپه داغ 

ند به مسايل اكتشافي در اميد است تا اين اطلاعات بتوا

  .مشابه در ايران كمك نمايدهاي  حوضه كپه داغ و حوضه

  

  روش مطالعه

 برش ۳ برش چينه شناسي شامل ۷سازند آيتامير در   

و چهار ) گردنه مزدوران، پادها، شوريجه(سطح الارضي 

 ۴۰ و ۳۵، ۶شماره هاي  چاه(برش تحت الارضي 

رق كپه داغ مورد در ش)  گنبدلي۹خانگيران و چاه شماره 

تحت هاي  در برش). ۲شكل (مطالعه قرار گرفته است 

چاه پيمايي گاما و صوتي و نيز هاي  الارضي از نمودار

 استفاده شده ١حفاريهاي  مقاطع نازك حاصل از خرده

هاي  ضخامت سازند آيتامير در برش). ۲شكل (است 

) مزدوران( متر ۳۵۵تا )  شوريجه (۱۲۵سطح الارضي بين 

 ۶چاه شماره  (۴۵۰تحت الارضي بين هاي  ر برشو د

در تغيير )  خانگيران۳۵چاه شماره ( متر ۶۰۰تا ) خانگيران

 نمونه از ۱۰۲شامل  ( مقطع نازك ۲۵۶تعداد . است

حاصل هاي   نمونه از خرده۱۵۴صحرايي و هاي  برداشت

. مورد مطالعه  قرار گرفته است) از  حفاري چاه ها

ساس تغييرات مشاهده شده و صحرايي بر اهاي  نمونه

 
1 . cutting 

.  متر برداشت شده است۱۰حفاري با فاصله هاي  نمونه

پس از شناسايي اجزاي تشكيل دهنده و اختصاصات 

 بر اساس طبقه بندي پنجگانه فولك ها  بافتي، ماسه سنگ

آهكي به روش طبقه بندي دانهام هاي  و سنگ) ۱۹۸۰(

  .نامگذاري شده اند) ۱۹۶۲(

 نمونه شيل نيز ۱۵يط رسوبي تعداد به منظور تفسير مح  

گردنه مزدوران، روستاي پادها و شوريجه هاي  از برش

شسته شده و توسط ميكروسكوپ دوچشمي مورد مطالعه 

در خاتمه با تلفيق نتايج حاصل از . قرار گرفته است

مطالعات سطح الارضي و تحت الارضي محيط 

انسي رسوبگذاري سازند آيتامير بر مبناي چينه نگاري سك

  .تفسير شده است

 
  سنگيهاي  رخساره

 در سازند ،پتروگرافي صحرايي و بر اساس مطالعات  

هاي   مجموعه رخساره سنگي شامل مجموعهآيتامير سه 

ماسه سنگي، گل سنگي و سنگ آهكي شناسايي شده 

است كه اين سه مجموعه و اجزاي تشكيل دهنده آنها در 

  .زير مورد بحث و بررسي قرارخواهد گرفت

مهم ها  ماسه سنگ: A)( مجموعه رخساره ماسه سنگي 

سطح الارضي و هاي  ترين رخساره سازند آيتامير در برش

ضخامت ماسه .  تحت الارضي در ناحيه مورد مطالعه است

سطح الارضي به طور هاي  در تواليها  سنگ

تحت الارضي هاي   متر  و در توالي۵۰‐۱۰۰ها متوسط

وعه شامل دو رخساره اين مجم.  متر  است۱۰۰‐۱۵۰

  :است

  1Aرخساره 

(Fine to medium grain sand, carbonate and Fe oxide 
cement, sub mature- mature, opaque mineral, fossil and 

glaucony, lithic arkose)                                        
  لـاره شامـه اين رخسدـي تشكيل دهنـزاي اصلـ        اج
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و خرده سنگ )  درصد۱۹(، فلدسپات ) درصد۱۷(كوارتز 

 مونو كريستالين و ها بيشتر بوده كه كوارتز)  درصد۱۲(

. باشند  ميغالباً از نوع ماسه سنگ  دانه ريزها  خرده سنگ

هاي  اجزاي فرعي اين رخساره شامل گلاكوني، خرده

سنگين از نوع زيركان  هاي و كاني) غالباً اويستر(فسيلي 

  ور متوسط بين ـگلاكوني به طاي ـه ي دانهـه فراوانـاست ك
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  ... در) سازند آيتامير( سنومانين ‐چينه نگاري سكانسي رسوبات آلبين  

١٠٧  

هاي   درصد و كاني۵فسيلي هاي   درصد، خرده۳۰‐۳۵

اجزاي تشكيل دهنده . باشد  مي درصد۱سنگين كمتر از 

اين رخساره توسط سيمان كلسيتي و مقداري اكسيد آهن 

كيل درصد اجزاي تش۱۳‐۱۴در مجموع هر دو سيمان(

به يكديگر متصل ) دهنده را به خود اختصاص داده اند

در اين رخساره داراي اندازه اي بين ماسه ها  دانه. شده اند

. ريز تا متوسط و نيمه گرد شده تا نيمه زاويه دارند

ضعيف تا متوسط بوده و ها  جورشدگي در اين ماسه سنگ

 بلوغ بافتي نيز. ميزان ماتريكس رسي در آنها ناچيز است

كند   مياز مچور تا ساب مچور تغييرها  در اين ماسه سنگ

هاي   در قسمتها بيشتر اين ماسه سنگ). A‐۳شكل (

.  شوند  ميمورد مطالعه ديدههاي  پاييني توالي عمودي برش

اين رخساره داراي لاميناسيون متوسط افقي و لاميناسيون 

  .مورب پشته اي است

          2Aرخساره 

(Very fine to medium grain sand, carbonate and Fe 
oxide cement, sub mature- mature, opaque mineral and 
gluacony, lithic arkose)                                           
  اختصاصات بافتي و تركيبي اين رخساره مشابه 

در اين رخساره بين ها   اما اندازه دانهباشد،  مي1Aرخساره

هاي   تا متوسط در تغيير بوده و فاقد پوستهبسيار ريزماسه 

ميزان فراواني كوارتز، فلدسپات، . دوكفه اي اويستر است

سنگين از نوع زيركان، هاي  خرده سنگ، گلاكوني، كاني

، و ۲۵، ۲۱،۱۴، ۱۸ به ترتيب ها  سيمان در اين ماسه سنگ

نيز مانند ماسه ها  اين ماسه سنگ. ت درصد اس۲۱

تحتاني هاي  غالباً در قسمت 1A رخسارههاي  سنگ

شوند   ميمورد مطالعه ديدههاي  عمودي برشهاي  توالي

و داراي لاميناسيون افقي و نيز لاميناسيون ) B‐۳شكل (

  .مورب پشته اي هستند

اين ): B) ( Mud rock(  مجموعه رخساره گل سنگي  

و سيلتستوني ) 1B(مجموعه شامل دو رخساره  شيلي 

)2B (است .  

سطح هاي  اين رخساره در برش): 1B (رخساره شيلي

الارضي از ضخامت بيشتري بر خوردار بوده و به طور 

ا به خود  متر از كل ضخامت توالي ر۱۰۰‐۱۵۰متوسط 

اختصاص داده اند و از سه زير رخساره تشكيل شده 

  :است

سبز هاي  اين زير رخساره  شامل شيل: B−11 زير رخساره

باشد و   ميگلاكوني و غالباً سيلتيهاي  رنگ حاوي دانه

مورد مطالعه هاي  مياني برشهاي  معمولاً در قسمت

  . شود  ميمشاهده

هاي  اين زير رخساره از شيل: B−21 زير رخساره

ژيپس تشكيل شده است و هاي  خاكستري حاوي خرده

فقط در قسمت تحتاني برش گردنه مزدوران شناسايي 

  .شده است

ماسه اي هاي  اين زير رخساره از شيل: B−31 زير رخساره

. فسيلي پلاژيك تشكيل شده استهاي  حاوي خرده

  .در اندازه بسيار ريز تا ريز استها  ماسه

هاي  رخساره در برش اين): 2B(رخساره سيلتستوني 

تحت الارضي از ضخامت بيشتري بر خوردار بوده و به 

 متر از كل ضخامت توالي را به ۲۰۰‐۲۵۰طور متوسط 

از دو  زير رخساره ها  سيلتستون. خود اختصاص داده اند 

  : شده استتشكيل

سبز تا زرد رنگ هاي  شامل سيلتستون: B−12رخساره  زير 

حاوي كوارتز، فلدسپات، خرده سنگ و مقدار كمي از 

  ).C‐۳شكل (گلاكوني است هاي  دانه

اين زير رخساره مشابه  زير رخساره : B−22زير رخساره 

12−B فسيلي هاي  تنها حاوي مقدار اندكي از خردهاست و

  ).D‐۳شكل (است 

اين رخساره به ):  C(آهكيهاي  مجموعه رخساره سنگ

  ه داراي ضخامت ــمورد مطالعهاي  ور متوسط در تواليـط
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، ليتيك آركوز دانه ريز تا متوسط ، حاوي سيمان 1Aرخساره ) A تصاوير ميكروسكوپي رخساره هاي سيليسي آواري، ‐٣شكل

) B كربناته و اكسيد آهن، ساب مچور تا مچور، حاوي كاني هاي اوپك و پوسته هاي فسيلي و گلاكوني، برش گردنه مزدوران

 ساب مچور تا مچور، داراي كاني هاي ، ليتيك آركوز دانه ريز تا متوسط، حاوي سيمان كربناته و اكسيد آهن،2Aرخساره 

رخساره ) D، سيلتستون حاوي كوارتز، روستاي شوريجه B−12رخساره ) Cاوپك و  دانه هاي گلاكوني، برش گردنه مزدوران 

22−B خانگيران۶، سيلتستون حاوي خرده هاي فسيلي فرامينفر و كوارتز، برش چاه شماره .  

  

  . متر و  از سه رخساره تشكيل شده است۲۰‐۳۰

فسيلي دوكفه اي و هاي  پكستون حاوي خرده: 1Cرخساره

  مقدار اندكي گلاكوني

هاي   از خردهبيشتر اجزاي اسكلتي اين رخساره   

، ) درصد۵(، اكينودرم ) درصد۳۵(فسيلي دوكفه اي 

لتي پلوئيد با و اجزاي غير اسك)  درصد۳(بريوزوئر 

 اجزاساير .  درصد تشكيل شده است۲فراواني كمتر از 

 ۵(و گلاكوني )  درصد۷(آواري كوارتز هاي  شامل دانه

فضاي بين اجزاي تشكيل دهنده در اين . است) درصد

 توسط گل آهكي و مقدار اندكي كلسيت بيشتررخساره 

شود   ميتصور. اسپاري ريز بلور پر شده است

آهكي و هاي   موجود نيز در اثر تبديل گل هاي ميكرواسپار

دياژنتيكي تشكيل شده باشند هاي  در طي فرآيند

سطح هاي  اين رخساره فقط در برش). نئومورفسيم(

عمودي هاي  مياني تواليهاي  الارضي و غالباً در قسمت

  ).A‐۴شكل (شناسايي شده است 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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١٠٩  

  
، پكستون حاوي خرده هاي فسيلي دوكفه اي و مقدار 1Cرخساره سنگي ) Aي رخساره هاي كربناته،  تصاوير ميكروسكوپ‐ ۴شكل 

، پكستون حاوي خرده هاي فسيلي و مقدار اندكي انكوئيد و گلاكوني، 2Cرخساره سنگي )  Bاندكي گلاكوني، برش گردنه مزدوران

  . خانگيران۳۵، وكستون حاوي خرده هاي فسيلي پلاژيك، در برش چاه شماره 3Cرخساره سنگي ) Cها در برش روستاي پاد

  

فسيلي و مقدار هاي  پكستون حاوي خرده: 2C رخساره

  اندكي انكوئيد و گلاكوني

اي  دوكفههاي  اسكلتي اين رخساره را پوستههاي  آلوكم  

در مجموع (و اكينودرم، بريوزوئر، گاستروپود ) درصد ۱۵(

اجزاي غير اسكلتي . دهند  ميتشكيل)  درصد۵در حدود 

. باشند  مياين رخساره شامل انكوئيد، اينتراكلاست واائيد

 ۵در اين رخساره در حدود ها  ميزان فراواني انكوئيد

دوكفه اي هاي  درصد بوده و هسته آنها را غالباً پوسته

غالباً متحد المركز بوده و با ها  اائيد. دهند مي تشكيل

بين .  درصد فراواني دارند۲ در مجموع ها  اينتراكلاست

اجزاي تشكيل دهنده، گل آهكي با مقداري كلسيت 

 ۵گلاكوني نيز كمتر از هاي  فراواني دانه. اسپاري است

لازم به ذكر است كه اين رخساره فقط در . باشد  ميدرصد

ني و مياني برش پادها شناسايي شده تحتاهاي  قسمت

  ). B‐۴شكل(است 

  فسيلي پلاژيكهاي  وكستون حاوي خرده: 3C  رخساره

 از گل آهكي تشكيل شده است و بيشتراين رخساره   

 درصد در ۱۲، با فراواني )هدبرگلا(فرامينفرهاي پلاژيك 
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رضي تحت الاهاي  اين رخساره فقط در برش. آن شناورند

مياني و بالايي توالي عمودي هاي  و غالباً در قسمت

  ).C‐۴شكل (شناسايي شده است 

  

  تفسير محيط رسوبگذاري

همانطور كه قبلاً اشاره شـد، سـازند آيتـامير در ناحيـه               

ــنگي     ــل س ــساره گ ــه رخ ــه مجموع ــه از س ــورد مطالع م

هــاي  ماســه ســنگ(، ماســه ســنگي )سيلتــستوني، شــيلي(

هـاي   فـسيلي و ماسـه سـنگ    اي  ه ـ  هيبريدي حاوي پوسـته   

شامل پكستون  (وكربناته  ) فسيليهاي    هيبريدي فاقد پوسته  

فــسيلي دوكفــه اي، پكــستون حــاوي هــاي  حــاوي خــرده

فــسيلي مقــدار انــدكي انكوئيــد و گلاكــوني، هــاي  خــرده

تـشكيل شـده    ) فسيلي پلاژيـك  هاي    وكستون حاوي خرده  

  .است

 محيطيموجود در سازند آيتامير را از نظر هاي  شيل  

ها  گروهي از شيل. توان به سه گروه تقسيم كرد مي

شسته شده آنها هاي  خاكستري رنگ بوده و در نمونه

اين شيل ها، بدليل . ژيپس مشاهده شده استهاي  خرده

 شايدنداشتن خرده فسيلي و وجود پولك هايي ار ژيپس 

در يك محيط كم انرژي نظير لاگون با درجه شوري 

هاي  دانهها  در اين شيل.  گذاشته شده اندنسبتاً بالا بر جاي

با فراواني بسيار اندكي ) غالباً از نوع آلوكتونوس(گلاكوني 

 از محيط درياي باز به اين شايدمشاهده شده است كه  

  . محيط حمل شده اند

سبز رنگ بوده و بدليل قرار ها  گروه ديگري از شيل  

 درياي ماسه سنگي و كربناتههاي  گرفتن در بين رخساره

 در شايدژيپس هاي  باز و همچنين عدم وجود خرده

. نزديك به ساحل و كم انرژي ته نشين شده اندهاي  محيط

فسيلي هاي  ماسه اي حاوي خردههاي  گروه سوم، شيل

پلاژيك بوده كه بدليل داشتن مقادير نسبتاً فراوان 

دريايي هاي  پلاژيك نظير هدبرگلا در محيطهاي  فرامينيفر

ده اند و حضور ذرات ماسه اي ريز تا متوسط نيز نهشته ش

كم هاي  طوفاني از محيطهاي   به دليل تأثير جريانشايد

  .عمق تر دريايي انتقال يافته اند 

رخساره سيلتستوني، ديگر رخساره گل سنگي سازند   

اين رخساره نيز از نظر محيطي به دو گروه . آيتامير است

موجود در سازند هاي  بخشي از سيلتستون. شود  ميتقسيم

فسيلي و حاوي هاي  آيتامير سبز تا زرد رنگ، فاقد خرده

در بخش ها  اين سنگ. باشند  ميمقدار اندكي گلاكوني

ابتدايي سازند آيتامير در برش گردنه مزدوران  در تناوب 

لاگوني هستند كه مؤيد رسوبگذاري در چنين هاي  با شيل

كه غالباً ها  توناما بخش ديگري از سيلتس.  شرايطي است

تحت الارضي شناسايي شده است حاوي هاي  در برش

 فسيلي فرامينيفر و مقادير بيشتري گلاكونيهاي  خرده

ها  فسيلي نظير فرامينيفرهاي  باشند، وجود خرده مي

نشان دهنده بر جاي گذاشته شدن اين رسوبات ) هدبرگلا(

  . باشد  ميدر محيط دريايي

هاي  يز شامل ماسه سنگماسه سنگي نهاي   رخساره  

دانه ريزتر فاقد هاي  فسيلي و ماسه سنگهاي  حاوي خرده

اختصاصات بافتي نظير نبود رس ماتريكسي، . فسيل است

جورشدگي و گرد شدگي نسبتاً متوسط تا خوب در اين 

دهد كه در محيطي با انرژي متوسط   مينشانها  ماسه سنگ

وجود . ندتا بالا مانند درياي كم عمق  نهشته شده ا

فسيلي در ماسه هاي  و خرده)  A، ۵شكل(آشفتگي زيستي 

كه باعث كاهش ) C، ۵شكل (دور از ساحل هاي  سنگ

سبز گلاكوني موجود در هاي  مچوريتي شده اند و دانه

نيز شواهد ) B ،C ،D ۵شكل(اين سازند هاي  ماسه سنگ

در محيط درياي ها  ديگري بر نهشته شدن اين ماسه سنگ

را ها  مشابه اين ماسه سنگهاي  محيط(باشد   ميكم عمق

  ؛ ۱۹۹۷ي و سنتي نئو، ـ؛ آموروس۱۹۹۶جانسون و بلدوين، 
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چينه بندي مورب پشته اي )Bتصوير ميكروسكوپي آشفتگي زيستي در رخساره ماسه سنگي، برش گردنه مزدوران) A ‐۵شكل

)HCS ( گلاكوني در بخش تحتاني سازند آيتامير، برش گردنه مزدوراندر ماسه سنگ هاي حاوي.  

  

 در ۲۰۰۰؛ مراد و همكاران، ۲۰۰۰هريس و وايتينگ، 

  ).مناطق مختلف دنيا مطالعه كرده اند

علاوه بر لاميناسيون افقي، داراي ها    اين ماسه سنگ  

لاميناسيون مورب پشته اي هستند، كه مؤيد رسوبگذاري 

كم عمق و تحت نفوذ امواج و در يك محيط درياي 

براي مثال جانسون و ) ( B، ۵شكل(طوفان است 

  ). ۲۰۰۱؛ بوگز، ۲۰۰۰؛ اينسل، ۱۹۹۶بلدوين،

طولي كه از هاي  فرونشيني كف حوضه در امتداد گسل  

ژوراسيك در حوضه رسوبي كپه داغ فعال بوده و فضاي 

؛ ۱۹۷۹افشار حرب، (رسوبگداري ايجاد نموده اند 

و عدم ورود رسوبات ) ۱۹۹۲و برنر، موسوي حرمي 

آواري، منجر به تشكيل شرايط مناسب براي نهشته شدن 

  .كربناته سازند آيتامير شده استهاي  سنگ

فسيلي هاي   حاوي خرده1C رخساره پكستوني   

دريايي و حساس به درجه شوري نظير اكينودرم و 

ر اندكي گلاكوني بريوزوئر به همراه دوكفه اي و مقدا

حضور اين موجودات به همراه گل فراوان . است

تاكر و (رسوبگذاري اين رخساره در يك محيط درياي باز 

در حاليكه . دهد  ميرا نشان) ۲۰۰۴؛ فلوگل، ۱۹۹۰رايت، 

 به دليل داشتن مقداري انكوئيد درشت  در 2Cرخساره 

ي بر جاي گذاشته كم عمق تر محيط دريايهاي  قسمت

هاي   نيز كه حاوي خرده3Cرخساره وكستوني . شده اند

فرامينيفر پلاژيك نظير هدبرگلا و همچنين گل فراوان 

است در نقاط دورتر از ساحل و بخش عميق تر دريا ته 

  .  نشين شده است

  

  چينه نگاري سكانسي

امير با در اين بخش چينه نگاري سكانسي سازند آيت  

مورد مطالعه هاي  تأكيدي بر كاربرد گلاكوني در برش

بررسي و تغييرات سطح آب دريا در طي رسوبگذاري 

با توجه به مطالعات پتروگرافي و . تفسير شده است

سطح الارضي و (ها  تغييرات عمودي و جانبي رخساره

 سكانس رسوبي شناسايي شده است كه ۶، )تحت الارضي

  :به بالا عبارتند ازبه ترتيب از پايين 

  

  )1DS (۱سكانس رسوبي 

مـورد  هـاي      اولين سـكانس رسـوبي در تمـامي بـرش           

مطالعه بين دو سازند سنگانه و آيتـامير مـشترك اسـت بـه      

خاكستري تيره سـازند سـنگانه دسـته        هاي    طوري كه شيل  

دهند و   مياين سكانس را تشكيل) TST(رخساره پيشروي  
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بـسيار دانـه ريـز سـازند        هـاي     و ماسه سـنگ   ها    سيلتستون

آيتامير كه در اثر پسروي درياي كرتاسـه زيـرين و تبـديل             

محيط دريايي سـازند سـنگانه بـه محـيط لاگـوني سـازند              

آيتامير بر جاي گذاشته شده اند،  ابتـداي دسـته رخـساره             

HST  ــشكيل ــوبي ت ــكانس رس ــن س ــي را در اي ــد  م . دهن

بـسيار دانـه ريـز دسـته        هـاي     و ماسـه سـنگ    ها    سيلتستون

گلاكوني از نوع آلوكتونوس     هاي     حاوي دانه  HSTرخساره  

بوده كه به واسطه نبود شرايط مناسـب، از فراوانـي بـسيار             

مـرز تحتـاني و فوقـاني ايـن سـكانس           . كمي برخوردارند 

مـي باشـد و ضـخامت ايـن سـكانس           2SBرسوبي از نـوع   

 متـر در     ۱۲۰ تـا    ۳۰مورد مطالعـه از     هاي    شرسوبي در بر  

  .تغيير است

  

  )2DS (۲سكانس رسوبي

به جز گردنه ها  اين سكانس رسوبي در تمامي برش  

 HST و TSTاز دو دسته رخساره ) ۶شكل(مزدوران 

در برش گردنه مزدوران دومين . تشكيل شده است

 HST و LST ،TSTسكانس رسوبي از سه دسته رخساره 

در برش مذكور افت ناگهاني سطح آب . تشكيل شده است

دريا باعث بر جاي گذاشتن رسوبات شيلي حاوي ژيپس 

اين رسوبات كه در شرايط .  مترشده است۸به ضخامت 

  اين سكانسLSTلاگوني نهشته شده اند، دسته رخساره 

مورد هاي  پيشروي آب دريا در تمامي برش. باشند مي

يجاد فضاي رسوبگذاري و نهشته شدن مطالعه باعث ا

و ماسه سنگي  ) B−12رخساره (رسوبات سيلتستوني 

در محيط ساحلي و درياي كم ) 2A و 1Aهاي  رخساره(

حداكثر پيشروي آب دريا در دو برش . عمق شده است

 شوريجه با بخش سطح الارضي در روستاي پادها و

فوقاني افق سنگ آهك پر فسيل كه بر روي رسوبات ماسه 

اين . گردد  ميسنگي بر جاي گذاشته شده اند، مشخص

 2Cسنگ آهك در برش روستاي پادها از رخساره

فسيلي و مقدار اندكي گلاكوني هاي  پكستون حاوي خرده(

 1Cز رخسارهو در برش روستاي شوريجه ا) و انكوئيد

فسيلي دوكفه اي و مقدلر  هاي  پكستون حاوي  خرده(

بخش فوقاني اين لايه . تشكيل شده اند) اندكي گلاكوني

دوكفه اي است هاي  آهكي حاوي مقادير فراواني از پوسته

؛ كيدول،  ۱۹۹۱كه با توجه به مطالعات ويل و همكاران، 

 به عنوان مقطع فشرده در ۱۹۹۷ و  ابوت و كارتر،۱۹۹۱

نظر گرفته شده كه نشان دهنده سطح حداكثر پيشروي آب 

  . باشد  ميدريا 

سبز تيره كه تمركز هاي  ماسه سنگها  در ساير برش  

، ۱۹۹۵آموروسي، (گلاكوني با مچوريتي بالا هاي  دانه

به حداكثر رسيده است، به عنوان حداكثر پيشروي ) ۱۹۹۷

شود كه نشان دهنده فراهم آمدن  مي آب دريا در نظر گرفته

بر ). ۱۹۹۷هاگت و گال، (شرايط تشكيل اين دانه هاست 

روي سطح حداكثر پيشروي آب دريا، رسوبات شيلي در 

سطح الارضي و رسوبات سيلتستوني در هاي  برش

تحت الارضي نهشته شده اند كه دسته رخساره هاي  برش

HSTامت ضخ. دهند  مي اين سكانس رسوبي را تشكيل

تحت الارضي هاي  اين سكانس رسوبي غالباً در برش

مرز تحتاني و . سطح الارضي استهاي  بيشتر از برش

به استثناي (ها  فوقاني اين سكانس رسوبي در تمامي برش

مرز . باشد  مي2SBاز نوع) مرز فوقاني برش شوريجه

 سازند فوقاني اين سكانس در برش شوريجه با مرز فوقاني

آيتامير در ساير نقاط منطبق است كه بر اساس شواهد 

يك نبود رسوبگذاري را ) ۱۹۸۷كلانتري، (فسيل شناسي 

  .شود  مي در نظر گرفته1SBدهد، لذا  از نوع   مينشان

  

  )3DS (۳سكانس رسوبي 

   برش به جزا ـه ي برشـي در تمامــاين سكانس رسوب  
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١١٣  

  
در اين ستون تغييرات .   ستون تغييرات رخساره اي و چينه نگاري سكانسي سازند آيتامير در برش گردنه مزدوران‐۶شكل 

.اندازه ذرات تشكيل دهنده در سنگ هاي آهكي و سيليسي آواري نيز نشان داده شده است  
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١١٤ 

در اين برش به دليل . شود  ميروستاي شوريجه مشاهده

 فقط دو سكانس رسوبي بر جاي گذاشته عمق كم حوضه

  .شده است

در برش سطح الارضي گردنه مـزدوران، بـدليل ايجـاد             

ــرده و رخــساره   ــشروي ك ــا پي ــضاي رســوبگذاري، دري ف

فسيلي و مقدار اندكي گلاكـوني      هاي    پكستون حاوي خرده  

در محيط دريايي بر جاي گذاشـته شـده اسـت كـه دسـته               

 ـ    ۱۱ با ضـخامت     TSTرخساره   . دهنـد   مـي  شكيل متـر را ت

حداكثر پيشروي آب دريا در اين سكانس رسـوبي، بخـش     

دوكفـه اي  هـاي   فوقاني اين لايه است كه از فراواني پوسته 

در بــرش . فــسيلي برخــوردار اســتهــاي  و ســاير خــرده

روستاي پادها پيشروي آب دريا باعث بـر جـاي گذاشـته            

فسيلي هاي    متوسط دانه حاوي خرده   هاي    شدن ماسه سنگ  

كـه  هـا     ايـن ماسـه سـنگ     . گلاكوني شده است  هاي    هو دان 

متعلق به محيط ساحلي و كم عمـق دريـايي اسـت دسـته              

. دهنـد   مـي   اين سكانس رسـوبي را تـشكيل       TSTرخساره  

مشابه سكانس رسوبي دوم، بر روي رسوبات ماسه سنگي،         

فسيلي و مقدار اندكي    هاي    رخساره پكستوني حاوي خرده   

ــرار دارد  ــد ق ــوني و انكوئي ــي  گلاك ــت فراوان ــه عل ــه ب  ك

فسيلي دوكفه اي حداكثر پيشروي آب دريـا را         هاي    پوسته

 ۵۵ اين سكانس رسوبي     TSTدسته رخساره   . دهد  مي نشان

  .متر ضخامت دارد

 از ماسه TSTدر چهار برش تحت الارضي، دسته رخساره   

دانه متوسط كه در محيط دريايي كم عمق بر جاي هاي  سنگ

اين شرايط با افزايش . ده اندگذاشته شده اند، تشكيل ش

تدريجي اشعه گاما و  نيز تغييرات در نمودار صوتي و 

. گردد  ميهمچنين افزايش قابل توجه گلاكوني مشخص

گلاكوني هاي  مقدار اشعه گاما و همچنين ميزان فراواني دانه

در بخش فوقاني لايه ماسه سنگي به حداكثر رسيده كه نشان 

  .ريا استدهنده حداكثر پيشروي آب د

سطح الارضي گردنه مزدوران و روستاي هاي   در برش  

 اين سكانس به ترتيب از  HSTپادها، دسته رخساره 

تناوبي از ماسه سنگ و شيل درياي كم عمق با ضخامتي 

هاي  ماسه اي و ماسه سنگهاي   متر و شيل۴۱در حدود 

  . متر تشكيل شده است۱۴۰دانه ريز با  ضخامت 

الارضي، رسوبات دسته رخساره در چهار برش تحت 

HSTدانه متوسط هاي  و ماسه سنگها    از سيلتستون

حاوي گلاكوني درياي كم عمق تشكيل شده است كه با 

گلاكوني و همچنين كاهش هاي  كاهش قابل توجه دانه

 تدريجي اشعه گاما و افزايش در نمودار صوتي مشخص

ي در مرز  تحتاني و فوقاني اين سكانس رسوب. گردند مي

به جز مرز فوقاني در برش روستاي پادها ها  تمامي برش

  . است2SBاز نوع  

  

  )4DS  (۴سكانس رسوبي 

چهارمين سكانس رسوبي تنها در برش سطح الارضـي           

گردنه مزدوران و چهار برش تحت الارضي شناسايي شده         

 با رخـساره سـنگ      TSTدر اين برش دسته رخساره      . است

گردد با اين تفاوت كه در بـرش گردنـه            مي آهك مشخص 

فـسيلي و   هـاي     مزدوران رخساره سنگ آهك حاوي خرده     

تحت الارضـي   هاي    مقدار اندكي گلاكوني بوده و در برش      

ــسيل  ــستوني حــاوي ميكروف ــكهــاي  رخــساره وك  پلاژي

در محيط دريايي و در زمان نبـود       ها    اين رخساره . باشند مي

ت آواري، فراهم شدن شرايط زيـست موجـودات و          رسوبا

سـطح حـداكثر    . تشكيل كربنات بر جاي گذاشته شده انـد       

پيشروي آب دريا در بخش فوقاني ايـن رخـساره در نظـر             

در برش گردنـه مـزدوران بـر روي ايـن           . گرفته شده است  

درياي باز و در چهار برش تحت الارضي        هاي    سطح، شيل 

اي گذاشته شده اند كه دسته درياي باز بر جهاي   سيلتستون

مرز . دهند  مي  اين سكانس رسوبي را تشكيل     HSTرخساره  
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١١٥  

  .باشد  مي2SBتحتاني و فوقاني اين سكانس از نوع 

  

  )5DS (۵سكانس رسوبي 

 و مرز 2SBمرز زيرين اين سكانس رسوبي از نوع    

 ۹ در دو برش گردنه مزدوران و چاه شماره فوقاني آن

صادقي و فروغي،  ( گنبدلي به سبب  شواهد فسيل شناسي

و همچنين وجود شواهد خروج رسوبات از آب ) ۱۳۸۴

افشار حرب، (در ساير نقاط حوضه رسوبي كپه داغ 

  .شود  مي در نظر گرفته1SB، از نوع )۱۳۷۳

 متر و ۱۶۷ش گردنه مزدوران اين سكانس رسوبي در بر

 ۴۰ و ۳۵ گنبدلي و چاه شماره ۹در دو برش چاه شماره 

 متر ضخامت دارد و  از ۱۶۵ و ۱۳۰خانگيران به ترتيب 

دسته .  تشكيل شده استHST و TSTدو دسته رخساره 

   در برش گردنه مزدوران به دليل كم عمق TSTرخساره 

اوي بودن حوضه رسوبگذاري با رخساره پكستون ح

شود اما در   ميدوكفه اي و مقدار اندكي گلاكوني مشخص

 ۴۰ و ۳۵ گتبدلي و چاه شماره ۹برش چاه شماره 

وكستون حاوي  حاتگيران اين دسته رخساره از

 سطح حداكثر .پلاژيك تشكيل شده استهاي  ميكروفسيل

پيشروي آب دريا نيز مانند سكانس رسوبي چهارم بخش 

بر روي اين . شود  مي گرفتهفوقاني اين سنگ آهك در نظر

ماسه اي  و در دو هاي  در برش گردنه مزدوران شيل سطح

درشت دانه محيط هاي  سيلتستون الارضي،  برش تحت

اين رسوبات كه ضخامت . دريايي كم عمق نهشته شده اند

 سكانس رسوبي HST متر دارند، دسته رخساره ۱۱۵ تا ۸۰

 الارضي اين تحتهاي  در برش. دهند  ميپنجم را تشكيل

دسته رخساره با كاهش تدريجي اشعه گاما و صوتي 

  .گردند  ميمشخص

  

  )6DS   (۶سكانس رسوبي 

 ۳۵اين سكانس رسوبي فقط در دو برش چاه شماره   

 خانگيران شناسايي شده است و مشابه ۴۰و ) ۷شكل (

مرز تحتاني اين سكانس از . باشد  ميسكانس رسوبي پنجم

  . باشد  مي1SB بوده و مرز فوقاني آن از نوع 2SBع نو

حاوي هاي   در اين سكانس رسوبي وكستون

  را تشكيلTSTپلاژيك ، دسته رخساره هاي  ميكروفسيل

سطح حداكثر پيشروي آب دريا به واسطه . دهند مي

فوقاني لايه بخش ها  حداكثر تنوع  و فراواني ميكروفسيل

 را HSTدسته رخساره . شود  ميسنگ آهكي در نظر گرفته

محيط كم عمق دريايي هاي  و ماسه سنگها  سيلتستون

 متر بر جاي ۷۰‐۵۰دهند كه با ضخامت   ميتشكيل

. گذاشته شده اند و حاوي مقداركمي گلاكوني هستند

 ۳۵چاه شماره هاي  ضخامت اين سكانس رسوبي در برش

  .. متر است۱۰۵ و ۸۰به ترتيب  خانگيران ۴۰و 

  

  تفسير تغييرات سطح آب دريا

مطالعات سطح الارضي و تحت الارضي سازند آيتامير   

 ۶ تا ۲اين سازند در طي هاي  دهد كه سنگ  مينشان

همان طوري   .سكانس رسوبي رده سوم تشكيل شده اند

 نشان داده شده است، در برش سطح ۸كه در شكل 

 سكانس رسوبي، در برش پادها ۵ الارضي گردنه مزدوران

 سكانس رسوبي شناسايي شده ۲ و ۳و شوريجه به ترتيب 

 ۵ گنبدلي، ۹تحت الارضي چاه شماره هاي  در برش. است

 ۴۰ و ۳۵، ۶شماره هاي  سكانس رسوبي و در برش چاه

 سكانس رسوبي شناسايي ۶ و۶، ۵خانگيران به ترتيب 

دهد كه  مي نيز نشانها  انطباق جانبي برش. شده است

يابد   ميرسوبي از شرق به غرب كاهشهاي  تعداد سكانس

كه مؤيد پسروي دريا و خروج تدريجي رسوبات از شرق 

  ن ــاي). ۱۳۷۳ار حرب، ـافش(ن است ـبه غرب در سنوماني
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اين شكل در .  خانگيران۳۵ ستون تغييرات رخساره اي و چينه نگاري سكانسي سازند آيتامير در برش چاه شماره ‐۷شكل

  .اختصاصات سنگ شناسي و داده هاي تحت الارضي نشان داده شده است

  

 منجر به خروج كامل ناحيه مورد مطالعه در نهايتپسروي 

از آب گرديده كه باعث تشكيل يك ناپيوستگي در مرز 

  فوقاني سوپر سكانس سازند آيتامير شده است 

  ا ـمقايسه منحني تفسيري تغييرات نسبي سطح آب دري  
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١١٧  

  
  براي موقعيت برش ها به.  انطباق جانبي سكانس هاي رسوبي سازند آيتامير در ناحيه مورد مطالعه‐۸شكل

  . رجوع شود۲ شكل شماره 

  

در هنگام تشكيل رسوبات سازند آيتـامير در ناحيـه مـورد            

 نـشان ) ۱۹۸۷(مطالعه با منحني جهاني هـك و همكـاران          

ح آب دريـا در     دهد كه اين دو منحني در زمان افت سط         مي

در صـورتي كـه در      . اواخر سنومانين تطبيق كـاملي دارنـد      
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پيـشروي و سـكون آب      هـاي     هنگام تشكيل دسته رخساره   

دريا متفاوت بوده كه  احتمالا تحـت تـاثير عوامـل محلـي      

نظير توپوگرافي كف حوضه و تكتونيك حوضـه رسـوبي           

افـشار  (طـولي   هـاي     فعاليـت گـسل   . . كپه داغ بوده اسـت    

 سـنومانين يكـي از      ‐در طـي زمـان آلبـين      ) ۱۳۷۳حرب،  

ــضاي      ــاد ف ــه و ايج ــشيني حوض ــم در فرون ــل مه عوام

رسوبگذاري بوده كه منجر به تغييـرات محلـي سـطح آب            

  .    دريا در حوضه رسوبي كپه داغ شده است

  

  گيري نتيجه

 برش ۳( برش چينه شناسي ۷مطالعه سازند آيتامير در   

نجر به شناسايي م)  برش تحت الارضي۴سطح الارضي و 

سه رخساره ماسه سنگ، گل سنگ و سنگ آهك گرديده 

است كه در شرايط لاگوني تا درياي كم عمق و تحت اثر 

سوپر سكانس . امواج و طوفان بر جاي گذاشته شده است

سازند ايتامير از تعدادي سكانس رسوبي رده سوم در 

تعداد اين . شرق حوضه كپه داغ تشكيل شده است

 ۳۵هاي  در چاه (۶تا ) در برش شوريجه (۲ ازها  سكانس

رسوبي هاي  مرز سكانس. در تغيير است)  خانگيران۴۰و 

 مرز بين سازند آيتامير و آب استثنابه ( از نوع دوم است 

مقايسه منحني تغييرات سطح ). دراز كه از نوع اول است

 سنومانين با ‐آب دريا در منطقه مورد مطالعه در طي آلبين

دهد كه   ميح آب دريا در مقياس جهاني نشانتغييرات سط

اين دو منحني در زمان سنومانين و در هنگام پايين بودن 

سطح آب دريا ها، از انطباق نسبتاً خوبي برخوردار بوده 

  . است
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