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چکیده 

استفاده از آنتی بیوتیکها میکرو       .  شود  ها استفاده می     هاي زنبور عسل از آنتی بیوتیک          براي درمان بیماري   

مشکل دیگر در   .  زنبور عسل را بر هم می زند        تعادل میکروفلور دستگاه گوارش     هاي مفید را از بین برده،         ارگانیسم

براي حل این   .  بیوتیک است   هاي مقاوم به آنتی     ها در تولید محصولات غذایی، ایجاد باکتري        استفاده از آنتی بیوتیک   

ها را در تولیدات محصولات غذایی محدود کرده، از افزودنی             بیوتیک  هاي متعددي استفاده از آنتی      مشکل سازمان 

ها و اسید سیتریک اشاره کرد که هم           توان به پروبیوتیک    از میان آنها می   .  کنند  هاي مجاز براي این امر استفاده می       

. شوندخاصیت ضد باکتریایی دارند و هم در تغذیه زنبور عسل استفاده می

شوند در سلامتی میزبان       اي هستند که وقتی توسط میزبان مصرف می           هاي زنده   ها میکروارگانیسم   پروبیوتیک

ها،   پروبیوتیک شامل لاکتوباسیلوس    .اي هستند   داراي تأثیرات مفیدي از طریق برقراري تعادل در میکروفلور روده           

هدف از این مطالعه بررسی کاربرد مخمر ساکارومایسس سرویزیه به عنـــوان یک            .  ها هستند   ها و مخمر    بیفیدوباکتر

 هاي  رشد باکتري محدودیت در   ارگانیسم پروبیوتیکی و اسید سیتریک به عنوان اسیدي کننده دستگاه گوارش براي              

هاي موجود در دستگاه گوارش زنبور عسل جداسازي و            در این تحقیق، باکتري     .ي دستگاه گوارش است   یماریزاب

.ها، بررسی گردیدسپس تأثیر اسید سیتریک و پروبیوتیک بر این باکتري. شناسایی شدند

هاي جدا شده از دستگاه گوارش زنبور عسل مؤثر بوده، میزان               مشاهده شد که اسید سیتریک بر روي باکتري        

MIC       هاي   ها به دست آمد و مخمر ساکارومایسس سرویزیه باعث کاهش تعداد باکتري               براي هر یک از باکتري

.شودموجود در دستگاه گوارش زنبور عسل می

میکروفلور دستگاه گوارش زنبور عسل، اسید سیتریک، پروبیوتیک: هاي کلیدي واژه
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:مقدمه

میکروفلور طبیعی دستگاه گوارش زنـبـورعسـل،      

حضـور  .  هاي مختـلـف اسـت       شامل میکروارگانیسم

ها به دلایل زیر   جمعیت کثیري از این میکروارگانیسم

:براي میزبان ضروري است

کمک به فرایند هضم مواد غذایی؛

ها و مواد معدنی؛کمک به سنتز و جذب ویتامین

ها؛تجزیه پلی ساکارید

تحریک سیستم ایمنی؛

جمعیت میکروفلور طبیعی روده تحت تأثیر عوامل 

تغییرات جیره غذایی، استفاده از آنتـی  :  مختلف، نظیر

ها براي درمان، تـراکـم بـالاي افـراد گلـه،             بیوتیک

از آنجایی که امروزه در .  دستخوش تغییراتی می گردد

صنعت پرورش زنبور و دام و طیـور، بـه مـنـظـور          

دستیابی به سطوح بالاي اقتصادي، زنبـور و دام و        

هـاي    هاي پرورشی متراکم با جمعیت  طیور در سیستم

شوند، به همین جـهـت،     زیاد پرورش و نگهداري می

تحت تأثیر عوامل گوناگون در معرض تـنـش قـرار      

همان گونه که اشاره گردید، این عوامل بـه  .  گیرند می

اختلال در تعادل میکروفلور روده و در نـتـیـجـه             

گـردد و    هاي دفاعی بدن منجر مـی   تضعیف مکانیسم

بدین ترتیب، اجرام بیماریزا فرصت فعالـیـت پـیـدا       

).Kasahara et al 2006(کنند  می

در چنین شرایطی به منظور مهار یا حذف اجـرام     

زیان آور موجود در روده و همچنین بـهـبـود بـازده       

هاي غذایـی ضـد      غذایی و افزایش تولید، از افزودنی

. شـود    میکروبی مانند آنتی بیوتیک ها استـفـاده مـی     

دهد که مصرف مستمر و طولانـی   ها نشان می بررسی

مدت مقادیر تحت درمانی این ترکیبات ممکن اسـت  

هاي غذایی مـنـجـر     به حضور بقایاي آنها در فراورده

وجـود آمـدن        گردیده، پس از مدتی مـوجـب بـه       

. هاي مقاوم به داروها در انسان گـردد  میکروارگانیسم

افزایـش روز افـزون         هاي موجود، بر اساس گزارش

  هاي مـزمـن،   وقوع بیماري  هاي مادر زادي، ناهنجاري

رویـه ایـن       ها، به مصرف بـی    بیوتیک عدم تأثیر آنتی

با توجه به موارد فـوق،  .  شود ترکیبات نسبت داده می

ها در خـوراك     بیوتیک در حال حاضر استفاده از آنتی

ها به طور کامل ممنوع شده  حیوانات در برخی کشور

ها نیز بتدریج رو به کاهـش نـهـاده        و در سایر کشور

).Parker 2001(است 

ها براي درمان و پیشگـیـري    بیوتیک استفاده از آنتی

هاي زنبور عسل، نه تنها بـاعـث ایـجـاد           از بیماري

شود، بلکه سبب بـه هـم      مقاومت دارویی در بدن می

خوردن فلور نرمال مفید دستگاه گوارش شده، بدن را 

در مقابل، با استفاده از .  کند ها می مستعد انواع بیماري

ها به عنوان میکرو ارگانیسم هایی کـه در      پروبیوتیک

کنـنـد،    محیط زنده با عامل میکروبی پاتوژن مقابله می

تـــوان از طریق خوراکی فرد را در برابر عـامـل      می

.بیماریزا مصون کرد

هاي زنده هستند که بـه      این عوامل میکروارگانیسم

هاي خشک شده و یـا بـه هـمـراه               صورت سلول

شوند و مصرف ایـن    محصولات تخمیري مصرف می

هاي مختلف بدن از جـملـه دهـان،        عوامل درقسمت

دستگاه گوارش، دستگاه ادراري، تناسلی و دسـتـگـاه    

تنفسی فوقانی نقش مهمی در بازدارندگی از عفونـت  

توان هم در درمان و هـم در     از این عوامل می.  دارند

ایـن  .  هاي عفونی استفـاده کـرد      پیشگیري از بیماري

ها، ساکارمـیـسـس،      عوامل شامل انواع لاکتوباسیلوس

هـا و      بیفیدوباکتریم، انتروکوکوس و کلسـتـریـدیـوم    

هـاي    مخمر ساکارومایسس هستند که با مکـانـیـسـم    

متعددي، از جمله تولید مواد ضد میکروبی، تـولـیـد      

هاي آلی، فعال نمودن سیستم ایمنی بدن،   مواد و اسید
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رقابت بر سر مواد غذایی با عامل پاتوژن و اشـغـال       

گیرنده سلول میزبان باعث مهار رشد و تکثیر عوامـل  

حسن استـفـاده   .  شوند  بیماریزا در آن محل از بدن می

از این عوامل، ارزانی، فراوانی، خطر کم کاربرد و در   

بعضی موارد تحریک سریع سیستم ایمنـی مـیـزبـان       

).Kopp ,2001(است 

هـا ابتـدا بـه عنـوان فـاکتور             اهمیت پروبیوتیـک  

ها توسط    تحریک کننده رشد در نظر گرفته شد و بعد  

فولر به عنوان یک نــوع تغذیـه میکروبـی زنـده کـه        

(داراي تأثیرات مفیدي در میزبان است، مطرح گردیـد 

Parker 2001) .(

از عوامل    دهد که   نتایج تحقیقات متعدد نشان می     

توان به عنوان     اسیدي کننده دستگاه گوارش نیز می       

جایگزینی براي مواد ضد میکروبی استفاده نمود            

بخصوص در زمان محدودیت در استفاده از مواد            (

)ضد میکروبی

(Bearson et al.1997,Cherringon et al. 1991)

استفاده از عوامل اسیدي کننده دستگاه گوارش          

کمک بزرگی در نگهداري تعادل میکروبی دستگاه          

هاي دستگاه گوارش با      اسیدي کننده .  کند  گوارش می 

خوراك، دستگاه گوارش و سیتوپلاسم         pHکاهش  

هاي میکروبی باعث محدودیت در رشد باکتري           

بیماریزاي دستگاه گوارش و در نتیجه، افزایش رشد          

(شوند      و بازدهی غذایی در دام و طیور می               

Cherringon et al. 1991).(

: طرز کار و مطالعه

هاي موجود در دستگاه         جداسازي باکتري  

:گوارش زنبور عسل

:نمونه برداري

هاي موجود در دستگاه       براي جداسازي باکتري   

هاي شهر    گوارش زنبور عسل از یکی از زنبورداري        

سپس براي بی حس     .  اصفهان، زنبور عسل تهیه شد     

درجه سانتیگراد در یخچال      4ها از دماي      کردن زنبور 

.استفاده شد

:جداسازي

پس از بیرون کشیدن روده زنبور عسل و جدا           -1

اي درب دار     ها در ظرف شیشه     کردن نیش آن، روده   

سپس محلول  .  ریخته شد تا وزن آن به یک گرم برسد        

میلی لیتر به آن اضافه شد تا         9رینگر استریل به میزان     

سپس از آن سري رقت     .  مخلوط همگنی حاصل شود   

تهیه شد؛ مثلاً براي تهیه رقت        
2-

یک میلی لیتر از      10

(رقت تهیه شده    
1-

میلی لیتر محلول رینگر      9به  )  10

.اضافه و مخلوط شد

هاي از رقت هاي مختلف بر روي پلیت             -2

نوترینت آگار یک میلی لیتر روي سطح پلیت ریخته          

اي سر کج در سطح       شد و به آرامی با میله شیشه         

ساعت   24ها به مدت       سپس پلیت .  پلیت پخش شد  

.درجه سانتیگراد قرار داده شد 37در انکوباتور 

:هاي جداسازي شدهشناسایی باکتري

هاي جداسازي شده     پس از خالص سازي باکتري     

هاي   به صورت استریک پلیت متد بر روي پلیت             

رنگ :  نوترینت آگار، آزمایش بیوشیمیایی، شامل         

آمیزي گرم، بررسی واکنش اکسیداز، بررسی واکنش         

، بررسی  SH2کاتالاز، بررسی حرکت، بررسی تولید        

هاي کربن،     تولید اندول، بررسی تخمیر هیدرات         

بررسی تجزیه اوره، بررسی مصرف سیترات ، بررسی         

 TSIآزمایش وژپرسکوئر، بررسی رشد در محیط           

ها انجام شد و با توجه به جداول             روي این باکتري  

.ها انجام شدمربوطه، شناسایی باکتري
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هاي جدا    بررسی اثر اسید سیتریک بر باکتري       

:سازي شده از دستگاه گوارش زنبور عسل

%:3تهیه محلول ذخیره اسید سیتریک 

میلی لیتر آب     100گرم از پودر اسید سیتریک در         3

 45/0سپس با استفاده از فیلتر            .  مقطر حل شد    

درجه سانتیگراد    4میکرومتري استریل شد و در دماي        

نگهداري گردید و جهت تهیه رقت از آب مقطر               

. استریل استفاده شد

تهیه محلول ذخیره پروبیوتیک تجاري              

: ساکارومایسس سرویزیه

میلی لیتر آب     1000گرم از پودر پروبیوتیک در         1

مقطر استریل حل شد و جهت تهیه رقت از آب مقطر            

.استریل استفاده گردید

پروبیوتیک تجاري بررسی اثر ضد میکروبی

هاي جدا سازي ساکارومایسس سرویزیه  بر باکتري

شده از دستگاه گوارش زنبور عسل به روش چاهک 

:پلیت

محیط کشت مولر هینتون آماده شده در پلیت به            

وسیله باکتري که کدورت آن به میزان کدورت نیم             

CFU/ml1/5×10(مک فارلند    
8

است، به وسیله    )  

آنگاه .  سواپ استریل به صورت چمنی کشت داده شد        

. میلی متر ایجاد شد      6در آن چاهک هایی به قطر          

سپس یک قطره از محیط کشت مولر هینتون آگار              

درجه سانتیگراد است به درون       50مذاب که در دماي     

آنگاه از ماده مورد نظر      .  چاهک ریخته تا ته آن ببندد      

میکرولیتر در چاهک ریخته و از        100استریل به میزان    

. آب مقطر استریل به عنوان شاهد منفی استفاده شد            

براي جلوگیري از ریخته شدن قطرات آب از در پلیت           

ها   پلیت.  به داخل آن از کاغذ صافی استریل استفاده شد        

درجه سانتیگراد قرار داده شد        4یک ساعت در دماي      

سپس در  .  تا مواد موجود در چاهک جذب آگار شود        

ساعت انکوبه    24درجه سانتیگراد به مدت        37دماي  

شد و قطر هاله عدم رشد براي تعیین حساسیت یا              

در این  .  مقاومت باکتري به ماده مورد نظر تعیین شد         

آزمایش از آب مقطر استریل به عنوان شاهد منفی              

.استفاده شد

پروبیوتیک تجاري        MICتعیین میزان       

ساکارومایسس سرویزیه و اسید سیتریک بر             

هاي جدا سازي شده از دستگاه گوارش            باکتري

:زنبور عسل

اي    خانه   96با استفاده از پلیت میکرو تیتر              

هاي مختلف مواد موثر در مجاورت باکتري قرار          غلظت

داده شد و رشد باکتري در آن بررسی گردید؛ به این             

 1تایی در چاهک شماره       12ترتیب که در یک ردیف      

میکرولیتر   TSB  ،70میکرولیتر محیط کشت      70میزان  

میکرولیتر حلال ماده مورد نظر       70باکتري مورد نظر و     

این چاهک به عنوان شاهد مثبت در نظر          .  ریخته شد 

میکرولیتر باکتري    70در چاهک بعدي      .  گرفته شد 

 70و    TSBمیکرولیتر محیط کشت       70مورد نظر،    

در .  میکرولیتر از کمترین رقت ماده موثره ریخته شد         

هاي بالاتر    هاي بعدي به همین ترتیب  رقت          چاهک

براي هر رقت، یک تکرار      .  ماده مورد نظر ریخته شد     

میکرولیتر   70،  12در چاهک شماره    .  در نظر گرفته شد   

میکرولیتر ماده مورد نظر و        TSB  ،70محیط کشت   

این .  میکرولیتر حلال ماده مورد نظر ریخته شد           70

.چاهک به عنوان شاهد منفی در نظر گرفته شد

به علت حجم کم مواد مورد استفاده، پس از بستـن  

ها دور آن با پارافیلم بسته شـده، بـه       درب میکروپلیت

دقیقه روي شیکر با دور پایـیـن قـرار داده         10مدت 

درجـه     37ساعت در دمـاي       16-24سپس .  شود می

هـا    آنگاه جذب نوري چاهـک .  سانتیگراد انکوبه شدند
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نانومتر با استـفـاده از دسـتـگـاه           630در طول موج 

خواننده الایزا
1

خوانده شد و رشد یا عـدم رشـد در        

.هر آزمایش دو بار تکرار شد. آنها بررسی گردید

هاي  اسید سیتریک بر باکتري MBCتعیین میزان 

:جدا سازي شده از دستگاه گوارش زنبور عسل

پس از تعیین حداقل غلظتی از ماده مورد نظر کـه    

براي باکتري مهار کننده است، براي تعییـن حـداقـل      

هاي شفافی   غلظت کشندگی، ماده مورد نظر از چاهک

ها مهار شده بود به کمک سر سمـپـلـر      که رشد در آن

استریل بر روي محیط کشت جامد مولر هینتون آگـار  

ساعت در دمـاي     72تا  48ها   کشت داده شد و پلیت

کمترین غلظت ماده .  درجه سانتیگراد انکوبه شدند 37

مؤثر که در آن غلظت هیچ باکتریی زنده نمانده باشـد،  

.آن ماده است MBCبیان کننده میزان 

: نتایج حاصله

هاي دستگاه گوارش زنبور  براي جدا سازي باکتري

بـراي جـدا     .  عسل، از روده زنبور عسل استفاده شـد 

هاي هوازي دستگاه گوارش، از محـیـط    سازي باکتري

کشت نوترینت آگار و شرایط هوازي و روش تـهـیـه    

.رقت و کشت چمنی استفاده شد

باسیلوس سابتیـلـیـس   :  هاي هوازي، شامل باکتري
2

 ،

باسیلوس سرئوس
3

، باسیلوس فیرموس
4

، اشیـریشـیـا    

کلی
5

، کلبسیلا پنومونیـه 
6

، انـتـروبـاکـتـر آئـروژن          
7

 ،

آسینتوباکتر
8

، برانهاملا کاتارهالیس
9

، استافیلوکوکـوس  

اورئوس
10

، استرپتوکـوکـوس  
11

، مـیـکـروکـوکـوس        

لوتئوس
12
.بود 

هاي مـوجـود در         براي جدا سازي لاکتوباسیلوس

هـاي    دستگاه گوارش زنبور عسل  از محیـط کشـت    

MRS  ،آگارMY40 ،M16    و یوگن آگار و روش

تهیه رقت و کشت چمنی و شرایط بی هوازي استفاده 

.شد

شامل لاکتوباسیلوس جانسونی:  ها  لاکتوباسیلوس
13

 ،

لاکتوباسیلوس کازئی
14
. بود 

هـاي    براي تایید صحت شناسایی لاکتوباسـیـلـوس   

موجود در دستگاه گوارش زنبور عسـل، از کـیـت          

RapIDTMشناسایی  ANA II  نتـایـج   .  استفاده شد

هاي بیوشیمیایی یکسان  با نتایج آزمایش  به دست آمده

.بود

بـر   اسید سیتریک MBCو  MICتعیین میزان 

هاي جدا سازي شده از دستگـاه گـوارش       باکتري

:زنبور عسل

اسید سیتریـک   MICنتایج مربوط به تعیین میزان 

بر باکتري هاي جدا سازي شده از دستگـاه گـوارش     

.آمده است) 6-3(و ) 5-3(زنبور عسل در جدول 

1. ELISA reader mashine
2. Bacillus subtilis
3. Bacillus cereus
4. Bacillus firmus
5. Escherichia coli
6. Klebsiella pneumoniae
7. Enterobacter aerogenes

8. Acinetobacter
9. Branhamella catarrhalis
10. Staphylococcus aureus
11. Streptococcus
12. Micrococcus luteus
13. Lactobacillus johnsonii 
14. Lactobacillus casei
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نام باکتري

بر  (MIC)حداقل میزان مهار کنندگی

g/mlحسب 

MBC)(حداقل میزان کشندگی

g/mlبر حسب 

0/840/84باسیلوس سابتیلیس

0/780/78باسیلوس سرئوس

0/780/78باسیلوس فیرموس

0/840/84استافیلوکوکوس اورئوس

0/750/75اشیریشیا کلی

0/750/75کلبسیلا پنومونیه

0/840/84انتروباکتر آئروژن

0/90/9برانهاملا کاتارهالیس

0/780/78آسینتوباکتر

سازي شده از دستگاه گوارش زنبور عسل هاي جدا اسید سیتریک بر باکتريMICو    MBCمیزان : 6جدول 

بررسی اثر ضد میکروبی پروبیوتیک تجاري بر        

هاي جداسازي شده از دستگاه گوارش          باکتري

:زنبور عسل

براي بررسی اثر ضد میکروبی پروبیوتیک تجاري        

از آنجایی که هاله    .  از روش چاهک پلیت استفاده شد     

هاي جداسازي    عدم رشد براي هیچ یک از باکتري        

شده از دستگاه گوارش زنبور عسل دیده نشد، در             

نتیجه، پروبیوتیک تجاري مصرفی در تغذیه زنبور           

ها   عسل، در شرایط آزمایشگاه تأثیري بر این باکتري         

. آمده است 2نتایج در شکل . ندارد

اثر ضد میکروبی پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس سرویزیه: 2شکل 
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ساکارومایسس بررسی اثر پروبیوتیک تجاري       

جدا سازي شده از      هايبر تعداد باکتري    سرویزیه

:دستگاه گوارش زنبور عسل

ساکارومایـسس  از آنجایی که پروبیوتیک تجـاري       

فاقد اثر ضد باکتریایی بود، اثر آن بر تعـداد        سرویزیه

ها با اسـتفاده از میکـرو تیـتر پلیـت بررسـی               باکتري

هـا در طـول مـوج        آنگاه جذب نوري چاهک.  گردید

نانومتر با اسـتفاده از دسـتگاه خواننـده الایـزا،              630

.آمده است 3نتایج آن در شکل . خوانده شد

بررسی اثر پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس       

جداسازي   هايلاکتوباسیلوسسرویزیه بر تعداد     

:شده از دستگاه گوارش زنبور عسل

از آنجایی که پروبیوتیک تجاري ساکارومـایسـس   

سرویزیه فاقد اثر ضد باکتریایی بود، اثر آن بر تعـداد  

ها با استفاده از میکرو تیتر پلـیـت بـررسـی         باکتري

هادر طـول مـوج       سپس جذب نوري چاهک.  گردید

نانومتر با استفاده از دستگاه خـوانـنـده الایـزا،        630

.آمده است 4نتایج آن در شکل . خوانده شد

هاي جداسازي شده از دستگاه گوارش         نمودار اثر پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس سرویزیه بر تعداد باکتري          :  3شکل  

اشرشیا کلی؛    -5برانهاملا کاتارهالیس؛     -4کلبسیلا پنومونیه؛     -3باسیلوس سابتیلیس؛     -2انتروباکتر آئروژن؛     -1:  زنبور عسل 

آسینتوباکتر-7استافیلوکوکوس اورئوس؛ -6
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هاي جداسازي شده از دستگاه        نمودار اثر پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس سرویزیه بر تعداد لاکتوباسیلوس          :   4شکل  

.لاکتوباسیلوس جانسونی-2لاکتوباسیلوس کازئی؛ -1:گوارش زنبور عسل

:گیري بحث و نتیجه

جمعیت میکروفلور طبیعی روده زنبور عسل تحت       

تغییرات جیره غذایی،    :  تأثیر عوامل مختلف، نظیر     

ها براي درمان و تراکم بالاي         استفاده از آنتی بیوتیک   

همان گونه که   .  گردد  افراد گله دستخوش تغییراتی می    

اشاره گردید، این عوامل به اختلال در تعادل                 

هاي   میکروفلور روده و در نتیجه تضعیف مکانیسم         

گردد و بدین ترتیب اجرام          دفاعی بدن منجر می     

در چنین   .  کنند   بیماریزا فرصت فعالیت پیدا می        

شرایطی به منظور مهار یا حذف اجرام زیان آور              

موجود در روده و همچنین بهبود بازده غذایی و              

افزایش تولید، از افزودنی هاي غذایی ضد میکروبی          

ها نشان    بررسی.  شود  ها استفاده می    بیوتیک  مانند آنتی 

دهد که مصرف مستمر و طولانی مدت مقادیر              می

تحت درمانی این ترکیبات ممکن است به حضور            

هاي غذایی منجر گردیده، پس       بقایاي آنها در فراورده   

وجود آمدن میکروارگانیسمهاي      از مدتی موجب به    

.مقاوم به داروها در انسان گردد

در همین راستا، از افزودنی هاي مجاز خوراکی           

که بتواند این      ها  مانند اسیدهاي آلی و پروبیوتیک      

ها   بیوتیک  تر کند همراه با حذف آنتی        مشکل را ساده  

Guarner, 1998(  شود  در تغذیه استفاده می     

Kopp et al.2001.(

 pHبا کاهش     اسیدي کننده هاي دستگاه گوارش     

خوراك، دستگاه گوارش و سیتوپلاسم میکروبی           

باعث محدودیت در رشد باکتري هاي بیماریزاي           

دستگاه گوارش و در نتیجه افزایش رشد و بازدهی            

.غذایی در دام و طیور می شوند

هاي انجام شده در این تحقیق نشان                آزمایش

-هاي جدا   سیتریک بر روي باکتري     دهد که اسید  می

سازي شده از دستگاه گوارش زنبور عسل مؤثر است         

براي هر یک از باکتري ها به دست            MICو میزان   
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آمد، که بیشترین مقدار متعلق به باکتري برانهاملا             

کاتارهالیس و کمترین مقدار متعلق به اشیریشیا کلی          

این نتایج با نتایج کرمانشاهی     .  و کلبسیلا پنومونیه بود   

(مطابقت دارد )  1384(و نصر     نصر، کرمانشاهی  . 

1384 .(

بی      pHاز آنجایی که لاکتوباسیلوس ها، نسبت به      

هستند، توانایی تحمل کردن ناگهانی و تفاوت       تفاوت  

احتمالاً به  .  داخلی و خارجی را دارند        pHزیاد بین

دلیل نوع دیواره سلولی، عوامل فوق توانایی خروج          

هاي انجام    آزمایش.  را دارند و تعادل برقرار می شود       

شده در این تحقیق نشان می دهد که اسید سیتریک            

هاي جدا سازي شده از           بر روي لاکتوباسیلوس    

این نتایج، با   .  دستگاه گوارش زنبور عسل اثري ندارد     

.مطابقت دارد 1991نتایج ریزلی و همکاران 

(Risley et al,1991, Risley et al,1992, 

Risley et al, 1993)

یکی از نتایج با ارزش این تحقیق این مسأله است           

هاي پاتوژن دستگاه     که اسید سیتریک بر باکتري        

گوارش زنبور عسل مؤثر بوده، باعث محدودیت در          

هاي مفید موجود در      شود، ولی بر باکتري     رشد آنها می  

ها   دستگاه گوارش زنبور عسل، مانند لاکتوباسیلوس       

در نتیجه، می توان از اسید سیتریک براي        .  اثري ندارد 

هاي پاتوژن استفاده کرد، بدون        از بین بردن باکتري    

.آنکه تاثیري بر باکتري هاي مفید داشته باشد

در این تحقیق براي اولین بار اثر ضد میکروبی             

پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس سرویزیه بر            

هاي جداسازي شده از دستگاه گوارش زنبور          باکتري

با توجه به اینکه هاله عدم رشد       .  عسل بررسی گردید  

مشاهده نشد و در تمام چاهک هاي میکروتیتر پلیت          

باکتري ها رشد کرده بود، این نتیجه حاصل شد که            

در   پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس سرویزیه        

غلظت هاي تهیه شده فاقد اثر ضد میکروبی  کامل بر           

هاي جداسازي شده از دستگاه گوارش زنبور          باکتري

.عسل است

با توجه به این مساله، اثر پروبیوتیک تجاري              

هاي ساکارومایسس سرویزیه بر تعداد باکتري            

جداسازي شده از دستگاه گوارش زنبور عسل              

دهد که    دست آمده نشان می     نتایج به .  بررسی گردید 

پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس سرویزیه در تمامی      

هاي   هاي تهیه شده باعث کاهش تعداد باکتري         غلظت

باسیلوس سابتیلیس و اشیریشیا کلی می شود ولی در          

غلظت باعث کاهش تعداد تمامی                بالاترین

هاي جداسازي شده از دستگاه گوارش زنبور          باکتري

هاي جداسازي    عسل و افزایش تعداد لاکتو باسیلوس      

در .  شود  شده از دستگاه گوارش زنبور عسل می          

ها   بالاترین غلظت، افزایش تعداد لاکتو باسیلوس         

.بیشتر مشاهده شد

علت اینکه پروبیوتیک تجاري ساکارومایسس          

هاي   سرویزیه باعث افزایش تعداد لاکتو باسیلوس        

جداسازي شده از دستگاه گوارش زنبور عسل              

:شود، به صورت زیر توضیح داده می شود می

تجمع یافتن بیش از اندازه اسید لاکتیک در محیط          

مخمر .  شود  ها می   باعث مهار رشد  لاکتو باسیلوس      

ساکارومایسس سرویزیه اسید لاکتیک موجود در           

محیط را جذب کرده، از آن به عنوان منبع کربن               

در .  شود  کند و باعث کاهش غلظت آن می        استفاده می 

. نتیجه، باعث افزایش رشد لاکتوباسیلوس ها می شود       

تجمع یافتن بیش از اندازه پر اکسید هیدروژن مهار           

مخمر .  هاي اسید لاکتیک است       کننده رشد باکتري   

ساکارومایسس سرویزیه باعث حذف پر اکسید            

).Ammor et al, 2006(هیدروژن می شود 
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