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  چكيده
 در زون ي ساختمانيشناسنيگاه زميبه لحاظ جا مورد مطالعه منطقه . غرب طبس قراردارديلومتري ک۸۵نو طبس در يمعدن مز

 تحت تأثير گسل بزرگ و قديمي كلمرد قرار گرفته و به واسطه به شدت اين منطقه در سمت غرب . واقع شده استيران مرکزيا
در سازند هجدک با ، يسنگ  زغاليهاه يلا .عملكرد اين گسل رسوبات قديمي با سن پركامبرين در بلوك غربي آن نمايان شده است

 ي نازک آهکيه هايماسه سنگ و به ندرت لا، ليش،  از زغال سنگي سازند هجدک شامل تناوب.ل شده اندي تشکيانيک ميسن ژوراس
ها به رس، )تيريپ( سولفورهيهاي از کانييهايل وجود ناخالصين دلي به هم.باشدي ميي دلتايهاباشد که شاخص رخسارهيم

 و ينرالوگرافين جهت مطالعات مي بد.ها قابل توجه استن زغال سنگيت و کوارتز در ايلونيمونتمور، تينيکائول، تيليخصوص آرژ
 .کنديفا مي آنها ايطيست محيها و ملاحظات زن زغالسنگيت ايفين کيي را در تعيها نقش مهم آنير فلزي و غي فلزيهايشناخت کان

ها ن زغال سنگيب ايترک ين اجزيترياصلاز ت ينيتريت و ماسرال ويليبه همراه آرژت يري پي فلزيکان ق معلوم شدين تحقيدر ا
  .ندهست
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Abstract 

Tabas coalfield is one of the most important coalfields in Central Iran. Mazino is the biggest thermal 
coal deposit in Tabas coalfield. The aims of the present paper are to explain coal quality and coal 
composition in the Mazino coal deposit.Coal-bearing strata in Tabas coalfield(as well as Mazino deposit) are 
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within the Middle Jurassic of Nayband and Hojadk formations. This sedimentation has been developed in 
alluvial plain and coastal environment in Tabas coalfield. The coal-bearing sediments in the Mazino area are 
called Mazino(Hojadk) Formation(central Middle Jurassic). The Mazino Formation mainly consists of 
sandstone, shale, and siltstone and carbonates rocks. Several coal seams with different thickness are 
interbeded with these sediments. The Hojadk(Mazino) Formation is underline by the upper Middle Jurassic 
oolitic limestones(Badamu Formation). It is also overlain by the lower Middle Jurassic sandy oolitic 
limestones(Tabas or Parvadeh Formation). Petrographic observations have shown that the coal beds of the 
Mazino deposit are mainly anthracite to semi-anthracite and dominated by macerals of the vitrinite group and 
the amounts of inertinite macerals are relatively very low. The dominant mineral phases of these coals are 
pyrite, siderite, calcite, gypsum, barite, illite and other clays. The clays are argillite, kaolinite and 
montmorilinite.  

 Keywords: Coal composition, Mazino coal deposit, Tabas coalfield, Central Iran. 
 

 
  مقدمه

هـا و   اي مركـب از ماسـرال   زغـال سـنگ مجموعـه   
 هـاي موجـود در زغـال         كـاني  .اسـت  )هـا   كاني(ها  مينرال
ها ماهيـت بلـورين و خـواص     ها بر خلاف ماسرال  سنگ

هـا    شناسايي اين كاني.فيزيكي و شيميايي مشخص دارند 
ها به ما كمك  با توجه به خواص فيزيكي و شيميايي كاني    

ول نوع و مقدار عناصـر موجـود در    كند كه در درجه ا      مي
   .)٤(كنيم ها را شناسايي  سنگ زغال
معدن مزينو در شمال استان يـزد و جنـوب اسـتان             

در مـسير  ،  كيلومتري غرب طبس٨٥خراسان و در فاصله   
 ـو در رسوبات زغـال دار ا       يزد   -جاده آسفالته طبس   ران ي

ــز ــرار دارد يمرک ــو در .)۱نقــشه شــماره (ق ــه مزين  منطق
شناسي ايران در محدوده ايران مركـزي و           زمين تقسيمات

 طـبس  ١:٢٥٠,٠٠٠شناسـي   به طور خاص در ورقه زمـين     
 اين منطقه در سمت غرب شديداً تحت        .قرار گرفته است  

تأثير گسل بزرگ و قديمي كلمرد قرار گرفته و به واسطه           
عملكرد اين گسل رسوبات قديمي با سـن پركـامبرين در    

 در شرق اين گسل يك     .استبلوك غربي آن نمايان شده      

ــا ســاختمان ژئوســنگينال از رســوبات   حوضــه وســيع ب
لاح رايـج  ط ژوراسـيك قـرار گرفتـه كـه در اص ـ       -ترياس

دار مزينـو گفتـه    شناسي به آن حوضه زغال   مطالعات زمين 
   .)۱نقشه شماره (شود مي

دار مزينـو محـدود    حد تحتاني و فوقاني سازند زغال 
 -نيو در كف با سن توارس ـ با دام سازندبه دو لايه آهكي  

بـا سـن   ) طـبس ( آهـك پـروده   سـازند  ن و يشين پ يباژوس
 سـن رسـوبات سـازند       .باشـد   ن در بـالا مـي     ين پس يباتون

ــه فــسيل زغــال ــا توجــه ب هــاي يافــت شــده در آن  دار ب
اسـت  ) يانين م ي باژوس -نيبا سن توارس  (ژوراسيك مياني 

  زغال.شود گفته مي )سازند مزينو(كه به آن سازند هجدك  
هاي ليگنين و سلولزهاي      هاي منطقه از بقاياي بافت      نگس

  .)٣ تا ١(اند گياهان تشكيل شده
  از نوع حرارتـي اسـت  نوي مزهاي معدن   سنگ زغال 

 ـ       روگـاه زغـال سـوز      ين ن يکه قرار است در مجـاورت اول
حـدود  نـو  يمز به طور كلي در منطقـه    .کشور ساخته شود  

 اسـت سنگ حرارتي شناخته شـده        ميليون تن زغال   ٦٥٠
 يون تن آن قابل استخراج بـه نظـر م ـ    يلي م ٤٠٠که حدود   
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نتراسيت آهاي بخش مزينو اغلب از نوع  سنگ  زغال.رسد
 ٣٠با مواد فرار كم و ميزان خاكستر آن به طـور متوسـط              

 .)٦ و٥(درصد است

 
 
 

  
 نو در منطقه طبسي معدن زغال سنگ مزين شناسينقشه زم : ١نقشه شماره 
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  طالعه م ق ويروش تحق
سـنگ   م زغـال  يا ضخ تبنس يه ها يق لا ين تحق يدر ا  

 نمونه ها با .ند انتخاب شدي نمونه برداريبرانو يمزمعدن 

جهت مطالعات  ک  يکلاس ي نمونه بردار  يهااريت مع يرعا

 ـآبخـش   (هـا   و ماسرال  ير فلز ي و غ  ي فلز يها يکان  )يل

سـنگ بـه     از زغـال ي نمونـه بـردار  يبرا .ندبرداشت شد 

   : ت شدي رعاريز  مذکور مواردمنظور مطالعات

 ير نمونه بـردا   يسنگ  زغال يه ها ي از سطح لا   -فال

، نـد دينمونه ها از ترانـشه هـا برداشـت گرد      بلکه،  ندنشد

رد بـه  ي ـ گي زغال سنگ در معرض هوا قرار م ـ    يرا وقت يز

 ـژن تجز يجـه جـذب اکـس     يد شده و در نت    يسرعت اکس  ه ي

ر پـود  سنگ حالت مـات و   دهد و زغال   ي رخ م  ييايميش

ر يز در زي آن نيکروسکوپيت ميو خاص  کند يدا م يمانند پ 

   .)۴( شوديده ميکروسکوپ به صورت کاذب ديم

 ـ شد که در جهت عمـود بـر لا        يسع: دوم    يه بنـد ي

   . شودينمونه بردار

،  انجـام نـشد    ي از محل گسل ها نمونه بـردار        :سوم

  انجام ير نمونه بردار  رتدو متر   ۵۰ تا ۴۰ي ا فاصلهدر  بلکه  

  کـاذب يراتييت زغال سنگ تغ   يفيرا گسل ها در ک    يز،  شد

   . آوردنديرا به وجود م

 يت موارد فـوق نمونـه هـا کـد گـزار           يپس از رعا   

 ـآزما بـه   هـا  از آنيک سري سپس  .ندشد شـرکت   شگاهي

گـر بـه   ي دي وسـر يقليطع ص ـاه مقي جهت تهفولاد طبس 

 يمطالعات کـان جهت ، نالودي شرکت کانساران ب شگاهيآزما

، يقليه مقطـع ص ـ   ي ـدر کارگاه ته   .ندل شد  ارسا ي رس يها

ختـه  ين ر يها را در رز     آن ي زغال يها ه آجرک يپس از ته  

 .شده ي تهيقليو مقطع صقل داده يصرا سطح مورد نظر     و

د توجه داشت که    ي با  سنگ  از زغال  يقليه مقطع ص  يدر ته 

از بـه   ين ن آه مقطع از    يو ته است  ار نرم   يبس يازغال ماده   

ز از روغـن   ي ـ مطالعـه ن   يبرا .د دار يدقت خاص  ظرافت و 

 بهتـر  يبراکه  آغشته کردن سطح مقاطع استفاده شد    يبرا

 لازم  هـا   ماسـرال  يکروسـکوپ يده شـدن مشخـصات م     يد

کروسـکوپ نـور    ي بـا اسـتفاده از م      يقليمقاطع ص ـ  .است

 يد بهـشت  ين دانـشگاه شـه    يمنعکس در دانشکده علوم زم    

   : آمدر بدستيج زي نتايقلي مطالعه مقاطع ص از.انجام شد

 ـري پ ي فلـز  ي کـان  يشتر نمونه ها دارا   يب -۱  يت م ـ ي

  .)۱-۶تا ۱-۱ رشمارهيتصاو(دنباش

ت يس ـ مارکا يقليطع ص ـ ادر مق  يبعد ي فلز ي کان -۲

  .است

ت ي ـنيتري و يهـا   ماسـرال  يشتر نمونه هـا دارا    يب -۳

   .)۱-۸  تا۱-۷ رشمارهيتصاو(هستند

 ن زغـال سـنگ هـا      ي با توجه به نوع ماسرال ها ا       -۴

  .اغلب از نوع کلارن و کمتر کلارودورن هستند
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٧٧

ز در نمونه ينت ينياکس ت ويني فوزيها  ماسرال-۵

  .)۱-۸  تا۱-۷ رشمارهيتصاو(دنوجود دارها 

  

  

  
   هاينو و محل نمونه برداري منطقه مزي اصلي هايشبکه حفار: ٢نقشه شماره 
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  )۱-۱(ريتصو

  
  )۱-۲(ريتصو

  
  )۱-۳(ريتصو

  
  )۱-۴(ريتصو

  
  )۱-۵(ريتصو

  
  )۱-۶(ريتصو

  نوي معدن مزيدر زغال سنگ ها) تيست و مارکايريپ(يدي سولفي هايکان : ٦-١ تا١-١ريتصاو
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  ي رسي هايت وکانينيفوز، تينيتري وي نمونه زغال سنگ حاو:١-٧ريتصو

  
  هاي فوزينيت هاي ويترينيت در زمينه ماسرال  ماسرال:١-٨تصوير
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 ي دارايها از زغال سنگي رسيهايه کانيز تجيبرا

 ـضـخامت لا در امتـداد     يکانال در طول    ي رس يهايکان ه ي
 موجود  ي رس يهايکان سپس   .شد يربردادار نمونه   زغال
 يفراکتـومتر يبا استفاده از دستگاه د    ها  ن زغال سنگ  يدر ا 

 ـ در آزما )XRD(اشعه مجهـول   شـرکت کانـساران   شگاه ي
 ي پـس از جداسـاز   ي رس ـ يهاي کان .ه شدند  مطالع نالوديب

 ـدند و سپس مـورد تجز   يخشک گرد   در .ه قـرار گرفتنـد  ي
 راهم ـ ه يرس ـ يهايکانن مطالعات معلوم شد که      يجه ا ينت

ــنيکائول، تيـــليآرژهـــا از نـــوع زغـــال ســـنگ   وتيـ
  .باشديم تيلونيمونتمور

 ـآنکر، تيدري شامل س  ي فرع يهايکان د و ياکـس ، تي
 ـژقـدار کمتـر    و در م  کـوارتز   ،   آهن يهاديدروکسيه س پي
 يهـا يکان .)۲-۲ تا   ۱-۲ر شماره   يتصاو(ستت ا يدريهوان
همراه ته نشست زغـال     ه  ياولبصورت  د  نتواني هم م  يرس

 ي کـان  يل شـدگ  يدر اثـر تبـد    ه  يثانوبصورت  هم   وسنگ  
ط يمح از آن جا     .دنل شو يتشک يط رسوب يکاته در مح  يليس

بوده  ييايدرط  يک مح يک  ينزدها   سنگ ن زغال يل ا يتشک
 ـگوتوانـد  يم ـ زينت ي آنکر ي وجود کان  تاس ل يتـشک  ياي

  .شد بايطين محيزغال سنگ در چن

  از معدن مزينو آرژيليتيرادازغال سنگ نمونه ) ۱-٢(تصوير
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٨١

  

   از معدن مزينورس وپيريت، نمونه زغال سنگ همراه با ناخالصي اکسيدآهن) ٢-٢(تصوير
  نتيجه گيري 

 يهاسنگ زغالکه  دهد  ين پژوهش نشان م   ياجه  ينت
ت ي ـفي از ک  يت ـينيتري و يل ماسـرال هـا    ينو به دل  يمنطقه مز 

از نظـر   .باشـند ي بر خوردار م ـ  ييزاي از لحاظ انرژ   ييبالا
 مطالعـه شـده اغلـب       يهاها نمونه  زغال سنگ  يپتروگراف

بـا   . گروه کلارن و کمتر در گروه کلارودورن هستند    وجز
از زغـال    قابل اسـتخراج     يون تن يلي م ٤٠٠ره  يتوجه به ذخ  

ب يــن معــدن توجــه بــه ترکيــ در اي حرارتــيهــاســنگ
ر ي و سا  يطيست مح ي همراه ماسرال ها از نظر ز      يهايکان

  .ت استي اهميکابردها دارا
ــليل آرژيــ از قبييهــاوجــود رس ــنيکائول، تي  ت وي

 ـ اي اصـل يها خاکـستر  وت که جز  يلونيمونتمور   زغـال ني
 ٣٠حـدود     بطور متوسـط    شوند و  يمحسوب م ها  سنگ  
 ـخاکـستر ا    حجـم  ددرص   ل ي را تـشک   هـا سـنگ  زغـال ن  ي

د ي ـخاکـستر سـالانه تول   يوني ـليحجم م تواند  يم،  دهنديم
 ـ  ين يبـرا ستخراج سالانه    با توجه به ا    .کند  يروگـاه حرارت

 ـرد برنامـه  يشده با  جاديا  خاکستر يبرا،  طبس  نمـود   يزي
  ط بـا توجـه بـه وجـود         ي مح ـ درن خاکستر   ي ا ييرا رها يز

ز وجود  يت ون يلونيمونتمور ت و ينيلل کائو ي از قب  ييهارس
 ـ ا ي منطقه پراکنـدگ   يبادها ن خاکـستر لطمـات جبـران       ي
وجـود   .ختساخواهد  ست وارد   يط ز ي را به مح   يريناپذ

 ـو مارکاز ت  يريپ  ـز نظـر   از زي ـت ن ي  يدارا يط ـيست مح ي
، ســنگ را در هنگــام ســوختن زغــاليــز، مــت اســتياه

اگرچـه توسـط     .جـاد خواهـد شـد     ي ا ي سـولفور  يگازها
مـصرف سـوخت    ،  نويروگاه مز يطراح و سازنده ن   شرکت  

 تـن در سـاعت      ١٣٣,٦ال  يزغال سنگ به روش بستر س ـ     
زان گاز و غبـارات     ين اساس م  ي بر ا  . شده است  ينيش ب يپ

ــر مکعــب در ســاعت و م١١٩,٦ يخروجــ ــمت زان گــاز ي
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 مترمکعب در سـاعت بـرآورد       ٧ حدود   يسولفور خروج 
ن ي ايطيست محيل زگردد مساييشنهاد مي پ .ده است يگرد

 يا گلخانهيزان گازهايروگاه بصورت مستقل از جمله مين
  .رديق تر قرار گي دقيمورد بررس

 يديو سـولف   ي رس ـ يهـا يل وجود کان  يبه دل اگرچه  
، ل سـرب ي ـ از عناصر از قب  يبعضدر   ي شدگ يغن يمقدار

در  )ها خاکستر زغال سنگييايميز ش يدر آنال ( و مس  يرو
 ـ اطـراف د   يهادنسبت به واح  نو  يمز يهاسنگ زغال ده ي

 از  يتواننـد منبـع اقتـصاد     يچکدام نم ي ه يول،  )١(شوديم
  . باشندينظر معدن

  

   سپاسگزاري
 مقاله از جناب آقاي دكترامرالهـي قـائم          گان نويسند
وزارت نيـرو و جنـاب آقـاي مهنـدس          سابق  مقام محترم   

رباني قائم مقام محترم سازمان توسعه برق ايران حاميـان           
جنـاب  ،  كـشور در  سـوز    الغ ـ ز يهااه نيروگ جاديااصلي  

روگاه زغـال سـوز     ي ن آقاي مهندس زيرك زاده مدير طرح     
مهندس ، دس ميرجليلينكارشناسان طرح آقايان مه،  طبس

مهنــدس بيــگ زاده و آقــاي ، مهنــدس فيــروزي، بــاقري
 يآقــا، مهنــدس جليلونــد از شــركت موننكــو، محمــدي

مهنــدس اخــوان از شــركت فــولاد طــبس و كارشناســان 

 تكنوپروم اكسپورت روسيه بـه خـصوص جنـاب       شركت
ختيــار ايــن  اآقــاي گــابريلوف كــه اطلاعــات لازم را در

 .يمينماقرار دادند تشكر و سپاسگزاري ميپژوهش 
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