
 
 

  ) هي پاعلوم( دانشگاه اصفهانيمجلة پژوهش
  ١٣٨٧سال    ـ٢ شماره  ـ ٣١جلد 
  ٤٧-۵۶صص

 
 
 

  رودندهياچه زايدر) Chlorophyta( سبزيها جلبکيمعرف
 
  

  د افشارزادهيسع و معصومه شمس
  دانشگاه اصفهان یست شناسیگروه ز

  
  

  دهيچك
 ۴رود در ندهياچه زاي از دريبردارنمونه. ن پراكنش دارنديري شيهاها هستند كه در آبتوپلانكتوني از فيها گروهتيكلروفا

ت شده و پس ي تثب درصد۴ن يها با فرمالنمونه.  صورت گرفت۱۳۸۵  سالوري تا شهر۱۳۸۴ سال از آبان Nansenستگاه توسط دستگاهيا
  شدند كهييها شناساتي گونه از كلروفا۲۶ جنس و ۱۷در مجموع .  قرار گرفتندييژه مورد شناساي ويدهايظ با استفاده از كلياز تغل

Bey, Nephrocytium Nagli, Oocystis Snow, Elakatothrix Wille, Chlorellaيهاجنس  ازييهاگونه.  مهم بودنديها ازجنس 
Nephrocytium, Elakatothrix  ته يو وارPediastrum integrum var. priva Printz.ران گزارش يدر ان بار ي اولياچه براين دري در ا

 -گوي از اليها حاکتوپلانکتوني فيفراوان ک ويستيب فلوريترک.  داشتيش محسوسيها در فصول گرم افزاتيتراكم كلروفا.  گردديم
  .نده رود استياچه زايمزوتروف بودن آب در

  .رودندهياچه سد زاي سبز، دريهاتوپلانكتون، جلبكيها، فتيكلروفا :يدي کليهاواژه
 
 
  

Study of Chlorophyta in Zayandeh Rood Dam Lake   
  

M.Shams∗ and S.Afsharzadeh∗ 
Biology Department, The Univercity of Isfahan 

 
 

 
Abstract 
Chlorophyta are an important group of phytoplankton which are widespread in freshwater. Samples of 
Chlorophyta were taken at four stations by Nansen sampler from August 2005 to June 2006. Samples were 
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fixed with 4% formaldehyde and were concentrated and studied with known key. A total of 17 genus and 26 
species were identified in Zayandeh Rood Dam Lake. Chlorella Bey, Nephrocytium Naeg, Oocystis Snow 
and Elakatothrix Wille were the most important genera. Pedistrum integrum var priva printz was found for 
the first time in Iran for this lake. Density of Chlorophyta was increased in warm seasons because of high 
temperature. According to algal flora, it could be concluded that, Zayandeh Rood Dam Lake is oligo-
mesothroph.  
Keywords: Chlorophyta, Phytoplankton, Green algae, Zayandeh Rood Dam Lake. 

 
 

  مقدمه
 ,aل ي كلروفي دارايها ازجلبكيها، گروهتيكلروفا

bو βشوند يده مي كاروتن هستند كه اغلب به رنگ سبز د
. د وجود دارديرنوئي اجسام پيو در سلول آنها تعداد

 تاژك ۴ تا ۲ و ي لكه چشمي متحرك آنها دارايهاسلول
ن جلبك ها يره ايماده ذخ). ۱۳۷۹، يبون( استيشلاق

 از جنس سلولز با سطح يواره سلولي و دنشاسته است
 ,South & Whittick(ل شده استين تشكي پكتيخارج

 منفرد و به شكل فنجان مانند كلروپلاست معمولاً. )1987
اها ين به وفور و در دريري شيهاها در آبن گونهيا. است

 يهاتين مقاله فلور كلروفايدر ا. شونديافت ميبندرت 
  . قرار گرفته استيرد بررسنده رود موياچه زايدر
 

  هامواد و روش
 غرب شهر يلومتري ك۱۱۰نده رود در ياچه زايدر

لومتر مربع مساحت ي ك۴۸اصفهان قرار گرفته است و 
نده رود به ياچه زاي دريهاتي از كلروفايبردارنمونه. دارد

 در چهار ييايميكوشيزي از عوامل فيل بعضيهمراه تحل
ان چشمه، سازمان عمران، يمل  شايستگاه نمونه برداريا

 ۱۳۸۵ور ي تا شهر۱۳۸۴ز ييپااه و مشهد كاوه از يتنگه س
  ).۱شكل ( انجام شديبه صورت فصل

ها از سطح آب توسط تي از كلروفايبردار نمونه
 متر ۳و /. ۵ يز از سطح آب و عمق هاي و نيتورپلانكتون

 صورت Nansenدر سه تكرار توسط دستگاه نمونه بردار 
 قرار يتريلن سه لي اتي پلي هاي نمونه ها در بطر.گرفت

 يي در غلظت نها درصد۳۷ن يداده شدند و سپس با فرمال
شگاه توسط ينمونه ها در آزما. دنديت گردي تثب درصد۴

ظ شدند و يقه تغلي دق۵ به مدت ۱۵۰۰فوژ با دور يسانتر
ت ها يشمارش كلروفا. افتي كاهش cc۳۰۰حجم آنها به 

 صورت گرفت و Sedgwick-Rafterم با استفاده از لا
مجهز  CH30  مدلOlympusكروسكوپ يها توسط منمونه

 يي معتبر شناسايدهايبه اكولر مدرج و با استفاده از كل
  .شدند

 
  مشاهدات

 ۱۷با توجه به مطالعات انجام شده، در مجموع 
جدول (دي گردييها شناساتي گونه از كلروفا۲۶جنس و 

 Pediastrum, Nephrocytium, Oocystis يهاكه جنس) ۱
 ن تعداد گونه را به خود اختصاص داده بودنديشتريب
  ).۲شكل (
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  ي نمونه برداريستگاه هاينده رود و اياچه سد زاي درييايت جغرافي موقع-۱شكل 

 رودندهياچه زايت بر اساس جنس در دري كلروفايهاتعداد گونه: ۲شكل 
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  ).۱۳۸۴-۱۳۸۵(رودندهياچه زاي شده در دريي شناسايهاتي فهرست كلروفا:۱جدول 

 ت هايكلروفا  زييپا  زمستان  بهار تابستان

      A  Ankistrodesmus braunii(Naeg.) Brun. 

    A  B  Ankistrodesmus convolutes Corda. 
A        Carteria klebsii(Dang) Dill. 
A    A    Chlamydomonas anglusa Dill. 
A    A    Chlorella vulgaris Beyerinck. 
B        Chlorella ellipsoidea Gern. 

  A      Cosmarium sp. 
D  D  D  D  Elakatothrix gelatinosa Wille. 
    A    Elakatothrix viridis(Snow.) Prints. 

      A  Kirchneriella contorta(Schmidle.) 
Bohlin. 

A        Mougeotia sp. 
A    B  D  Nephrocytium aghardhianum Naeg. 

    A  B  Nephrocytium limneticum M.Smith. 

    A    Nephrocytium lunatum W. West. 
A      A  Oocystis borgei Snow. 

    B  A  Oocystis crassa Wittock. 

    A    Oocystis salitaria Wittr. 

  A      Pediastrum braunii Wartmann. 
B  D      Pediastrum integrum var. priva Printz. 
B  B      Pediastrum integrum var. scutum Raci. 

      A  Planktosphaeria gelatinosa G. M. 
Smith.  

    A  A  Scenedesmus bijuga(Turp.) Lagerh. 
A       Selenastrum minutum(Naeg.) Collins. 

    A  A  Sphaerocystis schroeteri Chodat. 
A      A  Spirogyra sp. 

      A  Tetraedron muticum var 
punctulatum(Reinsch.) De. oni. 

A:Rare 10-20%, B:Occasional 21-40%, D:Dominant 81-100% 
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 و يكيها از نظر مورفولوژتي كلروفايبطور كل

   دارند و غالب ياديگر تفاوت زيكدي با يكياكولوژ
و  Volvocales ن گروه به راستهي اي پلانكتونيهاگونه

Chlorococcalesيكي تاكسونوميبررس . تعلق داشتند 
رود و ندهياچه زاي شده در درييمهم شناسا يهاجنس
 معتبر و يي شناسايدهاي کل موجود با توجه بهيهاگونه

 & Prescott, 1970 Whitford(هاتيمخصوص کلروفا

Schumacher, 1984., Prescott, 1984., (ريبه شرح ز  
  .باشدي م

 
Ankistrudesmus  

 ي شكل ميا دوكي ين جنس سوزني ايسلول ها
ن مرتبه بزرگتر از عرض سلول يباشد كه طول آن چند

شكل بودند كه طول  يا هلاليم يسلولها مستق. است
شکل (بود µ ۳-۲ و عرض آن µ۲/۲۵-۱۷.۴سلول ها 

a۳ .(يگونه ها Ankistrodesmus braunii(Naeg.) Brun و 
Ankistrodesmus convolutes Corda.نده ياچه زاي در در

 مشاهده يچي مارپيا اندكي شكل و ي دوكيرود تك سلول
  .دنديگرد

  
 Carteria  

ا يصورت مدور  به شتريب و ين جنس تک سلوليا
ن جنس چهار ينمونه مشاهده شده از ا. ده شدي ديضويب

شکل ( شكل داشتHک کلروپلاست ي و ييتاژک انتها
b۳ .(ز در يد نيرنوئيا چند پيک ين جنس يدر ا

ها  از جنسين در برخيهمچن. ده شديكلروپلاست د

رود گونه ندهياچه زايدر در. د وجود نداشتيرنوئيپ
Carteria klebsii(Dang) Dillدي گرديي شناسا.  

  
Chlamydomonas  

 ي تا استوانه ايضوي گرد، بين جنس با سلول هاي ا
ك ين جنس يدر ا. دي مشاهده گرديبا دو تاژک مساو

ن يطول سلول ها ب. ديد در راس مشاهده گرديرنوئيپ
µ۵۰-۵/۲ها  وعرض آنµ۲۰-۱۰سلول .  شديريگ اندازه

گرد ن ييز و در سمت پايها در قسمت رأس ت
ک کلروپلاست ي ين جنس دارايا). c۳شكل (بودند

ن جنس به صورت ي ايکياز نظر اکولوژ. فنجان مانند بود
 Dillگونه.  شوديده مياچه ها ديشتر دريکوپلانکتون دربيت

Chlamydomonas anglusaنده رود ياچه زاي در در
  .ص داده شديتشخ

  
 Chlorella  

ا ي كوچک گرد يهان جنس به صورت سلوليا
 مشاهده شد µ۱۰-۵ و عرض µ۱۵-۱۰  با طوليضويب

  م يا چند سلول بدون حرکت تقسي به دو يکه گاه
 به ين جنس گاهي ايهاگونه). d۳شکل ( شونديم

ده يان ديدر آبشخور چهارپا زيصورت سوپ سبز رنگ ن
ها حوضچهها و اچهي از دريارين جنس در بسيا.شونديم

ده ياد باشند دي زي آل که غلظت موادييشتر در جاهايو ب
 Chlorella يهانده رود گونهياچه زايدر در. شونديم

ellipsoidea Gern, C.vulgaris Beyدي مشاهده گرد.  
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 Oocystis  
دند ي گرديين جنس شناساي كه تحت اييهانمونه

 µ۲۰-۵ شكل با طول ييمويا لي يضوي بيها سلوليدارا
 ۲ ي گاهها جنسيدر بعض.  بودندµ۱۳- ۹ن يو عرض ب

ک سلول مادر يگر در داخل يکدي سلول با ۴ا ي
ها به ن جنس، سلوليدر ا). e۳شكل (قرارگرفته بودند

ن يا. ده شدنديا گرد و صاف ديز يسمت رأس نوک ت
ا ي شکل ي کلروپلاست تخم مرغ۴ تا ۲ يجنس دارا

از نظر .  شکل بودنديضوي کلروپلاست بيتعداد
 آب ي دارايهاچهاين جنس در دري اي اعضايكياكولوژ

شوند، اگر چه يده مي ديسبک و به صورت پلانکتون
ز ي کم عمق نيها در آبيا رشتهيهان جلبکي در بيگاه

 به شکل Wittr. Oocystis salitariaگونه. شونديده ميد
سه گونه  نده رودياچه زايدر در. اب استي کميپلانکتون
salitaria Oocystis borgei Snow, O.crassa Wittock, O. 

  .دنديمشاهده گرد

  ).x١٠٠ و x٤٠ ييبزرگنما(رودندهياچه زاي مشاهده شده در دريهاتير كلروفايتصو: ٣شکل 
A)Ankistrodesmus convolutes B)Carteria klebsii C)Chlamydomonas anglusa. D)Chlorella vulgaris 

E)Oocystis borgei F) Elakatothrix gelatinosa G) Kirchneriella contorta H) Mougetia sp.  
  

Elakatothrix  
 سلول ين جنس داراي مشاهده شده از اينمونه ها

 ۱۶ تا ۴ده بودند و حدود ي کشي تا استوانه اي دوکيها
 يک امتداد قرار ميه قطب ها در ي از ناحشتريبسلول که 

طول سلول .  قرار داشتنديلاژيك توده موسيرند در يگ
  ). f۳شكل( بودµ۶ -۳ ني آن ها ب و عرضµ ۲۵-۱۵ها

وپلانکتون يها اغلب به صورت توپلانکتونين فيا
 يهانده رود گونهياچه زايدر در. گردنديمشاهده م

Snow.) Prints (Elakatothrix gelatinosa Wille, E.viridis 

ژه در زمستان و تابستان با تراكم بالا يدر تمام فصول بو
  .دنديمشاهده گرد

Nephrocytium  
 و يمه کرويا ني ين جنس تخم مرغي ايسلول ها

 شکل يوي شکل تا کليسيا سوسي ي موارد دوکيدر برخ
.  برابر عرض بود۲-۳ طول آن اصولاً. دنديمشاهده گرد
-µ۷  و عرض آنµ ۱۸-۸ن ين جنس بي ايهاطول سلول

ک کلروپلاست ي يها داراسلول.  شديري اندازه گ۲
ودندکه بلافاصله در جهت د بيرنوئيک پيبشقاب مانند با 
از نظر ). a۴شكل (واره قرار داشتنديطول داخل د

ها به صورت اچهين جنس در اکثر دري ايکياکولوژ
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 M. Smithن گونهيشود، همچنيافت ميکوپلانکتون يت

Nephrocytium limneticum ده يوپلانکتون دي به عنوان
 Nephrocytiumينده رود گونه هاياچه زايدر در. شوديم

agardhianum Naeg, N.limneticum, N.lunatum W. West 
  .دنديز و زمستان مشاهده گردييپاشتر در يب

  
 Tetraedron  
ن جنس كوچک، پهن، سه گوش و ي ايسلول ها

قطر سلول ها . ده شدنديا فاقد زوائد خار مانند ديواجد 
ن جنس مكررا در يا). h۴شکل (ر بودي متغµ۲۰-۶ن يب

شتر به صورت اجتماعات ي بيبز آيستگاه هاي زيبرخ
وجود زوائد خار مانند در .  شونديده مي ديکوپلانکتونيت

اچه يدر در. ت بودين جنس حائز اهمي ايک گونه هايتفک
 .Tetraedron muticum var نده رود تنها گونهيزا

punctulatum(Reinsch.) De. oni.دي گرديي شناسا.  
Scenedesmus  

. باشدي م۲ از يربن جنس مضي ايهاتعداد سلول
طول . باشندي ميي تا۳۲ا ي ۱۶ و بطور نادر ۸ و ۴ها سلول
در ). e۴شکل ( بودµ ۱۷-۸ و عرض آن µ۶-۴ها سلول

 Scenedesmus bijuga(Turp.)نده رود گونه ياچه زايدر

Lagerhدي گرديي شناسا.  
  

 Sphaerocystis  
ن جلبك بصورت اغلب شناور، ي اي هايكلون

 ينيكه اطراف آن را غلاف ژلات شكل يشه كرويهم
ن ي ايکلون. دندي احاطه کرده است مشاهده گرديکنواختي

 سلول گرد بودند که بطور ۳۲ و ۱۶، ۸، ۴جنس شامل 
ن يا). c۴شکل ( هم قرار گرفته بودندينامرتب پهلو
 يها آبيگوتروف داراي اليهااچهي در درجنس مكرراً

ه رود گونه ندياچه زايدر در. شونديافت ميسبک 
Sphaerocystis schroeteri Chodatدي گرديي شناسا.  

  
  ):x١٠٠ و x٤٠ ييبا بزرگنما(نده رودياچه زاي مشاهده شده در دريتهاير كلروفايتصو:٤شکل

A) Nephrocytium aghardhianum B) Pediastrum integrum C) Sphaerocystis schroeteri D) 
Cosmarium sp. E) Scenedesmus bijuga F) Selenastrum minutum G) Spirogyra sp. H) 

Tetraedron muticum. 
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  يريگجهيبحث و نت
 به عنوان گروه غالب در  سبز اصولاًيهاجلبك

 اند شدهي معرفيريگرمسمهي نيهااچهيها و دررودخانه

)Descy, & Gosselain., O′Farrell, 1994 .( با توجه به
اچه ينه جلبک سبز در در گو۲۶مطالعات انجام شده 

ن ي ايد كه تراكم جنس هاي گرديينده رود شناسايزا
ن يشترين بي، همچن)a۵شكل(شتر بوديشاخه در تابستان ب

ن تنوع يها در زمستان و كمترتي كلروفايتنوع گونه ا
  ).b۵شكل ( در تابستان مشاهده شديگونه ا

  
-تي كلروفايارات تنوع گونهييتغ: b٥شكل  ها و فصول مختلفستگاهيها در اتي كلروفايت هايرات تراكم جمعييتغ: a٥شكل 

  .ها در فصول
 تک يها سبز، گونهيهان جلبکي در بيبطور كل

 يها و جنسChlorococcales از راسته ي و کلونيسلول
Pediastrum, Oocystis, Nephrocytium, Elakatothrix به 

ارت در ط نور و حريطور مكرر مشاهده شدند که با شرا
 مختلف ارتباط داشت و با مطالعات يهاستگاهيا

Semeneh داردي همخوان۱۹۹۸ و همکاران در سال  .
) Stoyneva(1994و  )Rojo et al)1994 ن قبلاًيعلاوه بر ا

 يهاها را آبن جلبکيستگاه ايز در مطالعات خود زين
  .اندن و فصول گرم ذکر کردهيريش

Chlorococcalesتروف بودن وي-ها شاخص مزو
 در ي، ول)Karjalainen et al 1996(اند شدهيها تلقاچهيدر
چگاه غالب نبود و يت آنها هينده رود جمعياچه زايدر

 يجنس ها. دي مشاهده نگرديوتروفيت يوضع

Tetraedron, Chlorellaمطالعه بندرت مشاهده ي درط 
 فلور جلبک رودخانه گرگانرود يج بررسيشدند كه با نتا

  ).۱۳۸۰،يعلوم( ردمطابقت دا
 Chlorella vulgaris, Chlamydomonasيهاگونه

anglusa دند كه ياغلب در تابستان و زمستان مشاهده گرد
ز گزارش شده ياچه بزنگان نين گونه ها در دريوجود ا

ش ي با افزايبطور کل). ۱۳۸۴ و همكاران، يغلام(است
 سبز يمقدار فسفات در فصول گرم سال تراکم جلبک ها

 در Strojsovaج با مشاهدات ين نتايش نشان داد که ايافزا
 در Elakatothrixجنس .  باشديرودخانه دانوب مشابه م

ده شد يستگاه ها و اعماق مختلف دي در همه اباًيز تقرييپا
 با تعداد ۱۳۸۵ورماه ين تعداد آن در شهريشترياما ب

اه يستگاه تنگه سيمتر مكعب در اي سلول در سانت۴۹۰۴۰
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ن ي ايهاد كه گونهيمتر شمارش گرد/. ۵مق و در ع
  .ران گزارش نشده استيجنس تاكنون در ا

ستگاه يا ژه دريز بوييپا در Tetraedron muticumگونه 
 متر مکعب ي سلول در سانت۲۵۳۰مشهد کاوه با تراکم

ز و تابستان ييپا در Oocystis borgeiگونه . مشاهده شد
ز ي نيمرداب انزلن گونه در يد كه ايبندرت مشاهده گرد

گونه . گزارش شده است) Dogadina et al)۲۰۰۲توسط 
Oocystis salitariaدر زمستان فراوان بود كه ( Skcherbak 

& Rodkin۱۹۹۴ (ياچه معدنيز در درين Sakskoye در 
ن يا. اند را به دست آوردهيجين نتاين مشابه چنياکرا

 ياچه کوهستانيدر در) ۱۳۵۵( توسط مقدمگونه قبلاً
ن جنس در ي ايهااغلب گونه. ولشت گزارش شده است

  .شونديافت ميگوتروف ي اليهااچهيدر
 يهاستگاهي در بهار و تابستان در اPediastrumجنس 
با (اديستگاه مشهد کاوه با وفور زيژه در ايمختلف بو

 & Naz توسطيجين نتايده شد چنيد) ۱۹۰۴تراكم 

Turkman زارش شده  گ۲۰۰۵ه در سال يدر کشور ترک
ن ي اوليبرا Pedistrum integrum var privaته يوار. است

د و تا کنون از ينده رود مشاهده گردياچه زايبار در در
.  درباره آن وجود ندارديران گزارشي اي آبيهاستگاهيز

 مزوتروف -گوي اليهان جنس شاخص آبي اياعضا
  .باشنديم

 Pedistrum integrum varن گونهيگر ايته ديوار

scutum Raci نده رود مشاهده شد که ياچه زايز در درين
  حومه مشهد گزارش شده استيها در رودخانهقبلاً

 گونه Nephrocytiumاز جنس ). ۱۳۷۳ان مهر، يك(
Nephrocytium aghardhianum سلول در ۱۹۶۸۰ با تعداد 

 ۱۳۸۴ان چشمه در آبان يستگاه ي متر مكعب در ايسانت
ران ين جنس در اي از اياگونهمشاهده شد كه تاكنون 

 با Sphaerocystis schroeteriگونه  .گزارش نشده است

ده شد ينده رود دياچه زايار كم در مطالعات دريتراكم بس
ها توپلانكتونين في تراکم کم آن به خاطر مصرف اديشا

 Karjalainenها است كه با مشاهدات توسط زئوپلانكتون
 يهاگونه. ت دارد مطابق۱۹۹۶و همکاران در سال 

A.convolutes, Ankistrodesmus braunii نده ياچه زايدر در
ها در ن گونهيز و زمستان مشاهده شدند؛ اييپارود در 

 فولاد شهر يهالان و حوضچهيق استان گيرودخانه حو
 و ۱۳۸۵، يسبك آرا و مكارم(ز گزارش شده استين

Zarei, 2002 .(Scenedesmus bijuga در فصول سرد 
 و ين گونه در تالاب انزلي داشت؛ ايشتري بيفراوان
 حومه مشهد ي خزر و رودخانه هاياي دري ساحلينواح

ان ي و ك۱۳۸۵ و همكاران، يمكارم(گزارش شده است
  ).۱۳۷۳مهر، 

Carteria klebsiiاچه ي تنها در فصل تابستان در در
 يطي در شران گونه معمولاًيا. دينده رود مشاهده گرديزا

 گردد که ياد باشد ظاهر مي زي آب به مواد آليکه آلودگ
ه آب فولاد شهر گزارش ي تصفيهاز در حوضچهي نقبلاً
 ,sp. Spirogyra spيهاجنس). Zarei, 2002(ده استيگرد

Mougeotiaمشاهده شده در يا سبز رشتهيها تنها جلبك 
 فلور يكي تاكسونوميهايبررس. رود بودندندهياچه زايدر

ن يدهد كه ايرود نشان مندهياچه زايدر يهاتيكلروفا
 .باشدي مزوتروف م-گوياچه اليدر

ن ي ايهاها و گونه از جنسيرغم تشابه تعدادي عل
ر يران و ساي در اي آبيهاستمير اكوسياچه با سايدر

د ي جديهاگونه ستم وين اکوسيكشورها؛ گزارش فلور ا
 کشور از لحاظ ي آبيهاستگاهي مطالعه زيآن برا

. باشديت ميز اهمي حايک و کاربرديستي فلوريهايرسبر
 يستگاه به غناين زيتر ان رو مطالعه منظم و مفصلياز ا

  .ران خواهد افزودي فلور اي و تنوع جلبكياگونه
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