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  چكيده
Monascus کاهش دهنده ي و داروايي غذيگمان هايد پي از جمله تولي مختلف صنعتي با کاربردهايکروسکوپيک قارچ مي 

ن يگان ا توسط نگارندM. fumeus و M. purpureus يهان قارچ بناميران دو گونه از اي در ابه تازگينکه يبا توجه به ا. کلسترول است
ط ين دو گونه با روش کشت در محي رشد اي روpH نه رشد، اثر دما ويط بهين شراييد، به منظور تعي گردايي و شناسيمقاله جداساز
 ي بررس۶ و ۵/۵، ۵، ۵/۴، ۴ ي هاpHگراد و در ي درجه سانت۴۰ و ۳۵، ۳۰، ۲۵ مختلف ي در چهار دماي قطر کلنيريگجامد و اندازه

 رشد ي مناسب براpHد و دما و يل گردي تحلSPSS يها به کمک نرم افزار آماري قطر کلنيريگآمده از اندازهج بدست ينتا. ديگرد
 تا ۴ ي هاpHگراد با ي درجه سانت۳۵ تا ۳۰ ي دماM. purpureus گونه يدهد که برايق نشان مين تحقي ايهاافتهي. هرکدام مشخص شد

  .ندي نماي را القاء ميشتري رشد ب۵/۵ تا ۴ ي هاpH با ۳۵ تا ۳۰ ي دماM. fumeus گونه يجاد نموده و براي را اي رشد بهتر۵
  .pHدما،  ،Monascus purpureus،Monascus fumeus :يدي کليهاواژه
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Abstract 

Monascus is a microscopic fungus with extensive industrial applications such as production of food-
grade pigments and cholesterol -lowering drugs. The isolation and identification of M. purpureus and M. 
fumeus have been carried out for the first time in Iran by authors. In order to determine the optimal 
temprature and pH for the growth of the fungi they were cultured on MEPAG culture medium with 4 
different tempratures(25, 30, 35 and 40○C) and 5 different pH(4, 4.5, 5, 5.5 and 6) thereafter colonies 
diameter was measured.The data were analysed by SPSS statistical software and the optimum temperature 
and pH for colonies growth were determined.The data analyses showed that the optimal temperature range 
for the species M. purpureus is 30 to 35○C and optimum pH is 4 to 5. For the species M. fumeus the 
optimum temperature is 30 to 35○C and optimum pH is 4 to 5.5. 
Keywords: Monascus.purpureus, Monascus.fumeus, pH, temperature. 

 

  مقدمه
، رده Ascomycota از شاخه Monascus جنس

Ascomycetes راسته ،Eurotiales و خانواده Monascaceae 
 يديکتاي پليهاگمانيکننده پديکه به عنوان تول) ۴(است

ر  دي قرون متمادي شناخته شده و طيزرد و قرمز بخوب
دهنده، رنگ دهنده و ک طعميا به عنوان يشرق آس

 ۹( ها مورد استفاده بوده استيدنينگهدارنده غذاها ونوش
ن جنس در ي از اي مختلفيهاهيها و سوگونه). ۴و 

 يهاهي سويباشند و کار رويصنعت مورد استفاده م
ن قارچ يا). ۹(د استيد هنوز هم جالب توجه و مفيجد

 داشته و ي فراوانيرزش اقتصادگمان که ايعلاوه برپ
ترات در گوشت يت ونيتري ني براين مناسبيجانش
 مانند يگري با ارزش ديت هاي، متابول)۵(است

monakolin k يک داروي به عنوان statin) کاهش دهنده
ن به عنوان ماده ضد ينيتريو س) ۴()کلسترول خون

بات ضد ين ترکي و همچن)۲ و ۴، ۱۲، ۱۵(يباکتر
  .  کنديد ميرا تول) ۱۱ و ۱۴(تومور

Monascusخصوص ب(اي در آسي قرون متمادي در ط
ا، شراب ير از دانه سويد پني توليبرا) ن و ژاپنيدر چ

ن قارچ که ير شده با ايبرنج تخم(قرمز برنج و برنج قرمز
 و در غرب Beni-koji در ژاپن Hong-quآن  ن بهيدر چ

Red yeast rice ا يRed mouldرفته استبکار ) نديگوي م 
)۱۱.(  

ن يها در اتيد متابولياز عوامل مؤثر در رشد و تول
، ۳، ۸، ۱۰(تهيدي، اس)۶( نور،)۹ و ۳(توان به دمايقارچ م

 ۴، ۹(و منابع کربن و ازت) ۷ و ۱۰(يت آبي، فعال)۷ و ۴
 و pHر عوامل يثأق تين تحقياشاره نمود که در ا) ۱۳و 

ده ي سنجط جامدي رشد دو گونه مذکور در محيدما رو
  .شده است

  
  هامواد و روش

ط کشت يق ازمحين تحقيدر ا :ط کشتيمح
MEPAGو ۲۲، آگار ۱۰، پپتون ۵ عصاره مالت ي حاو 

 يط هاين محيکه ا) ۹ و ۱۰( استفاده شد(g/L(۲۰گلوکز 
ه يته) ۶ و ۵/۵، ۵، ۵/۴، ۴( مختلفpHکشت با پنج 

  .دنديگرد
 M. purpureus  از دو گونهيه قارچيدو سو :هاهيسو

ن مقاله از ي که قبلاً توسط نگارندگان اM. fumeus و
 ي بررسي شده بود براايي و شناسينشاسته جداساز

  ).۱(دنديانتخاب گرد
تر آب مقطر ي ليلي م۱۰ابتدا با اضافه کردن  :روش

ط کشت جامد دو ي به مح۸۰ن يتوئ% ۱/۰ يل حاوياستر
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 ع،ين ماي به داخل ايدن آهسته کلنيه فوق و تراشيسو
 ي هايديا، و کنيستوتشيوم، کليسلي از ميونيسوسپانس
کر يله شيون بوسين سوسپانسيد و سپس ايه گرديقارچ ته

له لام يتکان داده شد تا سلول ها از هم جدا گردند و بوس
ل استفاده از يبه دل(نئوبار تعداد سلول قارچ شمارش شده

 تکان دادن لوله و برداشت از وسط لوله تنها ،۸۰ن يتوو
و با .) دي مشاهده و شمارش گردي تک سلولي هايديکن

 هر دو يل تعداد سلول براياضافه نمودن آب مقطر استر
تر ي ليلي سلول در هر م۱۰۶ه به مقدار استاندارد يسو

  .رسانده شد
ح ي تلقيبرا C۴○يون را در دماين سوسپانسي سپس ا

 يهاطيح محيتلق. )۱۵ و۸( شدي کشت نگهداريهاطيمح
ل و در مرکز هر يبره شده استريله آنس کاليکشت به وس

 درجه ۴۰ و ۳۵، ۳۰، ۲۵ مختلف ي چهار دمايت برايپل
با سه ( ۶ و ۵/۵، ۵، ۵/۴، ۴ ي هاpHگراد و در يسانت

 انجام يبه صورت خنجر) ليتکرار و مطابق طرح فاکتور
 مربوطه انکوبه يک هفته در دمايها به مدت تيو پل
  ). ۹( ديگرد

 ها بطور روزانه در دو ين قطر کلنويپس از انکوباس
متر يلين آنها به ميانگي و ميريجهت متفاوت اندازه گ

  ).۹(ديادداشت گردي
ل يق از طرح فاکتورين تحقيدر ا :يز آماريآنال

 و SPSSله نرم افزار يج بدست آمده بوسياستفاده شد و نتا
 بعنوان ي و از آزمون توکيانس بررسيز واريبا تست آنال

  .  استفاده شديبيتست تعق
  

  جينتا
گيري رشد كلي دو  نتايج حاصل از اندازه۱نمودار 

ج حاصل از ينتا. دهدگونه را در طول زمان نشان مي
 در دماها و ي دو گونه مورد بررسي قطر کلنيريگاندازه

pH۵ تا ۲ ي مختلف با سه تکرار در نمودارهايها 
زان رشد يب مي به ترت۳ و۲نمودار . خلاصه شده است

 pHرا در دماها و M. fumeus  وM. purpureus ي هايکلن
رات رشد دو يي تغ۴نمودار .  دهدي مختلف نشان ميها

ن ي ا۵کند و نمودار يسه مي مقاpHگونه را نسبت 
  .دهديرات را نسبت به دما نشان مييتغ

 گيري رشد کلي دو گونه در طول زماننتايج حاصل از اندازه: ١نمودار 
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  ها و دماهاي مختلفpH در M.purpureusيزان رشد کلنيم: ٢ار نمود
  

  ها و دماهاي مختلفpH در M.fumeusميزان رشد کلني: ٣نمودار 
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  .pHمقايسه تغييرات رشد دو گونه نسبت به: ۴نمودار 

  مقايسه تغييرات رشد دو گونه نسبت به دما: ٥نمودار 
  

 M. purpureus گونه يانس برايل واريآزمون تحل
 نسبت به هر دو يرات رشد کلنيي دهد که تغينشان م

ن ين تداخل بيهمچن  دار است وي معنpHعامل دما و 
 مشخص يآزمون توک. ز وجود داردي نpHعوامل دما و 

با  C ۳۵○ و C۳۰○ يج رشد در دماهايکند که نتايم
ر دماها ي دهند و ساي نشان نمي داريگر تفاوت معنيهمد

ن يشتريب.  کننديجاد مي اي دارين متفاوت معيرشد ها
 و ۲۵، ۳۰، ۳۵ يب در دماهاين رشد به ترتيانگيمقدار م

ز ي نpHدر مورد  ).۱جدول(گراد استي درجه سانت۴۰

، ۵ و۵/۴ ،۵/۴ و ۴ يهاpHدهد که ي نشان ميآزمون توک
 يداريگر اختلاف معنيکدي با ۵ و ۴، ۶ و ۵/۵، ۵/۵ و ۵
 ،۵/۵ و ۵/۴، ۶ و۴، ۵/۵ و۴ يهاpHکنند اما يجاد نميا

 .ندينمايجاد مي ايداري اختلاف معن۶ و ۵، ۶ و ۵/۴
 يدي اسي هاpHش ي مورد آزماpHن از پنج سطح يبنابرا

ن رشد به يانگيمقدار م .اندجاد نمودهي را ايتر رشد بهتر
 صورت گرفته ۶ و ۵/۵، ۵، ۴، ۵/۴ يهاpH ب دريترت

  .است
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 ط جامدي در محM. purpureus ي رشد کلني و دما بر روpHانس اثر يه واري تجز:۱جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )>٠۵/٠P(%۵ دار در سطح معني*

  محيط جامد در M. fumeusو دما بر روي رشد کلني  pHتجزيه واريانس اثر :٢جدول

 

 

 

 

 

 

  
)>۰۵/۰P(%۵دار در سطح يمعن*

    

 راتييمنابع تغ
مجموع 
 مربعات

 يدرجه آزاد
ن يانگيم

 مربعات
F P 

ح يمدل تصح
  شده

۹۱۷/۱۵۲۰۵ ۱۹ ۳۱۱/۸۰۰ ۲۹۵/۵۳ *۰۰۰/۰ 

Intercept ۴۱۷/۶۳۷۰۰ ۱ ۴۱۷/۶۳۷۰۰ ۹۸۱/۴۲۴۱ *۰۰۰/۰ 

PH ۱۶۷/۸۲۱ ۴ ۲۹۲/۲۰۵ ۶۷۱/۱۳ *۰۰۰/۰ 

 ۰۰۰/۰* ۳۸۵/۲۷۷ ۳۹۴/۴۱۶۵ ۳ ۱۸۳/۱۲۴۹۶ دما

PH × ۰۰۰/۰* ۴۸۰/۱۰ ۳۸۱/۱۵۷ ۱۲ ۵۶۷/۱۸۸۸ دما 

   ۰۱۷/۱۵ ۴۰ ۶۶۷/۶۰۰ خطا
    ۶۰ ۰۰۰/۷۹۵۰۷ کل

ح يکل تصح
 شده

۵۸۳/۱۵۸۰۶ ۵۹    

 F Pن مربعاتيانگيميدرجه آزادمجموع مربعات راتييمنابع تغ
٠٠٠/٠* ٢٤٥/٣٤ ٩٩٦/١٢٠١ ١٩ ٩٣٣/٢٢٨٣٧ح شدهيمدل تصح

Intercept ٠٠٠/٠*٠٤٧/٢٤٦٤ ٠٦٧/٨٦٤٨٨ ١ ٠٦٧/٨٦٤٨٨
pH ٠٠٠/٠* ١٨١/٧ ٠٦٧/٢٥٢ ٤ ٢٦٧/١٠٠٨
٠٠٠/٠* ٣٧٤/١٨٦ ٧١١/٦٥٤١ ٣ ١٣٣/١٩٦٢٥ دما
pH × ٠٠٠/٠* ٢٣٤/٥ ٧١١/١٨٣ ١٢ ٥٣٣/٢٢٠٤ دما

   ١٠٠/٣٥ ٤٠ ٠٠٠/١٤٠٤ خطا
    ٦٠ ٠٠٠/١١٠٧٣٠ کل
    ٥٩ ٩٣٣/٢٤٢٤١ ح شدهيکل تصح
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انس يل واريز آزمون تحلي نM. fumeusدر مورد گونه 
 کند ويد مايي تي رشد کلني و دما را بر روpHمؤثر بودن 

 ز وجود داردي نpHن عوامل دما و يخل بن تدايهمچن
   .)۲جدول(

 و ۳۰ يدهد که به جز دماهاي نشان ميآزمون توک
 يدارير دماها با هم اختلاف معنيگراد ساي درجه سانت۳۵

 pH عامل ين آزمون برايکنند و ايجاد ميدر رشد ا
ر يگر را در تأثي دي هاpH با pH ۶ن ي بيدارياختلاف معن

 pHدهد که ي مشخص کرده و نشان من گونهيبر رشد ا
ر ي ساpH ۶اما بجز . شودي را باعث ميبالاتر رشد کمتر

pHکنندي نمجادياي داريگر اختلاف معنيها با همد .
 ۲۵، ۳۰، ۳۵ ين گونه در دماهاين رشد در ايانگيب ميترت
  . باشدي م۶ و ۵، ۵/۵، ۴، ۵/۴ ي هاpH و در ۴۰و 

  
  بحث

 و همکاران در سال Rasheva قاتيسه با تحقيدر مقا
ط ي را در محC ۳۴○ مم رشد ي اپتيکه دما) ۹(۲۰۰۵

 ين دمايين نمود، تعيي تعM. purpureus گونه يجامد برا
ن قارچ با ي ايط جامد براي در محC ۳۵-۳۰○مم ياپت

 يمم براي اپتpHدر مورد . ق فوق مطابقت دارديتحق
 pH ي مورد بررسيهاهيرشد، منابع مختلف بسته به سو

   .ن نموده انديي را تعي مختلفيها
 يط جامد براي در مح۵ تا ۴مم ي اپتpHنجا يدر ا
و  De Carvaloقات يج تحقين شد که با نتايي تعيرشد کلن

 ۷ تا ۴ن يمم رشد را بي اپتpHکه ۲۰۰۵همکاران در سال 
  ).۳(اند مطابقت داردن نمودهييتع

 تا ۳۰ ي دماهاM. purpureus گونه ي برايبه طور کل
 را القاء ي رشد بهتر۵  تا۴ ي هاpHگراد با ي درجه سانت۳۵

درجه  ۳۵ تا ۳۰ ي دماهاM. fumeus گونه ينموده و برا
   را باعثي رشد بهتر۵/۵ تا ۴ ي هاpHگراد با يسانت

  .شودي م

  
  منابع

 ،فر زی ش، اعتمادي الف، شادزي ح، نحوی بروجنينادر -١
. گمانید کننده پیتول Monascus قارچ یی و شناسايجداساز

 دانشگاه .1386ر ماه یت. ي کاربرديولوژیکروبیش میهما
 .1386، تهران. الزهرا

2- A. Q. M., Al-sarrani, M. Y. M., El-naggar 

Application of Placket-Burman factorial design to 

improve citrinin production in Monascus rubber 

batch cultures. Botanic. Stud. 47,167-174; (2006). 

3- J. C., De Carvalho, B. O., Oishi,  A., Pandey, 

C. R., Soccol Biopigment from Monascus: strains 

selection, citrinin production and color stability. 

Braz. Arch. Boil. Technol. vol.48 No. 6; (2005). 

4- O., Erdogrul,  S., Azirak Review of the studies 

on the red yeast rice(Monascus purpureus). Turk. 

Elec. J. Biotec. 2,37-49; (2004). 

5- K., Lacord, C., Chaisrisook, D. Z., Skiner 

Transformation of Monascus purpureus to 

hygromycin B resistance with cosmid pMOcosX 

reduces fertility. Elec. J. Biotec. vol.6 No.2; 

(2003). 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


، ايرج نحوي، شهلا شادزي و زهرا اعتماديفرحمداالله نادري بروجني  

  

٧٤

6- T., Miyake, A., Mori, T., Kii, T., Okuno, Y., 

Usui, F., Sato, H., Sammoto, A., Watanabe, M., 

Kariyama Light effects on cell development and 

secondary metabolism in Monascus. Indust. 

Micribio. And biotec.32(3)103-108; (2005). 

7- E. Z., Panagou, P. N., Skandamis, G. J. E., 

Nychas Modelling the combined effect of 

temperature, pH and aw on the growth rate of 

Monascus rubber, a heat resistant fungus isolated 

from green table olives. App. Microbiol. 

94(1)146-156; (2003). 

8- E. Z., Panagou, P. N., Skandamis, G. J. E., 

Nychas Use of gradient plates to study combined 

effect of temperature, pH, and NaCl concentration 

on growth of Monascus rubber van Tieghem, an 

ascomycetes fungus isolated from Green table 

olives. App. and Env. Microbiol. 71(1)392-399; 

(2005). 

9- T., Rasheva, J. N., Hallet, A., Kujumdzieva 

Taxonomic investigation of Monascus purpureus 

94-95 strain. J. of Cult. Collec. 2,51-59; (1998). 

10- T., Rasheva, J. N., Hallet, A., Kujumdzieva 

Fermentation process for industrial production of 

Monascus purpureus pigment from milk 

permeate. Proc. Symp. On Monascus culture and 

application, 8-10 July, Tolouse, France; (1998). 

11- P., Sanae, S., Fernanda, B., Vahan 

Concentration determination of extracellular and 

intracellular red pigments produced by Monascus 

sp. Braz. Arch. Boil. Technol. vol.48 No. spe; 

(2005).  

12- T., Shimizu,  H., Kinoshita, S., Ishihara, K., 

Sakai S., Nagai, T., Nihira Polyketide Synthase 

gene responsible for citrinin biosynthesis in 

Monascus purpureus. App. and Env. Microbiol. 

71(7)3453-3457; (2005). 

13- Y. Y., Tseng, M. T., Chen,  C. F., Lin Growth, 

pigment production and protease activity of 

Monascus purpureus as affected by salt, sodium 

nitrite, polyphosphate and various sugars. App. 

Microbiol. 88(1)31-37; (2000). 

14- J. J., Wang,  M. J., Shieh, S. L., Kuo, C. L., 

Lee Effect of red mold rice on antifatigue and 

exercise-related changes in lipid peroxidation in 

endurance exercise. App. Microbiol. Biotechnol. 

70(2)247-253; (2006). 

15- Y. Z., Ju X. L., Wang,  Y. G., Zhou The 

variability of citrinin production in Monascus type 

cultures. Food microbiol. 22,145-148; (2005). 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

