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Abstract 
The study of planktonic foraminifera of the Gurpi Formation at Lar area (Kuh-e-Gach) led to recognition of 
8 genera and 16 species of the planktonic foraminifera. Four biozones were determined in the Gurpi 
Formation including: Globotruncana ventricosa zone (Middle Campanian), Globotruncanita calcarata zone 
(upper part of Middle Campanian), Globotruncanita stuarti zone (lower part of Upper Campanian), 
Gansserina gansseri zone (upper part of Upper Campanian-Middle Maastrichtian). Study of the morphotype 
groups of planktonic foraminifera represents a relatively deep marine condition for deposition of  
the Gurpi Formation at the study area. 

Keywords: Gurpi Formation, Planktonic foramonifera, Campanian, Maastrichtian. 
 

 
  مقدمه

برش نمونه سازند گورپي بـا مختـصات جغرافيـايي        
˝۵۰΄۲۶ º۳۲     ۱۳΄ ۴۷˝ عرض شمالي و º۴۹    طول شـرقي 

در محل تنگ پابده در شمال استان خوزسـتان قـرار دارد          
 James & Wyndو اولين بار توسط ) ۱۳۸۳آقانباتي (

سـنگ شناسـي عمـده ايـن     .  معرفي شده اسـت    (1965)
اكستري مايـل بـه آبـي،       سازند شامل مارن هاي تيره و خ      

مـرز  . شيل و كمي سنگ آهـك خاكـستري رنـگ اسـت           
زيرين سازند گورپي با سازند ايلام با دگرشيبي فرسايشي    
خفيفي كه با سطح آهن دار هوازده مشخص اسـت قـرار            
مي گيرد و در مناطقي كه سازند ايلام وجود ندارد، سازند 
گورپي با انفصال رسوبي بـر روي سـازند سـروك قـرار             

  همبري فوقـاني آن بـا سـازند پابـده كـه بـا             .فته است گر
هاي ارغواني مشخص مي شود، حالـت ناپيوسـتگي          شيل

در شـمال شـرقي لرسـتان بخـش بـالايي      . فرسايشي دارد 
سازند گورپي به تدريج بـه ماسـه سـنگ و سـنگ هـاي               

شود سيلتي سازند اميران با رخساره توربيدايت تبديل مي        
 تـدريج رخـسارة آهكـي    و در جهت فارس داخلي نيز به   
مرز بالايي و پاييني    . شودتاربورجانشين سازند گورپي مي   

سازند گورپي در تمام نقاط همزمان نمي باشد به طوريكه 
ــانتونين  ــتان س ــارس و خوزس ــشتين و در -در ف  مائستري

ــانين   ــتان كامپ ــده -لرس ــزارش ش ــن گ ــت   پالئوس اس
اين سازند از نظر زيـست چينـه نگـاري          ). ۱۳۷۴مطيعي،(

ــط ت -Vaziri و Kalantari (1972, 1976)وسـ

Moghaddam (2002)مورد مطالعه قرار گرفته است .  
 

  منطقه مورد مطالعه و روش كار
 كيلـومتري   ۴۰برش مورد مطالعه سازند گـورپي در        

ــا -در جــاده لار) كــوه گــچ(جنــوب شــهر لار  بــستك ب
 ۳۵º ۲۷΄ طــول شــرقي و۲۵º۵۴΄مختــصات جغرافيــايي 

 متر سنگ آهـك، سـنگ آهـك         ١٧٥عرض شمالي كه از     
مارني و مارن تشكيل شده اسـت انـدازه گيـري و نمونـه       

سازند گورپي در اين برش با يك . برداري صورت گرفت
ناهمسازي فرسايشي بر روي سازند ايلام و بـه صـورت            

  .هم شيب در زير سازند تاربور قرار گرفته است
 نمونه بـه صـورت      ۸۰جهت مطالعه روزنبران تعداد     

ك از ســازند گــورپي و مــرز بــالا و پــايين آن سيــستماتي
هاي شـيلي   پس از نرم كردن كامل نمونه     . برداشت گرديد 

 ۶۰ و ۲۵۰، ۳۰۰در آزمايــشگاه هــر نمونــه را از الكهــاي 
در انتهـا   . دهـيم ميكرون عبور داده و با آب شستـشو مـي         

 ميكرون را ۳۰۰ و ۲۵۰رسوبات باقيمانده بر روي الكهاي 
ــسيل  ــي و ميكروف ــبررس ــدا  ه ــون را از آن ج   اي پلانكت

نمونه ها پس از آماده سازي بـا ميكروسـكوپ         . نماييممي
  . الكتروني عكسبرداري و مورد مطالعه قرار گرفتند

 زيست چينه نگاري
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از  جهت مطالعات زيست چينه نگاري سازند گورپي
 نمونه نرم ۱۴ نمونه سخت و ۶۵برش مورد مطالعه تعداد    

از نمونه هـاي سـخت      . شدبه طور سيستماتيك برداشت     
مقطع نازك ميكروسكوپي تهيه و از نمونه هـاي نـرم بـه             
روش گل شويي، گونه هاي روزنبران پلانكتونيـک جـدا          

  .شد و مورد مطالعه قرار گرفت

ــف      ــاي مختل ــه ه ــذاري گون ــام گ ــايي و ن شناس
فرامينيفرهاي پلانکتونيـک بـر اسـاس منـابع مختلـف از            

ــه  , Sliter (1989), Postuma(1971)جملـ
Loeblich & Tappan (1988), Longoria & 
Vonfeldt (1991), Bolli et al (1987), 

Georgescu (1996)انجام گرديد .  

  
  موقعيت جغرافيايي و راههاي دستيابي به منطقه مورد مطالعه: ۱شکل

هاي اساس پراکندگي روزنبران پلانکتونيک بيوزون بر
يـين و نهايتـاً     سازند گـورپي در ناحيـه مـورد مطالعـه تع          

 شـده در    ارايـه هـاي   هاي شناسايي شده با بيوزون    بيوزون

ــط   ــيس توس  Sliter (1989), Wyndحوضــه تت

(1965), Robaszynski & Caron (1995) و 
-Vaziriبيـــوزون هـــاي معرفـــي شـــده توســـط     
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Moghaddam(2002)       مورد مقايسه قرار گرفته اسـت 
 ).۲و۱هاي جدول(

توسـط  فـي شـده     كـه بيـوزون هـاي معر      نظر به اين  
Robaszynski & Caron (1995)    بـر اسـاس پرتـو 

اند، لذا در ايـن تحقيـق جهـت         سنجي تعيين سن گرديده   
 .تعيين سن بيوزون هاي مربوطه با آن مقايسه شده اسـت          

 Globotruncanellaهاي شايان ذكر است كه بيوزون

havanensis   وGlobotruncana aegyptica كــه 
 Sliter و Robaszynski & Caron (1995)توسط 

 شده، در اين تحقيق به دليل يافـت نـشدن         ارايه (1989)
گونه هـاي فـوق در ايـن ناحيـه تـشخيص داده نـشده و           

 که نـشان دهنـده   Globotruncanita stuartiبيوزون 
بخش زيرين کامپانين پـسين مـي باشـد، معـادل ايـن دو            

  .بيوزون در نظر گرفته شده است
 بـيش از  Globotruncanita calcarata بيوزون

 مائستريـشتين مـورد   -نيم قرن براي تعيين مـرز کامپـانين      
 Robaszynski & Caron).(استفاده قرار مي گرفت 

1995, Puckett & Mancini 1998   تحقيقـاتي كـه 
 بيوزوناسيون جديـدي   ارايهاخيرا صورت گرفت منجر به      

اسـاس  بـر  Robaszyski & Caron (1995)توسـط  
 -يـن بيوزوناسـيون مـرز کامپـانين       در ا . پرتو سنجي شـد   

ــه زون   ــه ميان ــشتين ب  gansseri Gansserinaمائستري
اعــضاي كــارگروه مائستريــشتين در . انتقـال يافتــه اســت 

در بروكـسل اولـين ظهـور     ۱۹۹۵سمينار كرتاسه در سال 
 را براي تعيـين  Pachydiscus neubergicusآمونيت 

 Odin)  مائستريــشتين در نظــر گرفتنــد-مرزکامپــانين

ــين . (2000 , 1996  & Premoli Silvaهمچن

Sliter(1994)ينترين حــــد ظهــــور آمونيــــت ي پــــا
P.neubergicus                 را درون زون gansseri 

Gansserinaــد ــرار دان ــشتر .  ق  Burnett et alپي

بــه ايــن نتيجــه رســيدند كــه حــد بــالاي زون   (1992)
Globotruncanita calcarata  ــد ــر از ح ــديمي ت  ق

بـا توجـه بـه     . مـي باشـد  P.neubergicusزيرين زون 
مطالب آورده شده در بالا به نظر مي رسد کـه اسـتناد بـه     

قبلي ديگر جائز نبوده و با توجه به مجمـوع        بيوزوناسيون
ــط      ــه توس ــنجي ک ــو س ــن پرت ــده و س ــر ش ــوارد ذک م

Robaszynski & Caron (1995)شده اسـت  ارايه  ,
 مائستريـشتين درون زون  -در اين تحقيـق مـرز کامپـانين       

gansseri Gansserinaدر نظر گرفته شده است . 

از ) كوه گـچ  (بيوزون هاي تعيين شده در منطقه لار        
 :قاعده به سمت بالا عبارتند از

1- Globotruncana ventricosa zone:   
 بـوده و معـرف   Interval zoneايـن زون از نـوع   

ــت  ــاني اس ــانين مي ــور  . كامپ ــين ظه ــدوده آن از اول مح
Globotruncana ventricosa  تـــا اولـــين ظهـــور
Globotruncanita calcarata ديگـــر  .باشـــد مــي  

 :هاي همراه با اين بيوزون عبارتند ازگونه
Globotruncana lapparenti, Globotruncana 
bulloides , Globotruncana ventricosa , 
Globotruncana falsostuarti , 
Globigerinelloides ultramicra , 
Globotruncanita conica Globotruncanita 
elevata , Rugoglobigerina rugosa , 
pseudotextularia sp. Globotruncanita 
subspinosa , Rosita fornicata. 
 
2- Globotruncanita calcarata zone: 

بوده و تمـام   Total range zoneاين زون از نوع 
ــست  را  Globotruncanita calcarataمحــدوده زي

ايـن زون معـرف بخـش بـالاي كامپـانين           . شوديشامل م 
  هاي زير نيـز در ايـن بيـوزون ديـده           گونه. باشدمياني مي 

 .شوندمي
Globotruncana lapparenti , 

Globotruncana bulloides , Globotruncana 
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ventricosa , Globotruncana falsostuarti , 
Globigerinelloides ultramicra , 
Globotruncanita conica Globotruncanita 
elevata , Rugoglobigerina rugosa , 
Pseudotextularia sp. Globotruncanita 
stuarti, Globotruncanita stuartiformis , 
Rosita fornicata. 
3- Globotruncanita stuarti zone: 

 بـوده و  Partial range zoneايـن زون از نـوع   
ــور   ــرين ظه ــدوده آن از آخ  Globotruncanitaمح

calcarata   تـا اولـين ظهـور  Gansserina gansseri 
 :هايي نظيربا توجه به وجود گونه .مي باشد

Globotruncana lapparenti , 
Globotruncana bulloides , Globotruncana 
ventricosa , Globotruncana falsostuarti , 
Globigerinelloides ultramicra , 
Globotruncanita conica, Globotruncanita 
elevata , Rugoglobigerina rugosa , 
pseudotextularia sp. Globotruncanita 
stuarti, Globotruncanita stuartiformis , 
Heterohelix sp. , Rosita fornicata. 

بخش زيرين كامپانين پسين در نظر       سن اين بيوزون  
  . گرفته شده است

4- Gansserina gansseri zone: 
 و معـرف بخـش   Interval zoneاين زون از نوع 

. مـي باشـد    كامپانين پسين تـا مائستريـشتين ميـاني        بالاي
 تـا  Gansserina gansseriمحدوده آن از اولين ظهور 
. ربور در نظر گرفته شده است   مرز سازندهاي گورپي و تا    

هاي زير نيـز در ايـن بيـوزون تـشخيص داده شـده              گونه
 .است

Globotruncana lapparenti , 
Globotruncana bulloides , Globotruncana 
ventricosa , Globotruncana falsostuarti , 
Globotruncanita conica, , Rugoglobigerina 
rugosa , pseudotextularia sp., 
Globotruncanita stuarti, Globotruncanita 
stuartiformis , Heterohelix sp. , Rosita 
fornicata.  

 شـده   ارايـه هـاي   هاي فوق قابل تطابق بـا زون      زون
ــط   و Robaszynski & Caron (1995)توسـ

Vaziri-Moghaddam (2002)باشد مي. 

  
  Sliter(1989) و ,Vaziri-Moghaddam(2002) Wynd(1965)مقايسه بيوزون هاي معرفي شده توسط : ۱جدول
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هاي تعيين شده براي سازند  با بيوزونRobaszynski & Caron (1995)هاي معرفي شده توسط مقايسه بيوزون: ۲جدول

 .گورپي در اين تحقيق

  محيط رسوبگذارينوسانات عمق 
هاي مختلف روزنبران پلانکتـون  چرخه زندگي گونه  

وابسته به ميزان نفوذ نور در آب و چرخه هاي تغذيه اي            
بر اين اساس روزنبران پلانکتون در اعمـاق بـه      . مي باشد 

فـرم هـاي    . ز آب تطابق و سازگاري يافته اند      خصوصي ا 
 متـر و    ۵۰جوان معمولاً در سطح آبهاي کم عمـق تـر از            

ذخـائر  . هاي بالغ در اعمـاق بيـشتر ديـده مـي شـوند      فرم
اکـسيژن و چگـالي آب      , نفوذ نور , درجه حرارت , غذايي

عوامل تأثيرگذار بر تغيير تجمعات روزنبران پلانکتون در        
  .(Sliter 1972,, Be 1977)ستون آب هستند 

هـاي روزنبـران پلانکتـون      سه گـروه از مورفوتايـپ     
کرتاسه براساس عمق زنـدگي آنهـا تـشخيص داده شـده            

 Keller et al. 2002, Hart 1980, Be)اسـت  

  :که عبارتند از (1977

نمونه هاي مربوط به  ): متر۰-۵۰(فونهاي كم عمق 
 .spايــن عمـــق داراي صـــدف هــاي مـــستقيم نظيـــر  

Heterohelix          ،و يا تروكواسپيرال بـا حجـرات كـروي 
ــد   ــم مانن ــات ك ــبك و داراي تزئين ــارن، س ــدون ك  .spب

Hedbergellaهستند .  
 نمونـه   ): متـر  ۵۰-۱۰۰(هاي آبهاي حد واسط     فون

هاي مربوط به اين عمق داراي صدف هاي تروكواسپيرال      
ــر   ــدايي نظي ــاي ابت ــارن ه ــشرده و ك ــا حجــرات ف  .spب

Praeglobotruncanaهستند .  
 ): متـر ۱۰۰پـائين تـر از   (ترهاي آبهاي عميقفون

هــاي مربــوط بــه ايــن عمــق داراي صــدف هــاي نمونــه
تروكواسپيرال با حجرات فشرده و داراي كارن نظير گونه         

ــنس   ــي از جـ ــاي مختلفـ  sp. Globotruncanaهـ
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 -مـسطح  اشـكال . مي باشند .Globotruncanita spو
  .باشندهاي عميق تر ميمحدب اين گروه شاخص آب

ــروي  مورفوتايــپ ــا حجــرات ك ــاي ب ــد(ه  .spمانن
Hedbergella ( هاي با صدف مستقيم     و فرم) ماننـدsp. 
Heterohelix (   باشند كـه   اولين روزنبران پلانكتوني مي

شوند و در طي پسروي آخرين      در طي پيشروي ظاهر مي    
 & Eicher)شــوند اشــكالي هــستند كــه ناپديــد مــي

Worstell 1970) . و گونـه هـاي   با شمارش جنس ها
هاي مختلف در هر نمونه و سـپس تعيـين در           مورفوتايپ
تـوان  نهايت ترسيم آن در مقابل توالي مـي       در  صد آنها و    

تغييرات نسبي عمق آب را در طـي زمـان بررسـي نمـود           
  ). ۲شكل (

در انتهاي رسوبگذاري سازند ) کوه گچ(در منطقه لار
 هـاي تروكواسـپيرال بـا     صـدف ) سـانتونين پـسين   (ايلام  

مورفوتايـپ  (همچنين اشكال دو رديفي     , حجرات كروي 
باشند كه از آن جمله مي توان به گونه غالب مي ) نوع اول 

 ,.Hedbergella sp., Heterohelix spهاي چـون  

Whitinella sp.   بـا شـروع رسـوبگذاري     .اشـاره کـرد
سازند گورپي در آغاز كامپانين روند پيشروي سـطح آب          

هـاي سـه    رصـد مورفوتايـپ   دريا با افـزايش تـدريجي د      
ــي  ــشاهده مـ ــودمـ ــه (شـ ــور گونـ ــون ظهـ ــايي چـ  هـ

Globotruncana bulloides و Globotruncana 

Lapparenti .(    اين روند تا انتهاي كامپانين ميـاني ادامـه
يافته و در كامپـانين پـسين شـاهد رونـد نزولـي درصـد               
مورفوتايپ هاي سه هستيم كه در حـد فاصـل كامپـانين             

در  .رسـد ين پيشين تقريباً به صفر مـي       مائستريشت -پسين  
 هاي يـک نظيـر    اين زمان فونا به طور کلي از مورفوتايپ       

Heterohelix sp.و Hedbergella sp.  تشکيل شده
 .است

هـايي  آغاز رسوبگذاري سازند گورپي با ظهور گونه      
 :چون

Globotruncanita elevata, Globotruncanita 
stuartiformis, Globotruncana arca 

با شروع مائستريشتين روند عميق  .مشخص مي شود
شدن حوضه تا انتهاي مائستريشتين آغازين ادامه يافتـه و          

هـاي  بعد از آن در مائستريشتين مياني درصد مورفوتايـپ      
سه رو به كاهش نهاده تا نهايتاً سازند آهكي تاربور نهشته     

 .شودمي

  
 نتايج

نکتـون   گونه از روزنبران پلا١٦ جنس و ٨ تعداد   -۱
و سن رسوبات سازند گـورپي در ناحيـه          شناسايي شدند 

مورد مطالعه كامپانين مياني تا مائستريشتين ميـاني تعيـين          
  .شده است

۲- Wynd(1965)، Robaszynski & Caron 

(1995)، Sliter (1989)وVaziri- 

Moghaddam(2002) ۴ و۵،۵،۲ بــه ترتيــب تعــداد 

تعـداد   .كردنـد زمـاني معرفـي    بيوزون براي اين محدوده
 بيـوزون   ۴هاي تشخيص داده شده در اين مطالعه        بيوزون

 شـده توسـط     ارايـه هـاي   باشد و قابل تطـابق بـا زون       مي
Robaszynski & Caron (1995) و Vaziri-

Moghaddam (2002)مي باشد .  
ــران    -۳ ــاي روزنب ــپ ه ــواع مورفوتاي ــاس ان  براس

تـوان نتيجـه گرفـت كـه عمـق حوضـه            پلانكتونيك مـي  
گذاري در بـرش مـورد مطالعـه در زمـان كامپـانين             رسوب

بيشتر از زمان مائستريشتين بوده و بيشترين عمق در زمان      
  .باشدکامپانين مياني مي
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ــپ -۴ ــواع مورفوتاي ــاس ان ــر اس ــران  ب ــاي روزنب ه
پلانکتونيـک محــيط رســوبگذاري عميــق و نيمــه عميــق  

 .درياي باز براي برش مورد مطالعه به دست آمد
 

  
 از ۳گسترش بيوزون هاي روزنبران پلانکتونيک و ستون تغييرات سطح آب دريا بر اساس درصد مورفوتايپ نوع : ۲شکل

  )کوه گچ(روزنبران پلانکتونيک در ناحيه لار
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  :٣شکل

1-3: Globotruncanita stuartiformis, 1: Lateral view (x114), 2: Ventral view (x124), 3: Dorsal view (x 
115). 4-6: Gansserina gansseri, 4: Lateral view (x125), 5: Ventral view (x125), 6: Dorsal view (x 115). 7-

9: Globotruncanita conica, 7: Lateral view (x125), 8: Ventral view (x125), 9: Dorsal view (x 125). 10-
12: Rosita fornicata, 10: Lateral view (x165), 11: Ventral view (x175), 12: Dorsal view (x 165). 13: 
Heterohelix sp. (x140). 14-15: Pseudotextularia sp., 14: Lateral view (x122), 15:Dorsal view (x125). 
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  :۴شکل 

1-3: Globotruncanita elevata, 1: Lateral view (x125), 2: Ventral view (x134), 3: Dorsal view (x 134). 4-6: 
Globotruncanita stuartiformis, 4: Lateral view (x120), 5: Ventral view (x125), 6: Dorsal view (x 120). 7-9: 
Globotruncana falsostuarti, 7: Lateral view (x120), 8: Ventral view (x125), 9:Dorsal view (x 125). 10-12: 
Rugoglobigerina rugosa, 10: Lateral view (x125), 11: Ventral view (x134), 12:Dorsal view (x 125). 13-15: 

Globotruncanita stuarti, 13:Lateral view (x115), 14: Ventral view (x115), 15:Dorsal view (x 115). 
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  :٥شکل 

1: Globotruncana ventricosa, Axial section(x200). 2: Globotruncana lapparenti, Axial section (x200). 

3: Globotruncana bulloides, Axial section(x200). 4: Globotruncana falsostuarti, Axial section (x200). 5: 

Globotruncanita subspinosa, Axial section(x200). 6: Globotruncanita calcarata, Axial section(x200). 7: 

Rugoglobigerina rugosa, Axial section (x200). 8: Globigerinelloides ultramicra, Axial section(x200). 
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