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  چكيده
 قرار يزداستان در غرب که  است يايران مرکز دختر -هي اروميي نوار ماگماليوکواترنر پيهاسنگ از يگنبد بزرگ سورک بخش

 . استشدهكل يشتروكلاستيك هاي ولكانيك و پيين گنبد از سنگا.  برجسته رخنمون دارديگنبد مزبور در منطقه با مورفولوژ. دارد
ک از جنس ين توده ولکاني ايهاعمده سنگ. کندين را به پليوکواترنر ثابت مآن گنبد، تعلق ين توسط ايشي نئوژن پي کنگلومرايپختگ
شده،  گرد يوکلازهايحضور پلاژ. اند و گرد شده رنگآنكلاوهاي تيره يک دارايروکلاستي پيهااين سنگ.  باشندييت و داسيت ملريو
 گردشدگي واضح و ي غرباليوکلازهايه پلاژيد در حاشي، رشد فلدسپات جدنوسانات تركيبي شديد با غربالي و لود، تحليل رفتهآغبار

ها نشان از ها و آمفيبول اوپاسيتي شدن بيوتيت.شودي در نظر گرفته مييده اختلاط ماگمايها، به عنوان شواهد پدن سنگيها در اكوارتز
ماگماي سازنده اين ، سرشت ييايمي ژئوشيهابر اساس داده. فوگاسيته اكسيژن و فشار بخار آب در زمان تشكيل سنگ داردبالا بودن 

 .استن ياشباع از آلومها اسيدي، كالكوآلكالن و سنگ

  .ي، بافت غرباليياختلاط ماگما، انکلاو،  دختر-هي اروميينوار ماگما :هاي كليديواژه
  
  
 

Mineralogical Evidence for Magma Mingling in  
 Surk Dome Volcanic Rocks(West of Yazd Province) 
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Abstract 
The surk huge dome is a part of Plio-Quaternary Uromieh-Dokhtar Magmatic Belt lying in the west of Yazd 
province. The studied dome is exposed as an high elevated morphology. It consists of volcanic and 
pyroclastic rocks. Thermal metamorphism of Neogene conglomerate by the dome proved that the dome 
belongs to the Plio-Quaternary period. The lithology of the Surk dome is mainly dacite and rhyolite. The 
studied pyroclastic rocks have dark and rounded enclaves. The presence of rounded, dusty, absorbed and 
sieved plagioclases with abruptly zoning, new feldspar growth around the sieved plagioclase and rounded 
quartz in these rocks can be taken as evidences of magma mingling event. Opacitization of biotite and 
hornblende show that PH2O and ƒO2 during rock formation were high. Based on geochemical data, the 
parent magma is mainly acidic, calc-alkaline and metaluminous in nature. 
Keywords: Uromieh-Dokhtar Magmatic Belt, Enclaves, Magma mixing, Sieved texture. 

 
 

  مقدمه
 ـ اياغلـب نــواح  زبــان يک ميران در زمــان سـنوزوئ ي

 يير ماگمـازا ياثجه تي بوده که نتيدي شديت آتشفشان يفعال
 ـاايـران مركـزي   در .  اسـت ياه قـاره  يفرورانش حاش ـ  ن ي

سـهند و  (جـان ي از آذرباييت بصورت رشـته کوههـا     يفعال
تا بزمان و تفتان در بلوچستان ادامه دارد و به نام           ) سبلان

ــشان ــد آتشفــ ــ اروميکمربنــ ــشهور -هيــ ــر مــ  دختــ
ــت ــسروتهران(اس ــش). ۱۳۸۴، يخ ــا از يبخ ــنگها ي ن س

هـاي    انيـك و انـواع ديگـر سـنگ        بصورت گنبدهاي ولك  
آتشفشاني در محدوده غرب و جنوب غـرب اسـتان يـزد       

  .)۱۳۷۶،يعي رفيسلطان(برونزد دارد
بـه  گنبـد سـورك     آنها  ن  ييكي از بزرگترين و مهمتر    

هاي زمين  تداوم فعاليت گر   نشان  که استوکواترنر  يسن پل 
رسوبات  .ساختي دوران سنوزوئيك تا اين زمان مي باشد       

 در محـل تمـاس بـا ايـن تـوده      نيشي پ  نئوژن كنگلومرايي

ــولکان ــق  ي ــاثر شــده و تعل ــاک مت ــنگهان ي ــان  س ــه زم ب
گنبد سورك حاصـل تزريـق   . دهدپليوکواترنر را نشان مي   

ن يچنـد   در ي ولكانيـك و پيروكلاسـتيك     فورانهـا مداوم  
  . مرحله است
ه يک شامل برش پاي ولکانين گنبد انواع سنگهايدر ا

گنبـد   يهـا سـنگ .  شـود يده م گدازه مشاه يهاانيو جر 
ســورك از جــنس داســيت و ريوداســيت بــوده و عمــده 

 كوارتز و  بيوتيت،  هورنبلند،  ن پلاژيوكلاز،آكانيهاي غالب 
  .دنسانيدين مي باش

تواننــد حــوادث كانيهــاي ســنگهاي آتشفــشاني مــي
در . صورت گرفته ضمن تبلـور سـنگ را مـنعكس كننـد           

ماگمـايي  خـتلاط   متعدد ا شواهد   گنبد سورک،    يهاسنگ
ايـن  . انـد هاي پلاژيـوكلاز و كـوارتز ثبـت شـده         در كاني 
رشـد  شامل وجـود بافـت غربـالي،     ي شناختيکانشواهد  
، تحليـل رفتگـي و گـرد شـدگي،      نوظهـور ي هـا حاشـيه 

نوسـانات شــديد تركيبـي و وجــود حاشـيه غبــارآلود در    
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 يحواش ـپلاژيوكلاز و تـشكيل كوارتزهـاي گردشـده بـا           
دگي و نيز تجمعات كوارتزهاي جدا      خليج خور ،  يواکنش

  . باشنداز زمينه مي
  

  روش مطالعه
ــرا ــ ولکاني مطالعــه ســنگهايب ک منطقــه پــس از ي

 موجود اقـدام  يي و روابط صحرايمشخص شدن پراکندگ  
ق ي ـپس از مطالعـات دق . دي متعدد گرديهايبه نمونه بردار 

ه ي ـ متفاوت جهت ته   ي، نمونه ها  ياس ماکروسکوپ يدر مق 
 يهـا  انتخاب شده و با مطالعه برش      يسکوپکرويمقاطع م 

ز ي نامتعادل، اقدام به آنال    يهاينازک و مشاهده روابط و کان     
  .ها شديکروپروب کانيما

لوولت ي ک ۲۰ط  يکروپروب نمونه ها در شرا    يز ما يآنال
در دانـــشگاه  CAMECA SX50توســـط دســـتگاه 

 نمونه ييايمي شيزهايآنال. کا انجام گرفت ي آمر ياوکلاهاما
-ICPز توسـط روش  ين (Whole rock(نگ کل سيها

MS در کشور کانادا انجام شده است.  
  

  ي عموميشناسنيزم
 ـمنطقه سورک واقـع در غـرب اسـتان           زد و شـرق    ي

ران، در  ي ا ين شناس يمات زم ي از نظر تقس   يباتلاق گاوخون 
 ي مطالعات زمين شناس   يبرا.  قرار دارد  يران مرکز يزون ا 

 سـرو   ين شناس ـ  تـوان از چهـارگوش زمـي       يمحدوده م ـ 
  .استفاده کرد) ۱۹۸۹، يديعم(بالا

 موجـود در منطقـه کـه در         ين سـازندها  ي تر يميقد
 بـه   يتيوليک اف ي شود نوار بار   يده م يغرب گنبد سورک د   

 جنوبشرق  -ک است که در امتداد شمالغرب     يسن مزوزوئ 

رونــــزد ي ســـورک ب -نـــايين  گـــسل  يو در راســـتا 
 يوط درهم ـ مخليتيوليکه اف ين بار يا). ۱۳۷۶شرافت،(دارد

 يت و آهکها  يولاريک، راد يک، باز ي اولتراباز يهااز سنگ 
 يتي تا آنـدز   يتيولي ر يپس از آن گدازه ها    . ک است يپلاژ

 باشند که   ين م يري به سن ائوسن ز    ي آذرآوار يهاو سنگ 
م بـا  ي گنبد و بندرت در تماس مستق      ي غرب يهادر قسمت 

با م ي که در مجاورت مستقييهاعمده سنگ. آن قرار دارند
 گنبد سورک قرار گرفته اند ماسـه سـنگ، مـارن       يسنگها
ن اسـت کـه در      يشي ـ و کنگلومرا به سن نئوژن پ      يماسه ا 

آنهـا   يآثار پختگ ـجه مجاورت با توده متاثر شده اند و    ينت
  . بوضوح قابل مشاهده است

 در فواصل دورتـر از گنبـد        يي نئوژن بالا  يکنگلومرا
 کـم   يسخت شدگ ن با   ي نئوژن پس  يکنگلومرا. قرار دارند 

 کنگلومرا وماسه سـنگ نئـوژن       يف رو ي ضع يه بند يو لا 
 پـس از نئـوژن   يکي تکتـون يجنبش هـا . ن قرار دارد يشيپ
ــپ ــا يشي ــدن ماگم ــالا آم ــه درون يين موجــب ب ــده ک  ش

ن بصورت  يشي نئوژن پ  ي پالئوسن و کنگلومرا   يکهايولکان
  ). ۱۹۸۹، يديعم(نفوذ کرده است) گنبد سورک(گنبد

ــر پا ــب ــح ي ــواهد ص ــه  ييراه ش ــود در منطق  موج
 يي رسـوبات کنگلـومرا   ي رو يآثـار پختگ ـ  وجود  (سورک
 ،) ولکانيـک يدر تماس مـستقيم بـا سـنگها   ن  يشينئوژن پ 
 ـ سنگهان  ياتعلق   مخـروط  . ه پليوکـواترنر محـرز اسـت       ب
 جوان  يها و پادگانه  يلابي س يها، دشت ي آبرفت يهاافکنه

ژه در شرق و شمال گنبـد گـسترش         يمتعلق به کواترنر بو   
لات منطقـه را بوجـود      ين تـشک  ي دارند و جـوانتر    يعيوس

 ).۱ر يتصو(اندآورده

  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


شرافت، ايرج نوربهشت و محمود خليليشهرزاد   

 

١٣٨

  

  
  )۱۹۸۹ عميدي،-اقتباس از چهارگوش سروبالا با تغييرات( نقشه زمين شناسي ساده شده منطقه:۱تصوير 

 
  هاپتروگرافي و شيمي کاني

ــوركوضــعيت ظــاهري  ــد س ــداوم ،گنب ــق م  تزري
ــ ــتيك فورانهـ ــك و پيروكلاسـ ــل  داي ولكانيـ ر مراحـ

هـاي  وجـود درزه  . دهـد را نـشان مـي     )۲تصوير  (مختلف
انقباضي ناشي از سردشدگي اشکال منـشوري را بوجـود          

. شـوند آورد كه بمقدار فراوان در منطقـه مـشاهده مـي     مي
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دار هستند کـه ايـن ويژگـي         انحنا ها کاملاً گاهي اين درزه  
  . )۳تصوير(نشاندهنده حرکت گنبد هنگام سرد شدن است

هايي از گنبد، برشهاي پايه بخوبي توسـعه        شدر بخ 
علاوه بر آن پيروکلاستيت و گدازه نيز ديده مـي          . انديافته
 که در بخـشهاي  (Basal breccia(هاي پايهبرش. شود

زيرين توده ديده مـي شـوند داراي قطعـات زاويـه دار و         
  ). ۴تصوير (سخت شده ليتيک هستند

ريـز و   پيروکلاستيت ها با رنگ روشـن از قطعـات          
درشت بلـور و قطعـات ليتيـک در زمينـه اي شيـشه اي               

  ).۵تصوير(تشکيل شده اند
 اندازه قطعات موجود در پيروکلاستيتها که گـرد تـا        
نيمه گرد، عمدتاً شيشه اي و گاهي تمام بلورين هـستند،           

تـک  . از ابعاد سانتي متر تا حـد تـک بلـور متغيـر اسـت           
کـسته شـده و   بلورهاي موجود در پيروکلاستيتها بيشتر ش   

گـاهي در حاشـيه   . عمدتاً از جنس پلاژيوکلاز مي باشـند  
تنـاوبي از رنگهـاي       و حالـت نـواري   با  ي  هايگنبد، توده   
 ۶تصوير( ديده مي شود)Flow banding(روشن و تيره

بخشهاي  طور که از شواهد ميکروسکوپي برمي آيد       آن). 
 گدازه هـاي  . تيره تر واجد مقادير زيادي شيشه مي باشند       

 داراي رنگهـاي خاکـستري روشـن تـا          ،زنده اين گنبد  سا
 و در بعـضي مـوارد       هاي حفـره اي و متـراکم       ساخت ،تيره

  . )۷تصوير (باشند قطعات انکلاو تيره و گرد مي
 ت بـوده و لي داسيت و ريو بيشتر  اين گدازه ها   جنس

  بيوتيـت،  هورنبلنـد،    ن پلاژيـوكلاز، آعمده كانيهاي غالب  

در مقاطع ميکروسکوپي، بيـشتر     . استكوارتز و سانيدين    
، ميكروليتي پورفيري   هيالوپورفيري،   نمونه ها داراي بافت   

  .  و فلسيتي هستندگلومروپورفيري
ــنگ  ــود در س ــاي موج ــد از درشــت بلوره : عبارتن

پلاژيوکلاز، آمفيبـول، بيوتيـت، سـانيدين و بمقـدار کـم            
کوارتز كه در زمينه اي ميکروکريستالين تا شيشه اي قرار           

  . ه اندگرفت
مقـدار   پلاژيوكلاز است كه    ،سنگغالب  فنوكريست  

اين کاني بـصورت    . متغير است % ۲۵ تا   ۱۵مودال آن بين    
ميـانگين  . ميکروليت نيز در زمينه سـنگ ديـده مـي شـود      

ترکيـب پلاژيوکلازهـاي موجـود در سـنگهاي ولکانيــک     
ــي     ــرار م ــدزين ق ــا آن ــوکلاز ت ــدوده اليگ ــشتر در مح بي

در An 40-46 ر مرکـز و  دAn 25-36ترکيـب  (گيـرد 
 ـ درشت بلورهـاي پلاژيـوکلاز عمـدتاً         .)حاشيه ها  دو ه  ب

  :صورت ديده مي شود
 ،شـكلدار تـا نيمـه شـكلدار       هـاي    پلاژيوکلاز -الف

  شفاف و گوشه دار
 بلورهاي پلاژيوكلاز با بافتهاي غربالي، حواشي       -ب

گـاهي  . غبارآلود و زوناسيون با تغييـرات تركيـب شـديد         
ربـالي شـده توسـط فلدسـپات جديـد          بلور پلاژيوكلاز غ  

ــت  ــده اس ــه ش ــصوير (احاط ــور  . )۸ت ــب بل ــر تركي تغيي
 به گونه اي شديد است       و زونينگ نوساني آن    پلاژيوكلاز

درصد آنورتيت دو بخش مجاور هـم در يـك          تفاوت  كه  
 . )۱جدول (مي رسد% ۱۶بلور تا 
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  .نحوه رشد گنبدهاي انحنادار و درزه: ۳ .تصوير نماي عمومي گنبد سورک :۲تصوير 

  .هاپيروکلاستيت: ۵ .تصوير هاي پايهبرش: ۴تصوير 
  .انکلاو تيره رنگ گرد: ۷تصوير .   Flow Bandingحالت نواري در سنگ: ۶تصوير 
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  آناليز مايکروپروب يک نمونه کاني پلاژيوکلاز:۱جدول 

  ) اشاره به حاشيه غبارآلود است برايdplاصطلاح ( آناليز مايکروپروب کاني پلاژيوکلاز:۲جدول شماره 
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حاشيه غبارآلود : ۱۰تصوير. بلورهاي پلاژيوکلاز خورده شده: ۹تصوير  .پلاژيوکلاز غربالي با حاشيه جديد: ۸تصوير 

  )۲آناليز مايکروپروب جدول شماره ( دياگرام درصد آنورتيت کاني پلاژيوکلاز: ۱۱ .تصوير پلاژيوکلاز
هاي فنوکريستالدر که شيميايي هاي خوردگي

شود گاهي به كاني شكل پلاژيوكلاز بوفور مشاهده مي
 برخي از .)۹تصوير (آميبي و گرد شده داده است

 (Dusty rim)آلودپلاژيوکلازها، داراي حواشي غبار
) ۲جدول (طور که از آناليزهاي مايکروپروب آن. هستند
آيد مقدار آنورتيت درصد پلاژيوکلاز در بخش بر مي
که اين مقدار در  مي رسد در حالي% ۴۶آلود به غبار

 است% ۲۶حدود ) بخش مرکز(بخش مجاور حاشيه
انواع ديگري از پلاژيوکلازهاي موجود در  ).۱۱تصوير (

.  هستندSieved)(هاي غرباليسنگ داراي بافت
پلاژيوکلازهاي غربالي حاوي مخلوطي از پلاژيوکلاز و 

پلاژيوکلازهاي يک بنا به نظر محققان،  .باشندشيشه مي
توانند شواهدي از پديده اختلاط را به نمايش سنگ مي

ي و حاشيه هاي غبارآلود بافتهاي غربالوجود . گذارند
Dungan and Rhodes,1978; Tsuchiyama, 

، حضور بلورهاي پلاژيوکلاز گرد شده و )(1985
، همراهي (Stimac and Pearce, 1992(خليجي

 Stimac and(در سنگ پلاژيوکلازهاي عادي و غربالي
Pearce, 1992; Venezeky and Rutherford, 

و تفاوت شديد ترکيبي مرکز و حاشيه  (1997
 .Stamatelpoulou-Seymour et al) پلاژيوکلاز

. شونداز شواهد اختلاط ماگمايي محسوب مي (1990
يت، اپيدوت، اي از سريسکاني پلاژيوكلاز به مجموعه

  . کلريت و کربنات تبديل شده است
کاني هورنبلند اغلب شکلدار تا نيمه شکلدار، داراي 
دو دسته رخ، گاهي ماکله و داراي حواشي کاملا 

اين کاني بندرت سالم بوده و عمدتاً . اوپاسيتي شده است
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هاي ريز دانه از هاي اوپاک و کانياي از کانيبه مجموعه
با توجه به آناليز .  شده استجمله کلريت تجزيه

 مقدار نسبت منيزيم به مجموع ،مايکروپروب هورنبلندها
از مرکز به  (Mg# = Mg/Mg+Fe(منيزيم بعلاوه آهن

، اين )۱۴ تا ۱۲تصاوير (افزايش مي يابد سمت حاشيه
نسبت در بخش اوپاسيتي شده بالاتر از بخش داخلي 

 در سنگ مقدار آمفيبولهاي موجود  ).۳جدول (کاني است
کاني بيوتيت اغلب . بمراتب کمتر از بيوتيت است

شکلدار، داراي حواشي سوخته شده و پلئوکروئيسم قوي 
وجود کلريت و نيز مقدار زيادي کاني اوپاک که . است

ها جمع شده نمايانگر تجزيه هاي بيوتيتبموازات رخ
آناليز مايکروپروب نمونه کاني بيوتيت . بيوتيت است

هورنبلند، نمايانگر کاهش مقدار منيزيم به برخلاف کاني 
 از مرکز به (Mg/Mg+Fe(مجموع منيزيم بعلاوه آهن

  ).۴جدول (سمت حاشيه است
ها و آسيابان(اوپاسيتي شدن بيوتيت و آمفيبول 
 كه از حاشيه ها شروع شده و گاهي تا )۱۳۸۴همکار،
هايي مركزي پيشرفت مي كند نشاندهنده بالا بودن بخش

اكسيژن و فشار بخار آب ضمن تشكيل اين فوگاسيته 
 Best et(و از دست رفتن آب حين فوران ماگماها كاني

al, 2001) هاي آبدار هورنبلند و بيوتيت در کاني .است
شرايط بدون آب پس از فوران و سرد شدن ماگما 

اي ريزدانه متشکل از فازهاي ناپايدارند و به مجموعه
، پيروکسن منيزيم دار و بدون آب اکسيدهاي آهن و تيتان

  .)Best, 1982(فلدسپات تبديل مي شوند
  

و كوارتز اغلب داراي فرم گرد شده و خليج خوردگي 
در برخي ). ۱۶تصوير (مي باشدگاهي حاشيه واکنشي 

از  مشخص بصورت مجتمع با حاشيه ايکوارتزها موارد 
وجود مجموعه اي . )۱۷تصوير(زمينه سنگ جدا شده اند

 ريز با حاشيه كاملا مجزا از زمينه و نيز از كوارتزهاي
 واکنشگر اناشكال گرد شده و داراي خليج خوردگي نماي

اپيدوت ثانوي بصورت  گاهي .با فنوکريست استماگما 
سانيدين بندرت . پراکنده در اين سنگها ديده مي شود

بصورت درشت بلور بوده وعمدتاً در اندازه هاي ريز در 
 .زمينه سنگ وجود دارد

   آناليز مايکروپروب يک نمونه کاني هورنبلند:۳جدول شماره 
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  آناليز مايکروپروب يک نمونه کاني بيوتيت: ۴جدول شماره 

  
   تصوير مايکروپروب نمونه کاني آمفيبول:۱۲تصوير 

   تصوير با بزرگنمايي بيشتر از حاشيه کاني آمفيبول:۱۳تصوير 
  )#Mg(جموع منيزيوم بعلاوه آهندياگرام نسبت منيزيوم به م: ۱۴تصوير 
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  تصوير مايکروپروب نمونه کاني بيوتيت: ۱۵تصوير 

  
  کوارتز با حاشيه جدا شده از زمينه: ۱۷تصوير  کوارتز گردشده آميبي با حاشيه واکنشي: ۱۶صوير ت

  بحث
داده هاي شيمي کانيهاي مختلف از قبيل حضور 

شي غبارآلود، کانيهاي پلاژيوکلاز با بافتهاي غربالي، حوا
خوردگي هاي خليجي شيميايي و حواشي نوظهور در 
کنار پلاژيوکلازهاي عادي، انديشه وقوع پديده اختلاط 
ماگمايي به عنوان يک پديده مهم در تحول ماگماي 

برپايه آناليزهاي . سازنده گنبد سورک را به ذهن مي آورد
سنگهاي منطقه سورک از ) ۶ و ۵جداول (ژئوشيميايي
بوده و ) ۲۱ و ۱۹، ۱۸تصاوير (سيت و ريوليتدسته دا

  . هستند)۲۰تصوير (ساب آلکالن و متالومينوس

 هاي منطقه سورک با کندريتبهنجار سازي سنگ 
نمايانگر غني ) ۲۵تصوير (و گوشته اوليه) ۲۳تصوير (

شدگي بيشتر از عناصر نادر خاکي سبک نسبت به عناصر 
  . نادر خاکي سنگين است
تصوير (زي با سنگهاي پوسته زيريننتايج بهنجار سا

بيشترين مشابهت را با ) ۲۴تصوير (و ميانگين پوسته) ۲۶
سنگهاي پوسته زيرين به نمايش مي گذارد و مختصر 
ناهنجاري نسبت به پوسته زيرين را مي توان به اختلاط 

  .نسبت داد
 کل گرچه در نمونه دستي و آناليزهاي شيميايي

 ماگما بوضوح ديده طاختلا پديده (whole rock(سنگ
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نمي شود ولي چنانکه از شواهد ميکروسکوپي و بويژه 
 در تحول ماگما اختلاطآيد پديده مي ها برشيمي کاني

رسد ماگماهاي تزريق بنظر مي. کاملا دخيل بوده است
شونده در اتاقک ماگمايي داراي تفاوت ترکيب بوده اند 

ي بعدي هاهاي ابتدايي اسيدي و فورانبطوريکه فوران
با درصد آنورتيت (وجود ترکيبات بازيکتر. بازيکترند

در حاشيه غبارآلود پلاژيوکلازهاي گردشده، ) بالاتر

هاي نوظهور بازيکتر اطراف حضور حاشيه
پلاژيوکلازهاي قديمي و نيز وجود حواشي واکنشي در 
اطراف کوارتزهاي گرد شده با خليج خوردگي مبين اين 

ها از ذوب بخشي  اين سنگبنظر مي رسد. نظريه است
پوسته زيرين در يک رژيم کششي تحت تاثير فعاليت 

  .اند سورک تشکيل شده-نايينجوان گسل بزرگ 

  
  )عناصر اصلي(ICP-MSتجزيه شيميايي نمونه سنگهاي منطقه به روش : ۵جدول 

  

 
  Cox et al, 1979 از TASدياگرام : ۱۹از تصوير  R1-R2دياگرام : ۱۸تصوير 

De La Roche et al, 1980  
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 )عناصر اثري(MS-ICPتجزيه شيميايي نمونه سنگهاي منطقه به روش : ۶جدول 
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   ازSiO2 در مقابل Zr/TiO2دياگرام : ۲۱تصوير   ازA/NK در مقابل A/CNKدياگرام : ۲۰تصوير  

Shand, 1943 Winchester & Floyd, 1977 

  
  McLean and Barrett, 1993يرکونيوم از دياگرام ايتريوم در مقابل ز: ۲۲تصوير 

 
 بهنجار سازي نمونه ها با ميانگين پوسته: ۲۴تصوير  بهنجار سازي نمونه ها با کندريت: ۲۳تصوير  
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  بهنجارسازي نمونه ها با پوسته زيرين: ۲۶تصوير  بهنجارسازي نمونه ها با گوشته اوليه: ۲۵تصوير 

  
  نتيجه گيري

 سنوزوئيک يي ماگماارنومنطقه سورک بخشي از 
ايران مرکزي است که طي پليوکواترنر جولانگاه فوران 

هاي منطقه سورک از عمده سنگ. آتشفشان بوده است
گرچه شواهد پديده . دسته داسيت و ريوليت هستند

هاي دستي بوضوح ديده نمي شود ولي در نمونه اختلاط
 يي پديده اختلاط ماگما،هاهاي ژئوشيميايي کانيويژگي

هاي موجود در عمده فنوكريست. دهدرا بخوبي نشان مي
 يها كه از جنس پلاژيوكلاز، آمفيبول و گاهاين سنگ

كوارتز هستند شواهد متفاوتي از اختلاط ماگمايي شامل 
  هاي تركيبي متفاوت،گرد و خورده شدگي، زوناسيون

. گذارندحواشي غبارآلود و بافت غربالي را به نمايش مي
ا كالكوآلكالن با پتاسيم متوسط تا بالا و عمدتاً هاين سنگ

 محيط تشكيل ماگماي احتمالاً. هستنداشباع از آلومين 
 اختلاطباشد و ها يك محيط كششي ميسازنده اين سنگ

   .ماگمايي در تحول آنها دخيل بوده است
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