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  چكيده

نگاري كوه بيچـاره در جنـوب شـرق قـم و             برش چينه  ،هاي سازند قم    نهشتهبه منظور بررسي و مطالعه چينه نگاري سكانسي         

بـا   متـر ضـخامت دارد و        ۶۳۱سـازند قـم دربـرش كـوه بيچـاره           . در ناحيه شوراب انتخـاب شـد      واقع   شمال غرب آران  

 Upper( و در زير سـازند قرمـز بـالايي   )Lower Red Formation(ناپيوستگي فرسايشي بر روي سازند قرمز زيرين

Red Formation(اين برش كه در ناحيه الگو سازند قم قرار دارد بطور عمده از سـنگ آهـك، مـارن، شـيل،     .  است قرار گرفته

در اين برش تمـامي عـضو   . ك رسي و شيل آهكي تشكيل شده است    ماسه سنگ، سيلتستون، سنگ آهك ماسه اي، ژيپس، سنگ آه         

بـر  .  نمونه سخت برداشت شد۱۱۵ نمونه نرم و ۷۰ نمونه شامل ۱۸۵هاي سازند قم به استثناء عضو بي نام مشاهده شد و بطور كلي              

 باشـد،   يبورديگـالين م ـ   ‐ ايـن بـرش اكيتـانين      ي بـرا  ي شناسايي شده در سازند قم، سن پيشنهاد       ياساس مجموعــــــه فرامينيفرا  

مطالعـات ميكـرو فاسـيس در ايـن         .  متـر اسـت    ۵ بورديگالين   هاي  نهشته متر و ضخامت     ۶۲۶ اكيتانين   هاي  نهشتهبطوريكه ضخامت   

 كمربند رخساره اي شامل رخساره هاي پهنه جزرو مدي، پشت ريفي، سدي و درياي باز گرديد و با توجـه   ۴منجر به تعيين     تحقيق

 مـرز  ۲ مرز سكانسي تعيين گرديد كه از اين تعـداد،  ۷ سكانس و ۶ت آمده از مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي، به اطلاعات به دس 

  . مرز ديگر آن نيز احتمالاً در ارتباط با تكتونيك ناحيه اي مي باشد۵آن با تغييرات جهاني سطح آب دريا قابل تطبيق بوده و 

  .ه الگوي، ناح، سازند قمي سکانسينه نگاريچ :هاي كليديواژه
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Sequence stratigraphy of the Qom Formation at Type  
Area(Kuh-e-Bichareh section),in Southeast 

 Qom, North of Central Iran 
 
 

J. Daneshian∗, H. Mosaddegh∗∗, H. Khalaj∗ and A. Ghasemi∗ 
∗ Geology Department, Tarbiat Moallem University 

∗∗ Geology Department, Damghan University 
 
 

Abstract 
In order to study of sequence stratigraphy of the Qom Formation in southwest of Qom and northwest of 

Aran,a stratigraphy section in Shourab area was selected.The sediments(Kuh-e-Bichareh) of this section with 
631 m thickness overlies the Lower Red Formation and underlies the Upper Red Formation. The studied 
section is situated at the type area of the Qom Formation, and mainly consists of limestone, sandy limestone, 
argillaceous limestone, sandstone, shale, marl and gypsum. All members of the Qom Formation, except the 
unnamed member exist in the examined section. A total 185 samples including 70 soft and 115 hard was 
collected. Based on the index foraminifera the suggested age of the Qom Formation in Kuh-e- Bichareh 
section is Aquitanian to Burdigalian.The microfacies studies were led to recognition four facies belts 
including tidal flat, lagoon, barrier and open marine. According to field & laboratory studies 6 sequences and 
7 sequence boundries introduced which 2 sequence boundries are comparable with world sea level changes 
and other probably are related to tectonic in the studied area. 
Keywords: Sequence stratigraphy, Qom Formation, Type area. 
 

  مقدمه

 از شمال غرب تا جنوب  يسازند قم در بخش گسترده ا     

آن مربوط   ين رخنمون ها  يشتريد و ب  ران گسترش دار  يشرق ا 

ران ي ـسازند قـم در ا    .  است يران مرکز يبه مركز و شمال ا    

 البرز واقـع    ٥چاه شماره   ( به جهت اکتشافات نفت    يمرکز

بـه عنـوان مثـال چـاه سـراجه در           ( و گـاز   )در شمال قـم   

. ار دارد يت بـس  ي اهم )س سراجه در جنوب شرق قم     يتاقد

 ـي مهم سازند قـم، تغ     يهايژگي از و  يکي  يرات رخـساره ا   ي

 گانـه آن    ٩يکيتولـوژ ي ل يکه واحد ها  يجانبي است، بطور  

 از منـاطق    ياري شـدند، در بـس     يه الگـو معرف ـ   يکه در ناح  

وسـن  يگوسـن تـا م    يال( سن يجه دارا يوجود ندارد و در نت    

.  اسـت  ي و رخساره اي متفاوت    يليات فس ي و محتو  )نيشيپ

با توجه به تغييرات رخساره اي و تفاوت در ضـخامت و            

برشي در ناحيه الگو     ن، در اين مطالعه سعي شده است      س

 ـانتخاب شود که تمامي عضوهاي معرفي شـده در ناح          ه ي

م يبنـا بـه نوشـته رح ـ       . باشند يالگو سازند قم قابل بررس    

ا که منجر به نهشته شدن سـازند   ي در يشروي پ )١٣٧٣(زاده

ران آغاز شده   ي ا ي جنوب شرق  يقم شده است، از قسمتها    

 ـافته است و بـه ا     يغرب ادامه   و به سمت شمال      ل ي ـن دل ي

ن سـازند در تمـام      ي ـجه سن ا  يضخامت نهشته ها و در نت     

ت مطالعه سازند قم    ين امر، اهم  يست که ا  يکسان ن يمقاطع  

  .  سازدي مختلف را آشکارتر ميدر نواح
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  موقعيت جغرافيايي برش مورد مطالعه

برش چينه نگاري مـورد مطالعـه، در جنـوب شـرق            

 ـا. غرب آران، واقـع اسـت     شهر قم و شمال      ن بـرش در    ي

 ‐ جـاده قـم    ٣٥لـومتر   ي و در ک   )چارهيکوه ب (ه شوراب يناح

 ـ ا ييايمختصات جغراف . کاشان قرار دارد    ٢/١٠"ن بـرش    ي

ــمال ٣٤° ٢٥' ــرض ش ــرق ٥١° ٧' ٣/٠" و ي ع ــول ش  ي ط

  )٢ و١يهاشکل( باشديم

  
 ٣٤° ٢٥' ٢/١٠"ن برش ي اييايتصات جغرافمخ( به منطقه مورد مطالعهي دسترسي و راههاييايت جغرافي موقع)١شکل

  .)باشدي مي طول شرق٥١° ٧' ٣/٠" و يعرض شمال

  
  . منطقه مورد مطالعهيار ماهوارهي تصو)٢شکل
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پيشينه مطالعاتي چينه نگاري سكانسي نهشته هاي 

  سازند قم در ايران مركزي و ناحيه مورد مطالعه

 ـ با توجه بـه اهم      ي رخنمـون هـا    يت و گـستردگ   ي

 يادي ـان گذشته افراد زي، از ساليران مرکزيند قم در ا  ساز

ن سازند انجام دادنـد کـه       ي ا ي را بر رو   يمطالعات مختلف 

. ستين مختصر، ممکن ني آنها در اي تمامييمطمئناً بازگو

ه مـورد مطالعـه     ي از مطالعات در ناح    ينجا به برخ  ياما در ا  

  . مي کني کوتاه مياشاره ا

شـده در نـواحي مجـاور       البته تعداد مطالعات انجام     

ن ي ـبرش كوه بيچاره، معـدود مـي باشـد کـه از جملـه ا              

 Furrer and( تـوان بـه فـورر و سـودر    يمطالعـات م ـ 

Soder,1955(گانــــــسر ،)Gansser, 1955( ،

 و نجفي و    )١٣٧٤(ي، عباس )١٣٧٤(ي، فتح )١٣٧٤(شاكري

 Furrer and(فورر و سودر.  اشاره كرد)١٣٨٣(همكاران

Soder , 1955(د قم تحت عنـوان  از سازن)Marine 

Formation(            يادكرده و نهشته هـاي فـوق را در شـرق 

 كيلـومتري شـرق     ٥(شوراب مورد بررسي قـرار داده انـد       

 متر ضخامت واقعي، نهشته هاي      ١٢٢٠ و با ذكر     )شوراب

 واحد سنگي تقسيم كردند کـه عبارتنـد         ٦سازند قم را به     

 ١٨٠شامل سنگ آهك قاعده اي با ضخامت         ،aواحد  : از

 ٤٥٠، شامل مارنهاي ماسه اي بـا ضـخامت          bمتر، واحد   

، شــامل تنــاوب ســنگ آهــك و مــارن بــا cمتــر، واحــد 

، شامل تبخيريها بـا ضـخامت    d متر، واحد    ٤٣٠ضخامت  

 شامل مارنهاي خاكـستري متمايـل       e متر، واحد    ١٥ـ  ٢٠

، شامل سنگ آهـک     f متر و واحد     ٩٠به سبز با ضخامت     

ذكر كرده اند كــــه برخي     آنها  .  متر ٥٠‐ ٦٠با ضخامت   

واحدهاي سـنگي بطـور جـانبي تغييراتـي را در فواصـل             

ز از فراوانـي زيـادي      ي ـكوتاه نشان مي دهند و فرامينيفرا ن      

برخوردارند که مي توان براي تطابق از آنها استفاده نمود،          

 با سن Marine Formation)(بطوريكه سازند دريايي

ه بـا سـنگ آهـك    ن، قابل مقايـس يشياليگوسن ـ ميوسن پ 

   .آسماري در جنوب غرب ايران است

 در ي هم با مطالعه مقطع)Soder, 1955)سودر

چـاره،  يستگاه راه آهن شوراب به نـام کـوه ب         يجنوب ا 

ن ي ـچاره، ضخامت سازند قم را در ا      يه ب يدر غرب ناح  

ز يــ نيو.  کــرديريــ متــر انــدازه گ ١١٦٥منطقــه 

ن يشتري کرد، و ب   ي را معرف  f و a  ،b  ،c  ،d  ،eيعضوها

 ٤٣٠بـا ضـخامت     bي  ضخامتها را مربوط به عـضوها     

ن ضـخامت را    ي متـر و کمتـر     ٤٨٠با ضخامت    cمتر و 

 متر ضخامت دانـست و سـن        ١٥ با   dمربوط به عضو    

وسن عنوان کـرد،    ي م ‐ گوين برش ال  يسازند قم را در ا    

ن يري ـ و بخـش ز e ,d ,c ,b ,a ي سـن عـضوها  يو

 f ييلان و بخش بـا يگوسن پس ي را مربوط به ال    fعضو  

   .وسن دانستيرا متعلق به م

 هم در چهارمين كنگـره  )Gansser, 1955(گانسر

مطالعـات  " مقالـه اي تحـت عنـوان         ارايـه جهاني نفت با    

 ي کل ي به بررس  "جديد درباره زمين شناسي ايران مركزي     

 نهـشته   ي پرداخت و بـا معرف ـ     ي ايران مرکز  يچينه شناس 

 ييايـــ ســـازند قـــم تحـــت عنـــوان ســـازند دريهـــا

ــنيگوميال  Oligo-Miocene marine(وســـ

formation(  ــر چ ــم، از نظ ــه ق ــار يدر حوض ــه نگ  ين

 سـنگ آهـك قاعـده       )١: نمـود  ارايهل را   يمات ذ يرتقسيز

، ) متـر  ٤٥٠ تا   ١٥٠(مارن ماسه اي  )٢،  ) متر ١٥٠ تا   ٥٠(يا
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لايـه ژيـپس و     )٤،  ) متر ٥٠٠ تا   ٢٠٠(ياني م يآهك مارن )٣

، ) متـر  ٢٥٠ تا   ١٠٠(مارن سبز )٥،  ) متر ٣٠ تا   ١٠(انيدريت

 رخـساره   )١٣٧٤(شاكري .)متر٤٠٠ تا   ٣٠(آهك بالايي )٦

 سـازند قـم را      c-1 و   a  ،b ها و محيط رسوبي عضوهاي    

 مورد مطالعه   ) برش مورد مطالعه   يکينزد(در تيغه رضاآباد  

 را تشكيل شده در محيط c-1 وaوي عضوهاي   . قرار داد 

 را با توجه بـه      bهاي لاگون، سدي و درياي باز و عضو         

لوژي تخريبي، تشكيل شـده در يـك محـيط دلتـايي            ليتو

  . دانست

 يس ها يکرو فاس ي و م  يط رسوب ي، مح )١٣٧٤(يفتح

 )جنوب شرق قـم   ( سازند قم در شوراب    f تا   c يعضوها

کـرو  يسه با م  يس قابل مقا  يکروفاسي م ١١ کرد و    يرا بررس 

ــاسيفاســ ــسونيه ــتاندارد ويل  )Wilson, 1975( اس

 ي مربوط بـه جلـو  ها را سيکروفاسي م يو. مشخص نمود 

 پلاتفـرم و    يه ماسـه ا   يف، حاش ـ ي ـف، پـشت ر   يف، ر ير

س يکروفاس ـي م يپلاتفرم دانست و ذكر كرد که به اسـتثنا        

-c تـا  c c (1-هـا در عـضو   سيکرو فاسيه مي بق،پلاتفرم

  . شونديمشاهده م)4

 ٤٣٣ مـورد مطالعـه را       ي فتحي ضخامت نهشته هـا    

 c متر ذكر کرد و تناوب سـنگ آهـک و مـارن در عـضو              

ا ي ـل نوسانات سطح آب دريسازند قم در شوراب را به دل    

 دانست و اشاره نمود کـه مـارن         يا کف حوضه رسوب   يو  

 يل شده، به طـور مطلـق مربـوط بـه بخـشها            ي تشک يها

  .ستنديق حوضه نيعم

 به سن اين عضوها اشاره اي نکرده و به طور     ي فتح

. كلي سن سازند قـم را اليگوميوسـن ذكـر نمـوده اسـت             

 ي عـضوها يط رسوبگذاري محي، با بررس)١٣٧٤(يعباس

a  وbمنطقه شوراب قم( سازند قم در مقطع نعمت آباد( 

 ،a عضو   ي متر عنوان و برا    ١٦٤ن دو عضو را     يضخامت ا 

ر ي ـن به علت غ   ياو همچن . س مشخص کرد  يکرو فاس ي م ٨

 و فلدسـپات    يکربناته بودن، وجود کوارتز، قطعات سـنگ      

 يس هـا يکرو فاسيعات م آن را در قالب مطال  ،bدر عضو   

کـرو  ي ندانست و م)Wilson, 1975)استاندارد ويلسون

وي به سن اين عـضوها  .  آن مشخص نکرد ي برا يسيفاس

، )١٣٨٣(نجفـي و همكـاران    . نيز اشاره اي نكـرده اسـت      

ميكروبيواستراتيگرافي نهشته هاي سازند قـم را در تيغـه          

 رضاآباد و فتح آباد غرب بررسي كردند و سن نهشته هـا           

اكيتانين و سن نهشته هـا را   شاتين  ـ را در فتح آباد غرب

  . شاتين ـ بورديگالين در نظر گرفتند در تيغه رضا آباد

 سازند قـم از نظـر       ي بر رو  ياما تاکنون مطالعات کم   

بـه عنـوان مثـال      .  انجام شده اسـت    ي سکانس ينه نگار يچ

، در كنـار مطالعـه ميكروفاسـيس و محـيط           )١٣٧٦(نوري

رسي چينـه نگـاري سكانـسي نهـشته هـاي           رسوبي، با بر  

در منطقــه عبــدل ‐ســازند قــم در شــمال ايــران مركــزي 

د که سـازند قـم در       يجه رس ين نت ي به ا  ‐)شرق سمنان (آباد

کل عمده پسرونده اسـت، کـه بـا         ي دو س  ين منطقه دارا  يا

 يجي تدر يا شروع و با پسرو    يع آب در  ي سر يشرويک پ ي

 ضـخامت را    وي در برش عبـدل آبـاد،      . ردي پذ يخاتمه م 

 ياي ـ در ي رخـساره هـا    ي متر، و چهار کمربند رسوب     ٤٧٠

. ص داد ي را تـشخ   ي و پهنه جـزرو مـد      ي، لاگون يباز، سد 

وي سن سازند قم در اين برش را بـر اسـاس فرامينيفـرا،              

  .  بورديگالين تعيين كرده است–اكيتانين 

 ي سکانـس  ينه نگـار  ي، هم با مطالعه چ    )١٣٨٤(هي ن يمحبوب

 را  يجزن در شرق نطنز، دو سـکانس رسـوب        سازند قم در برش     
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ن ي زبـر  ين و سکانس رسوب   يري ز يسکانس رسوب :  کرد ييشناسا

 يکـــــه در بـــــر دارنـــــده دســــتـه رخـــــساره هـــــا 

ــپ تـه )Transgressive Systems Tract(شروندهي  و دسـ

 Highstand Systems(نـده و پـسرونده  ي افزايرخساره ها

Tract(ــستند ــوب در يو.  ه ــکانس رس ــ زيس ــته ن يري دس

 ي پاراسکانس به سـو ٣را در بر دارنده TST يساره ارخ

 و دسته )Shallowing Upward)بالا کم ژرف شونده

ــساره ا ــده   ي افزايرخ ــر دارن ــسرونده را در ب ــده و پ  ٢ن

 Shallowing( بالا کم ژرف شوندهيپاراسکانس به سو

Upward(    تـه رخـساره ا     ي زبـر  يو در سکانس رسوب  ين دس

 دسـته رخـساره      و پاراسکانس ٩ را در بر دارنده      شروندهيپ

 پاراســکانس ٣نــده و پــسرونده را در بــر دارنــده ي افزايا

  . مشخص کرده است

ز عمـدتا بـا توجـه       ي، ن )١٣٨٢(لاسمي و امين رسولي   

به مطالعات سنگ شناسي و محيط رسوبي، چينـه نگـاري     

سكانسي سازند قم را در جنوب بخـش مركـزي حوضـه            

آنهـا  . دادنـد رسوبي ايـران مركـزي مـورد بررسـي قـرار            

بطوركلي ذكر مي نمايند كه كـم بـودن داده هـاي فـسيل              

شناسي يا نبود فسيلهاي شاخص سبب اخـتلاف نظـر در           

مورد سن عضوهاي سـازند قـم همچنـين مرزهـاي ايـن             

به عقيده آنان، با توجـه بـه        . عضوها با يكديگر شده است    

 شاخص  ي اطلاعات فسيل شناسي و فقدان فسيل ها       يکم

گاري سكانسي در نهشته هـاي سـازند قـم          فراوان، چينه ن  

  .ارزش زيادي پيدا مي كند

 سكانس رسوبي را براي نهشته هـاي سـازند          ٧ آنها  

قم از شاتين تا بورديگالين بر پايه رخساره ها معرفي مـي            

بر اسـاس   (ن،ي را متعلق بـه شات    ٣ تا   ١ يسکانسها. نمايند

، b در عـضو  Globorotalia opima opimaفـسيل  

ــزارش ــق گـ ــاطبـ ــزرگ نيـ ، ))Bozorgnia,1966( بـ

 و  ٦ ين و سکانـسها   يتاني را متعلق به اک    ٥ و   ٤ يسکانسها

  .  دانندين ميگالي را مربوط به بورد٧

ســکانس :  شــده عبارتنــد ازي معرفــيســکانس هــا

 –ي پهنـه جـزر و مـد       ي کـه بـا رخـساره هـا        )aعضو  (١

 و سـپس بـا   TST)يدسـته رخـساره ا  ( آغاز شده  يلاگون

 کـه  ٢ابـد، سـکانس    ي يان م ـ ي پا ين و لاگو  يرخساره سد 

رد بـا  ي ـ گي را در بـر م ـ b عـضو  يانين و م  يري ز يبخشها

ن ســطح ين تــريي، وابــسته بــه پــايرخــساره رودخانــه ا

 يها آغاز شده و با رخساره     )LSTيدسته رخساره ا  (ايدر

دسته رخـساره  (b  عضوياني بخش مي و رودخانه ا   ييدلتا

بـر   در   ٣سـکانس   .  شـود  يده م ي پوش )HSTو  TSTي  ا

ل، مـارن   ي است و با ش    c-1و  b  عضو ييدارنده بخش بالا  

  b  عـضو يي دوباره نهشته شده بخـش بـالا  يو آهک ها

و سـپس بـا رخـساره        TST(يدسته رخساره ا  (آغاز شده 

دسـته  (ي و پهنه جزرومـد    ي و تالاب  ي باز، سد  ياي در يها

  . ردي گيان مي پا)HSTيرخساره ا

 c-3و  c-2  که در بـر دارنـده عـضوهاي   ٤سکانس 

دسته (ي آوار ‐ يسيلي و س  يري تبخ ياست، با رخساره ها   

 کربناتـه  ي آغاز شده و بـا رخساره ها)LST يرخساره ا

ده ي پوش ـ )HST و   TST يدسـته رخـساره ا    (c-3 عضو

 است، با dو  c-4  که شامل عضوهاي٥سکانس . شوديم

 يادسـته رخـساره  (c-4ک عـضو ي ـ پلاژيل و مارن ها  يش

)TST     ـ بـه تبخ   جي آغاز شده و به تدر   d  عـضو  يهـا يري

 ٦در سـکانس    .  شود يل م ي تبد )HSTي  ادسته رخساره (

ــضو   ــامل ع ــه ش ــش زeک ــ و بخ ــضو يري ــتfن ع    اس
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 دوبـاره نهـشته شـده       يک و آهک هـا    ي پلاژ يهارخساره

، بـا   يجي بـه گونـه تـدر      TST(يدسته رخساره ا  (e عضو

 )HSTي  دسـته رخـساره ا    (f کربناته عضو    يرخساره ها 

رنده بخـش   ي در برگ  ٧خره سکانس  شود و بالا   يده م يپوش

ن سکانس با سـازند    ي ا يي است، که مرز بالا    f عضو   ييبالا

  . شودي مشخص ميوستگي با ناپييقرمز بالا

 سـازند   ين سـن عـضوها    يي است که تع   يهي البته بد 

 ينـه نگـار  يت چي ـا موقعي و  يليات فس يبر اساس محتو  قم،  

د  سـازن  ي باشد و اختلاف نظر در مورد سن عضوها        يآنها م 

 ـ يقم به علت آن است که ارتبـاط         و يليات فـس ي ـن محتو ي ب

 کـردن   ي که منجـر بـه دسـته بنـد         يات سنگ شناس  يخصو

ن سازند يسازند قم به عضوها را داشته باشد وجود ندارد و ا

ن يل تـر  ي از پر فس   يکيگر جزو   ي د يسه با سازند ها   يدر مقا 

  .دي آيسازندها به شمار م

 ,Seyrafian and Toraby( صـيرفيان و ترابـي  

 متر از نهشته هاي     ٢٦٣ نيز با بررسي پتروفاسيس      )2005

 كيلـومتري شـمال نـائين و بـر اسـاس            ٣٥سازند قـم در     

 سـه سـكانس را   )stacking pattern(الگـوي انبـارش  

آنها بر مبناي فرامينيفرا سن سازند قـم را         . تشخيص دادند 

  . ؟ ذكر نمودند)اكيتانين(ميوسن پيشين‐اليگوسن پسين

 & Daneshian( رمـــضاني دانـــادانـــشيان و

Ramezani Dana, 2007( ضــــمن بررســــي ،

بيواستراتيگرافي نهشته هاي سازند قم بر اساس فرامينيفرا        

در شمال شرق گرمسار، برش مـورد مطالعـه خـود را بـا              

ــارلند و    ــط شـ ــده توسـ ــي شـ ــاي معرفـ ــكانس هـ سـ

 مقايسه نمودنـد و  )Sharland et al., 2001(همكاران

ش ده نمـك بــا سـن آكيتـانين تــا    اظهـار داشـتند كــه بـر   

بورديگـــالين پيـــشين قابـــل انطبـــاق بـــا مگاســـكانس 

ــتراتيگرافي  ــطح  AP11تكتونواس ــل س ــوده و حدفاص  ب

ــا  ــستردگي آب دري ــداكثر گ  Ng20 و mfs( Ng10(ح

  . قرار مي گيرد

 )Sharland et al., 2001(شـارلند و همكـاران  

مطالعات خود را بر پايه الگـوي سكانـسي معرفـي شـده             

 قـرار دادنـد و در   )Galloway, 1989(گلـووي توسط 

ــسي،     ــاري سكانـ ــه نگـ ــول چينـ ــي تحـ ــت عربـ پليـ

كرونواستراتيگرافي و تكتونواستراتيگرافي را مورد بررسي      

ــكانس    ــازده مگاســـ ــرار داده و يـــ ــه قـــ و مطالعـــ

 سطح حـداكثر گـستردگي آب       ٦٣تكتونواستراتيگرافي و   

، )١٣٨٥(مـن دوسـت   ين ا يهمچن. دريا را شناسايي نمودند   

 در جنـوب  يک ـي سازند قـم را در دو مقطـع       ينه نگار يچ

 شـوراب در جنـوب      يگـر يغرب ساوه به نام جلايـر و د       

وي در شوراب، ضخامت    . شرق قم مورد مطالعه قرار داد     

 ي سکانس را معرف   ٦ و   يري متر اندازه گ   ٥٨٨ن مقطع را    يا

ن بـه بـالا     يين سازند از پا   يد که ا  يجه رس ين نت ينمود و به ا   

 ين روند در حـال  يم عمق شونده است و ا     ت ک ي ماه يدارا

سـطح  ي  رات سطح جهان  يي تغ يرد که منحن  ي گ يصورت م 

ن يتـان ي اک يابتدا(ن سازند ي ا يا در زمان رسوبگذار   يآب در 

 ـبـه م   يشيک روند افزا  ي ي دارا )نيگالي بورد يتا انتها  زان ي

 مجموعــه رخـساره هـا   ين با بررسياو همچن .  باشد يکم م 

، ي باز، سدياي دري رخساره ايدهامتعلق به کمربن  آنها را   

ــون ، ي جــزر و مــد ي و بــالاي، پهنــه جزرومــد يلاگ

 دانـست و    يياي ـر در ي کنده شده و مخروط ز     يدلتا،کانالها

سن اين برش را با توجه به محتواي فسيلي اكيتانين تـــا            

  . بورديگالين در نظر گرفت
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ز با ي ن)Reuter et al., 2007(زيروتر و همکاران ن

 ا، رخـساره هـا و چينـه نگـاري سكانـسي           بررسي فـسيله  

بـرش  (سـيرجان ‐نهشته هاي سازند قم در نواحي اصفهان      

 بـه   )برش هاي چالـه قـره و قـم        ( و قم  )هاي زفره و آباده   

بحث در باره جغرافياي ديرينه و زمان بسته شدن دريـاي           

  . تتيس در ايران پرداختند

 ميوسـن   ‐آنها نتيجه گرفتند رسـوبگذاري اليگوسـن      

 سـيرجان و قـم در       –ر حوضه هاي اصـفهان      سازند قم د  

 سيليسي آواري   –ايران مركزي همه در رمپ هاي كربناته        

به وقوع پيوسته اسـت و حوضـه هـاي فـوق همگـي در               

حاشيه اوراسيا در درياي تتيس قرار داشتند و اين دريا بـه       

نواحي غربي و شرقي اقيانوس تتـيس، حـداقل تـا زمـان             

ســت و بــا برخــورد بورديگــالين پــسين اتــصال داشــته ا

 ايـران، ايـن دريـا       ‐ عربستان و اوراسـيا    ‐صفحات آفريقا 

آنها با بررسي نهشته ها و مطالعه رخـساره اي،          . بسته شد 

محيط هاي ديرينه را از خشكي تا دريـاي بـاز تـشخيص             

 سـكانس؛ بـرش     ٣روتر و همكاران در برش آبـاده      . دادند

 سكانس و براي بـرش چالـه        ٧ سكانس، برش قم     ٤زفره  

 . سكانس تشخيص دادند٤ه قر

  

  زمين شناسي عمومي 

ن سبب به وجود    ي اواخر ائوسن پس   يي زا يحرکات خشک 

 يران مرکـز ي ـ در اي کم عمق قـاره ا     ي رسوب يآمدن حوضه ها  

 . گذاشته شدند  ي به جا  نيريشده و رسوبات سازند قرمز ز     

اها سـبب شـد تـا       ي سطح آب در   يگوسن، بالا آمدگ  يدر ال 

 با رخساره   يرسوباتان را بپوشاند و     ري از مناطق ا   يا برخ يدر

 يران مرکز ي از ا  ي که در بخش گسترده ا     )سازند قم (ييايدر

 رســوبات يشرونده بــر رويــگــسترش دارد، بــه حالــت پ

. دي ـ نشـست نما   يمي قد يا نهشته ها  ين  يريسازند قرمز ز  

وسـن  ي سـازند قـم در م      يحداکثر گسترش حوضه رسـوب    

  . ن استيشيپ

ن گـسترش   يشتريا ب يدر،  )Aquitanian(نيتانيدر اک 

 و  يرا داشته و حوضه قم در جهت شمال و شـمال شـرق            

ه و  ي ـ وارد خـاک ترک    ي کـرده و حت ـ    يشروي پ يشمال غرب 

گسترش حوضـه قـم بـه سـمت         . ز شده است  يارمنستان ن 

ن حوضه تـا دامنـه جنـوبي        يشمال و شرق سبب شد که ا      

ــالبــرز ن ــي ــريد و عــريــش آيز پ  ييايــن بخــش دريض ت

ن ي را در حد فاصل سمنان تا نـائ        )Aquitanian(نيتانياک

 ـ ن )Burdigalian(نيگـال يدر زمان بورد  . ل دهد يتشک ز ي

 ـ ا ياي در گستره در   ير عمده ا  ييتغ  رخ داد و    يران مرکـز  ي

 )Aquitanian(نيتـان ي که در زمـان اک     ي از مناطق  ياريبس

  .ر آب بودند از آب خارج شدنديدر ز

 ـا در ا  ي ـد شـدن در   ي با ناپد   ين منـاطق آب و هـوا      ي

در اواخـر   . ن منـاطق مـستقر شـد      ي ـ در ا  يابانيک و ب  خش

گوسـن،  ي کـه از زمـان ال      ي کم عمق  ياين، در يشيوسن پ يم

ده، ي پوشـان  يران را م  ي و غرب ا   يران مرکز ي از ا  ييقسمتها

 ي قاره اي آن حوضه رسوبياز منطقه خارج شده و به جا      

 سازند قرمز   يو نهشته ها   جاد شده يران ا يدر اغلب نقاط ا   

  )١٣٧٣م زاده،يرح( سازند قم قرار گرفتندي بر روييبالا

اميني ( آران ١٠٠٠٠٠/١ي با توجه به نقشه زمين شناس     

، نهشته هاي سازند قـم در منطقـه مـورد           )١٣٧٥و امامي،   

مطالعه بيشترين گـسترش را دارد و گـستره آن از جنـوب           

 يسـن نهـشته هـا     . شرق به شمال غرب افزايش مي يابـد       
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ميوسن ذکر شده است کـه  سازند قم در نقشه، اليگوسن ـ  

 يآهک به رنگ کرم تا خاکستر      قسمت عمده آن از سنگ    

 ضخيم همراه بـا مـارن تـشکيل شـده           يروشن با لايه بند   

، مرجان، خارپوسـت و     يا دوکفه يها فسيل ياست و حاو  

علاوه بر سـازند قـم، سـازند قرمـز          .  باشد يشکم پايان م  

دار زيرين در منطقه مورد نظر شامل شيل، مارن هاي گـچ            

همراه با ماسه سنگ، سنگ گچ و نمك بوده و در مجموع            

  . به رنگ قرمز و سبز و به طور كلي الوان است

همچنين سازند قرمز بـالايي هـم در منطقـه حـضور            

ماسـه  دارد و شامل نهشته هاي رسوبي قرمز رنگ از نـوع            

سنگ، سيلت و رس همراه با رگه هـاي گـچ اسـت كـه بـا                 

از نظـر  . تـر گـسترش دارد   م٣٠٠ ـ  ٦٠٠ضخامتي در حـدود 

زمين شناسي ساختماني و تكتونيك، اين ناحيه از جنوب بـه     

گسل ده انار و گسل معكوس مهر آبـاد و از سـمت شـمال               

شرق به گسل آب شيرين منتهي مي شـود كـه شـاخه اي از               

گسل شوراب نيـز    .  زفره محسوب مي شود    ‐گسل اصلي قم  

د  جنوب شـرق، حركـت راسـت گـر         ‐با امتداد شمال غرب   

داشته و جابجايي قابل ملاحظه اي در رونـد رسـوبات ايـن             

بررسـي هـاي انجـام شـده در         . ناحيه به وجود آورده اسـت     

قسمتهاي جنوب شرق، جنـوب و جنـوب غـرب محـدوده            

نقشه چهار گوش آران و همچنين بررسي هاي صـحرايي و           

 ‐زمين شناسي نشان مي دهد كه نهشته هـاي ائوسـن ميـاني          

ليتهـاي آتشفـشاني و تـوده هـاي نفـوذي           بالايي همراه با فعا   

  .گسترش وسيعي دارند

 ي صـورت گرفتـه و بررس ـ      ييج مطالعات صحرا  ياز نتا 

، اين طور به نظر مـي رسـد كـه در            ين شناس ي زم ينقشه ها 

جنوبي تا شمال  ‐محدوده فوق گسل راوند با راستاي شمالي

زفـره را    ‐جنوب شرق، قسمتي از گسل اصـلي قـم         ‐غرب

 از كوههاي جنوب قـم تـا جنـوب زفـره            تشكيل مي دهد و   

ادامه دارد و حركت راست گرد آن نهشته هاي ائوسـن را در   

  . كنار سازند قم قرار داده است

وجود كنگلومرا در قاعده رسوبات سازند قم و وجـود          

قلوه سنگهاي ائوسن در آن، در قسمتهاي جنوب و جنـوب           

طقـه  غرب منطقه مانند كوه لادنگ و يا تجركوه در جنوب من        

مـورد مطالعــه، همچنـين قــرار گيـري ســازند قـم بــر روي     

واحدهاي ولكانيكي با تركيب ماگمايي متفـاوت ماننـد كـوه           

ورپـشكن كـه رسـوبات ســازند قـم بـر روي نهـشته هــاي       

ولكانيكي آندزيتي ائوسن واقع شدند، دليلي بر وجـود يـك           

همچنين مقايسه رسوبات سازند قـم بـا        . فاز فرسايشي است  

هاي ين آن نشان مي دهد كه تغيير شكل نهشته      واحدهاي زير 

هاي زيرين آن كمتـر بـوده و ايـن          سازند قم نسبت به واحد    

نشان مي دهد قبل از ته نشست سـازند قـم، منطقـه پويـا و                

توانـد ناشـي از تغييـر شـكل         فعال بوده است كه اين امر مي      

  .چين، تراست و يا فوران هاي آتشفشاني باشد

ه هاي سازند قم با رخـساره        وجود ضخامت زياد نهشت   

از جمله برش مورد مطالعه بـا       (هاي متفاوت در شمال منطقه    

 مانند سنگ آهك و مارن و حضور انواع         ) متر ضخامت  ٦٣١

 Globigerinoides trilobaفرامينيفراي پلانكتيك ماننـد  

 در مـارن هـاي آن كـه    Globigerna praebulloidesو 

 آن در زمان تشكيل     نشانگر عميق بودن بخشي از نهشته هاي      

است و مقايسه ايـن رسـوبات بـا رسـوبات سـازند قـم در                

قسمتهاي جنوب و جنوب غرب منطقـه مـورد مطالعـه كـه             

ضخامت كمي دارند و فقط شامل سنگ آهـك هـستند نيـز             

حاكي از اين است كـه ايـن رسـوبات در زمـان تـشكيل در            
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سطح بالاتري قرار داشتند و يا در حاشيه حوضه واقع بودند           

تواند نتيجه گسلش و يا چين خـوردگي ناشـي از           ه اين مي  ك

بنابراين با استناد به شواهد ذكر شده مي تـوان   . برخورد باشد 

نمود كه در منطقه مورد اشاره از نظـر سـاختماني و             استنباط

تكتونيكي تفاوتهاي زيادي ديده مي شود و ايـن تفاوتهـا در            

 هـاي   رسوبات سازند قم هم در ضخامت و هم در رخساره         

توان علت بسياري از اين تفاوتها را       آن نمايان مي شود و مي     

  . اي منطقه نسبت دادبه تكتونيك ناحيه

  

  روش و مراحل مطالعه

با توجه به اهميت سازند قم و گـسترش وسـيع           

آن، هدف از انجام اين تحقيق، مطالعه چينـه نگـاري           

روش و مراحل کار به ترتيـب زيـر      .  باشد يمسكانسي  

 و تعيـين بـرش      ي بازديد زمين شناس ـ   ‐١: فتانجام گر 

 ي جمـع آور ‐٢چينه نگاري متناسب با اهداف مطالعه،       

 و تهيه مقاطع نـازک  )نمونه نرم و سخت   ١٨٥(نمونه ها، 

 يها نمونهي سخت و شستشو و آماده سازيهااز نمونه

 مطالعه مقاطع نازک با ميکروسـکوپ و مطالعـه          ‐٣نرم،

 بـه منظـور     ‐ ٤کوپ، نرم با استريوميکروس ـ   ينمونه ها 

مطالعه چينه نگاري سكانسي اساس مطالعه، داده هـاي         

به دست آمده از فسيل شناسـي، كرونواسـتراتيگرافي و          

بررسي ميكروسكوپي، ماكروسكوپي و ميكرو فاسـيس       

  .سازند قم بوده است

و نامگـذاري   هـا از اينرو مطالعه رخساره اي نمونه     

 )Dunham, 1962)سنگهاي كربناته به روش دانهـام 

 ,Folk) سـنگهاي آواري بـا روش فولـك   يو نامگذار

ــساره  )1974 ــد رخ ــتفاده از كمربن ــسونو اس  اي ويل

)Wilson, 1975(    انجام گرفـت و جهـت شناسـايي 

ــكانس ــر  سـ ــابعي نظيـ ــا از منـ  & Emery(هـ

Meyers,1996(،)Catuneanu, 2002, 

 )Hunt and Tucker,1992 , 1995(و)2006

كانس هـا بـر مـدل       استفاده شـد و مبنـاي تفكيـك س ـ        

قرار ) Hunt and Tucker, 1992, 1995(سكانسي

  .داده شد

ق ميكروفاسيس و   ي و مطالعه دق   ي بررس ي البته برا 

محيط رسوبي در برش مـورد مطالعـه، جـدول درصـد            

الوكم ها به همراه ميزان گلوكونيت، فـسفات و اكـسيد           

 فرامينيفرا با پوسته هاي     ين فراوان ين، و همچن  ييتع آهن

ه شـد و  ي ـ و فراواني فرامينيفـراي پلانكتيـك ته    مختلف

 تا اطلاعات   ،تمام اين اطلاعات در كنار هم قرار گرفت       

موجود براي مطالعه چينه نگاري سكانسي مقطع مـورد         

  .رديمطالعه مورد استفاده قرار بگ

   

  يگرافي برش کوه بيچاره ليتواسترات

 متــر ضــخامت، بــا ناپيوســتگي ٦٣١ن بــرش بــا يــا

اـزند قرمـز زيـرين     وي شيل هاي    فرسايشي بر ر   ر ي ـو در ز   س

 قرار دارد و از سنگ آهک، سـنگ آهـک           ييسازند قرمز بالا  

ل يل، ش ـ ي، ماسـه سـنگ، ش ـ     ي، سنگ آهک رس ـ   يماسه ا 

ل شــده يپس و سيلتــستون تــشک يــآهكــي، مــارن، ژ 

  .)٣شکل(است
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  . ستون سنگ شناسي برش مورد مطالعه)٣شکل
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 متـر   ١٢٠٠توسـط ه الگو به طور م    ي سازند قم در ناح   

ــشکل از  ــي )Member( عــضو٩ضــخامت دارد و مت  م

باشد، اما در نقاط مختلـف ايـران مركـزي، ايـن سـازند،              

  .  متفاوتي دارديتولوژي، ضخامت و ليوسعت، گستردگ

 ))Bozorgnia, 1966لازم به ذكر است كه بزرگ نيا 

معرفـي  » عضو بي نام  «در منطقه كاشان يك عضو ديگر به نام       

 قديمي ترين بخش سـازند قـم را تـشكيل           كرده است كه  

مي دهد و شامل مارن و سنگ آهك بـوده و بـه صـورت          

پيشرونده روي لايه هاي سازند قرمز زيرين و سنگ هاي          

در برش كوه بيچـاره،     . آتشفشاني ائوسن قرار گرفته است    

سازند قرمز زيرين به صورت شـيل هـاي خاكـستري تـا             

ر سازند قم قـرار     قرمز رنگ با ناپيوستگي فرسايشي در زي      

  .دارد

 ٩/٣٧ بـا ضـخامت      a در برش مورد مطالعـه عـضو        

 متـر،  ٧/٧٠بـا ضـخامت    b متر، شامل سنگ آهک، عضو

شامل ماسه سنگ، سـنگ آهـك ماسـه اي، ماسـه سـنگ              

 ٥/١١١با ضخامت    c-1ت دار و سيلتستون، عضو    يگلوکون

 و ماسـه    يل آهكي، مارن، سنگ آهک رس ـ     يمتر، شامل ش  

 متـر، شـامل مـارن،       ٤/١٣٧امت  با ضـخ   c-2سنگ، عضو 

ل، ي، ماسـه سـنگ و ش ـ      يل آهكي، سنگ آهک ماسه ا     يش

 متـر، شـامل مـارن، سـنگ         ٣/١٥٠ با ضـخامت     c-3عضو

 ٧/٢٣با ضـخامت     c-4، سنگ آهک، عضو   يآهک ماسه ا  

ل آهكي، سنگ آهک رسـي و سـنگ         يمتر، شامل مارن، ش   

 ـ متـر، شـامل ژ     ٤/١٩ بـا ضـخامت      dآهک، عضو    پس و  ي

 متر  ٨/٥٤با ضخامت   e پس، عضو ي ژ تناوب ماسه سنگ و   

 آهـک    ضخامت، از سنگ    متر ١/٢٥ با   fبالاخره عضو   مارن و   

  .تشكيل شده است

 يضـخامتها  ني ب ـياس ـي، ق يد کل ـ ي ـ د يکيم در   ي اگر بخواه 

اـت          ي عـضوها  يمحاسبه شده برا   اـزند قـم در مطالع  مختلـف س

 Stocklin and(اي ـن و ستوده نيصورت گرفته توسط اشتوکل

Setudehnia,1971(،فــــورر و ســـودر )Furrer & 

Soder,1955(     د عنوان داشـت    يم، با ي ده ارايه و مطالعه حاضر

 متر  ٣٤‐٨٠،  a در فرهنگ چينه نگاري ضخامت عضو        که

ضخيم لايه كه  آن شامل سنگ آهك توده اي تا         يتولوژيو ل 

 Stocklin( باشـد يقسمت هاي زيرين آن ماسه اي است م ـ

and Setudehnia,1971(.   

 ضخامت اين )Furrer & Soder,1955(ودرورر و سف

 متـر   ٣‐٤ متر عنوان كرده اند كه       ١٨٠را در ناحيه شوراب،      عضو

 متر انتهايي آن از سنگ آهـك ماسـه اي و بقيـه از               ٢٠ابتدايي و   

 در حالي كه ضخامت اين عضو       ،سنگ آهك تشكيل شده است    

نـگ آهـك تـشكيل          ٩/٣٧در برش مورد مطالعه      متر بوده و از س

در فرهنگ چينه نگـاري     د عنوان نمود که     ي با b عضو   يبرا. شده

متـر ذكـر شـده و ليتولـوژي آن          ١٤٩‐٣١٩ضخامت اين عضو،    

ماسه سنگ گلوكونيت دار     و   مارن هاي ماسه اي    شامل مارن، 

  . )Stocklin and Setudehnia,1971(است

نيـز   )Furrer & Soder,1955)فـورر و سـودر  

متـر و    ٤٥٠ ضخامت اين عـضو را در ناحيـه شـوراب         

  .ليتولوژي آن را مارن ماسه اي ذكر كرده اند

 در برش كوه بيچاره bهاي عضو ضخامت نهشته

مقايـسه ضـخامت و ليتولـوژي ايـن         .  متر است  ٧/٧٠
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ايـسه آن بـا ناحيـه       عضو در برش مورد مطالعـه و مق       

 & Furrer)ه در فــورر و ســودرالگــو و آنچــه کــ

Soder,1955(      ذکر شده، تفاوت زيادي وجود دارد. 

علاوه بر آن اثري از مارن و مارن هاي ماسه اي كـه بـراي ايـن                 

   .عضو توصيف شده است در برش مورد مطالعه مشاهده نشد

‐١٨٠،  c-1در فرهنگ چينه نگاري ضخامت عـضو        

  متر ذكر شده و شامل تنـاوب مـارن و سـنگ آهـك              ١٣٠

قسمت هاي بالايي آن مــــــارن افزايش       باشد كه در  مي

  . )Stocklin and Setudehnia,1971(يابدمي

 نيز تمامي )Furrer & Soder,1955(ورر سودرف

 نام بـرده و     c را تحت عنوان عضو      c-4 تا   c-1عضوهاي  

 متر و ليتولوژي آن     ٤٣٠ضخامت آن را در ناحيه شوراب       

 ضـخامت   .را تناوب مارن و سنگ آهك عنوان كرده انـد         

انــدازه گيــري شــده ايــن عــضو در بــرش كــوه بيچــاره  

متر بوده و ليتولوژي آن شامل شيل آهكـي، مـارن،           ٥/١١١

  . ماسه سنگ و سنگ آهك رسي مي باشد

در اينجا ذكر اين نكته ضروري است كه با توجه بـه            

 c-4 تـا    c-1تفاوت هاي ليتولوژي و ضخامتي عضوهاي       

سازند قم در برش مورد مطالعه با آنچه كه در ناحيه الگو            

بـه محتـواي    آمده است، تفكيك ايـن عـضوها بـا توجـه            

فسيلي و تعيين درجه شوري با اسـتفاده از فرامينيفـرا، در            

  . )١٣٨٥دانشيان و خلج،( انجام شده استc-2عضو 

 متـر و    ٦‐١٥٠،  c-2در ناحيه الگو ضـخامت عـضو        

شامل ژيپس، شيل و ماسه سنگ هاي قرمز رنـگ عنـوان            

ضخامت ايـن عـضو در بـرش مـورد مطالعـه            . شده است 

 آهكـي، مـارن، ماسـه سـنگ و          متربوده و از شـيل    ٤/١٣٧

  .اي تشكيل شده استسنگ آهك ماسه

درجـه  ن عضو به وسيله تعيـين       يق تر ا  ي دق يي شناسا

يـط    كـه در   يـي شوري با استفاده از فرامينيفرا و وجود فرامينيفرا        مح

ــي   ــدگي م ــور زن ــب ش ــدل ــام  )Murray, 1991(كنن انج

در ناحيـه الگـو ضـخامت        .)١٣٨٥ان و خلـج،     يدانـش (شد

 متــر و شــامل آهــك داراي بريــوزوآ ٣٠‐٧٠، c-3عــضو 

ــي وجــود دارد   ــه االيت ــك لاي ــده آن ي ــه در قاع  اســت ك

)Stocklin and Setudehnia,1971( .  

متـر  ٣/١٥٠ضخامت اين عضو در برش مورد مطالعه        

بوده و از مـارن، سـنگ آهـك و سـنگ آهـك ماسـه اي                 

تشكيل شده است كه از نظر ضخامت و ليتولوژي تفاوت          

 كه در فرهنگ چينه نگاري آمـده را نـشان           زيادي با آنچه  

همچنين لايه االيتـي نيـز در قاعـده ايـن عـضو             . مي دهد 

اين عـضو بـا توجـه بـه وجـود و فراوانـي          . مشاهده نشد 

در . بريوزوآ در مارن و سنگ آهـك مـشخص مـي شـود            

 متـر   ٣٠، حدودا   c-4فرهنگ چينه نگاري ضخامت عضو      

بطور جـانبي  است كه بيشتر از مارن تشكيل شده و گاهي       

 شــودبــه شــيل هــاي آهكــي و ســنگ آهــك تبــديل مــي

)Stocklin and Setudehnia,1971( .  

متـر  ٧/٢٣ضخامت اين عضو در برش مورد مطالعـه         

، سـنگ آهـك     يل آهک ـ يشآن شامل   باشد و ليتولوژي    مي

رسي و سنگ آهك است كه شباهت زيادي بـا آنچـه كـه     

 ـ . در فرهنگ چينه نگاري آمده است، دارد       ه الگـو   در ناحي

 از ژيپس و شيل قرمز رنگ تشكيل شده اسـت و            dعضو  

 Stocklin and( متــر مــي باشــد٢٠‐٤٠ضــخامت آن
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Setudehnia,1971( .ــودر ــورر و س  & Furrer)ف

Soder,1955( نيــز عــضو تبخيــري d را بــا ليتولــوژي 

 متر عنوان كرده اند     ١٥‐٢٠ژيپس و انيدريت، با ضخامت      

يپس مطابق آنچه كه    و اشاره اي به تناوب ماسه سنگ و ژ        

در بـرش کـوه     . در برش مورد مطالعه ديده شـد نداشـتند        

 ـ با ژ  dچاره عضو   يب  متـر   ٤/١٩ شـود و     يپس شـروع م ـ   ي

 ـ متـر تنـاوب ژ     ٧/٩ضخامت دارد و شامل      پس بـا ماسـه     ي

د يپس به رنگ سـف    ي متر ژ  ٧/٩ و   يد تا خاکستر  يسنگ سف 

 در ناحيه الگـو شـامل مـارن و لايـه هـاي              eعضو  . است

 متــر ٨٠‐٦٥٠ســنگ آهــك رســي اســت كــه نــازكي از 

 . )Stocklin and Setudehnia,1971(ضخامت دارد

 نيــز )Furrer & Soder,1955)فــورر و ســودر

 متـر و شـامل      ٩٠ضخامت اين عضو در ناحيه شوراب را        

مارن، كه در قسمتهاي بالايي آن مارن هاي ماسه اي قرمز           

در بـرش مـورد     . رنگ ديده مي شود گـزارش كـرده انـد         

ــا ضــخامت  مطال ــن عــضو ب ــه اي ــط از ٨/٥٤ع ــر و فق  مت

 fمـــــارن تشكيل شده است و بالاخره ضخامت عـضو          

 متر و ليتولـوژي آن شـامل        ١٨٠‐ ٣٢٠در ناحيه الگــو  

ــت  ــك اســـ ــنگ آهـــ  Stocklin and(ســـ

Setudehnia,1971(. سـودر  فـــــورر و (Furrer 

& Soder,1955(  نيز ليتولوژي اين عضو را در ناحيـه 

 متـر ذكـر     ٥٠‐٦٠ك و ضـخامت آن را       شوراب سنگ آه  

 متـر   ١/٢٥ايـن عـضو در بـرش مـورد مطالعـه            . كرده اند 

  . ضخامت دارد و ليتولوژي آن از سنگ آهك است

  

تطابق چينه نگاري برش مورد مطالعه با برشهاي 

  مجاور 

ــر  ــه مهمت ــاتياز جمل ــه در ناحين مطالع ــ ک ه ي

شوراب، درجنوب شرق قم صـورت گرفتـه، توسـط          

ــودر ــورر و س  و )Furrer & Soder, 1955)ف

آنهـا در  .  انجـام شـده اسـت   )Soder, 1955)سودر

ن ي قم، در چند    حوضه ي را بر رو   يه، مطالعات ين ناح يا

 کـه   يياز آنجـا  . مقطع چينه نگاري مختلف انجـام دادنـد       

ن محدوده واقع شـده اسـت، بـه    يبرش مورد مطالعه، در ا   

كـوه  (سه ستون سـنگ شناسـي بـرش مـورد مطالعـه           يمقا

 با برش هايي كه آنهـا مطالعـه كـرده انـد و چنـد                )هبيچار

 . برش در نزديكي اين ناحيه مي پردازيم

 ي برش ـ)Furrer & Soder, 1955)فورر و سودر

ــومتري ک٥را در ــتايل ــرق روس ــوراب، در ناحي ش ــ ش ه ي

ک مقطع  ين برش را    يشوراب، مورد مطالعه قرار دادند و ا      

 ـپيکامـل و ت  نـد، و   قـم عنـوان كرد  يياي ـک از سـازند در ي

متـر انـدازه    ١٢٢٠ سازند قـم را      ييايضخامت رسوبات در  

 سـازند قرمـز     ين مقطـع بـر رو     ي ـسازند قم در ا   . گرفتند

 f ,e ,d ,c ,b ين قرار دارد و آنها توانستند عضوهايريز

,aک کنندي و از هم تفکيي را شناسا . 

بـا   bي  ن ضخامتها را مربوط به عـضوها      يشتريآنها ب 

 متر دانستند و سـن      ٤٣٠ت  با ضخام  c متر و  ٤٥٠ضخامت

 .وسـن ذکـر کردنـد     ي م ‐گـو ين بـرش ال   يسازند قم را در ا    

 در ي هــم بــا مطالعــه مقطعــ)Soder, 1955(ســودر

چاره، در  يستگاه راه آهن شوراب به نام کوه ب       يجنوب ا 

ن ي ـچـاره ضـخامت سـازند قـم را در ا    يه ب ي ـغرب ناح 
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 يز عـضوها  ي ن يو.  کرد يري متر اندازه گ   ١١٦٥منطقه  

f ,e ,d ,c ,b ,aــ ــرد، و بي را معرف ــ ک ن يشتري

 ٤٣٠با ضـخامت     bي  ها را مربوط به عضوها    ضخامت

ن ضـخامت را  ي متـر و کمتـر   ٤٨٠با ضـخامت     cمتر و 

 متر ضخامت دانـست و سـن        ١٥ با   dمربوط به عضو    

وسن عنـوان کـرد،     ي م ‐ گوين برش ال  يسازند قم را در ا    

ن يري ـ و بخـش ز e ,d ,c ,b ,a ي سـن عـضوها  يو

 f يين و بخش بـالا    يگوسن پس يبوط به ال   را مر  fعضو  

 از  ي، مقطع ـ )١٣٧٤(يبي نـا  .وسن دانـست  يرا متعلق به م   

 ي روسـتا  يک ـيه الگو در جنـوب شـهر قـم و در نزد           يناح

.  را مطالعه کـرد    )کوه دو برادر  (جمکران به نام دو برادران    

 متـر ذکـر و      ٦٧٤ن برش   ي ضخامت سازند قم را در ا      يو

-f ,e, d, c زند قـم  شناخته شده در سـا ي عضوهايتمام

4, c-3, c-2, c-1, b , aن مقطع مشخص کردي را در ا .  

ن مقطـع بـر   ي ـ عنوان مي كند كه سازند قم در ا    يبينا

 ـ ت ي آتشفـشان  ي سنگها يرو  و  يتيآنـدز  يره رنـگ تراک ـ   ي

ن و در زيـر سـازند قرمـز         يري ـسـازند قرمـز ز     يتيآندز

ي  عضوها يو.  قرار گرفته است   يبي بـــا دگرش  ييبالا

c-3, c-2, c-1, b, a متـر، بـا   ٥/٤٣٧ را به ضخامت 

 eن و عـضو     يتاني مربوط به اک   يلي فس يتوجه به محتوا  

 ـ متـر نما   ١١٣را با ضخامت     fي  و قسمت تحتان   انگر ي

  . داندين ميگاليآشکوب بورد

ــت  ــن دوس ــ)١٣٨٥(ايم ــ از ناحي، مقطع ــو در ي ه الگ

ن منطقـه   ي ـشوراب را مطالعه و ضخامت سازند قـم را در ا          

 ـ انـدازه گ    متر ٥٨٨  ي عـضوها  ياو تمـام  .  کـرده اسـت    يري

 ,f ,e, d, c-4, c-3 ه الگو سازند قـم يشناخته شده در ناح

c-2, c-1, b , aـ را در ا  ن مقطـع مـشخص کـرده، امـا     ي

 يو. دي ـک نما ي را از هم تفک    c-4 تا   c-1 ينتوانسته عضوها 

ن يتانيرا اک a ن عضو يري قسمت ز  يلي فس يبا توجه به محتوا   

و ن يتــاني را بــه اکd تــا عــضو a عــضو يي؟و قــسمت بــالا

ن يبـد .  را به بورديگالين نسبت داده اسـت f ,e عضوهاي

دهـد کـه    ي مذکـــــور نـشان م ـ     يسه برشـها  يب مقا يترت

ک، ي ـ در فواصـل نزد ي سازند قم حت ـيهاضخامت نهشته 

 ١٢٢٠شرق شوراب   ( دهد ي را نشان م   يرات محسوس ييتغ

  .)٤شکل ()متر٦٣١متر و برش مورد مطالعه 

هاي با مطالعات انجام شده به نظر مي رسد در برش         

ه الگــو عــلاوه برتغييــرات ضــخامت تفــاوت هــاي يــناح

آنچـه کـه مـشخص      . ليتولوژيكي نيز به چشم مي خـورد      

 خارج از   يه الگو نسبت به برش ها     ي ناح ياست، برش ها  

 ي شده براي معرفيه، علاوه بر دارا بودن عضوها     ين ناح يا

ز دارنـد و بـا فاصـله        ي ن يشتريبسازند قم، غالباً ضخامت     

 قـم بـه شـکل       يگرفتن از ناحيه الگو، ضخامت نهشته ها      

ابد، مانند برش مرق با ضـخامت       ي ي کاهش م  يريچشمگ

 كــه همــه عــضوهاي )١٣٨٢،يعيان و رضــيدانــش(٦/١٤٣

  .معرفي شده سازند قم، در آنها ديده نمي شود

نـه  ي نمونه برداشت شـده از بـرش چ     ١٨٥از مجموع   

نمونـه نـرم     ٧٠ نمونه سخت و     ١١٥ مطالعه،   نگاري مورد 

بودنــد، کــه بــر اســاس مجموعــه فرامينيفــراي بنتيــك و  

ــانين   ‐پلانكتيــك شناســايي شــده، ســن نهــشته هــا اكيت

البتــه بــا توجــه بــه حــضور . بورديگــالين تعيــين گرديــد

Borelis melo curdica  ــوه ــالايي ك ــسمت ب  در ق

 بـرش    پـنج متـر انتهـايي ايـن        )١٨٣نمونه شماره   (بيچاره

  .متعلق به بورديگالين است
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، )١٣٧٤نايبي،(برش كوه دوبرادر(١:  تطابق داده شدهي برش هاي و ستون سنگ شناسييايت جغرافيموقع )٤شکل 

 برش کوه )٤،)١٣٨٥ايمن دوست،( برش شوراب)٣ Furrer & Soder, 1955)(ه شورابيبرش شرق شوراب در ناح(٢

  .بيچاره در اين مطالعه برش كوه )٥ و )Soder, 1955)چارهيب
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 :چينه نگاري سكانسي

چينه نگاري سكانسي يكي از شاخه هاي چينه نگاري         

است و به مطالعه بخـشي از رسـوبات يـك حوضـه كـه از             

ــيله       ــه وس ــستند و ب ــرتبط ه ــم م ــا ه ــي ب ــاظ ژنتيك لح

 و يا سطوح پيوسـتگي هـم        )Unconformity(ناپيوستگي

 مي شـود،  از هم جدا )Correlative Conformity(ارز

امروزه كـاربرد چينـه نگـاري سكانـسي ابـزار            .مي پردازد 

نيرومندي را در اختيار زمين شناسان قرار داده است تا بـه   

كمك آن به تجزيه و تحليل وقـايع ثبـت شـده در تـوالي               

چندين مجموعه زمـين    . هاي رسوبي يك حوضه بپردازند    

شناسي كه ارتباط نزديكي با چينه نگاري سكانسي دارند،         

 لرزه اي، بيواستراتيگرافي،كرونواستراتيگرافي    نگاريچينه  

ــستند  ــي هـ ــوب شناسـ  Posamentier et(و رسـ

al.,1988; Emery and Myers, 1996; Van 
Wagoner, 1995(.  

ــه   ــسياري در خــصوص چين ــشهاي ب ــاري پژوه نگ

سكانسي انجام شده است كه حجم قابل تـوجهي از آنهـا            

هـاي رسـوب    يژگـي تاكيد بر استفاده از اختـصاصات و و       

امـــا برخـــي ماننـــد آرمـــسترانگ و    . شناســـي دارد

 معتقدنـد  )Armstrong and Brasier, 2005(برازير

كه در تفسيرهاي چينه نگاري سكانـسي نقـش اوليـه بـر             

عهده يك فسيل شـناس اسـت كـه بـه بررسـي تغييـرات         

ــاتي را در     ــه اطلاع ــردازد و در نتيج ــي پ ــيس م بيوفاس

چـارچوبي مـستدل و     خصوص محيط ديرينه و همچنين      

آنهـا بـا    .  مي دهـد   ارايهقوي را در زمينه بيواستراتيگرافي      

هـاي  ذكر ايـن نكتـه كـه هـر سـكانس متـشكل از بـسته               

اي از  است كه بالقوه مجموعـه )system tracts(رسوبي

ها را در بر دارد، هركدام از بسته ها و مرزهاي بـين             فسيل

شخص آنها را مي توان به كمك شواهد فسيل شناسـي م ـ          

 Van(در ايـن راسـتا وان در زوان و بروگمـان   . سـاخت 

Der Zwan and Brugman, 1999( بــا مطالعــه 

توانستند بسته هاي رسوبي را جدا نموده و  اسپور و پولن

ايده هـايي را در مـورد چينـه نگـاري سكانـسي يكـي از        

همچنـين آرمنتـروت و     .  دهنـد  ارايـه ميادين نفتي نيجريه    

 نيز بـر اسـاس   )Armentrout et al., 1999(همكاران

اطلاعــات بدســت آمــده از بيواســتراتيگرافي و تجزيــه و 

ــستم  ــه بررســي سي ــا ب ــل آنه   هــاي رســوبگذاري و تحلي

ــيط ــه    مح ــتند ك ــار داش ــد و اظه ــوبي پرداختن ــاي رس ه

بيواستراتيگرافي امكان دسـت يـافتن بـه شـكل هندسـي            

مخزن هيدروكربورها و گـسترش جـانبي آنهـا را تـسهيل       

  .نمايدمي

 آنها با مطالعه يك ميدان نفتي در نيجريه سـه مـدل            

چينه نگاري را مورد بررسي قرار دادندكه يكي بر اسـاس           

بيواستراتيگرافي، دومي بر اساس رسوب شناسي و سومي        

هـاي  بر اساس اطلاعات بدسـت آمـده از تفـسير نيمـرخ           

مانگراد و . مربوط به انعكاس لرزه اي و داده هاي چاه بود     

 نيـز بـا مطالعـه    )Mangerud et al., 1999(همكـاران 

ميدان نفتي درياي شمال نروژ بـه ايـن نتيجـه رسـيدندكه             

ــراي    ــاهي ب ــش و جايگ ــد نق ــي توان ــتراتيگرافي م بيواس

. چـــارچوب چينـــه نگـــاري سكانـــسي داشـــته باشـــد

 هم به نقـش بيواسـتراتيگرافي در   )Jones, 2006(جونز

ي شناس ـنگاري سكانسي و ويژگيهاي فسيل    مطالعات چينه 

در تشخيص مرزهاي بـسته هـاي رسـوبي اشـاره کـرد و              
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همچنـين  . اي نقش فرامينيفرا را بررسـي نمـود       بطور ويژه 

، تجزيـه و  )Murray and Alve, 2002(موري و آلـو 

تحليــل دقيــق تــر ميكروفونــا در رســوبات را منجــر بــه  

ــيط    ــسها و مح ــسي، پاراسكان ــاي سكان ــشخيص مرزه ت

 ,.Rey et al(ري و همكـاران . رسوبگذاري مـي داننـد  

 نيز اشاره داشتند كه با بررسي و تجزيه و تحليـل            )1993

فرامينيفرا مي توان بسته هاي رسوبي و ناپيوسـتگي هـا را            

  . مشخص نمود

آنها با چنـدين مثـال از مجموعـه فرامينيفـرا بنتيـك             

رسوبات لياس مياني و بالايي در حوضه آكيتانين سعي در         

م و وزيـــري مقـــد . اثبـــات ايـــده خـــود داشـــتند   

 )Vaziri-Moghaddam et al., 2005(همكــاران

 كيلومتري  ١٠نيزكه چهار سكانس در سازند آسماري، در        

 كيلومتري شمال اهواز تشخيص     ١٤١شمال شرقي لالي و     

 معمولاً با حضور فرامينيفرا     TSTدادند، نتيجه گرفتند كه     

بزرگ با پوسته منفذدار و فرامينيفـرا پلانكتونيـك همـراه           

 از طريق حضور غالب فرامينيفرا      HST كه   است، درحالي 

  .با پوسته بدون منفذمشخص مي شود

 هم به وجود ارتباطهاي مهـم  )Brett, 1995( برت

و پر شمار بين چينه نگـاري سكانـسي و فـسيل شناسـي              

اشاره نمود و برخي از آنها را بـين مجموعـه هـاي چينـه               

نگاري سكانسي و بيواستراتيگرافي و برخـي را نيـز بـين            

  . فونومي و استراتينومي مورد توجه قرار دادتا

 نيـز بـر نقـش    )Brett, 1998(برت سه سـال بعـد  

ــه نگــاري   ــا چين ــه آن ب ــاط دو جانب ــالئواكولوژي و ارتب پ

هاي اندامي   سكانسي اشاره داشت و اظهار نمود كه فسيل       

و اثري به همراه تافونومي، شاخص هاي دقيق و خوبي را    

ــراي بررســي پارامترهــاي محيطــي  ــرخ ب ــر عمــق، ن  نظي

رسوبگذاري، جريانهاي آشفته و اكـسيژن دار بـودن كـف       

دهند و گاهي اوقات بهتـرين راهنمـا بـراي           مي ارايهبستر  

. تشخيص سطوح كليدي در داخل سكانس ها مي باشـند         

اما در ايران واقعيت آن است كه مطالعـات چينـه نگـاري             

سكانسي كه تا كنون انجام شده اسـت بيـشتر بـر اسـاس              

مانند لاسمي و امـين     (عات رسوب شناسي بوده است    مطال

 حتي لاسـمي و امـين       )١٣٨٥، ايمن دوست،    ١٣٨٢سولي،

 نقش فسيلها را در تعيين سن نهشته ها در          )١٣٨٢(رسولي

مواردي كم اهميت شمرده و استفاده از داده هاي حاصـل           

از مطالعات چينه نگاري سكانسي را براي اين منظور مهم          

  .دانسته اند

ان مطالعات چينه نگاري سكانسي كه به نقـش         در اير 

بـه  (فسيلها تاكيد ويژه اي داشته اند، بسيار اندك مي باشد         

 ;Vaziri-Moghaddam et al., 2005عنوان مثـال  

Reuter et al., 2007( .    وزيري مقـدم و همكـاران بـا

مطالعه خود به نقـش فرامينيفـرا بـر تفكيـك بـسته هـاي               

كه روتـر و همكـاران؛ بـا        رسوبي اشاره داشتند، در حالي      

بررسي مجموعه فـسيلها در نهـشته هـاي سـازند قـم در              

 سـيرجان در ايـران مركـزي،        ‐حوضه هاي قم و اصفهان    

  .سكانسها را تفكيك نمودند

در اين پـژوهش نيـز هـدف، مطالعـه چينـه نگـاري              

سكانسي با تاكيد ويژه بر نقش فسيلها به ويـژه فرامينيفـرا            

بوده و سعي شده است از آنها در تشخيص رخساره هـا،            

سكانسها، بسته هاي رسوبي، مرزهاي سكانسي و سـطوح         

   .حداكثر گستردگي آب دريا استفاده شود
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 در بـرش    ميكروفاسيس و پتروفاسيس سـازند قـم      

  مورد مطالعه

   ميكروفاسيس )الف

ــين    ــكوپي و تعي ــات ميكروس ــام مطالع ــس از انج پ

ميكروفاســيس هــاي كربناتــه در بــرش مــورد مطالعــه و  

ــتاندارد    ــاي اسـ ــيس هـ ــا ميكروفاسـ ــا بـ ــسه آنهـ مقايـ

 كمربند رخساره اي مربـوط  )Wilson, 1975)ويلسون

 ٤به هر ميكروفاسيس مشخص گرديد و بر ايـن اسـاس،            

رخساره اي مربوط به چهار محيط، دريـاي بـاز،          مجموعه  

سدي، لاگوني و پهنه جزرومدي تـشخيص داده شـد كـه            

  :عبارتند از

  

   مجموعه ميكروفاسيس پهنه جزرومدي ‐۱

پهنه هاي جزرومدي نواحي هستند كه بطور مرتـب         

يا به ندرت به وسيله آب پوشيده مي شوند و تحت نفـوذ        

دارنـد و طغيـان و   جريان هاي ضعيف و عمل امواج قرار        

. طوفان هاي دريـايي نيـز بـه طـور پراكنـده وجـود دارد              

ن مجموعـه در پهنـه هـاي بـالاي          ي ـرخساره مربوط بـه ا    

جزرومدي و يا فرورفتگيهاي موجود در حواشي درياهـا،         

بر اثر  . و در مناطق با آب و هواي خشك تشكيل مي شود          

تبخير زياد در نواحي بــــا آب و هواي خشك رسوبات          

حفـرات  . يري نظير ژيپس و انيدريت تشكيل مي شود       تبخ

روزنه اي و يا چشم پرنده اي نيز در رسـوبات ميكريتـي             

محيط هاي بين جزرومدي تا بالاي جزرو مدي يافت مي          

تنوع جانوران در اين محيط محـدود اسـت و آثـار            . شود

ــي شــود   ــده م ــوميتي شــدن در آن دي ــت و دول ــن . پل اي

مربنــد رخــساره اي كسه بــا يــميكروفاســيس قابــل مقا

 ويلسون است و در بخش كم انرژي محيط         ٩شماره  

ــت  ــده اس ــشته ش ــن   . نه ــه، اي ــورد مطالع ــرش م در ب

ميكروفاســيس بــه صــورت مادســتون و وكــستون، داراي 

تـا  (هـاي تبخيـري اسـت     قالبهاي تبخيري به همراه كـاني     

و مــواد  )%٢٠تــا ( و آثــار دولــوميتي شــدن، پلوئيــد)%٢٠

 و فابريــك )%١٥‐%١٠(وارتزآواري از جملــه قطعــات كــ

-Aتا  A-1،  ٥شکل  (اي در آن ديده مي شود     چشم پرنده 

3(.  

  

محيط ( مجموعه ميكروفاسيس پشت ريف‐۲

   )لاگون

لاگونها نواحي زير جزرومـدي هـستندكه در پـشت          

عمق آب در اين ناحيـه      .  قراردارند )ريف(سدهاي كربناته 

ري درجـه شـو  . از چندين متر تا دهها متر تغيير مـي كنـد      

آب در اين ناحيه به دليل گردش كمتر آب در پشت سـد             

و ارتباط كم با درياي آزاد، از درجه شـوري معمـول آب             

دريا بيشتر است و به همين دليل موجـودات اسـتنوهالين           

بنابراين نوع موجوداتي كه    . در اين منطقه ديده نمي شوند     

در اين محـيط زنـدگي مـي كننـد بـه مقـدار زيـادي بـه                  

  . ايداري سدها بستگي داردمحدوديت و پ

از جمله عناصري كه در لاگون ها ديده مي شود مي           

توان اجزاي سدي مانند جلبك، بريوزوآ و مرجان را نـام            

برد كه برخي از آنها از سدها كنده شده و به ايـن محـيط               

  .وارد شده اند
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  :٥حات شکل يتوض

A-1 :نمونه (رخساره مادستون با فابريك چشم پرنده ايB-158(.  

A-2 :نمونه (رخساره وكستون با كاني تبخيري ژيپسB-165(.  

A-3 :نمونه (رخساره مادستون حاوي پلت، آثار دولوميتي شدن و آشفتگي زيستيB-130(.  

B-1:                           رخساره پكستون با گونه هاي مربوط بـه رو خـانواده ميليولاسـه، خـرده هـاي جلبـك، بريـوزوآ و ذرات آواري ماننـد 

  .)B-6ارهنمونه شم(كوارتز

B-2 : نمونه شماره (، خانواده پنروپليده، خرده هاي جلبك و خارپوستانگونه هاي رو خانواده ميليولاسهرخساره گرينستون دارايB-160(.  

C-1: عموما (شامل بريوزوآ رخساره ريفي. Tubucellaria sp( داراي جهت يافتگي و پرشدگي حجرات با گلوكونيت و فسفات و اكسيد 

  .)B-11 نمونه(آهن

C-2 :شامل جلبك قرمز  رخساره ريفيLithoporella sp)نمونه B-153(.  

C-3 :نمونه(شامل مرجان رخساره ريفي B-181(.  

D-1 :نمونه (رخساره گرينستون بيوكلاستي است شامل قطعات دوكفه اي، بريوزوآ و جلبكB-9(.  

D-2 :نمونه(ت كوچك جلبك و بريوزوآرخساره پكستون بيوكلاستي با انواع فرامينيفرا بنتيك، وقطعا B-142(.  

E-1 :نمونه (تصويري از آركوز با فلدسپارهاي درشتB-168(.  

E-2 :نمونه (تصويري از ساب ليتارنايتB-16(.  
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از ديگر اجزاي تشكيل دهنده اين محيط خارپوستان        

، نــرم تنــان و انــواع )%١٠تــا (و اســتراكدا بــه ميــزان كــم

 يپوسته پورسلانوز را م ـ   فرامينيفرا به خصوص اشكال با      

ويژگي هـاي رخـساره اي محـيط لاگـون و         . توان نام برد  

نبود اشكال مشخص كننده خروج از آب مانند آنچـه كـه            

در پهنه جزرو مدي ديده مي شـود و وجـود بيوكلاسـت             

ايـن  . هاي محيط لاگوني از مشخصات اين محـيط اسـت         

ميكروفاســيس در بــرش مــورد مطالعــه معــرف كمربنــد  

  .  ويلسون است٧ شمارهرخساره اي

در مقطع مـورد مطالعـه، ميكـرو فاسـيس آن شـامل             

ــستون  ــرا–گرين ــستون داراي فرامينيف ــانواده ي پك  رو خ

ايـن  .  پكـستون بيوكلاسـتي اسـت      ‐ميليولاسه و وكستون  

ميكروفاسيس حاوي قطعات خارپوسـتان و اسـتراكدا بـه          

، نرم تنان ماننـد گاسـتروپودا و دوكفـه اي           )%١٠تا  (ميزان

ــا ــا% ١٥(ه ــه و )%٢٠ت ــك ب ــ، جلب ــز و  ي ــك قرم ژه جلب

 و )%٦٠تــا % ٢٠هــر كــدام بــه طــور متوســط (بريــوزوآ،

خصوص پورسلانوز و   هاي مختلف به    فرامينيفراي با پوسته  

 ,Peneroplis evolutusاز خـانواده هـاي پنروپليـده ماننـد    

Meandropsina iranica   ،و خانواده هـاي هوئرينيـده 

ــسكاسيده و اســپايرولوكول ــهآمودي ــد گون  :هــايينيده مانن

Quinqueloculina spp., Glomospira spp., 

Spiroloculina spp.حـضور دارنـد   )%٣٠تا % ٢٠( از 

ــفتگي    ــار آشــــ ــيس آثــــ ــن ميكروفاســــ در ايــــ

 و ذرات آواري ماننــد كــوارتز )Bioturbation(زيــستي

  .)B-2و B-1 ،٥شکل (نيز ديده مي شود

   مجموعه ميكروفاسيس سدي ‐۳

هاي برآمده اي هستند كه بـالاتر از        ريف ها ساختمان  

كف حوضه قرار دارند و در مقابل امـواج مقـاوم بـوده و              

ــرار دارد حــد فاصــل  ــاز و لاگــون ق ــاي ب . محــيط دري

اختصاصات اكولوژيكي ريـف هـاي حاشـيه پلاتفـرم بـه       

انرژي آب، شيب كف حوضه، توليد مثل موجودات، مواد         

زاي تـشكيل   بستگي دارد و جانداران، از اج ـ     .. .ارگانيك و 

ايــن ميكروفاســيس . دهنــده ايــن ميكروفاســيس هــستند

توسط انواع مختلفي از موجودات از جمله مرجان هـا،          

ايـن  . انواع جلبك هـا و بريوزوآهـا سـاخته شـده انـد            

ميكروفاسـيس  ميكروفاسيس در برش كوه بيچاره معرف  

بوده و به كمربند رخساره اي شماره        بخشهاي سد كربناته  

در مقطع مورد مطالعه، ريـف      . مي شود  ويلسون مربوط    ٥

بـوده و   )Patch reef)ها محدود به ريف هاي كومه اي

عمومـا شـامل    موجودات تشكيل دهنده اين ميكروفاسيس      

 و بـه    )%٦٠تـا % ٤٠از(بريوزوآ، جلبك قرمز و مرجان هستند     

، ٥شـکل   (صورت گرينستون و باندستون مشاهده مي شود      

C-1 تا C-3(.  

  

  يس درياي باز مجموعه ميكروفاس‐۴

 اين ميكروفاسـيس معـرف بخـشهاي جلـوي شـيب           

 ويلـسون   ٤ شـماره    يكربناته بوده و به كمربنـد رخـساره ا        
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ــوط ــود مرب ــي ش ــه  . م ــه، مجموع ــورد مطالع ــع م در مقط

 به صورت پكـستون     )جلوي ريف (ميكروفاسيس درياي باز  

تا گرينستون بيوكلاستي حاوي خرده هاي فـسيل از جملـه           

 ,.Lithophyllum sp جلبكهـــــاي قرمـــــز

Lithothamnium sp. و مقدار كمتـر  Lithoporella 

sp)ــا% ٢٠ ــتان)%٣٠ت ــا ( خارپوس ــوزوآ )%٣٠ت ، بري

و به  .Onychocella sp., Tubucellaria sp شامل

كه در برخي مقـاطع  (Memberanipora spمقدار كمتر

داخل حجرات توسط گلوكونيت، فـسفات و اكـسيدآهن         

، )%٢٠تا  (ان، دوكفه اي  ، مرج )%٣٠تا  % ٢٠()پر شده است  

 و  )%١٠كمتـر از    (مقدار كمي ذرات آواري شامل كـوارتز      

شامل تعداد كمي فرامينيفرا پلانكتونيك و فرامينيفرا بنتيك     

 Bozorgniella :فـراوان بـا پوسـته هيـالين از جملـه     

qumiensis, Operculina complanata, 

Spiroclypeous blankenhorni, 

Heterostegina sp., Spiroclypeous 

tidoenganensis, در ايــن ميكروفاســيس . مــي باشــد

تعداد فرامينيفرا با پوسـته پورسـلانوز و آگلوتينـه بـسيار            

   .)D-2و D-1، ٥شکل (محدود است

   پتروفاسيس )ب

مطالعه سنگهاي آواري بخش هاي غيـر كربناتـه در بـرش            

يـس شـد، كـه بـا              مورد مطالعه نيز منجر به شناسايي سه پتروفاس

نـگهاي آواري فولـك  يبه طبقـه بنـد  توجه   )Folk, 1974( س

  : نامگذاري شد كه عبارتند از

اجزاي تشكيل دهنده اين ماسه سنگ شامل       :  آركوز ‐١

فلدسپار است كه اين فلدسـپارها شـديدا آلتـره           % ٨٠بيش از   

مقدار كمي كوارتز، اكسيد آهن و فسفات نيز در اين          . شده اند 

:  ساب ليتارنايـت   ‐٢،)E-1،  ٥شکل  (رخساره ديده مي شود   

اجــزاي تــشكيل دهنــده ايــن ماســه ســنگ داراي حــدود 

و شامل خـرده    )%٥حدود  (كوارتز، مقداري فلدسپات  %٧٥

% ٢٠سنگهايي از قبيل چرت و قطعات آهكـي در حـدود            

سيمان اين ماسه سنگ كربناته است و گلوكونيت و    . است

، ٥شـکل   (فسفات و اكسيد آهن نيز در آن ديده مي شـود          

E-2(،اجزاي تشكيل دهنده ايـن ماسـه       : كالك ليتايت  ‐٣

سنگ شامل كوارتز و فلدسپار همراه بـا خـرده سـنگهاي            

 است و گلوكونيت، فـسفات و       )%٣٥حدود  (فراوان آهكي 

از اجزاي فـسيلي آن     . اكسيدآهن هم در آن ديده مي شود      

ميتــوان بــه مقــداري خــرده هــاي جلبــك، خارپوســت و 

عـدودي از فرامينيفـرا     قطعات دو كفه اي به همراه تعداد م       

 اشـاره  .Textularia sp و .Elphidium sp از جملـه 

  .)E-3، ٦شکل (كرد
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  :٦حات شکل يتوض

E-3 :نمونه (تصويري از كالك ليتايتB-21(.  

F-1 :نمونه (رخساره گرينستون داراي فرامينيفرا با پوسته پور سلانوز فراوان: از سکانس اولB-3(.  

G-1 :نمونه(رخساره ماسه سنگي با سيمان كربناته: انس دوماز سک B-16(.  

G-1 تاG-5 :،نمونـه (به همراه خرده هاي جلبك، بريوزوآ، خارپوست و دو كفه اي ها رخساره پكستون از سکانس دوم B-34،  B-32، , B-34 B-
21,(.  

G-6 :نمونه (ن كربناتهپسروي مجدد دريا و ظهور مجدد رخساره ماسه سنگي با سيما: از سکانس دومB-44(.  

H :از فسيل پلانكتونيكنمايي : از سکانس سوم Globigerinoides sp. نمونه (ُ در آهك ماسه اي گلوكونيت دارB-65(.  

I-1: نمونه شماره(مادستون آهكي :از سکانس چهارمB-105(.  

I-2: نمونه شماره( فرامينيفرا با پوسته هيالينرخساره پكستون حاوي خرده هاي اسكلتي شامل دو كفه اي ها و: از سکانس چهارمB-111(.  

I-3 :رخساره پكستون داراي فرامينيفرا با پوسته هيالين شامل: از سکانس چهارمHeterostegina sp., Bozorgniella qumiensis.  
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٤٢

  

همچنـين بررسـي سـنگها اشــاره بـر حـضور ماســه      

 ي اجـزا  يها حاو ن ماسه سنگ  يا.  دارد يديبري ه يسنگها

 ي اســت کــه از درون حوضــه رســوبگذاريبــيرر تخيــغ

. م دارنــديکربنـات کلـس  % ٥٠سرچـشمه گرفتـه انـد و تـا    

 ـبري ه ي ماسه ا  يآهکها  ـ ن يدي  ـي تخر يز شـامل اجـزا    ي  يب

زان ي ـاست از خارج از حوضه سرچـشمه گرفتـه انـد و م            

 دارد ي درون حوضـه ا    ييم آنهـا کـه منـشا      يکربنات کلـس  

 .است% ٥٠شتر ازيب

  

   مورد مطالعهنه نگاري سكانسي برش چي

  سكانس ٦،پس از انجام مطالعات صحرايي و ميكروسكوپي      

 (Sequence Boundaries( مــرز سكانــسي٧بــه همــراه 

 مرز سكانـسي    ٤ مرز سكانسي،    ٧مشخص شد كه از اين      

و سه مرز كـه مرزهـاي سـازند قرمـز            )SB2(از نوع دوم  

ن عـضو   يزيرين و سازند قرمز بالايي با سازند قم و مرز ب          

d و eند قم هستند از نوع اول ساز)SB1(شناخته شد .   

ن يري و بخش ز   aاين سكانس شامل عضو     : ١سكانس  

مـرز زيـرين   .  متر است٦/٤٠ سازند قم به ضخامت    bعضو  

 بـر روي سـازند      )SB1(اين سكانس با ناپيوستگي نوع اول     

 قرار گرفته و بـا مجموعـه اي از پاراسـكانس            قرمز زيرين 

با فرامينيفـرا فـراوان بـا        با رخساره گرينستون     LSTهاي  

پوسته پورسلانوز از جمله خانواده هاي پنروپليـده ماننـد          

Peneroplis evolutus   ــده و ــانواده هوئرينيـ و خـ

 ,.Quinqueloculina spp اسپايرولوكــــولينيده مانند

Glomospira spp., Spiroloculina spp. آغاز مي 

  .شود

يـط، پاراسـكا           در ادام   هـاي  نسـه با عميـق تـر شـدن مح

 بـا  TST)(Transgressive Systems Tract)(پيـشرونده 

ميكروفاسيس پكستون با حضور خارپوسـتان، بريـوزوآ و         

ن و  ياليجلبك و فراواني فسيل فرامينيفرا بنتيك با پوسته ه        

کاهش فراواني فسيل فرامينيفرا پوسته پورسلانوز مشاهده       

  . شوديم

 لين شامل  از جمله فسيل هاي فرامينيفرا با پوسته هيا       

Rotalia viennotti, Bozorgniella qumiensis, 
Asterigerina sp.ــدار  .  اســت ــد مق ــن رون ــي اي در ط

ــه و مقــدارکميگلوكونيــت افــزايش   ذرات تخريبــي نيــز يافت

ــود  ــي ش ــشاهده م ــاي . م ــه پاراســكانس ه ــه مجموع  در ادام

HST(Highstand Systems Tract( با تكرار رخساره 

ــسيلهاي   ــا ف ــوزوآ و هــاي پكــستون ب ــر بري ــايي نظي دري

  . خارپوستان مشخص مي شود

 ي و فراوانــيرات رخــساره اييــبـــا توجـــــه بــه تغ

 maximum)(اي آب دريلها سطح حداكثر گستردگيفس

flooding surfaceي رسوبين دسته هاي بTSTو  

HST ن سـكانس وجـود     يژگي هاي ا    از وي . مشخص شد

مـشاهده  ريف هاي كومه اي است كه با فراواني بريوزوآ          

مي شود و در حد فاصل محيط لاگون و درياي بـاز قـرار      

   .گرفته است

مان ي بـا س ـ   b عـضو    ي ماسـه سـنگ    يه هـا  يظهور لا 

ن رفـتن   ييت به عنوان شروع پـا     ي گلوکون يکربناته و حاو  

ن ماسه  ي ا ييا در نظر گرفته شد و سطح بالا       يسطح آب در  
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 يسنگ ها به عنوان مجموعه رسوبات نهشته شـده در ط ـ          

 در نظـر    )FRST(اي ـن افتـادن سـطح آب در      يي پـا  گستره

در انتها اين سكانس با ناپيوستگي نـوع        . گرفته شده است  

 منتهـي مـي   b عـضو  ي ماسـه ا ي به آهک ها   )SB2(دوم

  .)F-1،٦شکل(شود

 ياين سكانس كه در بر دارنده بخش هـا : ٢سكانس  

 متـر ضـخامت     ٦٨سازند قم است،    b  عضو يي و بالا  يانيم

بالايي اين سكانس كه يـك مـرز نـوع       مرز زيرين و    . دارد

 و در زير    b است، در بالاي ماسه سنگ عضو        )SB2)دوم

  . قرار داردc-1شيل هاي آهكي عضو 

 دريـايي   ي اين سكانس بـا رسـوبات آهـک ماسـه ا          

اي گلوكونيت دار با سيمان كربناته آغاز شده و با مجموعه    

ــشرونده   ــاي پي ــكانس ه  Transgressive)(از پاراس

Systems Tract  ــاوي ــا رخـــساره پكـــستون حـ  بـ

خارپوستان، بريوزوآ، مرجـان و مقـداري ذرات تخريبـي          

شامل كـوارتز بـه همـراه گلوكونيـت بـه سـطح حـداكثر               

  .  مي رسد)mfs(اي آب دريگستردگ

در ادامه، پايين رفتن مجدد سطح آب دريا منجـر بـه       

ته نشيني رخساره هـاي ماسـه سـنگي باسـيمان كربناتـه             

اين ماسه سنگ ها كـه در       . تستون شد همراه با تناوب سيل   

 نهشته شده انـد     ))HSTطي گستره تراز بالاي آب دريا،       

سطح بالايي اين ماسه سنگ ها به       . مي باشند حاوي گلوكونيت   

شـکل  (عنوان مرز بالايي سكانس دوم در نظر گرفته شـده اسـت           

٦،G-1تاG-6).  

و c-1 اين سكانس كه در بر دارنده عضو: ٣سكانس 

 متـر   ٥/٢١٨ سازند قم است،     c-2 از عضو    احتمالا بخشي 

ضخامت داشته و مرز زيرين و بالايي آن يـك مـرز نـوع              

بعد از پايين افتادن سطح آب دريـا در         .  است )SB2(دوم

مرز سكانسي، بـا بـالا رفـتن سـريع آب دريـا، مجموعـه               

 رخساره هاي شيل آهكي و مارن بـا فـسيل پلانكتونيـك           

Globigerinoides trilobaو بـه صـورت    آغاز شده 

 ي دارا يل آهک ـ يهـاي ش ـ  ، بـا رخـساره    )TST(پيشرونده

 Globigerina فرامينيفــرا پلانكتونيــك فــراوان ماننــد

praebulloides و Globigerinoides triloba ــه  ب

  .رسد مي)mfs(اي آب دريسطح حداكثر گستردگ

 نيز با تكرار رخـساره آهـك     HSTهاي   پاراسكانس

نيفرا پلانكتونيـك کـم و از       اي گلوكونيت دار و فرامي    ماسه

گر با حضور و فراواني فرامينيفرا بنتيـك دريـايي          يطرف د 

  . ابدي يادامه م

ن ي ـفـرا در ا   يني فرام ينـه بـر مبنـا     يريمطالعه شوري د  

ــضور فرام  ــه حــ ــشان داد کــ ــکانس نــ ــاينيســ  ييفرهــ

 Heterolepa sp., Cibicides sp., Lenticulinaرينظ

sp., Hanzawaia sp. و يمعمـول  ي شاخص درجه شـور 

 ,Murray( محـــيط دريـــايي هـــستنديا بـــه عبـــارتيـــ

   .(H، ٦شکل()1991

اين سكانس احتمالا در بردارنده بخـش       : ٤سكانس  

 اسـت و    c-3 و بخـش زيـرين عـضو         c-2بالايي عضو   

با پاراسكانس هاي   اين سكانس   .  متر ضخامت دارد   ٨/٩٨

LST          به صورت يك رخساره عميق دريايي به صـورت 

Lime mudstone روي سكانس قبلي آغاز شده و  بر

 با تبديل رخساره پكـستون      )TST(به صورت پيشرونده  

هاي هاي اسكلتي و فراواني چشمگير خرده     حاوي خرده 
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 آب  يحـداكثر گـستردگ   فرامينيفرا پلانكتونيك به سـطح      

  .  مي رسد)mfs(ايدر

حاوي  در ادامه اين روند ظهور رخساره هاي مارني

 پكـستوني حــاوي  فـسيل هـاي بنتيــك و رخـساره هــاي   

بريوزوآ فراوان، جلبك، خارپوسـتان و فرامينيفـرا بنتيـك          

 Bozorgniella qumiensis, Operculinaماننـد  

complanata, Heterostegina sp.  پاراســـكانس

  .)I-3تاI-1 ،٦شکل ( را تشكيل مي دهندHSTهاي

اين سكانس احتمالا شامل بخش بـالايي       : ٥سكانس  

ن يا.  متر ضخامت دارد٧/١٣١بوده و d وc-3، c-4عضو 

ــاي    ــكانس ه ــا پاراس ــکانس ب  LST(Lowstandس

systems tract(هاي مادستون پلوئيـدي   شامل رخساره

 بـا   )TST(و دولوميتي آغاز شده و به صورت پيـشرونده        

ظهور رخساره پكستون حاوي ارگانيسم هـاي دريـايي از          

 ها، بريوزوآ و فرامينيفرا بنتيك      ياقبيل خارپوستان، دوکفه  

 .Heterostegina spبــا پوســـته هيـــالين ماننـــد  

Asterigerina sp., Amphistegina sp. ــه    ادام

 بـا   )mfs(اي ـ آب در  يسـطح حـداكثر گـستردگ     . ابـد ييم

ــايي    ــاي دري ــسم ه ــت و ارگاني ــزان گلوكوني ــزايش مي اف

  . مشخص مي شود

 نيـز بـا توجـه بـه حـضور و          HSTپاراسكانس هاي 

 ـ      ماننـد  ا پوسـته هيـالين    فراواني فرامينيفرا بنتيك دريايي ب

Spiroclypeous blankenhorni,Heterostegina 
sp. Spiroclypeous tidoenganensis, 

Amphistegina sp., Asterigerina sp.,  و کاهش

 .ت، مشخص مي شوديزان گلوکونيم

فلدسـپارو  ( با كم عمق شدن حوضه قطعـات آواري       

دامه  نيز در مقاطع ديده مي شود و در ا         )قطعات ولكانيسم 

اين روند، با رخساره گرينستون داراي فرامينيفرا با پوسته         

ــلانوز ــد پورسـ  ,.Quinqueloculina spp: ماننـ

Glomospira spp., Spiroloculina spp. و 

 تبخيـري و كانيهـاي      ي قالبها يحضور مادستون هاي حاو   

تبخيري و بالاخره وجود فلدسپارهاي آلتـره شـده، ادامـه           

 .ابدي يم

ن رفتن سـطح    يي که نشانه پا   d عضو   يپس ها ي نهشته شدن ژ  

 )FRST(اي ـن افتادن سـطح آب در     ييگستره پا آب است در  

پس ها بـه عنـوان      ين ژ ي ا يي شود که سطح بالا    يل م يتشک

 در نظـر    )SB1( با ناپيوستگي نـوع اول     يک مرز سکانس  ي

  .)J-7 تا J-1، ٧شکل(گرفته شد
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  :٧حات شکل يتوض

 J-1 وJ-2: نمونه هاي (ن حاوي جلبك، بريوزوآ، گلوكونيت وذرات آواري شامل كوارتزپكستو: از سکانس پنجمB-138و B-132(.  

J-3 :نمونه شماره(فرامينيفرا بنتيك با پوسته هيالين و بريوزوآ فراوان رخساره پكستون با: از سکانس پنجمB-142(.  

J-4 :نه شمارهنمو(نمايي از يك ژئوپتال با فرامينيفرا بنتيك فراوان :از سکانس پنجمB-142(.  

J-5 وJ-6:نمونه (نمايي ازقطعات سنگهاي آتشفشاني: سکانس پنجمB-156(.  

J-7 :نمونه شماره(رخساره گرينستون داراي فرامينيفرا با پوسته پورسلانوز فراوان همراه با قطعات آواري: سکانس پنجمB-160(.   

K-1 :نمونه (ده هاي جلبك، بريوزوآ و كوارتزهمرا ه با خر رخساره پكستون با جور شدگي خوب: سکانس ششمB-179(.  

K-2 :  رخساره هاي گرينستون با انواع فرامينيفرا با پوسته پورسـلانوز بـه همـراه خـرده هـاي دو كفـه اي و مقـدار كمـي                           : از سکانس ششم

   .)B-185نمونه (جلبك
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٤٦

 
  

  وeاين سكانس در بر دارنده عضوهاي : ٦سكانس 

f  مرز زيـرين  .خامت دارد متر ض٩/٧٩سازند قم است و 

ــوع    ــوع ناپيوســتگي ن ــن ســكانس از ن ــالايي اي ــرز ب و م

.  در زير سازند قرمز بالايي قرار گرفتـه اسـت      )SB1(دوم

 حـاوي فرامينيفـرا     eاين سـكانس بـا مـارن هـاي عـضو            

پلانكتونيــك و بنتونيــك آغــاز شــده و بــه صــورت      

ــشرونده ــرا   TST)(پي ــه فرامينيف ــل توج ــي قاب ــا فراوان  ب

 و Globigerina praebulloidesماننـد  پلانكتونيـك  

lobigerinoides triloba  يبه سطح حداكثر گـستردگ 

  )mfs(ايـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــآب در

 نيز با حـضور رخـساره       HSTپاراسكانس هاي . مي رسد 

هاي بيوكلاستي حاوي خارپوسـتان، جلبـك، بريـوزوآ و          

فرامينيفراي بنتيك با پوسته هيـالين همـراه بـا ذرات           

 )٥‐ A١١ ,شكل ( مي يابدتخريبي مانند كوارتز ادامه

و درانتها با رخساره گرينـستون بـا فرامينيفـرا از رو            

خــــانواده ميليولاســــه و جــــنس هــــايي چــــون 

Quinqeuloculina spp., Glomospira spp., 
Spiroloculina spp. و خانواده پنروپليده ماننـد  :

Peneroplis evolutus, Meandropsina 
iranicaــا ــوع اول ب ــتگي ن ــازند )SB1( ناپيوس ــه س  ب

  .(K-2 و K-1، ٧شکل( مي شوديقرمزبالايي منته

  

مرزهاي سكانسي و سطوح حداكثر گستردگي آب 

  در برش مورد مطالعه دريا

همانگونه كه اشاره شد مطالعات انجام شده دربـرش        

 مرز سكانسي گرديـد كـه       ٧كوه بيچاره منجر به شناسايي      

 مـرز از نـوع مـرز هـاي سكانـسي نـوع              ٣از اين تعـداد     

 مرز ديگر از نوع مرز هاي سكانسي نوع         ٤، و   )SB1)ولا

 مــــرز سكانــــسي . تــــشخيص داده شــــد)SB2(دوم

اين مرز سكانسي كه مرز زيرين سازند قـم         : SB1)1(شماره

با سازند قرمز زيرين است، از نوع مرز هـاي سكانـسي نـوع              

اين مرز، رسـوبات قرمـز قـاره اي سـازند           .  است )SB1)اول

 با انواع   )aعضو  ( دريايي سازند قم   قرمز زيرين را از رسوبات    

 مـرز  .فرامينيفرا با پوسته هيالين و پور سلانوز جـدا مـي كنـد     

 ماسـه سـنگ     ياين مرز در رو   : SB2)2(سكانسي شماره 

 قرار دارد و آغاز نهـشته شـدن ايـن           b عضو   ييهاي ابتدا 

فاقد فرامينيفرا به عنوان سـطح حـداكثر         رسوبات تخريبي 

 ـ      ا و مـرز سكانـسي در نظـر     پايين افتادگي سـطح آب دري

ايـن مـرز از نـوع مـرز هـاي سكانـسي نـوع               . گرفته شد 

اين مرز   :SB2)3(مرز سكانسي شماره  .. است )SB2(دوم

 اسـت در    )SB2(كه از نوع مرز هاي سكانسي نـوع دوم        

 و در زيـر شـيل هـاي         bسنگ هاي عضو    راس ماسه   

  فرامينيفــــرا پلانكتونيــــك ماننــــديآهكــــي دارا

Globigerinoides triloba عضو c-1قم  سازند 

ايـن مـرز كـه از        :SB2(4(مرز سكانسي شماره  . قرار دارد 
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٤٧

 است، در بخـش     )SB2(نوع مرز هاي سكانسي نوع دوم     

سطح بالايي رسوبات آهـک     .  قرار دارد  c-2انتهايي عضو   

 ماننـد كـوارتز و      يبي ذرات تخر  ي حاو يديبري ه يماسه ا 

 و  به عنوان سطح حداكثر پايين افتـادگي سـطح آب دريـا           

 .مرز سكانسي در نظر گرفته شد

اين مرز كـه از نـوع       : SB2)5( مرز سكانسي شماره  

 اسـت، حـد فاصـل       )SB2(مرز هاي سكانسي نـوع دوم     

 با بخـش بـالايي آن قـرار دارد و           c-3بخش زيرين عضو    

ن رسوبات با رخـساره پلوئيـدي و دولـوميتي          يريسطح ز 

ا شده به عنوان سطح حداكثر پايين افتادگي سطح آب دري         

ــه شــد  ــسي در نظــر گرفت ــرز سكان ــسي . و م ــرز سكان م

اين مرز كه از نوع مرز هاي سكانسي نـوع          : SB1)6(شماره

 قـرار   d است، در روي ژيپس هـاي عـضو          )SB1(اول است 

افت شديد سطح آب دريا كـه منجـر بـه نهـشته شـدن               . دارد

 گرديده به عنـوان سـطح حـداكثر پـايين           dژيپس هاي عضو    

 .مرز سكانسي در نظـر گرفتـه شـد        افتادگي سطح آب دريا و      

اين مرز كـه از نـوع مـرز         : SB1(7(مرز سكانسي شماره  

 است، مرز رسـوبات قـاره       )SB1(هاي سكانسي نوع اول   

سـطح  .  سازند قـم اسـت     fاي سازند قرمز بالايي با عضو       

پوسـته   داراي فرامينيفـرا بـا   fبالايي رسوبات آهكي عضو   

 افتـادگي سـطح آب     پورسلانوز فراوان به عنوان حداكثر پايين     

   .دريا و مرز سكانسي در نظر گرفته شد

همچنــين شــش ســطح حــداكثر گــستردگي آب دريــا  

 آب  يسـطح حداكثرگـستردگ   :شناسايي شدند كه عبارتند از    

پس از بالا آمدگي سطح آب دريا و نهـشته          : )mfs1(ايدر

شدن رسوبات دريايي سازند قم، اين رسوبات به صورت         

وي فرامينيفـرا بـا پوسـته       مجموعه رسوبات لاگـوني حـا     

پورسلانوز فراوان شروع و با ظهور سنگ آهك پكـستون          

گلوكونيـت  حاوي فرامينيفرا بنتيك با پوسته هيالين حاوي        

ــايي از جملــه خارپوســتان و   فــراوان و ارگانيــسم هــاي دري

 . مي رسد اي آب دري گستردگبريوزوآ، به سطح حداكثر

ز پـس ا  : )mfs2(اي ـ آب در  يسطح حداكثرگـستردگ  

نهشته شدن آهك ماسه اي حاوي ارگانيسم هاي دريـايي          

، به  b در عضو    )عمدتا با پوسته هيالين   (و فرامينيفرا بنتيك  

ا مي رسد و در ادامـه بـا         ي آب در  يسطح حداكثر گستردگ  

كم عمق شدن حوضه رسوبات ماسـه سـنگي بـا سـيمان             

 با فراوانـي انـدك فرامينيفـرا        bكربناته بخش بالايي عضو     

 ــ ــي شـ ــشته مـ ــستردگ . ودنهـ ــطح حداكثرگـ  آب يسـ

 و  c-1با نهشته شدن شيل هاي آهكي عضو      : )mfs3(ايدر

بالا آمدن سطح آب دريا، با افزايش فسيل هاي فرامينيفـرا           

 به سطح Globigerinoides trilobaپلانكتونيك نظير 

 .مي رسد اي آب دريحداكثر گستردگ

 در ادامه كم عمق ترشدن حوضه با كاهش فرامينيفرا         

ونيك و ظهور رخـساره هـاي ماسـه سـنگي ادامـه             پلانكت

شروع : )mfs4(اي آب در  يسطح حداكثرگستردگ . يابدمي

بالاآمدگي آب دريا به صورت رخـساره هـاي پكـستوني           

گلوكونيت دار حاوي ارگانيسم هاي دريـايي و فرامينيفـرا         

بنتيك قابل تشخيص است و در ادامه بـه رخـساره هـاي             

فرامينيفـرا پلانكتونيـك    هاي فراوان   پكستون حاوي خرده  

ا را  ي ـ آب در  يتغيير مي يابد كه سـطح حـداكثر گـستردگ         
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٤٨

: )mfs5(اي آب در  يسطح حداكثرگستردگ . نشان مي دهد  

بــا بــالا آمــدن ســطح آب دريــا و ظهــور رخــساره هــاي 

پكستون حاوي گلوكونيت فراوان، ارگانيسم هاي دريـايي        

بـه سـطح حـداكثر       و فرامينيفرا بنتيك بـا پوسـته هيـالين        

مـي رسـد و رونـد كـم عمـق شـدن              اي آب در  يگستردگ

حوضه با حضور ذرات تخريبي ماننـد كـوارتز تـا نهـشته            

ــضو   ــاي ع ــپس ه ــدن ژي ــد dش ــي ياب ــه م ــطح .  ادام س

پس از نهـشته شـدن      : )mfs6(اي آب در  يحداكثرگستردگ

 و كاهش عمق حوضه، با بـالا آمـدن          dژيپس هاي عضو    

فــرا مجــدد آب و ظهــور رســوبات مــارني حــاوي فراميني

 اي ـ آب در  يبه سطح حداكثر گـستردگ     پلانكتونيك فراوان 

مي رسد و در ادامه با كاهش عمـق حوضـه و كـم شـدن            

فرامينيفرا پلانكتونيك و ظهور رخساره هـاي پكـستون و          

گرينستون حاوي فرامينيفـرا بنتيـك بـا پوسـته هيـالين و             

به رسوبات قاره اي سازند قرمز بالايي منتهـي          پورسلانوز

  . )٨ شکل(مي شود

  
 

ق ي و سطوح حداکثر عمي سکانسيسکانسها، مرزها:  مقايسه ويژگيهاي مورد مطالعه در برش كوه بيچاره)٨شکل

وزوآ، جلبک، نرمتنان، يد آهن، بريت، فسفات، اکسي و محاسبه درصد گلوکوني کربناته و آواري سنگهاي به همراه نامگذاريشدگ

  .نه و پورسلانوزين، آگلوتيالي هي پوسته هافرا باينيخارپوست، استراکد، مرجان و فرام

 
همانطور كه اشاره شد مرز هاي سكانسي سازند قـم          

با سازند قرمز زيرين و سازند قرمز بالايي از نوع اول مي            

بــا توجــه بــه گــستردگي ســازند قــم و تغييــرات . باشــد

ضخامتي آن و با توجه به اينكه سن نهشته هاي سازند قم            
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 تـا بورديگـالين گـزارش شـده         )جنوب كاشان (از روپلين 

 سـن   ياست، در نتيجه بـر اسـاس موقعيـت چينـه نگـار            

سازند قرمز زيرين كه در زير سازند قم قرار گرفته اسـت            

از .  تـر باشـد    يميا قـد  ي ـاحتمالا بايـد روپلـين پيـشين و         

آنجايي كه در برش كوه بيچاره سن نهشته هاي سازند قم           

 ـ      ‐اكيتانين  يذا بـه بررس ـ    بورديگالين تعيين شده اسـت، ل

نمودار تغييرات جهاني سطح آب دريا در همين محـدوده          

در نمودار تغييـرات جهـاني سـطح        .  شود يزماني اشاره م  

 چهـار سـكانس بـراي    )Haq et al., 1988(آب دريـا 

.  تعريف شده اسـت    ) بورديگالين ‐اكيتانين(ميوسن پيشين 

 سکانس در برش مورد مطالعـه       ٦با توجه به اين نكته که       

 سـازند   ي مرزهاي سکانس  يه است، به استثنا   مشخص شد 

گـر  ي، به نظر مي رسـد د    يين و بالا  يريقم با سازند قرمز ز    

ن برش، قابل مقايسه بـا تغييـرات        يمرزهاي سكانسي در ا   

ت ين وضـع ي ـجهاني سطح آب دريا نمي باشد و احتمالا ا       

نشان دهنده تاثير تكتونيك و اهميت بيـشتر آن در منطقـه            

 که برگرفته از نمـودار  )٩(در شکل . مورد مطالعه مي باشد   

 ي سکانـس  ياست، مرزهـا   ايرات سطح آب در   يي تغ يجهان

 ي رو يري ـگين مطالعـه کـه قابـل پ       ي ـمشخص شـده در ا    

 شده توسط حق و همکاران بوده، نـشان         ارايه يسکانسها

يـن شـده در         )١(در جدول . داده شده است    سكانس هـاي تعي

، )١٣٨٥(وست ايمن د  ،)١٣٨٢(مطالعات لاسمي و امين رسولي    

 و بـرش مـورد   )Reuter et al., 2007(روتـر و همکـاران  

  . مطالعه آمده است

 سـن سـازند     )١٣٨٢(در مطالعات لاسمي و امين رسولي     

ــزرگ       ــي ب ــسيل شناس ــات ف ــاي تحقيق ــر مبن ــم را ب ق

 از شاتين تا آخر بورديگـالين در        )Bozorgnia,1966(نيا

ي سـازند    سكانس براي نهشته ها    ٧نظر گرفته شده است و آنها       

ـــــــه مطالعـات بـزرگ            . قم معرفي کردنـد    آنـان بـا توجـه بـ

-c را شاتين،    c-1 تا   aسن عضو   )Bozorgnia,1966(نيا

 را بورديگالين در نظـر گرفتـه        f و   e را اكيتانين، و     dتا   2

اند و تمامي مرزهاي سكانسي را قابل انطبـاق بـا نمـودار             

ده انـد   تغييرات جهاني سطح آب دريا دانسته و عنوان كـر         

كه تغييرات جهاني سطح آب دريـا نـسبت بـه تكتونيـك             

منطقه اي و ناحيه اي از اهميت بيشتري برخـوردار بـوده            

  .است

 ‐هم نيز با تعيـين سـن اكيتـانين         )١٣٨٥(ايمن دوست 

 سـكانس معرفـي كـرده و        ٦بورديگالين در برش شوراب     

ــضوهاي   ــن ع ــا aس ــضو  d ت ــانين و ع  را f و e را اكيت

وي بـا مقايـسه مرزهـاي       . نظر گرفته است  بورديگالين در   

 مرز  ٥سكانسي با نمودار تغييرات جهاني سطح آب دريا،         

از مرزهاي سكانسي را قابل انطبـاق بـا نمـودار تغييـرات             

 مـرز ديگـر را بـه        ٢جهاني سـطح آب درياهـا دانـسته و          

  .عملكرد تكتونيك نسبت داده است
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٥٠

 

  
 ـن )Reuter et al.,2007(روتـر و همکـاران   ز در ي

 سـيرجان بـا مطالعـه بـرش آبـاده، سـن             ‐حوضه اصفهان 

نهشته هاي سازند قم را روپلين تا شاتين ذكـر نمودنـد و             

 و بخش زيرين    ١سكانس  (سه سكانس را مشخص كردند    

با سن روپلين و بخش مياني و بالايي سـكانس          ٢سكانس  

  . ) با سن شاتين٣ و سكانس٢

ر  چهـا  )B و A(آنها در حوضه فوق در بـرش زفـره        

 ٣ تا ١سكانس را مشخص نمودند و سكانس هاي شماره        

 را به بورديگالين نسبت     ٤را به اكيتانين و سكانس شماره       

همچنين در حوضه قم سن سازند قم را در برشـي           . دادند

ــع در  ــا  ١٠واق ــم شــاتين ت ــوب غــرب ق ــومتري جن  كيل

ــد و   ــلام كردن ــالين اع ــشخيص  ٧بورديگ ــكانس را ت  س

ــا ســن شــاتين، ٣تــا  ١ســكانس هــاي شــماره (دادنــد  ب

 ٦ با سن آكيتانين و سكانـسهاي        ٥ و   ٤سكانسهاي شماره   

  .) سن بورديگالين٧و 

 )برش چالـه قـره    ( آنها در برشي ديگر در حوضه قم      

سن نهشته هاي سازند قم را شاتين تا بورديگـالين تعيـين      

ســكانس (نمودنــد و چهــار ســكانس را مــشخص كردنــد

تين، بخـش    بـا سـن شـا      ٢ و بخش زير سكانس      ١شماره  

 و بخش هـاي زيـرين و        ٢مياني و بالايي سكانس شماره      

 بـا سـن آكيتـانين، بخـش بـالايي         ٣مياني سكانس شماره    

  . ) با سن بورديگالين٤ و سكانس شماره ٣سكانس شماره 
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توسط اين مطالعه براي نهشته هاي سازند قم، با لاسمي و امين  مقايسه سكانس هاي معرفي شده: ١جدول 

 .)Reuter et al., 2007( و روتر و همکاران)١٣٨٥( ، ايمن دوست)١٣٨٢(رسولــي

  

  

خلاصه

كـوه   يهاي سازند قم در برش چينه نگـار        نهشته ‐١

اين برش  . متر ضخامت دارد   ٦٣١بيچاره در ناحيه شوراب   

در ناحيه الگو سازند قم واقع شده اسـت و شـامل عـضو              

م در  مقايسه نهـشته هـاي سـازند ق ـ       .  باشد ي م f تا   a يها

بــرش مــورد مطالعــه و مقايــسه آن بــا مطالعــات فــورر و 

كه چنـدين بـرش را    )Furrer &Soder, 1955(سودر

در ناحيه شوراب مـورد مطالعـه قـرار دادنـد، حكايـت از              

بـا  .  را دارد ) متـر  ٦٠٠بـيش از    (تفاوت زيـاد در ضـخامت     

توجه به مطالعات انجـام شـده در ايـن تحقيـق و مطالعـه               

ن تفاوت چـشمگير در ضـخامت،       ، اي )١٣٨٥(ايمن دوست 
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احتمــالا ناشــي از اشــتباه در انــدازه گيــري فــورر و      

 بوده است و از ايـن  )Furrer & Soder, 1955(سودر

رو بازنگري ساير برشهايي كه آنها مورد مطالعه قرار دادند          

 .پيشنهاد مي شود

در برش مورد مطالعه سازند قم از سـنگ آهـك،            ‐٢

يل، شـيل آهكـي، سـنگ       مارن، ماسه سنگ، سيلتستون، ش    

  . آهك رسي و ژيپس تشكيل شده است

 متر و   ۶۲۶هاي متعلق به اكيتانين      ضخامت نهشته  ‐۳

بر اسـاس   .  متر مي باشد   ۵هاي متعلق به بورديگالين      نهشته

 فرامينيفرا شناسايي شده و سن نهشته       ينگار گسترش چينه 

 بورديگالين  ‐هاي سازند قم در برش مورد مطالعه اكيتانين       

 . باشدمي 

بررســي رخــساره هــاي تــشخيص داده شــده و   ‐٤

ــساره اي     ــد رخـــ ــا كمربنـــ ــا بـــ ــسه آنهـــ مقايـــ

نشان مي دهد كه اين رخساره       )Wilson,1975)ويلسون

 ٩ و ٧،٥،٤ها متعلق بـه كمربنـدهاي رخـساره اي شـماره            

 سدي، لاگوني و پهنـه      ،مربوط به رخساره هاي درياي باز     

ساره اي  مقايـسه كمربنـدهاي رخ ـ    . جزرو مدي مي باشـد    

بـــرش كـــوه بيچـــاره بـــا مطالعـــات لاســـمي و امـــين 

 نشان از نبود مجموعه رخساره اي دلتـايي         )١٣٨٢(رسولي

ــا از نهــشته هــاي عــضو   ــه آنه ــه اي دارد، ك  bو رودخان

   .گزارش نموده اند

مطالعه چينه نگاري سكانسي بـرش كـوه بيچـاره          ‐٥

 ٣ مرز سكانسي گرديد كـه       ٧ سكانس با    ٦منجر به تعيين    

 مـرز   ٤ و   )SB1(سكانسي از نوع مرز هاي نـوع اول       مرز  

مقايـسه ايـن    .  مي باشد  )SB2(سكانسي ديگر از نوع دوم    

مرزها با تغييرات جهاني سطح آب دريا نشان مي دهد كه           

 كه مرزهاي سازند قـم      )SB1) مرز از مرزهاي نوع اول     ٢

با سازند قرمز زيرين و قرمـز بـالايي هـستند بـا تغييـرات       

مرزهاي ديگر را  ا قابل انطباق بوده و  جهاني سطح آب دري   

احتمالا به تغييرات تكتونيكي در منطقه مـي تـوان نـسبت            

 . داد

  

  منابع

 آران ١: ١٠٠٠٠٠، نقشه )١٣٧٥(،.ح. ، مي، ب و امامينيام ‐١

  .به همراه شرح نقشه، سازمان زمين شناسي كشور

 سازند ي سکانسينه نگاري، چ)١٣٨٥(،.من دوست، الفيا ‐٢

 حوضه قم، پايان نامه كارشناسي ارشد، يش مرکزقم در بخ

  .دانشگاه تهران

، درجه شوري ديرينه )١٣٨٥(،.و خلج، ح. دانشيان، ج ‐٣

 سازند قم در برش كوه بيچاره در c-4تا c-1عضوهاي 

جنوب شرق قم،چكيده مقالات دهمين همايش انجمن زمين 

 . شناسي ايران

عه گسترش چينه  مطال)١٣٨٢(،.و رضيعي، الف. دانشيان،ج ‐٤

شناسي فرامينيفراي بنتونيك سازند قم در جنوب غرب كاشان، 

  .مجموعه مقالات بيست و دومين گردهمايي علوم زمين

، زمين شناسي ايران، اليگوسن، )١٣٧٣(،.رحيم زاده، ف ‐٥

ميوسن، پليوسن، طرح تدوين كتاب زمين شناسي ايران، 

 .، سازمان زمين شناسي كشور١٢شماره 

، رخساره ها و محيط هاي رسوبي )١٣٧٤(،.ري، عشاك ‐٦

تيغه ( سازند قم واقع در جنوب قمc1 وa b,بخشهاي 

، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي )رضاآباد

  .واحد تهران شمال

 ي بخشهايط رسوبگذاري محي، بررس)١٣٧٤(،.، نيعباس ‐٧

b, a پايان )منطقه شوراب قم(سازند قم در مقطع نعمت آباد 

  .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران
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س يکروفاسي و ميط رسوبيمح ،)١٣٧٤(،.، الفيفتح ‐٨

 ، پايان نامه )جنوب شرق قم(قم در شوراب f و c يبخشها

  .كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران

، چينه نگاري )١٣٨٢(،.لاسمي، ي و امين رسولي، ه ‐٩

 رسوبي سكانسي سازند قم در جنوب بخش مركزي حوضه

ايران مركزي، بيست و دومين گردهمايي علوم زمين، سازمان 

  .زمين شناسي كشور

 ، يط رسوبي، رخساره ها، مح)١٣٨٤(،.ه، مي نيمحبوب ‐١٠

 سازند قم در برش جزن در ي سکانسينه نگارياژنز و چيد

ت معلم يخاور نطنز، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه ترب

  .تهران

، ميكرواستراتيگرافي سازند قم در )١٣٧٤(،.نايبي، ز ‐١١
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  .دانشگاه شهيد بهشتي تهران
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در ناحيه آران در ايران مركزي، رضاآباد و فتح آباد غرب واقع 

مجموعه مقالات بيست و سومين گردهمايي علوم زمين، 

 .سازمان زمين شناسي كشور

ط يس و محيکرو فاسي مي، بررس)١٣٧٦(،.، نينور ‐١٣
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