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  چكيده

 ماله كوه ۱ نمونه از برش نمونه و چاه شماره ۳۲۹به منظور بازنگري در زون بندي زيستي و تعيين عمق قديمه سازند ايلام تعداد 

 ۳ معرفـي منجـر بـه     شـد كـه      شناسـايي    ه و اليگواستژينيد  روزنداران شناور  گونه از    ۱۶ جنس و    ۱۱تعداد  . مورد بررسي قرار گرفته اند    

 Globotruncanita) ۲ بيـوزون .  سن سانتونين پسين را مشخص مي نمايـد (Dicarinella asymetrica zone) ۱  بيوزون.بيوزون گرديد

elevate zone) ۳ بيوزون .متعلق به كامپانين پيشين است (Globotruncana ventricosa zone)مطالعه. است  نشانگر سن كامپانين مياني 

بيـشتر از   (در آبهاي نيمه عميق تا عميـق        ن سازند عمدتا    ينشست ا  از ته  يلام حاک ي سازند ا  ي روزنبران پلانكتون در توال    يهاپيمورفوتا

  . مي باشد)متر۱۰۰

  .سازند ايلام، فرامينيفرهاي شناور، زيست چينه نگاري، حوضه زاگرس :هاي كليديواژه

  

  

 
Biostratigraphy of the Ilam Formation in the Type 

 Section and Maleh-Kuh Well No. 1 (SE of Ilam city) 
  

 

 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ، حسين وزيري مقدم و عزيزاله طاهري غلامرضا چهارده چريک

  

١٤٦

 
G.R. Chahardeh Chrik, ∗ H. Vaziri Moghadam∗ and A. Taheri∗∗ 

∗ Geology Department, the University of  Isfahan  
∗∗ Geology Department, Technical University of  Shahrood 

Abstract 
A total of 329 samples from the Ilam Formation of the type section and Male-kuh well no. 1 were 

paleontologicaly investigated to revise the biostratigraphical zonation and determine the paleodepth of this 
formation. 11 genera and 16 species of planktonic foraminifera and oligosteginids were recorded, which 
permit the recognition of 3 biostratigraphic zones: Zone 1 (Dicarinella asymetrica zone) suggests Late 
Santonian. Zone 2 (Globotruncanita elevate zone) confirms Early Campanian. Zone 3 (Globotruncana 
ventricosa zone) indicates Middle Campanian. Study of morphotype groups of planktonic foraminifera shows 
that deposition of the Ilam Formation mostly took place in a relatively deep marine condition (more than 100 
m). 
Keywords: Ilam Formation, Planktonic foramonifera, Biostratigraphy, Zagros Basin. 
 

  مقدمه

‐ي ساختمان يدگاه واحدها يمنطقه مورد مطالعه از د    

حوضـه  . روديران جزء زون زاگرس به شمار م      ي ا يرسوب

 يا به صورت حوضه   يانياس م ي زاگرس پس از تر    يرسوب

ن ي ـدر ا .  مـداوم شـکل گرفتـه اسـت        ينيمستقل با فرونش  

 يرسـوبگذار  بـدون وقفـه      يياي ـحوضه رسوبات ستبر در   

. انـد  هم انباشته شـده    ي متنوع رو  يها با رخساره  يمهم ول 

سازند ايلام بخشي از رسوبات كرتاسه فوقاني در حوضه         

نـام ايـن سـازند از        .ل داده است  يرا تشک رسوبي زاگرس   

.  اقتبـاس شـده اسـت      رانياشهرستان ايلام واقع در باختر      

قبلا اين سازند بـه صـورت قـسمتي از آهـك بنگـستان،              

 از آهـك لـشتگان،      يبخشمتي از آهك هيپوريت دار،      قس

قسمتي از آهك كرتاسه مياني، قسمتي از آهك روديـست         

  ).۱۳۷۲، يعيمط (دار محسوب مي شد

برش نمونه اين سازند در تنگ گراب واقـع در يـال            

جنوب غربي کوه سورگاه، درپلانج شمال غربي کبيرکـوه         

رار ق ـکيلومتري جنوب غربـي شهرسـتان ايـلام          ۱۲و در   

 ۳۵ ‚۰۹، قاعده برش نمونه با مختصات جغرافيـايي ً        دارد

 طول شرقي گـزارش     ۱۹ ‚ْ۴۶ ‚۰۶ عرض شمالي و ً    ۳۳ْ‚

امـا  . )۱۳۷۲ مطيعـي،  و ۱۹۶۵ جيمز و وايند،(شده است 

مختصات مزبور خارج از کبيرکـوه بـوده و بـر روي يـال              

 بـرش نمونـه   . شمال شرقي کوه ياله دمبر واقع مي گـردد        

 روستاي پاکل گراب واقع      مجاورت  در لامي ا  سازند ياصل

 کيلومتري جنوب شـرقي شهرسـتان ايـلام انـدازه           ۴۳در  

        ۱۳گيري شده كه داراي مختصات جغرافيـايي‚ ۲۷ ‚ْ۳۳ 

براي .  طول شرقي مي باشد    ۲۲ ‚َ۴۴ ‚ْ۴۶عرض شمالي   

دستيابي به برش نمونه سازند ايلام در طول جاده آسفالته          

بـه  ,  كيلـومتري شـهر ايـلام      ۴۳حـدود   , ايلام به دره شهر   

گراب وارد شده و از قسمت غربـي روسـتا            روستاي پاكل 

پــس از طــي مــسافتي كمتــر از يــك كيلــومتر بــه محــل  

در مـرز   ). ۱شـكل   (مختصات ذكرشده در بالا مـي رسـيم       

 سـازند سـورگاه در بـرش        يهاليلام با ش  ي سازند ا  ينيپائ

  و يان حـد، ماسـه    ي ـلام در ا  ي ـ قاعـده ا   يهـا نمونه، آهک 

ن ي ـا. ت وجـود دارد  ي ـ از همات  ييها است و استوانه   يلتيس

 آن بـا    ييمـرز بـالا   . . است يشيط نشانگر سطح فرسا   يشرا

 ياز لرسـتان بـه سـو      . وسته اسـت  ي ظاهرا پ  يسازند گورپ 

 ـ         جنوب ينواح رود ين م ـ يشرق کـه سـازند سـورگاه از ب
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١٤٧

 يما بـر رو   ي مـستف  يشي ـ فرسا يوسـتگ يلام بـا ناپ   يسازند ا 

، يع ـي مط ,۱۳۸۳ آقـا نبـاتي،   ( رد  يگيسازند سروک قرار م   

اين سازند از نظر زيـست چينـه نگـاري توسـط            ). ۱۳۷۲

)Kalantari (1972, 1976   مورد مطالعه قـرار گرفتـه 

  .است

نزديكي پلدختر واقع در    ( ماله كوه    ۲ يا   ۱چاه شماره   

را مي تـوان بـه عنـوان بـرش          ) بين انديمشك و خرم آباد    

، )۱۳۷۲مطيعـي، (ي نمود ماخذ زيرزميني سازند ايلام معرف    

 عرض  ۱۲ ‚ْ۳۳ ‚۲۸اين چاه داراي مختصات جغرافيايي ً     

  . )۱شكل  ( طول شرقي مي باشد۱۷ ‚َ۴۲ ‚ْ۴۷شمالي و 

 

  
  موقعيت جغرافيايي و راههاي دستيابي به محل برش الگو و ماله کوه در جنوب غرب لرستان: ۱شکل    

  

م  در زون بندي زيستي سازند ايلا      يبه منظور بازنگر  

 مالـه   ۱چـاه شـماره     در حوضه زاگرس برش نمونه آن و        

  . مورد مطالعه قرار گرفته اندكوه

 روزنـداران   يين مطالعـه شناسـا    ي ـ از ا  يهدف اصـل  

 جدا شـده از     يها و نمونه  يکروسکوپيشناور در مقاطع م   

ق تـوالي مـورد مطالعـه؛ ارائـه         ي ـن سـن دق   ييرسوب و تع  

 يدارد جهـان   اسـتان  يهايبند با زون  ي و همبستگ  يزونبند

  .است

 ـامشخصات سنگ چينه اي سـازند         در بـرش    لامي

  نمونه
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 متر است و    ۱۷۹ در برش نمونه     لاميا سازند   يستبرا

 واحد بـه  ۸سنگ شناسي قابل تقسيم به       از نظر ويژگيهاي  

  .شرح زير مي باشد

 آهـک رس     سـنگ   متر تناوبي از مارن، شيل و      ٥ ‐١

  دار نازک لايه

هک شيلي با ميـان      آهک و آ    سنگ  متر تناوب  ١٩ ‐٢

  لايه هاي نازک شيلي که ضخامت آهک شيلي به سمت

  بالا افزايش مي يابد

   آهک شيلي با ميان لايه هاي آهکي سنگ متر٧ ‐٣

 آهک و آهک شيلي که بـه سـمت           سنگ  متر ٤١ ‐٤

  بالا ضخامت آهک شيلي افزايش مي يابد

 آهک شيلي بـا ميـان    سنگ آهک وسنگ متر  ٦٢ ‐٥

ي در قاعده، که به سمت بالا ضخامت        لايه هاي نازک شيل   

  آهک افزايش مي يابد

   آهک شيلي  سنگ متر٩ ‐٦

 از آهـک    يايه ـ آهک بـا بـين لايـه         سنگ متر   ٧ ‐٧

  شيلي

 آهک رس دار ضخيم لايه درپايين،        سنگ  متر ١٥ ‐٨

که به سمت بالا به تناوبي از آهک وآهک رس دار نـازک             

 لايه تبديل مي گردد

 و شيل درپايين که بـه   آهک سنگ متر تناوب ١٥ ‐٩

  .سمت بالا به آهک شيلي تبديل مي گردد

 ازلحـاظ سـنگ     ،١‐سازند ايـلام در چـاه مالـه كـوه         

 متر آهک رس دار به همراه ميان لايـه          ۳۰۸شناسي شامل   

  سازند ايـلام را در ايـن      .هاي نازك شيل و مارن مي باشد      

 قـرار   پي بر روي سازند سورگاه و در زير سازند گور         چاه

  .دارد

  وش مطالعهر

 بـر اسـاس     ينگارنهيچستي ز يجهت ارائه زون بند   

 نمونـه از    ۹۰ تعـداد  ، روزنداران شـناور   يپخش و پراکندگ  

 ي از تـوال   ي مارن ي نمونه از واحدها   ۹ سخت و    يواحدها

 ۲۳۰تعـداد   . دي ـسازند ايلام در برش نمونه برداشت گرد      

 مالـه كـوه مـورد مطالعـه         ۱مقطع نازك نيز از چاه شماره       

 كه از برش نمونه     هاي سخت سنگي    از نمونه  .فتقرار گر 

ــت گرد ــبرداش ــودي ــازك   ده ب ــاطع ن ــشگاه مق  در آزماي

 ي از واحدها  .ميكروسكوپي در جهات مورد نياز تهيه شد      

 روزنه داران از رسوب جـدا و        ي با روش جدا ساز    يمارن

  . مورد مطالعه قرار گرفتند

   زيستيچينه نگاري

 وزنداران شناور ربا توجه به مطالعات ميكروسكوپي،      

   بر اساس منابع روزنداران شناورشناسايي ( شده شناسايي

Postuma, 1971; Loeblich and Tappan, 
1987; Bolli et al., 1987; Sliter, 1989; Hart 
et al., 1989; Premoli Silva. and Sliter, 
1994; Longoria and VonFeldt, 1991;   

Verga and Rettori, 2004   

ــر اســاس نحــوه پخــش و ) شــده اســتانجــام  و ب

نمونـه و    برش( در هر دو توالي       بيوزون ۳گسترش آن ها    

 و  ۲اشـكال    ( شناسايي شده اسـت    ) ماله كوه  ۱چاه شماره 

جهــت تعيــين ســن دقيــق ســنگ هــا، بيــوزون هــاي . )۳

با بيوزون هاي معرفي شده توسط مـولفين         شناسايي شده 
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ــف  Wynd, 1965; Robaszynski and)مختل

Caron, 1995) مقايسه گرديده است.  

  ١بيوزون شماره

Dicarinella asymetrica zone  
 Total range) اين زون از نـوع زون گـستره اي  

zone)             بوده و محدوده آن بـا پيـدايش و انقـراض گونـه

Dicarinella asymetricaمـــشخص مـــي شـــود  .

 : ديگر در اين زون عبارتند ازروزنداران

Marginotruncana renzi, 
Marginotruncana schneegansi , 
Marginotruncana sigali, Marginotruncana 
marginata, Marginotruncana sinuosa, 
Marginotruncana angusticarinata, 
Marginotruncana coronata, Dicarinella 
primitiva, Dicarinella concavata, Rosita 
fornicata, Globotruncana arca, 
Globotruncana bulloides, Globotruncana 
lapparenti, Globotruncana linneiana, 
Globotruncanita elevata, 
Globigerinelloides ultramica, 
Preaglobotruncana cf. gibba, 
Planoglobulina glabrata, Heterohelix sp., 
Hedbergella sp., Calcisphaerula 
innominata, Calcisphaerula sp., 
Stomiosphaera sphaerica, Pithonella 
ovalis. 

 اين بيوزون با بيوزون هاي

 )Robaszynski and Caron, 1995( 

Dicarinella asymetrica ــوزون  ,Wynd(و بيـ

1965( Globotruncana 

concavata+ventricosa  ــاق اســــت قابــــل انطبــ

لام را در   ي ـسازند ا  اي   متر قاعده  ١٢٠ اين زون  ).١جدول(

مـي  سانتونين پسين   رد و شاخص    يگي در بر م   برش نمونه 

  ).۲شكل (باشد 

   ٢بيوزون شماره

 Globotruncanita elevata zone 

 Partial) (اين زون از نوع زون گستره اي بخشي 

range Zone آن بـا ناپديـد   نيي که حد پايبه نحوبوده 

 ييحـد بـالا   شروع وDicarinella asymetrica شدن

 Globotruncana ventricosaپيــدايش گونــه آن بــا

  :ديگر فسيلهاي همراه اين زون عبارتند از. گرددين ميمع

Globotruncana arca, Globotruncana 
bulloides, Marginotruncana coronata, 

 Marginotruncana angusticarinata, 
Marginotruncana renzi, Marginotruncana 
sigali, Rosita fornicata, Globigerinelloides 
ultramica, Planoglobulina glabrata, 
Heterohelix sp., Hedbergella sp., 
Calcisphaerula sp., Pithonella ovalis. 

  :اين بيوزون با بيوزون هاي

)Robaszynski and Caron, 1995( 

Globotruncanita elevata بيـوزون  پـاييني  بخش و 

)Wynd, 1965( Globotruncana elevata 

elevataاست مقايسه قابل.  

در بـرش    را    متر از بخش ميـاني تـوالي       ١٧ اين زون 

 بـا توجـه بـه       ۲سن بيوزون شماره     .بر مي گيرد  نمونه در   

 پيــشينکامپــانين ســنگواره هــاي شناســايي شــده در آن 

 .باشدمي

  

   ۳وزون شماره يب

 Globotruncana ventricosa zone  
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 از)  (Interval Zoneگستردگي اين اينتروال زون

 اولين ظهور تا Globotruncana ventricosa شيدايپ

Globotruncanita calcarata هاي سنگواره .باشديم

  :همراه اين بيوزون عبارتند از

 
 برش نمونه در سازند ايلام دريک و كلسي اسفوليده  پلانکتونروزنبرانگسترش بيوزون هاي : ۲شکل
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  ماله كوه۱ چاه شماره در سازند ايلام درک و كلسي اسفوليده ي پلانکتونروزنبرانگسترش بيوزون هاي : ۳شکل
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 با بيوزون هاي تعيين Wynd (1955) Robaszynski & Caron (1995)مقايسه بيوزون هاي معرفي شده توسط : ۱جدول

 .شده براي سازند ايلام در اين تحقيق

Globotruncana arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana, 
Marginotruncana coronata, Marginotruncana angusticarinata, Marginotruncana renzi, 
Marginotruncana sigali, Rosita fornicata, Globotruncanita elevata, Globotruncanita stuartiformis, 
Globotruncanella havanensis, Rugoglobigerina rugosa, Preaglobotruncana sp., Planoglobulina 
glabrata, Heterohelix sp., Hedbergella sp., Calcisphaerula sp., Pithonella ovalis. 

  
  :اين بيوزون را مي توان با بيوزون هاي

)Robaszynski and Caron, 1995( 

Globotruncana ventricosa 
ــوزون    ــالايي بيـ ــش بـ  )Wynd, 1965(و بخـ

Globotruncana elevata elevataمنطبق دانست.  

لام در بـرش    ي ـسـازند ا   يانتهـاي   متر ٤٢  در اين زون 

 . د شاخص كامپانين مياني مي باش ووجود دارد نمونه

بــر اســاس مطالعــات  مالــه کــوه ١در چــاه شــماره 

د ولـي   ي ـگردشناسـايي    همين بيـوزون هـا       ميکروسکوپي

  ).٣شكل (ضخامت آنها متفاوت از برش نمونه مي باشد 

تعيين عمق ديرينه سازند ايلام در برش نمونه و جاه          

 مالــه کــوه بــر اســاس گروههــاي مورفوتايــپ ١شــماره 

 در  شـناور ت روزنـداران    تغيير در تجمعا  روزنداران شناور 

 و ي، چگـال يستون آب عمـدتا بـستگي بـه عمـق، شـور      

 چرخش آب، ذخاير غـذايي، درجـه حـرارت و اکـسيژن           

 سـه گـروه     شناور روزنداران   يبر اساس عمق زندگ    .دارد

 به شـرح زيـر تـشخيص         در رسوبات کرتاسه   مورفوتايپ

 Hart, 1980; Keller 1999; Keller). داده اسـت 

et al. 2002)   

 :(m 50-0) منــاطق کــم عمــق ي فــون هــا‐الــف

 مـستقيم   ي صدف ها  ي مربوط به اين عمق دارا     يهانمونه

ــر ( ــرات  ) Heterohelixنظي ــا حج ــپيرال ب  و تروكوس

ماننـد  ( کـم    تزيينـات  ي، بدون کارن، سـبک و دارا      يکرو

Hedbergella (هستند.  

 : (m 100-50)واسـط   حدي آب هاي فون ها‐ب

 ــ   ــن عم ــه اي ــوط ب ــاي مرب ــه ه ــدفهاي نمون ق داراي ص
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 تروكوسپيرال با حجرات فشرده و كارنهاي ابتـدايي نظيـر         

Praeglobotruncanaفونهـاي ايـن دو گـروه        .هستند 

  . مورفوتايپ به درياي اپي کنتينينتال نسبت داده مي شوند

پــايين تــر از ( عميــق تــر ي آب هــاي فــون هــا‐ج

100m :(         نمونه هاي مربوط به اين عمق داراي صـدفهاي

رال با حجرات فشرده و داراي کارن نظير گونـه          تروکوسپي

ــنس ــاي مختلــــف از جــ   وMarginotruncanaهــ

Dicarinella    اشکال مسطح و محـدب ايـن       . مي باشند

 ;Be, 1977) گروه شاخص آبهاي عميق تر مـي باشـند  

Hart, 1980).  

 ي صـدف هـا    يا ي با حجرات کرو   مورفوتايپ هايي 

 ي در ط ـ   هـستند کـه    يروزنـداران شـناور   اولـين    مستقيم

 ي اشـکال  ين آخـر  ي پـسرو  ي ظاهر شده و در ط ـ     پيشروي

  ).Keller et al. 2002 ( گردندي ميدهستند که ناپد

در اين تحقيق براي مطالعه عمق حوضه 

هاي مختلف  رسوبگذاري درصد مورفوتايپ هاي گروه

در مناطق مورد . )٤شكل  (مورد بررسي قرار گرفت

 صدفهايتقريبا در كل توالي اشکالي با , مطالعه

تروکوسپيرال وحجرات کروي همچنين اشکال دو رديفي 

که از جمله آنها . غالب مي باشند) مورفوتايپ نوع اول(

  :مي توان به گونه هاي زير اشاره کرد

Globigerinelloides ultramica, 
Preaglobotruncana sp., Planoglobulina 
glabrata, Heterohelix sp., Hedbergella sp. 

روي و بالا آمدن سـطح آب دريـا بـه تـدريج             با پيش 

ــشروي    ــداکثر پي ــوع دوم و در ح ــپ ن ــد مورفوتاي درص

کـه   مورفوتايپ نوع سوم در برش افزايش پيدا مـي کنـد          

  :اين مصادف با ظهور گونه هايي نظير

Marginotruncana coronata, 
Marginotruncana angusticarinata, 
Marginotruncana renzi, Marginotruncana 
schneegansi, Marginotruncana sigali, 
Dicarinella primitiva, Dicarinella 
concavata, Dicarinella asymetrica, Rosita 
fornicata, Globotruncana arca, 
Globotruncana bulloides, Globotruncana 
lapparenti, Globotruncana linneiana, 
Globotruncanita elevata, Globotruncana 
ventricosa 

 روزنداران شناور با مطالعه گروههاي مورفوتايپ 

مشخص )  مورد مطالعههيناحدر هر دو (سازند ايلام 

مورفوتايپ  را اعظم فوناي اين سازند بخش که ديگرد

ل يتشک مورفوتايپ نوع سه با درصد کمترنوع يك و 

که نشاندهنده شرايط خاص اليگوترفي و دهند يم

بيشتر از (آبهاي نيمه عميق تا عميق رسوبگذاري در 

 کامپانين مياني ‐در زمان سانتونين پسين ) متر١٠٠

 عمق و شيافزابا   گاهاي تواليروند عمود در .باشدمي

 گونه هاي از درصد آب دريا  کوتاه مدتيشرويپ

  کاسته شده)١مورفوتايپ نوع  (کم عمقشاخص آبهاي 

فوتايپهاي مور(قيعمو درصد مورفوتايپهاي حدواسط و 

 درصد ).٤شکل (ابد ييمافزايش )  و سومنوع دوم

 نوسانات فابل يپ نوع سوم داراي مورفوتايفراوان

 آن در برش تيپ از ي که فراواني است به نحويتوجه

 ١٠ ماله كوه از ١ درصد و در چاه شماره ٩٥ تا حدود ١٠

 يدر هر دو ناحيه در راس توال. ر استيي درصد متغ٨٠تا 

  .  باشدي کم م٣پ نوع يوتادرصد مورف

 ـ ييبا توجه به تغ     در  ٣پ نـوع    ي ـ مورفوتا يرات فراوان

 ي و پـسرو   يشروي ـن پ ي مورد مطالعـه شـاهد چنـد       يتوال
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 .گرددي مشخص م٣پ نوع يمورفوتارات درصــد ييم کــه بــاتغي هــستحوضــهکوتــاه مــدت در 

  
 در برش نمونه  پلانکتونيکنبرانروز از ۳ستون تغييرات سطح آب دريا بر اساس درصد مورفوتايپ نوع : ۴شکل

   ماله كوه١سازند ايلام و چاه شماره 
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PLATE 1 
Figs 1-3 Dicarinella primitiva Dalbiez, 1955, sample no. G-192.1 
Figs 4-6 Marginotruncana renzi Gandolfi, 1942, sample no. G-192.1 
Figs 7-9 Dicarinella asymetrica Sigal, 1952, sample no. G-192.1 
Figs 10-12 Marginotruncana sigali Reichel, 1950, sample no. G-192.1 
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PLATE 2 
Figs 1-3 Marginotruncana sinuosa Porthault, 1970, sample no. G-192.1 
Figs 4-6 Marginotruncana schneegansi Sigal, 1952, sample no. G-192.1 
Figs 7-9 Globotruncana ventricosa White, 1928, sample no. G-340.1 
Figs 10-12 Globotruncana bulloides Vogler, 1941, sample no. G-348.2 
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PLATE 3 

Figs Rosita fornicata Plummer, 1931, sample no. G-353.1 
Figs 4-6 Globotruncanita elevata Brotzen, 1934, sample no. G-353.1 
Fig 7 Pithonella sphaerica Kaufmann, 1865, sample no. G-192.1 
Figs 8-9 Pithonella ovalis Kaufmann, 1865, sample no. G-192.1 
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PLATE 4 
Fig1 Dicarinella concavata Brotzen, 1934, sample no. G-184 
Fig 2 Dicarinella primitiva Dalbiez, 1955, sample no. G-186 
Fig 3 Marginotruncana cf.coronata Bolli, 1945, sample no. G-192 
Fig 4 Marginotruncana renzi Gandolfi, 1942, sample no. G-228 
Fig 5 Dicarinella asymetrica Sigal, 1952, sample no. G-212 
Fig 6 Planoglobolina glabrata Cushman, 1927, sample no. G-228 
Fig7 Globotruncana lapparenti Brotzen, 1936, sample no. G-256 
Fig 8 Globotruncana bulloides Vogler, 1941, sample no. G-268 
Fig 9 Globotruncanita elevata Brotzen, 1934, sample no. G-254 
Fig 10 Marginotruncana sigali Reichel, 1950, sample no. G-294 
Fig 11 Globotruncana ventricosa White, 1928, sample no. G-312 
Fig 12 Globotruncanella havanensis Voorwijk, sample no. G-314 
Fig 13 Globotruncana ventricosa White, 1928, sample no. G-330 
Fig 14 Globotruncanita stuartiformis Dalbiez, 1955, sample no. G-334 
Fig 15 Globotruncana arca Cushman, 1926, sample no. G-338 
Fig 16 Rosita fornicata Plummer, 1931, sample no. G-344 
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  نتيجه گيري

 يها و مطالعات انجام شـده بـر رو        يبر اساس بررس  

 جـدا شـده روزنـداران       يها و نمونه  يکروسکوپيمقاطع م 

ــداد   ــتژينيده تع ــناور و اليگوس ــنس و .١١ش ــه ١٦ج  گون

د شـدن   ي ـوده ظهـور و ناپد    با توجه به محد   .  شد ييشناسا

 برش نمونه و چـاه      يزون برا ستي ز ٣ شاخص   يهاگونه

قابل تطابق بـا بيـوزون      د كه   ين گرد ييماله کوه تع   ١شماره

 يبا توجه به محدوده زمـان     . هاي استاندارد جهاني هستند   

لام ي سازند ا ي زمان رسوبگذار  ي مطالعه شده برا   يهاگونه

بـر  . گـردد يشنهاد م يكامپانين مياني پ  ‐سن سانتونين پسين  

 ـ    يشناسنه بوم يريق د ياساس مطالعات دق    ي، تنـوع و فراوان

نشست سـازند    از ته  ين زمان حاک  ي مختلف در ا   يهاگونه

  . متر است١٠٠شتر از يلام در اعماق بيا
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