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  چكيده

 که بخش محدب آن به سمت باختر اسـت          ي کمان ي و هندسه ا   يجنوب ‐ي شمال ي کل ي زرين در شمال اردکان با راستا      يپهنه برش 

 سـاخته و    متـأثر در شـرايط شـکل پـذير         ي برش ي دگرگون با سن پالئوزوئيک را با دگرريخت       ي از گرانيت زرين و سنگ ها      هاييبخش  

کرمـان در   ‐ مشابه با پهنه بزرگتر کاشمر     ي، هندسه ا  ياين پهنه برش  .  را بوجود آورده است    ي و التراميلونيت  ي ميلونيت ي از سنگ ها   يانواع

ن، امتـداد لغـز      زري يسازوکار پهنه برش  .  است ي دارد که جدا کننده دو بلوک بزرگ يزد و طبس در خرد قاره ايران مرکز               يبخش خاور 

 از ي ايـران مرکـز  ي عمـده جداکننـده بلـوک هـا    يگسل ها.  نمايدي خاور خود تبعيت مي از سازوکار پهنه برش    راست بر بوده و دقيقاً    

، کـه کـاو آن بـه سـمت     ي با حالت کمـان يجنوب ‐ي شمالي خود را به راستايجنوب ‐ي کامل شماليسمت خاور به سمت باختر راستا

 ـ يجنـوب  ‐ي شـمال يگسل امتداد لغز راستبر نايبند در خاور بلوک طبس با راستا  . نند ک يباختر است، عوض م     ي پهنـه برش ـ ي اسـت ول

 بـا کـاو بـه سـمت     ي، خمشي گردد در بخش مياني محدود م  ي چون رباط پشت بادام و چاپدون      ي بزرگ يکرمان که با گسل ها    ‐کاشمر

 بوده و بتدريج هندسـه  يجنوب‐ي شمالي احتمالي که اين پهنه با راستا سازدي زرين روشن مي در پهنه برشيشواهد فابريک . باختر دارد 

  . يافته استي کمانيا

  .ي تکتونيکي، چرخش بلوک هاي شکل پذير، گسل امتداد لغز، خرد قاره ايران مرکزيپهنه برش :هاي كليديواژه
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Abstract 
Zarin ductile shear zone in north Ardakan with N-S orientation and arc geometry concaving to the west 

contains parts of Zarin granite and Paleozoic metamorphic rocks that were deformed to mylonites and ultra-
mylonites. This shear zone is the same as the grater dextral strike-slip ductile shear zone to the east 
(Kashmar-Kerman shear zone), that is the tectonic boundary of Yazd block to the west and Tabas block to 
the east in the central micro-plate of Iran. The major boundary faults of the tectonic blocks in the central 
micro-plate of Iran change their N-S trend (Nayband fault) to arc shape to the west (Kashmar-Kerman shear 
zone) and the arc form is continued to the west in Zarin shear zone. All these fault systems are strike-slip 
with dextral sense of shear. Fabric evidences in Zarin shear zone indicate that possibly it was originally in N-
S direction and gradually was changed to arc form.  
Keywords: Shear Zone, Tectonic Importance, central Iranian Micro Continent 

 

  مقدمه. ۱

 ي برشي در پهنه هاي آذرين و دگرگونيسنگ ها

 گردند که ي مي فابريکيارا شکل پذير ديبدليل دگرريخت

در دو دهه .  استيمعرف هندسه و سازوکار پهنه برش

 در اين پهنه ها جهت ياخير مطالعات فابريک ساختار

 ي برشي پهنه هاي و تکتونيکي شرايط ساختاريبررس

 Bouchez:  مثاليبرا .بسيار مورد توجه قرار گرفته اند

در  برش را يگسترش فابريک ها و مولفه ها) 1983(

 and . و مطالعه نموده استي متحرک معرفيپهنه ها

Passchier Hanmer) 1991 (مولفه يشاخص ها 

 Baily. را در پهنه هاي برشي معرفي نمودندي  برشيها

 در ي را با هسته دگرگوني برشيدگرشکل) 2001(

) Bhattacharya) 2004. آريزونا مورد مطالعه قرار داد

 را در مرکز ي برشيلگسترش فابريک ها در طول دگرشک

 و يتراست زون شمال غرب هيماليا در هند شناساي

جايگزيني ) et al. Dobmeier) 2006 کرده ويبررس
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و دگرشكلي متا گرانيت وينوكوندا را در هند مطالعه 

  .نموده است

 توده ها ي از موارد، جايگزينيعلاوه بر آن در بسيار

 ي و ارتباط آنها با گسترش فابريک هاي نفوذي

 اطراف ي و نيز سنگ هاي در داخل توده نفوذيساختار

 ,.Paterson et al(مورد مطالعه قرار گرفته است 

1989 ,  

Tobisch and Paterson, 1990 ,Ferre et al., 

1995 ,Moyen et al., 2002 ,Vernon et al., 

2004,Mamtani et al., 2005 ,Nzenti et al., 

2006 .(  

 در يردکان، توده گرانيتدر منطقه زرين در شمال ا

 شامل شيل و ماسه ي رسوبي از سنگهايداخل مجموعه ا

 پالئوزوئيک نفوذ کرده ي و آهک هاي کوارتزيتيسنگ ها

 در ي ساختاري از فابريک هايمجموعه متنوع. است

 دربرگيرنده آن ي و سنگ هايبخش باختر اين توده نفوذ

 .شکل گرفته است

 شکل پذير يرش پهنه بيدر اين تحقيق ضمن معرف

 ي نمونه هايزرين در شمال اردکان، با مطالعه بر رو

 ي و سنگ هايجهت يافته از نقاط مختلف از توده گرانيت

 يشواهد ريز ساختار, يدر برگيرنده آن در اين پهنه برش

 ي شده و با تحليل داده هاارايه ياز مقاطع ميکروسکوپ

 در يپهنه برش ي و جنبشي، مشخصات هندسيساختار

سرانجام با  و .تحليل شده است زرين ياختر توده نفوذب

کرمان ‐ کاشمريمقايسه موقعيت اين پهنه با پهنه برش

(Ramazani & Tucker, 2004) ،در خاور آن 

 ي زرين در ايران مرکزي پهنه برشيموقعيت تکتونيک

  . قرار گرفته استيمورد ارزياب

  

   منطقهيزمين شناس. ۲

 يقه زرين توسط حق در منطيمطالعات زمين شناس

 يعمران.  صورت گرفت۱۹۷۲پور و همکاران در سال 

 منطقه ي نفوذي سنگ هاي و ژئوشيميپترولوژ) ۱۳۷۱(

 ۱:۱۰۰۰۰۰ ي قرار داد و نقشه زمين شناسيرا مورد بررس

هوشمندزاده و ( اخير تهيه گرديد يمنطقه در سال ها

  ).۱۳۸۳نوگل سادات 

عهد حاضر را  اين ناحيه از پرکامبرين تا يسنگ ها

 ترين برونزد در اين يقديم). ۲شکل ( شود يشامل م

 با قاعده نا مشخص يناحيه شامل شيل و ماسه سنگ هاي

گسله ( گسله ياست و قسمت پايين آن توسط همبر

 ‐ با سن ترياس( جوانتر ي سازند هايبر رو) يتراست

جاي گرفته که به پرکامبرين پسين تا کامبرين ) ژوراسيك

داده شده است و در شمال باختر منطقه پيشين نسبت 

  . محدود دارنديرخنمون
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 ؛ (NBF)گسل نايبند .  محدود کننده آنهاي و گسل هاي در خرد قاره ايران مرکزي تکتونيکيموقعيت بلوک ها. ۱شکل 

 ؛ (ZRF)ند ، گسل زر(CHF) ي، گسل چاپدون(PBF)، گسل رباط پشت بادام (KMF)، گسل کلمرد (DRF)گسل درونه 

، (UZF)گسل ازبک کوه ، (KBF)، گسل کوهبنان (ZTZ)، زميندرز زاگرس (NNF)، گسل نائين (BKF)گسل بيابانک 

 زرين در داخل مربع در شمال خاور اردکان نشان داده يموقعيت پهنه برش .(TKF)، گسل تکنار (MAF)  آباديگسل مهد

  ). را ببينيد۲شکل (شده است 
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  ).اقتباس شده است  زرين۱:۱۰۰۰۰۰نقشه پايه از نقشه (  زرينيبرشپهنه . ۲شکل 
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 کامبرين پيشين در بخش شمال باختر يبرونزد ها

 خردشده يمنطقه با گسترش اندک شامل دولوميت ها

.  استي تا خاکستري از مارن ارغوانيهمراه با نوارهاي

 از شيل يعلاوه بر آن در شمال باختر منطقه مجموعه ا

 گسترش دارند که به صورت تناوب ي تا ارغوان قرمزيها

 شوند و متعلق به کامبرين يبه ماسه سنگ تبديل م

 از رخنمون ها در اين ناحيه يبخش وسيع .آغازين است

 باختر، يمربوط به دونين پسين بوده و در قسمت ها

 شود که به طور يجنوب باختر و مرکز منطقه مشاهده م

 سفيد رنگ به يزيت کوارتيعمده شامل ماسه سنگ ها

  .  نازک سيلتستون استيلايه ها همراه ميان

 رنگ همراه آنها ي نخوديهمچنين چند لايه دولوميت

 ي در بخش هاي ترياس ميانيرخنمون ها.  شوديديده م

 در شمال يباختر و جنوب باختر و نيز بخش کوچک

ريز دانه است که  يمنطقه برونزد دارند که شامل دولوميت

 تا سفيد مرمر شده قرار ي خاکستريهک ها آن آيبر رو

گسترده ترين برونزد ها متعلق به شيل، ماسه سنگ  .دارند

 باشد که در شمال، باختر يو سيلتستون سازند شمشک م

 زرين را ي شود و توده گرانيتيو جنوب منطقه مشاهده م

 اين واحد از ترياس تا ياز لحاظ سن. در برگرفته است

  .ود شيشامل م ژوراسيک را

  گرانيـت زرين. ۳

 شمال اردکان ي کيلومتر۸۰ زرين در يتوده نفوذ

 ۱۰۰ به وسعت بيش از يرخنمون دارد که در ناحيه ا

کيلومتر مربع و در سه بخش جدا از هم برونزد يافته 

 شامل دو بخش طويل و بزرگتر ياين توده نفوذ. است

 و يک بخش کوچکتر در شمال يجنوب‐يبا روند شمال

,  به گرانيتيين توده بر اساس ترکيب شيميايا .آن است

گرانيـت .  شوديلوکوگرانيت و بيوتيت گرانيـت تقسيم م

مشاهدات . زرين يک گرانيت آلکالن و پرآلومين است

 حاصل از آناليز، ي و نيز داده هاي و سنگ شناسيصحراي

 S دلالت بر اين دارند که گرانيـت زرين از نوع يهمگ

  ). ۱۳۷۱, يعمران( باشد يم

 و از ي گرانيـت همزمان تا پس از کوهزاييجايگزين

سن ). ۱۳۸۵, يشاکر اردکان( است ينوع درون ورق

گرانيـت زرين توسط هوشمندزاده و نوگل سادات 

پس از ژوراسيک و قبل از کرتاسه تخمين زده ) ۱۳۸۳(

 دقيق ي جهت سن يابي ايزوتوپيشده است اما داده ها

  .وجود ندارند

  

  ر منطقه زرين ديدگرگون. ۴

 در منطقه زرين در حد رخساره ي ناحيه ايدگرگون

مهم ترين . و زون بيوتيت گسترش دارد شيست سبز

 در منطقه شامل اسليت و فيليت در ي دگرگونيسنگ ها

، متابازيت در شمال، يبخش جنوب و جنوب خاور

، کوارتزيت يميکاشيست در بخش شمال تا شمال خاور

 باختر و جنوب يدر بخش هادر شمال و سرانجام مرمر 

  .باختر منطقه است
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  :٣شكل 

A : پورفيروكلاست هاي كلسيت)ca (کشيده شده كلريت، موسكوويت و كوارتز آنها ي هايدر يك كربنات ميلونيت، کان 

 را نشان بالا به سمت راست(پورفيروكلاست هاي كلسيت در كربنات ميلونيت، جهت برش بصورت راست بر . را دور مي زنند

  ).PPLمي دهد، شکل در نور 

B : پورفيروكلاست ها را مي عمدتاًساختارهاي ماهي و باندهاي برشي در ماسه سنگ هاي ميلونيتي كه دانه هاي كوارتز 

  ).PPLبالا به سمت راست را نشان مي دهد، شکل در نور (سازند جهت برش بصورت راست بر 

C : شواهد دگرشكلي از جملهSub grain, New grain و پديده مهاجرت مرز دانه اي در دانه هاي كوارتز در گرانيت 

بالا به (جهت برش بصورت راست بر . گردشدگي دانه هاي كوارتز به دليل تبلور مجدد است. الترا ميلونيت مشاهده مي شود

  ).PPLسمت راست را نشان مي دهد، شکل در نور 

D :ر گرانيت التراميلونيت با شكل سوزني كه نوك سوزنها به طرف درون بلور پديده دوقلويي در دانه هاي پلاژيوكلاز د

  ).PPLبالا به سمت راست را نشان مي دهد، شکل در نور (جهت برش بصورت راست بر  .است
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 از گسترش بسيار كمي ي مجاورتيدگرگون

 ژوراسيک و ماسه يبرخوردار بوده و آثار آن در شيل ها

 پالئوزوئيک که در يها و آهک ي کوارتزيتيسنگ ها

  .شودي ديده مي هستند به ميزان کمي با توده نفوذيهمبر

  

  .٤شكل

A :پورفيروكلاست هاي كوارتز و پلاژيوكلاز در گرانيت ميلونيت كه روبان هاي بيوتيت و موسكوويت  

بالا به سمت راست (ست بر جهت برش بصورت را.  در بالا و پايين مقطع مشهود استي برشيباند ها.  زنندي آن ها را دور م

  ).PPLرا نشان مي دهد، شکل در نور 

B: روبان هاي كوارتز، موسكوويت و بيوتيت، دانه هاي كوارتز و آلكالي فلدسپار را در ميكاشيست ميلونيتي دور مي زنند .

  ).PPLبالا به سمت راست را نشان مي دهد، شکل در نور (جهت برش بصورت راست بر 

C: جهت برش بصورت راست بر .  در دانه هاي كلسيت در مرمرها از شواهد دگرشكلي در منطقه استپديده دوقلويي

  ).PPLبالا به سمت راست را نشان مي دهد، شکل در نور (

D: جهت برش بصورت راست .  دهنديدانه هاي كوارتز و ميكا در كوارتزيت ها جهت يافتگي ترجيحي خاصي را نشان م

  ).PPL نشان مي دهد، شکل در نور بالا به سمت راست را(بر 
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   زريني پهنه برشيفابريک در سنگ ها. ۵

 منطقه ي نمونه هاي بر رويمطالعات ميکروسکوپ

 از ميلونيت ها در منطقه ي دهد که انواع مختلفينشان م

 اين سنگ ها يبه منظور بررس. زرين به وجود آمده اند

 و عمود بر يمقاطع جهت يافته به موازات خطوارگ

در اين بخش به بررسي شواهد .  انتخاب شدنديبرگوارگ

هاي ها در مجموعهميكروسكوپي دگرريختي كاني

 از برش که در متأثرهاي ميلونيتي و نـيز ساير سنگ

 شمال خاور تا باختر و جنوب باختر منطقه يهابخش

  .گسترش دارند مي پردازيم

 زرين يسنگ هاي ميلونيتي در پهنه برش از يانواع

كربنات، ماسه : د دارند که سنگ اوليه آنها شاملوجو

 .سنگ، گرانيت و ميكاشيست بوده است

  

  .٥شكل 

A : جانشيني آلبيت در امتداد مرزهاي دانه ها و نيز در شكستگي ها در دانه هاي فلدسپار كه در شكل با فلش مشخص شده

  ).PPLنور (است 

B : نور (در امتداد مرز دانه ها در گرانيت دگرشكل شده رشد شعله هاي جهت يافته در نقاط استرين بالاPPL.(  

  

  كربنات ميلونيت

 باختر و جنوب يكربنات ميلونيت تا در بخش ها

باختر منطقه گسترش دارند و داراي مجموعه كاني هاي 

در اين . كلسيت، موسكوويت، كلريت و كوارتز مي باشند

هاي  كلسيت و به مقدار كمتر دانه عمدتاًميلونيت ها، 

كوارتز پورفيروكلاست ها را مي سازند و روبان هاي 

شكل (موسكوويت، كلريت و كوارتز آنها را دور مي زنند 

Aكشش ي در محل هاعمدتاًروبان هاي كلريت ). ٣ 

از شواهد تعيين كننده نوع برش، باندهاي  .رشد كرده اند
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 دركربنات ميلونيت ها مشاهده مي C´ و C/S)(برشي 

  .شوند

   ميلونيتي ماسه سنگ

 و جنوب باخترماسه سنگ هاي ميلونيتي در بخش 

ماسه سنگ ها شامل . باختر منطقه گسترش دارند

مجموعه كاني هاي كوارتز، موسكوويت، بيوتيت، آلبيت، 

در اين دسته . آلكالي فلدسپار و كاني فرعي اسفن هستند

 دانه هاي کوارتز و فلدسپار عمدتاًاز ميلونيت ها، 

ا را مي سازند و روبان هاي موسكوويت و پورفيروكلاسته

در ماسه ). ٣ Bشكل(بيوتيت آن ها را دور مي زنند 

، sub grainسنگ ميلونيتي دانه هاي كوارتز كليه شواهد 

new grainهاي خاموشي موجي، مهاجرت پديده  و نيز

و لغزش را نشان مي دهند که ) GBM(مرز دانه اي 

کل پذير است  در شرايط شي از شواهد دگرشکليهمگ

)Passchier & Troaw, 2005  ,Vernon et al., 

2004 ,Galadi-Enriquez et al., 2006.(   

مرز دانه هاي كوارتز در بعضي از موارد مضرسي 

است كه به دليل مهاجرت مرز دانه اي، اين تداخل در 

، گرد شدگي  فلدسپاريهاحاشيه دانه. شودمرزها ديده مي

تعدادي از . تبلور مجدد مي باشددارد كه به علت پديده 

به شدت ريز شده  دانه هاي كوارتز پورفيروكلاست هاي

 دهند يتشکيل م را مي سازند اما تعدادي نيز روبان ها را

تفاوت ريزشدگي  .كه پورفيروكلاست ها را دور مي زنند

 يدانه هاي كوارتز به دليل نحوه قرار گيري محور نور

 مي باشد و نيز دليل ديگر در مقابل تنش ) Cمحور (آنها 

آن مي تواند اندازه دانه ها و در نتيجه تفاوت مقاومت در 

  . آن ها باشد

ها، پرتيتي شده اند علاوه بر آن كليه آلكالي فلدسپار

  ها ديده هاي شعله اي نيز در پتاسيم فلدسپارو پرتيت

هاي پتاسيم شكستگي در پورفيروكلاست. شوديم

در ماسه  .از دانه هاي كوارتز استفلدسپار بسيار بيشتر 

 ساختار ميكا عمدتاًسنگ هاي ميلونيتي، موسكوويت ها 

 و C/S علاوه بر آن باندهاي برشي. ماهي نشان مي دهند

  هاي ميلونيتي به وفور مشاهده در ماسه سنگC´نيز 

  .شودمي

   يگرانيت التراميلونيت

هاي آلكالي  داراي كانييگرانيت التراميلونيت

ار، كوارتز، پلاژيوكلاز، بيوتيت و موسكوويت فلدسپ

  هاي فرعي شامل زيركن و اپك بوده وكاني. است

هاي ثانويه شامل كلريت، سريسيت، اپيدوت،  كاني

  .هاي رسي و اكسيد هاي آهن استكلسيت، كاني

، دانه هاي كوارتز، آلكالي يدر گرانيت التراميلونيت

   را تشكيل هافلدسپار و پلاژيوكلاز پورفيروكلاست

دهند و روبان ها در كوارتز، بيوتيت و به ميزان كمتر مي

  ).٣ Cشكل(موسكوويت آنها را دور مي زنند 

هاي كوارتز كليه شواهد دگرشكلي از جمله دانه

 و پديده sub grain ،new grainخاموشي موجي، 

  در تبلور مجدد نشان) GBM(اي مهاجرت مرز دانه

نه هاي فلدسپار و كوارتز شاهد پراكنده شدن دا. دهند مي

گرد شدگي پورفيروكلاستها . ديگري بر دگرشكلي است
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هاي كاني. باشدها مييبه دليل تبلور مجدد در حاشيه کان

بيوتيت به شدت دچار خمش شده اند كه شاهدي ديگر 

   .بر دگرشكلي است

هاي  پرتيتي است و شعلهعمدتاً فلدسپارها آلكالي

شعله اي نيز در جهت عمود بر پرتيت در پرتيت هاي 

هاي پديده دوقلويي در دانه. تنش بيشين مشاهده مي شود

شود كه با شكل سوزني مشخص پلاژيوكلاز مشاهده مي

مي شوند و نوك سوزنها به طرف درون بلور است كه 

اين دوقلويي ناشي از تنش بوده و با دوقلويي ناشي از 

 ,Passchier & Troaw. ( باشديرشد متفاوت م

2005 ,Arancibia, 2004 ,Mamtani, 2005 ,

Galadi-Enriquez et al., 2006(.  

دوقلويي حاصل از دگر شكلي در پلاژيوكلاز با 

نوك سوزني، ناشي از هسته بندي روي نقاط تنش بالا در 

 Dشکل) (Passchier et al., 1996(لبه بلورهاست 

لاز  رشد در دانه هاي پلاژيوكيعلاوه بر آن ماكل ها). ٣

اند كه اين پديده نيز ناشي از تنش مي دچار خمش شده

 ,.Passchier & Trow, 2005 ,Arancibia (باشد

هاي سازنده گرانيت التراميلونيتها پورفيروكلاست. )2004

بسيار خرد شده اند اما از آنجا كه شكستگي ها تنها درون 

ها ديده مي شوند و در زمينه شكستگي پورفيروكلاست

ها به شود احتمالا خردشدگي پورفيروكلاستديده نمي

  .باشدي ريز زمينه ميها آنها با دانهيدليل اختلاف رئولوژ

  گرانيت ميلونيت 

گرانيت ميلونيتي نيز در بخش هاي باختر و جنوب 

باختر منطقه در مناطق با تنش كمتر در پهنه برشي 

گرانيت داراي كاني هاي آلكالي . مشاهده مي شوند

كوارتز، پلاژيوكلاز، بيوتيت و موسكوويت فلدسپار، 

  كاني هاي فرعي شامل زيركن و اپك بوده و . است

  هاي ثانويه شامل كلريت، اپيدوت، كلسيت، كاني

در گرانيت . هاي رسي و اكسيد هاي آهن استكاني

هاي كوارتز، آلكالي فلدسپار و پلاژيوكلاز ميلونيت، دانه

هاي كوارتز، دهند و روبانها را تشكيل ميپورفيروكلاست

بيوتيت و به ميزان كمتر موسكوويت آنها را دور مي زنند 

ها ها درون گرانيت ميلونيتميكاماهي ).٤ Aشكل(

 C´ و C/Sعلاوه بر آن باندهاي برشي . گسترش دارند

  .ن ميلونيت ها مشاهده مي شونددر اي

  ميكاشيست ميلونيتي 

اي ي ناحيههاي دگرگونها از جمله سنگميكاشيست

در شمال منطقه زرين هستند كه با واقع شدن در پهنه 

ميكاشيست هاي ميلونيتي داراي . برشي ميلونيتي شده اند

هاي اصلي كوارتز، آلكالي فلدسپار، موسكوويت، كاني

هاي ثانويه اپيدوت، هاي فرعي اپك و كانيبيوتيت وكاني

تي هاي ميلونيدر ميكاشيست .دنكلريت و كلسيت مي باش

هاي كوارتز و آلكالي فلدسپار پورفيروكلاست ها را دانه

هاي كوارتز، موسكوويت و بيوتيت مي سازند و روبان

ها در بعضي موارد مجموعه روبان. زنندآنها را دور مي
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-poly(و يا چند كاني ) mono-mineral(تك كاني 

mineral ( هستند)شكلB ٤ .(  

ي از جمله هاي كوارتز كليه شواهد دگرشكلدانه

 و مهاجرت sub grain ،new grainخاموشي موجي، 

. دهنددر تبلور مجدد را نشان مي) GBM(اي مرز دانه

هاي تك هاي كوارتز كه روبانعلاوه بر آن بسياري از دانه

. هاي دگرشكلي هستندكاني را مي سازند داراي تيغه

 نازک ي از صفحات خيلي به صورت دسته هاييهايتيغه

حتي . )۱۹۹۰بارکر  ( نازک شوندهي عدسيتهايا ساخ

. روبان هاي تك كاني دوباره دچار تبلور مجدد مي شوند

   نشان يا شعلهيها پرتيتعمدتاًآلكالي فلدسپارها 

پرتيت عبارت از ارتوز يا ). "٥ شكل( دهنديم

ميكروكليني است كه به عنوان ميزبان، تيغه هاي آلبيت را 

  ميزبان آلبيت بوده ودهد و اگر در خود جاي مي

هاي ارتوز يا ميكروكلين در آن وجود داشته باشد تيغه

در واقع پرتيت معادل سانيدين .  باشديآنتي پرتيت م

حرارت پايين و آنتي پرتيت معادل آنورتوز در حرارت 

 پرتيت هاي شعله اي ناشي از جايگزيني. پايين مي باشد

Kكالي است فلدسپار توسط آلبيت در زمان تغييرات آل.  

هاي هاي شعله اي توسط فرآيند منشا پرتيت

 ,exsolution) (Passchier(مختلفي شامل جدايش 

و پر شدن  )Smithson, 1963(، جايگزيني )1982

 Debat et) شود يتوضيح داده م) باز(فضاهاي خالي 

al., 1978)" .  

 به دليل عمدتاًپورفيرهاي كوارتز و آلكالي فلدسپار 

 stair steppingي شكل هستند و پديده تنش بالا لنز

 synthetic و antitheticلغزش هاي . نشان مي دهند

در پورفيروكلاست ها مشاهده مي شود كه از جمله مولفه 

 & Passchier(هاي تعيين كننده نوع برش مي باشند 

Troaw, 2005( . ي ساختارهاعمدتاًپورفيروکلاست ها 

گر تعيين كننده نوع از جمله شواهد دي.  ساخته انديماه

  .برش، ميكا ماهي ها هستند

هاي ميلونيتي در پهنه علاوه بر پنچ دسته از سنگ

هايي وجود دارند كه در داخل پهنه برشي زرين، سنگ

 آنها نسبت به موارد ي شدت دگرريختيبرشي هستند ول

 را به خوبي نشان ي شواهد دگرريختي کمتر است وليقبل

گ ها شامل كوارتزيت و مرمر اين دسته از سن. مي دهند

  .هستند

   كوارتزيت

كوارتزيت از جمله سنگ هاي دگرگوني ناحيه اي 

.  منطقه گسترش دارنديهستند كه در بخش شمال خاور

هاي اصلي كوارتز و اين دسته از سنگ ها داراي كاني

هاي دانه. موسكوويت و كاني فرعي زيركن مي باشند

له خاموشي موجي، كوارتز كليه شواهد دگرشكلي از جم

sub grain ،new grain و تبلور مجدد را نشان مي 

علاوه بر آن دانه هاي كوارتز جهت يافتگي خاصي . دهند

را نشان مي دهند كه جهت يافتگي ترجيحي شبكه 

)Lattice Preferred Orientation ( ناميده مي شود

 فابريك ها و دانه هاي Cدانه هاي ميكا  ).٤ Dشكل(
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ابريك ها را مي سازند كه با زاويه حدودي  فSكوارتز 

از مولفه هاي .  نسبت به يكديگر قرار گرفته اند٣٠˚

تعيين كننده نوع برش در داخل كوارتزيت ها، ميكا ماهي 

  . است

  مرمر 

مرمرها از جمله سنگ هاي دگرگوني ناحيه اي 

هاي غرب و جنوب غربي منطقه هستند كه در بخش

اي كاني هاي اصلي كلسيت و مرمر ها دار. گسترش دارند

اين سنگها . باشندهاي فرعي موسكوويت و اپك ميكاني

 را ياند و شواهد دگرريختنيز در پهنه برشي واقع شده

از جمله شواهد دگرشكلي در  . دهندي نشان ميبحوب

. هاي كلسيت استداخل مرمرها پديده دوقلويي در دانه

 كلسيت علاوه بر آن پديده خمش در داخل ماكل هاي

مشاهده مي شود كه از ديگر شواهد دگرشكلي است 

)Passchier & Troaw, 2005, Trullenque et 

al., 2006() شكلC پديده هاي خاموشي در دانه ). ٤

 در نواحي تنش يهاي كلسيت، ريز شدگي و برگوارگ

بالا را از نواحي تنش پايين كه داراي ماكل هاي سالم 

پديده  .كندا ميبوده و درشت دانه هستند، جد

anasotomosing نيز در بعضي مقاطع مشهود است كه 

 در اين دسته از سنگ ها ي ميلونيتياز شواهد برگوارگ

  .مي باشد

  

   زرينيهندسه و سازوکار پهنه برش. ۶ 

 از سنگ هاي ميلونيتي در پهنه يانواع گوناگون

 زرين كه فابريك ساختاري متنوعي در زير يبرش

سنگ هاي کاملا .  شدنديعرفميکروسکپ دارند م

 مثل شيل، ماسه سنگ هاي هاييميلونيتي، به همراه سنگ 

كوارتزيتي و آهك هاي پالئوزوئيك در اين پهنه در بخش 

 را بوضوح نشان ي برشيهاي حاشيه اي شواهد دگرريخت

هاي حضور فابريك هايي كه به عنوان شاخص .مي دهند

   مطرح يكننده شرايط دگرريختميكروسكوپي تعيين

شوند در بخش هاي مختلف توده گرانيتي نشانگر مي

اين .  دگرريختي برشي در شرايط شكل پذير استتأثير

فابريك ها در داخل هر پنج مجموعه سنگ هاي ميلونيتي 

. وجود دارند که نشانگر بخش هاي با استرين بالا است

سنگ هاي واقع در بخش كم استرين نيز همين شرايط 

هاي برشي، در پهنه . کننديزگو م را بايدگرريخت

 myloniticبرگوارگي غالب برگوارگي ميلونيتي 

foliation)(جابجا ي است كه به موازات صفحات برش 

و همچنين خطوارگي كششي . شده و حركت کرده است

)stretching lineation( که اين خطوارگي به موازات 

 Passchier( باشد ي مي ميلونيتي حركت برگوارگيسو

& Troaw, 2005 .( در منطقه مورد مطالعه نمونه هاي

 ‐ي شماليبرداشت شده از پهنه برشي داراي امتداد کل

 ي کششي و خطوارگ با شيب زياد به سمت باختريجنوب

با توجه به .  استي ميلونيتيبه موازات امتداد برگوارگ

 نمونه هاي جهت يافته و نيز تعيين موقعيت يمحل ها
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شت آنها وسعت پهنه برشي زرين در دقيق محل هاي بردا

 كيلومتر ٢٠ كيلومتر و طول ٥/١ حدود يمنطقه با پهنا

 آن ي گردد كه مشخصات عناصر ساختاريتعيين م

سازوكار امتداد ) ي کششي و خطوارگي ميلونيتيبرگوارگ(

 نوع برش در اين يتعيين کننده ها .لغز را تاييد مي کند

شي، ميكا ماهي و  شامل ساختار باند هاي بريپهنه برش

 حركت يپورفيروكلاست هاي پوششي هستند که همگ

 اين پهنه برشي امتداد لغز نشان يبرشي راست بر را برا

مي دهند كه در آن بلوك باختري به سمت شمال و بلوك 

 يبه شكل ها( به سمت جنوب حركت كرده اند يخاور

  ). رجوع شودي شده از مقاطع ميکروسکپارايه

  

 زرين در ايران ي پهنه برشيونيکخاستگاه تکت. ۷

  يمرکز

 مستقيم نداشته و حالت ي زرين امتداديپهنه برش

بنابرين از شمال به .  با تحدب به سمت باختر دارديکمان

– جنوبي به راستايشمال خاور‐ شماليجنوب، راستا

 سازوکار امتداد لغز ي شود ولي عوض ميجنوب خاور

  . يابدي نميبا برش راستبر تغيير

 در ايران ي تکتونيکي بزرگ بين بلوک هايهاگسل 

) ١. ( دهندي مشخص را نشان مي، سه راستايمرکز

 ي سازوکار برشيکه دارا: يجنوب‐ي غالب شماليراستا

 شمال يراستا) ٢). (گسل نايبند(امتدادلغز راستبر هستند 

 امتداد لغز ي سازوکار برشيکه دارا: جنوب باختر–خاور

 شمال يراستا) ٣( و) نهگسل درو( باشند يچپ بر م

 امتدادلغز ي سازوکار برشيکه دارا: جنوب خاور‐باختر

 ي برشيهادر پهنه). گسل کوهبنان(راستبر هستند 

 آن ي شماليکرمان و زرين عليرغم اينکه قطعه ها‐کاشمر

 همراستا بودن با آن ها همراستا با گسل درونه بوده و با

 يباشند ول سازوکار امتداد لغز چپبر داشته ييستبا

  .سازوکار امتداد لغز راستبر در آنها حاکم است

 زرين با داشتن خمش در امتداد خود يآيا پهنه برش

 تواند با ترکيب دو امتداد مشخص مخالف هم با يم

 ي و شمال خاوريجنوب خاور‐ي شمال باختريراستاها

 بوجود آمده باشد؟ اگر تغيير روند پهنه يجنوب باختر–

تر منطقه مورد مطالعه در اثر اين  زرين در باخيبرش

 نوع برش و سازوکار حرکت با تغيير يپديده بود بايست

و .  شديآن متفاوت م ي و جنوبيروند در دو بخش شمال

در آنصورت اين پهنه از ترکيب دو روند با نوع برش 

 شده ثابت بودن ارايه شواهد يول.  آمديمتفاوت بوجود م

 يغيير در روند پهنه برشسازوکار و نوع برش را عليرغم ت

  . نمايديتاييد م

کرمان در خاور بلوک يزد ‐ بزرگتر کاشمريپهنه برش

 ي زرين داراي با بلوک طبس نيز مثل پهنه برشيدر همبر

 امتداد لغز راستبر ي با سازوکار برشي کمانيهندسه ا

. (Ramazani & Tucker, 2004) شده است يمعرف

 زرين و يرش کند که پهنه بياين موضوع مشخص م

 ي همسو با سازوکار پهنه هايکرمان ساختار‐کاشمر

 داشته و بتدريج در طول تکوين يجنوب‐ي شماليبرش

 ياين خمش تنها در راستا. خود خمش را پذيرفته است
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 اثر سطح ي نبوده بلکه در راستاي برشياين پهنه ها

 بزرگ مقياس چين ها نيز مشاهده ي ساختارهايمحور

 تواند در طول زمان فشرده ي شدن مياين کمان.  شوديم

 ياد ي و پهنه هاي خرد قاره ايران مرکزيشدن بلوک ها

 با ي پلاتفرم عربهايي و برخورد نيشده با واقعه همگرائ

  .  اتفاق افتاده باشديايران مرکز

  

  ينتيجه گير. ۸

 با يجنوب‐ي شمالي کلي زرين با راستايپهنه برش

کرمان در شمال ‐مر کاشي مشابه با پهنه برشيهندسه ا

فابريك .  برونزد داردياردکان در خرده قاره ايران مرکز

 نوع يهاي ساختاري ميكروسكوپي و تعيين كننده ها

 زرين نشانگر يبرش در بخش هاي مختلف پهنه برش

.  دگرريختي برشي در شرايط شكل پذير استتأثير

حضور شيب زياد برگوارگي ميلونيتي و هم راستا بودن 

 ي ميلونيتيكششي با امتداد آن در مجموعه ها خطوارگي 

در اين پهنه برشي امتداد   راست بر راييک حرکت برش

  . لغز نشان مي دهند

کرمان ‐ کاشمري برشياگر گسل نايبند را با پهنه ها

بافت ‐نائين‐و زرين در باختر آن تا زميندرز درونه

 يشباهت محل خمش در آنها ديده م مقايسه نمائيم،

جنوب ‐ بزرگ شمال خاوريرغم اينکه گسل هاعلي. شود

 امتدادلغز چپ بر هستند يقاره ايران مرکز باختر در خرد

 از اين گسل يو گسل درونه در اين راستا خود يک

 پهنه يجنوب باختر‐ي بخش شمال خاوريهاست ول

کرمان و زرين بصورت امتداد لغز ‐ کاشمري برشيها

زد که اين  ساياين موضوع روشن م.  باشديراستبر م

پهنه ها با سازوکار امتداد لغز راستبر بوده و بتدريج 

 را با فشارش در اثر حادثه برخورد ي کمانيهندسه فعل

  . با ايران پيدا کرده انديپلاتفرم عرب
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