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[.�U� ���8� $&� �� �5.� $��?]!R �� ��-�  ]��� 2 ��2��'�  &?  �:�� �� ��2T�� "!&T�
�� �(� Sen Amartya Kumar, 1997)(.  

�������?'� N�,� �� �� 	-!� �1�� J�%) �� �� ��M!� �>!g ? F��� D,8 ������ 
 ���� ��A �� ������� 2 ����� F����� �� "& � 	!5� �(g � 2� �� ���� 	!6��2 $�� ��

	!5� $�� $!� J2T� �� '!� �� & �(�.  
$�� ���� F����� |0� ���2 ��  �.L� +�HT� �(g 	
� +�4 "��� ������ ������� ��!7

��!7 ���� ��M!� ���� ���� |0� $�� �� .F����� $�� �� �.L� JZ�M� �� ���  ��� ��!7
�T�
� 2 �!0L;	
� ����� +�HT� �� 	
�� .  
t@� �7� ��� �!� ���� �)5��� ������� �&? 	TL $�� )����� ('��() �� �� 

�� �&��@ �!-T� F���-7 +�HT� �� ~@ [��6� �� � 2 ~@ 	TL �� D,8 �7� 2 
��� V��� �����?��>� +�HT� �� ��  �� �&��@ F�T�
� ����� �� �� . �� ��!`� �c� ��

�6�� �� tU� �� F8� '��� 'M� ����?� ��@� � �� ��� F��� .�UM� ����6�E 
� ��U� �������`�T& � ��&������ ?�7��� F�2� �� ����� ?J2�n �(�  � $&� ��

���� ���2 t@� $�� ���� . ?���� I-< �� B�R �� �)�5:� ��8 �& ���� 2� $�� ��
�� ���� tU� �� �� �>!g�& 2 ��@ ?�1�� S��2� 2 +H
 �Q���� y���  �c� �� �� ���

�� "��!7 .$�� �� � 	
� $�5� N�M� 2� �� ��� ���2:  
[K� (�Q���� $�� ���`g �� j�:�� �!i �&y��� "& �   	0� �� �5& 2 "!(� ���Y7

"!&� �� ����� '��().  
I (�Q���� ���� ���c� $�� N�� ��� >!� �� ��`�� �& "!&�.  

�� B�� '��() ��  �`�-M��� G< 2 	
� �� �� B�CM� ��� �� ��U� �� '���
��5� F��� 	��� �&��@. 	8��� G0�-� +:���
 �� tU� �� �.C� $���� 3(}5�� 

	
� �(5���� ��5� �`�-M��� S�,<? �� �	
� ��,g ?y��� $�� G< $�� 3(}5�� 
������ �!,� �(�� �`�-M��� 	
� �(!5U� ������ �� '� �6��2 y��� 2 	-!� �,� &.  
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�Q���� ���`(�� ���� ��� tU� �7��� B�A �� ����� N� �5� �� �� �!� � &"� . +5�
�� $!6� �� tU� �� ���� ��U� F8� t@� J2�n ����� $�� �(� . �� F2Z) $����(�

F����� � �6��2 ����� ��!7� �7��� B�A �� F��� 	
�? "& F�(�� ��c��� �&����� �� �!� 
 � �� "���� ��]!R N�M� �(6� ��`�� N�M� � y��� 2 &����� $�� �(!�  W
(�� ���Y7

���� '� ��� �(� . ����� �.� t@� $�� �� ���� N�M� �� � �:!�� ���� ���@�� "!(� .
�� N�M� $�� �8� ���� �Q>� +�HT� �� "!���� "!Q5� F�T�
� ����� �� �� ���8� X��� 2 

"��!`� �c� �� ����� �� ��@� '��() �� �� ~@ �&4� ��
 �� .���E �� �@� 
����;"��� ��Y�� ��� ����� ����� �� 	
� $�� ;	-!� 	�n �M!5& � �!� # 34�56� � 

�� 	%0L ������� �� ���A �� ���� �� "!(� �)�5:� "!(�  ���2 	�n �&4� �� ��
���� ����� ��� �� ����?>� �� �� ����L �� $!�� �(�� J���� �\6� ? 2 &4� �!,� 

�(�-& �!!C� N�� J���� .� �&������� ���2�� �!!C� ����� ���� �:!�� �� ?�((�? 
 �!� � D%��� J5!5��)�.������ (!���� �&��@ �!!C� >#�� ���2 �   �� ������� "!&��@

����� �� 	
� $�� �(�� "!(� �-�,� '�� �� ��,� 2� �� �� ����� �����  2 �(� �!!C� N�
����� ���2 '� �� F2Z);�� �!!C� �!�  �(�?�:!�� �� ?� �� B5)� ��:� ����  F7��� 2 ���

���� �� �;�� �!!C� �6�� �� �������  �&�.  
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 �� �� �(�-& ��&  F8� �� ��:(& +�HT� �� W-< �� �� ������� � �(���

F����� �)5��� �((� ��!7?��� �� ��0� �� Ej�6(� ��M!� �������  �((�;$!�R ��
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 ���� �)5��� F8�  	
� N�)�:(
 �(�� $�� �� 2 ?$-(!��� ?'��K�� 

N!%� .(�� �2� �U�� �� ��� B4��
� '��� 	�>� ?	-U� ��� ��A �� ���� ��& �� �
�� [K� $!� '��� (I 2 ������� '��� (y���  NQ� >�5� ��Z@� �!6� W-<�� '� ���Y7
�� .�2� �� +2� ���?F����� N�M� 2 	-!� �(!) +�HT� �� �������  ��!7? N�M� ��8�7 

y��� �&��@ >!� ��Z@� ���Y7�� .  
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� ��@(� �((�;�72� 	!&� E	
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���� ���2 +�HT� $�� �� �(!)��() �� �� 	
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�`�� �� �>!g 2 "!&���"!&��  .��i 2 F�!�!R NQ-� �\6� �� �`�� ��
 ��?-�,� E 
�����  ��� �&��@ N�M� �!-� +��� �� ���� ���6� $!� ����� [.�U� �& $�� �� �� ��g

�5� ?����� ���7 '��� $U
 �(!) 3Z�� ��2� �� ������� �� 	T7.F�����   ��
 ��!7
 ���2 '2�� ��������Z@� "!&T� �\6� '������%� �.5) 	
� $�5� .  $�� �� �
R

�2� 2� $�� �� �� +��� �� B��
 F�
 �� ��� B%�� ��� �� ��� 
� �� 2 	-!� ���T�; 
�2� 2� $�� �� �.5) �5� ��� '���'�   &� "& �� ����� >�5� . �� ������� �7� ��< '��() ��

"��!`� �c� �� �(!) +�HT� ��?�Z) EF����� �� �  �!7 ��:(& GQZ) �� X��6� ��� '� �
	�>� ������ �� 2 ��� '� �� � �:(
 �%-� �& ������� J2T�� �(!) �&? >Q< �!-� 

"!(� ���2 >!� �� ��:(& Jc<Z� �� ��� �&��@ 	!5&� ."&  '�� ��<�U�� ��� �� 
�:(
 ���� ��:(& $�8�7���� �(6� �� 3��2�1 ?������ ������� �& ��!���� 	!.� 

��� �&��U� � ��Z@� .X�& �� 	
� $�� �� � ��8?%(� �� '!� E-�,� �� ~@ E 
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��>7;����� ��� ?!L�� �� $5\�� E ��� �&��U� I �� �� [K� IU��� �� �2�0�� 
 ��`�� Jc<Z� � �!L�� $�� �� 	
� $�� �� � ��8 ��.��� �&��@ G!T.� . �& ��

�:(
 G��A �%(� ��� ������� F�T�
� �& ��:(& �&�� �((� G!T.� .     

���(���� ���� �  

�:(
 F���-7 �!-� ��A �� �� �� ���� F�T�
� ���� ������� J�� '��� 'M� ���� �� 
	
� �(!� W��1 	
� ��8�7��  �� F�T�
� '� �
��� y2� �� >���K �(0(�	
�  .

y2� ��1 [��6� ���� �T.�U� �&���� ���2 �(!� W .F�
 ��� �K2  �� [��6� $���
!� �%-� J2T� �(!� W��1 '� �� �� ��� '��() ��� J��L �� '����& $ ����� 2� �

	
� 	!65� �� �� $�5�.   

  

��� (������� ���� ����  

y2� �� ��� y��� �!1�� 2 �8�6� ���� &  ��� �� F�T�
� ?������� �� �)5��� �&
 �� 	
� �)5��� F8��7�
 ��?5& E	��K2� 2 �6�� $�5� D����   �� �)5��� �&
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� ��%K� �%�� 2 ��(� ��(� ��UM� �� F�T�
� � �� ��2T�� �&  �&
�� [.�U� � '���� ��2� 	
�?J2T� '��`� � ��  � �&� F��� ���2��
� $�� ��  ��(� & 
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���� �� +H�� '2�� �� ��(� �(� . D���� �7�AD���� �� B j�
 ?��� ����� �!��� 

�,� �)5��� F8� ���EA�,� �)5��� F8� ��� �� 	%-� ���4� y��� E B �&��@ 
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�� I�.�� �)5��� "!(� '!�.  

B2� $�� �� ���!i ���8 ��� �� �)5��� F8� �	
� F�(&�) .iAy 	!6��� 	!5&� 
tU� ������i�)5��� D���� �� A	
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 �7�E A � �� 
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 AB ww f�(6� $�� ��  
	
��,� �� EB�,� ���@ �� N���< EA��� �&��@   
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����� �� +��� �7� �� 	
�ey��  �� ���R �(���� ��� .'� ��  �& �� �)(yu6,�  �c� �� �
�� ��8�7  � �(6� ?��� ?�M��>8��!i ��H� 	!��.��ey�5�  =�>� �����  ����� �� ��
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 ����E�& ���� $-(!��� ε�� �T.�U� ���,� A���� ���2  .

 ε�� ������� �� ��>�� �����R �� 	
� �T(��!i �� ��� . �`�� '!� ��ε 	!
-< '�>!� 
����� �� �� $-(!��� t@�;��� �� 'M� ���� �&� ) ���,� �g �&ε�� ��M!�   '�>!� ���

�� ��M!� >!� ������� �� t@� $�� 	!
-< ���7 .(�� 'M� ���� J,!,0�  �� �&�
�(6� E(���  ���ε��  �� J2T�� [.�U� �&��M� ��� .  

                                                           
1. Atkinsons Measure 
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� ������� ���� WK� t@� ��� B
 �� N�� �.!
2 ruso +�HT� �� �� �H(M!R 
��c� �� �� ��>!8 �� �R2����E��� D-� J)ZA�  .X�& �c� ��,� �� �:(
 $��? ��2�< � 

�:(
 ;�� � F��� '�(�� �� ��& ���� J2T� "��.  
�!(� ��8),....,2,1( n �� +����& '��8� ST�� B5�<� �� ���� ���2 ��M!R 

),....,( 21 nppp�� �c� ��   '� �� �� "��!71pp ipo '��8� ST�� B5�<� ���2 ?
��8� �&��@ ST�� 35�< ��M!R '� �� 	
(6� $�� �� ?	
� �� ���M!R.  

 ��M!R �� "!(� ��8 1	
� F��8� ST��.  
�7�)( iph+� J)ZA� $�� y���   ��� ���Y7)ZA� ����0���) (J)ZA� ����0� 

)( iph$�� �� ���� �  �� �K2>� ��� �� ��� 	
� F��� �� ���2 �� ����2� '� ��ip 
��� .��c(��!i ����2� �� �g �& �� 	
� $�� N5�0� $�� $�-��� ?��� ��  �� >!g '� ��

���� WK� 	
� F��8� ST�� ���2 @ ����� �&��.  
�g �& �(6�ip�� N!� �� 	5
 ��  �(6� '� ��)ZA� ����0� y��� �(�)( iph 

�� ��5� �& 2 ��� �gip�(6� '� ��)ZA� ����0� y��� �(� N!� �TL 	5
 ��  
)( iph ��� ���� ���.  

���E +2� $��  ��M!R �7� ��r 2 ��(�� N,�-� "& �� ���� ��A �� ? B5�<� j�
 
n�< ���2E r 2 �"& � 21pp��� �&��@  .2� $�� �� {���� ��)ZA� y��� $����(� 

n�<E�� ��� ��� J��L �� ?D%��� �� ���:  
 

)()()( 2121 phphpph +=                                                                                  

  
�� �� �6�� 2 y��� +5� �� �����  �&p �&� �%�)� )log( ph=��  ���.  

                                                           
1. Information Theory 
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F����� ���� F�T�
� N�� N< F�� �� �R2���� ?�!�(������ �� �� �K< �� �� ��!7  �5c�
�� ��8�7 �c� �� �� �� �R2���� +�HT� �� 	
� �,�6� N�� ?���F�T�
� N�� F ���� 

F����� �� ������� ��!7 ��� . � �� ��� H(�� ����� 	
� $�� "!(�nn�< E'���   ��YR
'��() �� ��n2 "��!`� �c� �� �6�� �� ��8 ip��8 "H
 '��() �� �� i N� ����� ��  ��
"��!`� �c� .  

                                                           
1. Theils Measure 
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 ���� ��� ��� �� ���� ����� ����� �� ���  ���.  

� (����� �	
  

 !"�"#�� �� $%&'� ��� �"("�
 )��
 ����* 	 +��, 
 $
-� / �* ���0  �" 	��
1�  )�2343 � 23536*7 "�/8�
 9�(  9�� !�7 !":;�� )�
��
� )�. 
 <=� 

�� !":;�� / �>�%?�8 @��%( A��B 6*7 	� ��� 	;>
 �" ���  )��#��stata )�
��
� 
1� �C )��8�"  )�1� �C  )�53D2343C�� E%?:� 	
  ��;�/� / )��7 $

!����� 9�� !�7 )�%F.  

��� (����	
� � ���� ��  
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1� �C �>�%?�8 6*7 "�/8�
 �� �0H e�;�  )�53D2343 
 )��7 $C�� �" 
 �� !":;��ε ) f/l @m/l @ n/l @ m/2 @ f@3 (  1/�( �"�M7 b29�� !�7 	0P* .  

 �"2 < ε < l )�
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� ��/� �" @))��7 $C�� (1� �C  )�53D2343 )�F�� 
"��" "�(/. ���&� 	��� ε�� �;I%
  �� �;M� )�F�� ��� @"�7  �" )�
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� ��/� / ""�F

ε �/:;� T� 
 ]O;^� )� ��  "�7���" �J�" K%
 	
���� �  ��"ε��7 $C�� �" ) �%
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www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� �! "#�$�! "�%��%& 

 

Qm 

��� 6*7 "�/8�
 �� �0H e�;���%( A��B / 1� �C )��7 $C�� �"  )� 
53D2343 1/�( �"�M7 b 29�� !�7 	0P* .  

��"�M� �"b�M7  2 �� !":;�� 
 )�
��
� ��/� ���� ����" �" �>�%q�8 6*7 ��" 
9�� !�7 !"�" KI� .�/" �C )�
��
� Y-� ���;I%
 ��"�M� ��� �"b 53D2343 A%��� 	
 

1� �"  )�44 @nl @4Q1� �" )�
��
� Y-� ���;M� �
&� �" @9�� !�7 !��I�   )�
53 / 5f9�� !�7 !��"  .  

  
������� :	
���� ���� �� ������� �� ���� ����� �� �������� !�"�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��"�M� �" b�M7f1� �C )�
��
� ��/�   )�53D2343 	0P* )��7 $C�� �" 
9�� !�7 .1� �"  )�4Q  @nl @44�� !��" )�
��
� Y-� ���;I%
 A%��� 	
   �" / "�7

1�  )�5f  @53"��" "�(/ )�
��
� Y-� ���;M� A%��� 	
 .  

.1
2

.1
4

.1
6

.1
8

.2
.2

2
a

e
_

5

1365 1370 1375 1380 1385
year

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ������ ��	
 ���	����� �� ��
���� ����  ������  

 

Q4 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� �! "#�$�! "�%��%& 

 

Qn 

 ������# :$%�� ���� �� ������� �� ���� ����� �� �������� !�"�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ��"�M� �" b�M731� �C )�
��
� ��/�   )�53D2343 	0P* )��7 $C�� �" 
9�� !�7 .1� �"  )�4m @nl @44 )�
��
� Y-� ���;I%
 A%��� 	
 1� �" /  )�53 / 

5fY-� ���;M� A%��� 	
  9�� !�7 !��" )�
��
� )�.  
1� �C �>�%?�8 6*7 "�/8�
 �� �0H e�;�  )�5fD2343 ��;�/� $C�� �" 

 �� !":;�� 
ε) f/l@m/l@n/l@m/2@f@3 ( 1/�( �" b�M7f 9�� !�7 	0P*.  
 �"2 < ε < l )�
��
� ��/� �" )��;�/� $C�� ( �C1�  )�5fD2343 )�F�� 

"��" "�(/ . ���&� 	���ε�� �;I%
  �� �;M� )�F�� ��� @)��7 $C�� ���� "�7  ""�F
 �" )�
��
� ��/� /ε )� ��d
9�� �/:;� T� 
 .  

 1/�( �"�M7b f��� 6*7 "�/8�
 �� �0H e�;� /  ��%( A��B $C�� �" 
1� �C ��;�/� )� 5fD23437 	0P* 9�� !�  .  

  

.2
5

.3
.3

5
.4

.4
5

.5
t

1365 1370 1375 1380 1385
year

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ������ ��	
 ���	����� �� ��
���� ����  ������  

 

Q5 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� �! "#�$�! "�%��%& 

 

QQ 

 ������& :'��( )%�* �� ������� �� ���� ����� �� �������� !�"�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

��"�M� �"b�M7 R�� !":;�� 
 )�
��
� ��/� ���� ����" �" �>�%q�8 6*7 ��" KI� 
9�� !�7 !"�" .�/" �C )�
��
� Y-� ���;I%
 ��"�M� ��� �"b 53D23431� �"   )�

nl @4Q  @4m/ 1� �" )�
��
� Y-� ���;M�   )�5f  @529�� !�7 !��"   
  

������+ : 	
���� ���� �� ��������� '%���"� ����� �� �������� !�"�  

  
  
  
  
  
  
  
  

0.39

0.4

0.41

0.42

0.43

0.44

0.45

0.46

1363

1364

1365

1366

1367

1368

1369

1370

1371

1372

1373

1374

1375

1376

1377

1378

1379

1380

1381

1382

1383

.0
55

.0
6

.0
65

.0
7

.0
75

.0
8

ae
_2

1365 1370 1375 1380 1385
year

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ������ ��	
 ���	����� �� ��
���� ����  ������  

 

2ll 

 ��"�M� �" b�M7m1� �C )�
��
� ��/�  )� 5f – 2343 ��;�/� $C�� �"  

 ��� 6*7 �� !":���9�� !�7 	0P* .1� �"  )�4Q @nl @4m ���;I%
 A%��� 	
 
1� �" / )�
��
� Y-�  )�5f / 52�� !��" )�
��
� Y-� ���;M�  "�7 .  

 ��"�M� �" b�M74 1� �C )�
��
� ��/�  )�5fD2343 !"�/8 ��;�/� $C�� �" 
9�� !�7 .1� �"  )�nn @4Q  @nl1� �" / )�
��
� Y-� ���;I%
   )�45 / 44 


��
� Y-� ���;M�9�� !�7 !��" )�.  
  

������, :$%�� ���� �� ������� �� '%���"� ����� �� �������� !�"�  

  
  
  
  
  
  
  
  

.2
5

.3
.3

5
.4

.4
5

t

1365 1370 1375 1380 1385
year

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

����� �! "#�$�! "�%��%& 

 

2l2 

������- :'��( )%�* �� ������� �� '%���"� ����� �� �������� !�"�  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

� (��� ���� 	 ���� ����  

 6*7 "�/8�
 �� �0H e�;�)��%( @�>�%?�8 @��� (�� �� 	
 K��� ��� r�7 "�M� K%
:   
]V� (	;?� /" 	
 )��7 $C�� �" �>�%?�8 6*7 "�/8�
 �"r�7 	
 9�� !�7 	(�� ��� :  

8(���" �����   ��"εt 
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1364
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1381
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��
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��
� ���&� ���;I%
 ��;�/�  )�4Q@nl @4m1� �" @���&� ���;M� /   )�5f / 

529�� .Y-�  1� �" ��;�/� / )��7 $C�� �" )�
��
� 53 1� �� �;M� 43��  �7
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��
�   )�4m @nl @44 
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1� �" / ���&�   )�53 / 5f�7
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��
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 1� �" ��;�/�53 �� �;M� 43��  �7
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 !/P�
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