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  پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران ––––دوفصلنامة علمي 

  )1388(، 148-157، صفحة  1، شمارة 24جلد 

        

  بر خواص نوري، فيزيكي   جوهرزدايي شده شيمياييثير پالايش خميرتأ

  و مقاومتهاي مكانيكي كاغذ
  

  *طلايي پورمحمد 
*

  m.talaeipoor@srbiau.ac.ir  واحد علوم و تحقيقات تهران -يار دانشگاه آزاد اسلاميستادامسئول مكاتبات، -

 1387ارديبهشت : تاريخ پذيرش  1386  دي: تاريخ دريافت

 

  چكيده

كاغذهاي شيميايي جوهرزدايي شده بر خواص نوري، فيزيكي و مقاومتهاي يش الياف بازيافتي حاصل از خميراثر پالا
هاي جوهرزدايي شده، كلية مقاومتهاي  نتايج تحقيق نشان داد كه با انجام پالايش خمير .مكانيكي كاغذ مورد بررسي قرار گرفت

كاغذ افزايش و ماتي  روشنير خواص نوري، از نظ .يابد داري افزايش مي شدن بطور معني استثناء مقاومت به پارهه مكانيكي كاغذ ب
  .يابد ميداري كاهش و مقاومت كاغذ در برابر عبور هوا افزايش  همچنين ضخامت و زبري سطح كاغذ بطور معني .يابد كاهش مي

  
  شدن  تا ، ماتي، مقاومت كششي، زبري، مقاومت بهاف بازيافتي، پالايش، جوهرزداييالي: كليدي واژه هاي

  

  مقدمه

ســازي، بمنظــور بهبــود و يكنــواختي در صــنعت كاغذ
خواص فيزيكي و نيز افزايش مقاومتهاي مكانيكي كاغـذ و  

تر ورقة تر كاغـذ، از عمليـات    گيري مطلوب همچنين شكل
پالايش الياف از يك طرف  .گردد پالايش الياف استفاده مي

باعث كاهش متوسط طول اليـاف شـده و از طـرف ديگـر     
گـردد كـه    بين فيبري ميمنجر به بهبود و توسعة اتصالات 

در نتيجه خـواص فيزيكـي و مقاومتهـاي مكـانيكي كاغـذ      
خميـر  ( ميزان پالايش بـه نـوع خميركاغـذ     .يابد ارتقاء مي
و كـاربرد   ...)خمير مكانيكي، خميـر بازيـافتي و  شيميايي، 

 خميرهاي بكـر  بطور كلياگرچه  .نهايي كاغذ بستگي دارد
نـد سـال اخيـر    گيرنـد، ولـي در چ   مورد پالايش قـرار مـي  

تحقيقاتي در مورد امكان پالايش اليـاف بازيـافتي صـورت    
پـالايش اليـاف    1992در سـال     Lumiainen.گرفته است

 .را مـورد بررسـي قـرار داد    بازيافتي و مزايـا و معايـب آن  
نتايج تحقيـق وي نشـان داد كـه در اثـر پـالايش، قابليـت       

يافتي بهنگام يابد و الياف باز اتصال الياف بازيافتي بهبود مي
 .دهنـد  پالايش رفتاري مشابه الياف بكر از خود نشـان مـي  

Bhat et al   تكنيكهــاي جديــد در بهبــود  1991در سـال
ج نتـاي  .مقاومت الياف بازيافتي را مورد بررسي قرار دادنـد 

سازي مجدد تحت شرايط تحقيقات آنها نشان داد كه خمير
ــو   ــراي بهب ــول ب ــورد قب ــالايش، دو روش م ــايي و پ د قلي

 Rangamannar and .مقاومتهـاي اليـاف بازيـافتي اسـت    

Silveri  تيمارهاي مؤثر الياف ثانويه بـراي   1990در سال
توليد خمير جوهرزدايي شده با كيفيت بالا را مورد بررسي 

نتايج تحقيقات آنها نشان داد كه پالايش اليـاف   .قرار دادند
بازيافتي با درصد خشـكي زيـاد باعـث بهبـود مقاومـت و      

در  DeFoe 1993در سال  .گردد خواص ظاهري كاغذ مي
اعـلام   OCCبررسي بهترين شرايط پالايش خميركاغذهاي 

كرد، استفاده از پالايش الياف در درصد خشكي كم باعـث  
در  .گـردد  افزايش مقاومتهاي فشاري و تركيدن كاغـذ مـي  

كه پـالايش در درصـد خشـكي زيـاد باعـث بهبـود        حالي
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  149   1، شمارة 24دوفصلنامة تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران، جلد 

كاغــذ قاومــت بــه عبــور هــوا در مقاومــت بــه پــارگي و م
پـالايش بـر روي ويژگيهـاي     هاياثر كه آنجاييزا .دشو مي

، در هاي گوناگون قابل بررسي است الياف بازيافتي از جنبه
ثير عمليات پـالايش روي  أاين تحقيق سعي شده است كه ت

خــواص نــوري، فيزيكــي و مقاومتهــاي مكــانيكي خميــر  
شيميايي مورد بررسـي   هده از كاغذهاي باطلجوهرزدايي ش

  . قرار گيرد

  

  مواد و روشها

شيميايي كه داراي چاپ  هدر اين تحقيق كاغذهاي باطل
سپس با  .دو طرفه بودند از شركت افست ايران تهيه گرديد

سازي جـوهر، خميـر جـوهرزدايي    استفاده از روش شناور
درجة رواني خمير  .آماده گرديد ياد شدهشده از كاغذهاي 

 T227بـه شـمارة    Tappiه طبق استاندارد جوهرزدايي شد

om-99 ـ    از آنجـايي  .تعيين گرديد   هكـه درجـة روانـي اولي
رسـي  بـود، بمنظـور بر   CSF 500خمير جوهرزدايي شده 

كاغذ، سه سطح درجة رواني اثر پالايش بر ويژگيهاي خمير
)CSF500 ،CSF 450  وCSF 400  (در نظر گرفته شد. 

ه بـر طبـق اسـتاندارد    بهمين منظور خمير جوهرزدايي شـد 
Tappi  به شمارةT248 om-85  در چندين نوبت با استفاده

مركز تحقيقـات كارخانـة چـوب و كاغـذ       PFIاز دستگاه 
هاي پالايش شده  خمير .مازندران مورد پالايش قرار گرفت

رواني مورد نظر تهيه شده و بطور جداگانـه   ه هايدر درج
پس از هر يـك از  س .هاي نايلوني نگهداري گرديد در كيسه

بـه   Tappiخميركاغذهاي پالايش شده بر طبـق اسـتاندارد   
سـاز بـا گرمـاژ    كاغـذ دسـت   T205 om-88، 12 ه شمار

2

/mg 60  پـس از آن آزمونهـاي خـواص     .ساخته شـد

نـوري، فيزيكـي و مقاومتهـاي مكـانيكي بـراي كاغـذهاي       
ــق   ه هــايســاخته شــده از درجــ ــر طب ــي مختلــف ب روان

انجام گرديد و نتايج آن با آزمونهـاي   Tappiاستانداردهاي 
  .آماري مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

  .روشهاي استاندارد مورد استفاده در زير آورده شده است

 T 452 om-02 :1يروشن

 T 425 om-01 :2ماتي

 T 411 om-97 :3ضخامت

 T 538 om-01 :4زبري سطح كاغذ

 T 460 om-02 :5به عبور هوامقاومت 

 T 494 om-01 :6مقاومت كششي

 T 414 om-98 :7مقاومت به پاره شدن

 T 403 om-02 :8مقاومت به تركيدن

  T 423 cm-98 :9دوام در برابر تا شدن

  

  نتايج

نتايج پالايش خمير جـوهرزدايي   6تا  1در نمودارهاي 
شده بر خـواص نـوري، فيزيكـي و مقاومتهـاي مكـانيكي      

تـا   1هاي ولهمچنـين در جـد   .نشان داده شده اسـت  كاغذ
ثير پالايش بر خـواص كاغـذ   نتايج آزمونهاي آماري تأ 10

  .آورده شده است

                                                
1- Brightness  

2- Opacity  

3- Caliper  

4- Roughness  

5- Porosity  

6- Tensile Strength  

7- Tear Strength  

8- Burst Strength   

9- Folding Endurance   
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  ي شدهيشيميايي جوهرزدا كاغذهايرخمي براي روشنيآزمون دانكن  - 1جدول 

  تيمار
(CSF) 

  αααα= 01/0 ،  گروه بندي  تكرار
1  2  3  

500  12  88/89      
400  12    87/91    
450  12      45/92  

           

  جوهرزدايي شدهكاغذهاي شيميايي رآزمون دانكن ماتي براي خمي- 2جدول 
  تيمار

(CSF) 

  αααα= 01/0 ،گروه بندي   تكرار
1  2  

400  12  12/81    
450  12  71/81    
500  12    37/83  

                                                     

  
 

  آزمون دانكن ضخامت كاغذهاي دست ساز - 3جدول 

  تيمار
(CSF) 

  αααα= 01/0 ،   گروه بندي  تكرار

1  2  3  
400  3  33/98      

450  3    67/

105  

  

500  3      67/
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112  
  آزمون دانكن مقاومت به عبور هوا دركاغذهاي دست ساز - 4جدول 

  تيمار
(CSF)  

  αααα=  01/0  ،گروه بندي    تكرار
1  2  3  

500  3  67/1      
450  3    37/3    
400  3      90/4  

                     

  
  

  نتايج آزمون دانكن زبري سطح كاغذهاي دست ساز - 5جدول 

  تيمار
(CSF) 

  αααα=  01/0  ،گروه بندي    تكرار
1  2  

400  3  40/5    
450  3  57/5    
500  3    08/6  
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  بر خواص نوري، فيزيكي و مقاومتهاي مكانيكي كاغذ تأثير پالايش خميرشيميايي جوهرزدايي شده  152

  
  كاغذهاي دست سازنتايج آزمون دانكن مقاومت به پاره شدن  - 6جدول 

  تيمار
(CSF) 

  αααα=  01/0  ،گروه بندي    تكرار

1  
500  3  67/495  
450  3  33/481  
400  3  67/448  

  
  كاغذهاي دست ساز مقاومت به تركيدننتايج آزمون دانكن  - 7جدول 

  تيمار
(CSF) 

  αααα=  01/0  ،گروه بندي    تكرار

1  2  3  

500  3  33/115      
450  3    00/144    
400  3      33/180  
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  نتايج آزمون دانكن مقاومت به كشش كاغذهاي دست ساز - 8جدول 

  تيمار
(CSF) 

  αααα=  01/0  ،گروه بندي    تكرار

1  2  3  

500  3  18/2      

450  3    64/2    

400  3      96/2  
  نتايج آزمون دانكن طول پاره شدن كاغذهاي دست ساز - 9جدول 

  تيمار

(CSF) 

  αααα=  01/0  ،گروه بندي    تكرار

1  2  3  

500  3  78/3      

450  3    52/4    

400  3      09/5  
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  بر خواص نوري، فيزيكي و مقاومتهاي مكانيكي كاغذ تأثير پالايش خميرشيميايي جوهرزدايي شده  154

  
  

  كاغذهاي دست ساز شدندوام در برابر تانتايج آزمون دانكن  - 10جدول 

  تيمار
(CSF) 

  αααα=  01/0  ،گروه بندي    تكرار

1  2  
500  3  00/8    
450  3    67/10  
400  3    33/11  

  

  بحث

گـردد بـا    مشـخص مـي   1 كـه از نمـودار   طوري همان
هاي دسـت سـاز ابتـدا     كاغذ روشني ،افزايش ميزان پالايش

نتـايج آزمونهـاي    .يابـد  افزايش و سپس كمي كـاهش مـي  
 روشـني خـتلاف مقـادير   آماري نيز حاكي از آن است كه ا

ني مختلـف  كاغذهاي بازيافتي در سه درجه روابراي خمير
كاغذها احتمالا  روشنيافزايش ميزان  .دار است بسيار معني

كاغذ در اثـر  خمير ASHبدليل حذف بيشتر مواد معدني يا 
در سـال    .Yamagishi, Yو  .Oye, R  .باشـد  پالايش مـي 
 روشـــنيدر % ) 5حــدود  ( افــزايش محــدودي    1981

خميرهاي كرافت پهن برگ و سوزني برگ سـفيد شـده و   
همچنـين  . نمودند در اثر بازيافت كاغذ مشاهده سفيد نشده

گــزارش كــرد كــه  R.W.J. Mckinney ،1995ســال   رد
پالايش خميرهاي شيميايي بازيافتي باعـث حـذف مقـادير    

در  .گـردد    كاغـذ مـي  خمير روشـني افـزايش   و Ashبيشتر 
خميرهــاي  روشــنينتــايج آزمــون دانكــن    1جــدول 

روانـي مختلـف نشـان داده     هجوهرزدايي شده در سه درج
 1كـه در نمـودار    طـوري  همان ،از طرف ديگر .شده است

نشان داده شده است، هـر چقـدر ميـزان پـالايش افـزايش      
كـه مـاتي    از آنجـايي .گـردد  يابد ماتي كاغذها كمتر مـي  مي

كاغذ رابطة مستقيمي با چگونگي شكست نـور تابيـده بـه    
الايش ميـزان  توان نتيجه گرفت با افـزايش پ ـ  كاغذ دارد مي

دليـل   ايـن پديـده بـه دو    .شكست نور كاهش يافته اسـت 

اول اينكه در اثر پالايش از  .ممكن است بوجود آمده باشد
شـود و در نتيجـه دانسـيتة     ميزان تخلخل كاغذ كاسـته مـي  

بنابراين كاهش تخلخل كاغذ باعـث   .يابد كاغذ افزايش مي
يش در اثـر پـالا   ،از طرف ديگر .كاهش ماتي گرديده است

از مواد معدني و پركننده موجود در خمير بازيـافتي   يبخش
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كه اين مـواد باعـث شكسـت     گردد و از آنجايي حذف مي
گردند حذف آنها باعث كاهش انكسار نور و  بيشتر نور مي

رسد كـه   بنظر مي .گردد بعبارت ديگر كاهش ماتي كاغذ مي
ر ثير كاهش مواد معدني در افت ماتي كاغذ بيشتر از تـاثي أت

يايي پـالايش خميرهـاي شـيم    .كاهش تخلخل كاغذ باشـد 
)  Fillerيا  Ash (ها    بازيافتي باعث حذف بيشتر پركننده

كاغذ شده و در نتيجه ماتي كاغـذ حاصـل كـاهش    از خمير
نتـايج آزمـون دانكـن مـاتي بـراي       2در جـدول   .يابـد  مي

  .خميرهاي جوهرزدايي شده آورده شده است
 2 در نمـودار  كه طوري همان ،در مورد ضخامت كاغذ

نشان داده شده است بـا كـاهش درجـة روانـي، ضـخامت      
نتايج آماري نيز حـاكي از   .كاغذ كاهش زيادي داشته است

 .باشـد  كاهش معني دار ضخامت كاغذ در اثر پـالايش مـي  
شـود و    پذيري بيشتر آنها مـي  پالايش الياف، باعث انعطاف

و ذرات ريـز فيبـري   طول الياف كاهش يافته  ،علاوه بر آن
ان توليـد كاغـذ   در اين شرايط امك .گردد بيشتري ايجاد مي

شود و در نتيجـه ضـخامت    تر فراهم مي تر و فشرده متراكم
همـين عوامـل باعـث     ،از طرف ديگر .يابد كاغذ كاهش مي

زيرا هـر   .گردند مقاومت بيشتر كاغذ در برابر عبور هوا مي

ارت ديگـر از ميـزان   شود و يا بعب چقدر كاغذ متراكمتر مي
 ه هـاي گردد، عبور هوا از ميـان حفـر   تخلخل آن كاسته مي

شكلتر شده و در نتيجـه مقاومـت كاغـذ    مموجود در كاغذ 
نتـايج آمـاري نيـز     .يابـد  در برابر عبـور هـوا افـزايش مـي    

بيانگرآن اسـت كـه بـا افـزايش ميـزان پـالايش، مقاومـت        
داري  كاغذهاي دست ساز در برابر عبور هـوا بطـور معنـي   

ــي ــزايش م ــد اف ــد .ياب ــن  4و  3 هايولدر ج ــون دانك آزم

ضخامت و مقاومت به عبور هوا براي كاغذهاي حاصل از 
  .خميرهاي جوهرزدايي شده نشان داده شده است

با افزايش ميزان پـالايش، زبـري سـطح كاغـذ بشـدت      
نشـان داده شـده    3در نمـودار اين موضوع  .يابد كاهش مي

سطح كاغذ را  دار زبري ش معنينتايج آماري نيز كاه .است
با توجه به مطالبي كه قبلا گفته شـد در اثـر    .كنند ييد ميأت

ــري افــزايش مــي  ــز فيب ــالايش، ميــزان ذرات ري ــد و  پ يابن
در نتيجـه   .يابـد  همچنين متوسط طول الياف نيز كاهش مي

تراكم كاغذ بويژه در سطح بيشتر شده و سطحي با صـافي  
آزمـون دانكـن زبـري     5جـدول  در  .گردد بيشتر ايجاد مي

ــاز حاصــل از خميرهــاي       ــطح كاغــذهاي دســت س س
  .جوهرزدايي شده نشان داده شده است

داده شده است بـا   نشان  4كه در نمودار  طوري همان
مقاومـت بـه   ) كاهش درجه روانـي (ميزان پالايش  افزايش

يافتـه   تركيدن كاغذهاي دست ساز بطور مشخص افـزايش 
است كه اين موضوع به اثر پـالايش در افـزايش اتصـالات    

 ,Andersonو  .Hosseiny, F.گـردد  بين فيبري مربوط مي

D  ــال ــاف را روي   1999در س ــري الي ــول و زب ــأثير ط ت
نتـايج  . مقاومت به تركيدن كاغذ مورد تحقيـق قـرار دادنـد   

نشان داد كه مقاومت به تركيدن كاغـذ متناسـب اسـت بـا     
 C Dمتوسط مقاومت كششي در جهت ( ششي مقاومت ك

, MD  ( و جــذر كشــش كاغــذ در جهــتMD تــا نقطــة  
« مركز فني و تحقيقاتي .  [7]گسيختگي 

Weyerhaeuser « 
 سـاز بـا جهـت    دست ين رابطه را براي كاغذهايصحت ا

 ــ ــادفي بــ ــاف تصــ ــري اليــ ــانداه گيــ ــات رســ . ثبــ

  )كيلو پاسكال (  تركيدن  به  مقاومت =F  ×311 ×) گرم  متر بر نيوتن ( كشش به تمقاوم شاخص×    گسيختگي  نقطة تا MD جهت در كشش (
  
  ضريب تناسب F=  027/1) +  151/0× ) ميلي متر ( متوسط وزني طول الياف (  –)  0063/0× ) متر  100ميلي گرم در ( زبري الياف ( 

  
، )كاهش درجه روانـي  ( افزايش ميزان پالايش همچنين با 

 .يابـد  مقاومت به پاره شدن كاغذهاي دست ساز كاهش مي
يكي از آثـار عمليـات پـالايش روي خميركاغـذ،      ،واقع در

بريدگي و كوتاه شدن الياف است و از آنجا كه مقاومت به 
پاره شدن كاغذ رابطة مستقيمي با طول الياف خمير كاغـذ  

بنابراين بـا افـزايش پـالايش و كوتـاه شـدن اليـاف،        ،دارد
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 .يابـد  كـاهش مـي   بدست آمدهمقاومت به پاره شدن كاغذ 
نتايج آماري حـاكي از آن اسـت كـه كـاهش مقاومـت بـه       

اين موضوع  .دار نيست شدن كاغذهاي دست ساز معني پاره
دار  غم افزايش معنيبه راز آن جهت حائز اهميت است كه 

شـدن   كانيكي كاغـذ، مقاومـت بـه پـاره    ساير مقاومتهاي م
داري نداشته و بنابراين عمليات پالايش از هـر   كاهش معني

مثبتـي در بهبـود مقاومتهـاي مكـانيكي      هـاي نظر داراي اثر
آزمون دانكن مقاومت بـه   7و  6 هايولدر جد .كاغذ است

پاره شدن و مقاومـت بـه تركيـدن كاغـذهاي دسـت سـاز       
  .ه آورده شده استحاصل از خميرهاي جوهرزدايي شد

بـا كـاهش    مشخص مي گردد كـه  5نمودار همچنين از
   و سـپس  450بـه   500درجه روانـي طـي دو مرحلـه از    

ــه ــذ بطــور    CSF 400ب ــه كشــش كاغ ــت ب ــزان مقاوم مي
بـا افـزايش ميـزان     ،در واقـع  .يابـد  داري افزايش مـي  معني

پالايش، فيبريلاسيون اليـاف زيـادتر شـده و در نتيجـه بـا      
مقاومـت بـه كشـش كاغـذ      ،الات بين فيبـري افزايش اتص
 قابليـت يكي از روشـهاي بهبـود    ،واقع در .يابد افزايش مي

پـالايش اليـاف    ،كاغذ سازي خميرهاي شيميايي بازيـافتي 
 ,de Ruvoين روش در مقياس آزمايشگاهي توسط  ا. است

A., Lundberg ,R., Fellers,C. , Kolman , M. )1976 (
 ,.Oye, R)1987( عتي توسـط و در مقياس پايلوت و صن

Okayama,T., Kitayama, T.  مورد آزمايش قرار گرفته و
همچنين با افزايش ميـزان   .موفقيت آن اثبات گرديده است

دسـت سـاز بطـور         شـدن كاغـذهاي   پالايش، طول پاره
داري افزايش يافته است كه بدليل بهبود اتصالات بين  معني

آزمون دانكن مقاومت  9و  8 هايولدر جد .باشد فيبري مي
به كشش و طول پاره شدن كاغذهاي دست ساز حاصل از 

  .خميرهاي جوهرزدايي شده آورده شده است
ثير پالايش بر مقاومت به تا خوردن كاغذ در نمـودار  تأ 
با توجه به ايـن نمـودار مشـخص      .نشان داده شده است 6

مي گردد كه كاهش درجة رواني باعث افزايش دوام كاغـذ  
نتايج آماري بيانگر آن است كـه   .رابر تا شدن مي شوددر ب

با افزايش ميزان پالايش، مقاومت بـه تـا شـدن كاغـذهاي     

مقاومت به تـا   .يابد داري افزايش مي معني دست ساز بطور
شدن كاغذ علاوه بر ميزان اتصالات بين فيبـري بـه ميـزان    

سـاختار اليـاف    .گـردد  انعطاف پذيري الياف نيز مربوط مي
بازيافتي بنحوي است كه انعطاف پذيري كمتري نسبت بـه  

 هـاي اليـاف   بعبارت ديگـر ديـواره   .الياف خمير بكر دارند
سازي سخت شـده و انعطـاف   يند كاغذابازيافتي در طي فر

ن دليل اليـاف بازيـافتي   يبهم .پذيري آن كاهش يافته است
در اثـر   .شكننده بوده و مقاومت آنها به تا شدن كـم اسـت  

هاي اليـاف بازيـافتي از هـم بـازتر شـده و       ، ديوارهپالايش
ــان ورود آب بـ ـ ــخت   ه امك ــراكم و س ــاختار مت درون س

اليـاف متـورم شـده و     ،در نتيجه .گردد اي فراهم مي ديواره
يابد كه در نهايت منجر بـه   انعطاف پذيري آنها افزايش مي

 10ل در جـدو  .گـردد  بهبود مقاومت به تا شدن كاغذ مـي 
تا شدن كاغذهاي دسـت سـاز    ام در برابرآزمون دانكن دو

  .حاصل از خميرهاي جوهرزدايي شده آورده شده است

  گيري نتيجه

پالايش الياف بازيافتي باعث بهبود مقاومتهاي مكانيكي 
 نتايج تحقيق حاضـر نشـان داد كـه در اثـر     .گردد كاغذ مي

 ـ  ه پالايش الياف بازيافتي، كلية مقاومتهاي مكانيكي كاغـذ ب
 .انـد  اومت به پاره شدن افزايش معني داري داشتهاستثناء مق
، اگرچـه  شـدن بايـد گفـت    قاومت كاغذ به پـاره در مورد م

پالايش الياف بازيافتي باعـث كـاهش ايـن نـوع مقاومـت      
ولي آزمونهاي آماري حاكي از آن است كـه   ،گرديده است

نكتة حائز اهميـت در   .دار نيست اين كاهش مقاومت معني
انيكي كاغذهاي دست سـاز، مقاومـت   مورد مقاومتهاي مك

نشـانگر آن اسـت كـه     مونهـا زآ نتـايج  .باشد به تا شدن مي

سـاز در اثـر پـالايش     شدن كاغذهاي دسـت مقاومت به تا 
داري افزايش داشته است كه اين  الياف بازيافتي بطور معني

امر بيانگر بهبود انعطـاف پـذيري اليـاف بازيـافتي در اثـر      
كاغـذ  روشـني  در اثـر پـالايش،    .باشد عمليات پالايش مي

همچنـين   .يابـد  داري افزايش و ماتي كاهش مي بطور معني
پالايش الياف بازيافتي باعث ايجاد ذرات ريز فيبري بيشـتر  

گردد كه از يكسو منجر به كاغذي با ضخامت و زبـري   مي
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سطح كمتر و از سوي ديگر باعث افزايش مقاومـت كاغـذ   
  .گردد در برابر عبور هوا مي

  
  

  
  
  

  اريسپاسگز

غـذ سـازي   نگارنده از مساعدتهاي مديريت كارخانة كا
كـه امكانـات آزمايشـگاهي     لطيف، آقاي مهندس مزارعـي 

 ،لازم براي جوهرزدايي كاغذهاي باطلـه را فـراهم نمودنـد   

همچنين از مـديريت بخـش تحقيقـات     .مي نمايدقدرداني 
كه امكانـات آزمايشـگاهي   شركت چوب و كاغذ مازندران 

ــر اي ســاخت كاغــذهاي دســت ســاز و آزمونهــاي  لازم ب
  .گرددمي تشكر  ،مربوطه را فراهم نمودند
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Abstract 

The effect of refining of recycled pulp on the optical, physical and mechanical properties of paper was 

investigated.The results showed that, except tear strength, all of mechanical strength of paper 

significantly increases by refining.While, by refining of recycled pulp the brightness increases but the 

opacity decreases.Also, caliper and roughness of paper decreases.Refining of recycled pulp result in 

increasing Porosity. 
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