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� 
*a� :���; �� �������� � ��� �$��� �� %� ���\�G� � 
,��, 
�=l  %�7' �� ��

� !-"@ .("� �� �Y!Y� �� 
4" 8%��7� L���� %� �������� � ��� o_& � ^��� �%  ���

B,��, B,� 8��� 
;�7��� � ���\�G� 2�%�_9 .-'8��!�� � ���� 
"�,�  ���� 2�A�� ���9
B,� ��'�� o�H$� ��F �� �% ���\�G� ��$+�H� �� 8��& ("� 2���V� ��� . �� �1�

�"���, 2��-; �� 2����� ^�� B�7��  B�7�� ��%�� 2����� ��� ��$��� �� 
@ ���
8�"� B,� �� .B,��, %�� %��,� B"�+�� %� 2����� ��� ^��� �("����-�  2�%�_9 ���\�G�

B,� ����9 %��G 
;�7��� �.  
("� �� �,�D %� ��R ��8��!�� 2����� ���  
� ���9  ��' ���"� :"i� �B,� 8!' �j�%�

#3���") �yyx (8��!�� ���� �% �"� :"i� B,� 8��7'�� 2�C��C ��� 2�A�� ���9:  
•  )�7�&� �� 2�������"� ��I�� � !' !-���F ��� %�R� � 2�9���9 :"i� ���� �3"��� % 

Z�,@ 2i�39%A�^��  2@ �� ��
�  !--�� .����)�d� ��"_� ������� 2�����   
����� ��
N %� �Q�\V ^�� � !�%��

9!�� :&���   �?� %��3� 2�'B,� . ��4"�% r"

����  ��� �� %�V�
� !���
"������ �% $,� � 2����� ���� �� P 2@ �� 
��& %��3� B,� 
!-� E5I�.  

• !--� !'% ��� %� 2����� �9� �� � )�7�&���"� ���� A�� 
+�39%A� %� ��� !-���F. �� 
�������� ���� :�+� ���I� L���� %� �%��F�, ���F�R r" �%�a �� Z*Y� ��� P 

g��$��%� !+� �!� �� �� �% 
������   %����9 ��F >��B,� 8��� 2@ A�� �7; P��� %� ��  %�

� �[� ��F >�� �%��. �$��� �� %� ��� ^��� O��' ("��l|� o!� ��  ��� ^��� ���9

B,� 2����� .��� ^���o!� >A*�3� �!�!-*� %�   ���9 2����� �0�& 2��� %� ����
B,�.  
• 2�������F 
,�,� ������� (��w ����  �� 2�A�� o��N� k�V� �� ���"�  �� ��F
�*7� %� L��-� L"�� � 8�����F("!+��  ��F ��q;� ��$���  !-�3� 
4�� 2�' . ��=,�V�

����  2@ �� ��� �� %�V���&  B�7�� Aj�&�� B,���  L��-� L"��  ���� �%�� 
,�,�
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 �X-� 2����� Z�� ("!� �
� !��w 2����� 2��� %� ��� ^�� �� ��'.  
•>�X���, ("�   � 
*7; � L��� #"�$ r" ��(�7� %�N ��� �� 
�=,�V� S�% r" 

2�������A�� B,��, � 2�!-7I��� ���� 
=,�-� %  2�%�_9B,� �� 2@ �� ��-�,� �� 
� ��  !-���
������ 2����� /�0�� 
,%�� � �%�a �!-�B,��,   � �������=��% ��� ^��� !�������.  

� (��	
� ����  

 %� 2����� ��� !'% P��~y��Q�� B,��, �1� ��   �� :�+� (�7� �� � !��� 2�?-D 2�%�_9
 
;�0��!' :"!= >�!G� � ��� ���� �%�� (Hornberge & Pauli, 2007) .�� ��� 

 2����� 
9!�� k�V� B�7��
� 2�I� !�� ��  L0� ���� 2����� �� 
f"�A� <�=%�
��������  
;�7��� ���)Ba�� ������� L"�� :d� *�\V ���
�  ���!F �� 
,��,� 
B�Q, (�
,��,� 2�!��  ���!F� ��i�� �� ,�,��%�� 
 .�!-��IG  ���7; 
;�7��� ���

� :�' ��Q�\V :d� ("!+�� !�@%� �"� ��l� 
7?� %� 2����� ��� B�$0� �%�� . (�-67�
 (�� 
4"�A� <�=%�
9�"� ���(, :d� 
��$7�  �p-� �B��4, :V� �%����F /�� � ������ 

�%�� ���� 2����� ��� (Mielck, 2007) .2�C��C ��� 
*a� B*; k��!;  �� 
,��,� >
� ���� L��-� �� 
���9  ������YB3��B����V� 2�R 
*���; �4*�  
���% ���� � 
;�7��� 

��-��� %� 
H�V� � �$��� �Q, bH,B  �*7� ��:���; �| �l �� !-�3� ��["�%�  ���
 2�����(��$ ^�� 8!--�  !�%�� ��(Bradley & Crowyn, 2002).  

Q, 
9!�� :"��� %� B����V� � ���
� %��G ��lw BV �% 
73� B�  !���� � !'% 

� 
�-� �l� 2�9���9 ��$�� %� 2����� �%�_9 . 
9!�� O%�� :� �� B,� (f7� 
�-� �l� ("�

 !��" ��7$ ����(Ellsasser, et al., 2002) . %� 
��X ��$+�H�� 2�7+@%�7'  �� �
�$,� ���%�I�  ����"
� 2�I�  �� !��
���9 %� ��� )�7�&� �1� �� �� 2����� �� 

!�%�� �!� B�$0� 
73� � 
&�% B�Q,� ��I��  B,�(Mielck, 2005).  

��%
��% �  (C. Ramey & S. Ramey, 1990) !�!��$� ��  )����� ���:3� (�� %�  ��

 � B,� 
��� B��l�' �� ����� !"�� o_& ���  %�8�����F (��  >�!G� 2����� � ����' .

www.SID.ir

Archive of SID



 ������ ���� ������������" #����$%&  !'()#  ����*+,  

 

�~� 

 �B35�F (�� %� ���8�����  2����� � ��2@  �� !-"���!'% %� 2�%������ �% 
 )Q�F� %�R� 

� !-�^��C (70 � A�[�� O2��@  �
� -, %� 2����� (�� %� �% 
[GQ;(�� �i��  

+�39%A�

� ^"�A��  !�� .� �8�Q;� Z��� %� B����� >!;  �Q�\V � �� L��� A��
B���� �� �%��3� ��V 
� 2����� ��� ��'. ("� >�� ����*F�!�   !-7�!� ����7�3� � �� 

 %�v-D 
9!�� )�� )�, �B,� 8!' >�X�� �� ���9�*� ���� %�A�� ("��%�� 2��-; �� 
B,� 8!' 
��"�%� 
*3� (�� ��� �� 
'�� 
-�� B�+�*$�. 
$HG �� 
4" ����" ("�  %� ��

 �� ��� 
�-� �l� �B,� ����9 �%�a �$,� g�� %� �� 
����V'%! 2�����  B,�
(Ayoub, et al., 2009).^��  2�"� �l� ("� �%�?� 2���@ %� 2����� ��4*7; �� ��� %��  ���

B,� 8!' �%�@�� 
�F�-' (Brooks, Gunn & Duncan, 1997). 2�%�� :"��� %� ��� 
�& 

� Z=, 
���� �7� �� ��'O 2@ ���%�?� �%�!���,� 2���@ %�  �� 
�F�-' ���  !& �� �

���k,!'�� �$���  (Ayoub, et al., 2009).  
B�Q, L0� ���� �,��, %� %� �� 
������ 8�����F ���
� �, �� ����   �� �!� !���

8�����F %� �� B,� 
��3� 
� !'% ���� ��� !--�.  
,%�� �� pD ���� ("� 
*a� B*;
���� %� !-7��l � ���� 2����� (�� %� �"_� ��� �� �%��%�� 2�%��  o�\� �


�!�'��  
*4+� ���!' 2��� (Jensen & Richter, 2001).  
 ��lw �� B,� 8!' B��l 8����� g�5��+�� 2�%�� %� ���P �� �
9!�� 8�"� )�, v-D 

 )�� ����� 
9!�� ��!'%g�-��� 2����� 
73� � 
-��  B,� �"_D�� . B���� %� B+�F�
�� ��' 
� Z=, 
���� 2�%�� :"��� %� ���� 
9!�� B5� (�34' ���� 2����� ("�  %��

���� :N��� ��� 
*3� (�� )����� B*; �� �� � 
� ���� "@!���' ��I��  (Behrman, 2000). 
2��["� � 2�4�� (Duncan, et al., 1994) 8��� 2�I�  �, �� !"!' ��� %� �� 
������ !��


� �7� ��V+ �� !���O �
'�� Z"�0 oQ�F� ���I�� 2����� �["� �� !�%�� .(�7� %�N 
 � B�%�����%�� (Burnett & Farkas, 2009) ����"%�  
9�����F %��F�, � ��� L0� �� !��

 ���?� (�� (�-, %� 2����� 
0�"% `  ��`
-$� 
�-� �l� 
[+�,  %����%��  . � (7�%��
 2��["�(Korenman, Miller & Sjaastad, 1995) 8��� B��l A�� %� %�!"�D ��� �� !�� 
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� �����=7� B*; �� L���!'% 
���� 2�%�� :"��� %� ��� 
��\5' B,� . 
-$� ("� ��
�%�?� !'% >!; B*; �� ��  ���l� %� �
���� 2�%�� %� ��� ���� ���� �  2�"�D �� �7;


� v�% 
��� !�@%� �� 
����,� ��� .2��["� � (4��� (Duncan, et al., 2007) A��  2�I�
8��� !�������� ��  ��8�����F �� 
�"�7& � ���%�� )�& %� ����  �
����,� %�2@ 2�����  �� �� 

 �Q�\V 
��[I���
�=d� �l� 
� �%�_9.  
 �� �Y%!��w=,�V� B�7�� P ���� 
;�7�� ��-� �2����� ��� P=,�V� 2����� ���  �

("�  ���C 8����,� 2@ �� !"�� ���[R �C�%�!� ���� (Piachaud, 1992 & Zimmermann, 

2000) .("�  ��
� 
�* ���� 
������ �R  !��' 8%��7��%��3� �V� �%��  ��2���V� 8��� 
B,� . ���,�!� ���� 
���% EF�' �� 
�"�$ !"�� �!��� %� 2����� ��� 
��"�%� ����

��' �j�%� ���� ��Y 2����� �� ���� 2����� . 
��"�%� ���� 
�*�5� :���; �� �)�7$� %�N ��
 2����� ���
� 8����,� ��'.  :G�!& �� 
,��,� >!; 
-$� �� ��� 2i�39%A� ����

B,������ . P=,�V� ���� ��["� ��$�� �� �� �%�� ���� ��� �� A�� ��["� ��=,�V� !-R��
�%�� ��\�F� ��� 2�A��.�
*� %�N ��  �� <���� �&�=� =,�V���� P  2�����  �� ��-�

B,� .�����d�  !-3�� )(Townsend, 1979)
� 
�* ���� �% ������   �% >�i L��-� �� !-�

"�_Y ���� /���� �� 
,��,� ����� %� B�%�I�  B�+�$� !-'�� ��'�!� 
;�7��� ���� �� 

("� �" � >��V� o%�$�� %�N �� k�V� �� ��=H 
"���� � 
9!�� k"��'  �"�I :G�!& �� ��
 
;�7��� !�"w �
�  8�?�!-'��.7� %� � +���P� 
� ��[" !"�9 :» �� �� B,� >��V� ����

B3"� k"��' � BF�, � 
[��F >���+ �(43� �h�=+ �
"�_Y ���� /���� �  �
H�V�
 � 
;�7��� � �%�� �
'���@(�7� %�NB�+�$�   �%�� o%�$�� �%�a �� �� 
���4�� � ��

 8����,�
� %��G !���9!'�� >��V� � (Townsend, 1987). 
� �1&Q� ("����-�  ��$�� �� ��'
 8���39 %��3� 2i�39%A� %� ��� 
,%��B,� .
9!�6�D 2����� �%�� %�  
�=,�V� ���

 ��I��
� ��' .%�� ��!��� %� ��� �� ��RO 
9!�� >���� �l� 
� ���� ��� 
9!�� �� �7$+� �%�_9 .
 
���� 2�%�� %� ���
� �;�� 2@ � ��' ��  8!-"@ %��9 %��G ���� 8��9 %� t��!X� �" � !��

("� 
9!�� �� �� 2�' �Q4I� � Zj�\� 
� !'�� 8��7� �%�7' .8�Q; ���("� )�7�&�   ��� ��
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!--� :��-� ��F �!$� :3� �� �%�  B,� ��"�(Grinspun, 2004).  
 2����� ���k��  %��$� ��
7� #"�$ 
,�,� ������� !"�F ���\�G� �%!G ��' .%� 

#"�$ ����%�� ��� ��� ��� �� �2���=,�V� ���� �!$� !-R 
'�% �� P 8����,� ��� 

� �'� (Lampert, et al., 2002). 2��-; �� 
9!�� k�V� �� 
��[-� �-��� ���� �� 


����,�  
;�7��� B�$G�� �� 2�����2@ ���' ����9 �1� %� 8�9 k��  ���=-�  ���� ���

7� ��� �'� L��-� �4*� ���& �� �C ��%��� =G��� B ����  
��& 2����� 
9!��

 B�7�� A�� !-�3�%��!�. 2�67� ��%���"���, :d� ����� k���% ��"_� �B�Q, P �
;�7��� 
� 
;�7��� k���% � 2�["�37� B�$0� 2����� (43� (Zimmermann, 2000).�("����-�  


� #"�$ 8�����F !�@%� �� ^�� �A�R ��� ��'.8!;  �% ��� ��"_� )��$� P�� �
�����  �
� (�"�D p�� �� ��7�;� �
�'�!?� ��?�� %� � �Q�\V (�"�D bH, (�7� %�N %� ��� 

Ba��  
*�' ���
� #"�$  !--C(C. Ramey & S. Ramey, 1990).  
 ��� 
��"�%� ���� EF�' ("��?� ��%����F !�@%� 2�A�� ��-� �#"%�$ ("� ���� ��

2�-R � B,� 2����� 8�����F �R  !�@%� �1� �� �� 8�����F 2@ 2����� �!'�� ��� kF �"�

� 
�* ���� A�� !��'.  8�����F 2����� ��� �� 8�����F B,�D�, !�@%� ��� 
�-� ��lw
B,� 8!' ��=l� . ���+�9 � p������� )�d� ����(Bruniax & Galtier, 2007) � �"�� � 

 ��%��(Mayer, 2002 & Corak, 2004) �("� ��F ���V %�  2��� ���9
� �- �� !-�� 
7�� 
"� %� �� 
�������8�����F %� 8!V�� �i �� ��� 
� !+��� !�@%�  A�� 
+�39%A� %� !��'

�� ����� �A� 
� %��G !�@%� !���9 . B=3� ("� 2��3*[�� %�`/yB,�  . ������ %�
3

1  2�����
�� 
7� !�@%� ��" ��X� >�� ("� �� 
+�39%A� %� !-���!- .F�R ("� ��=+�P ����� !�+� 
�� �%�� ���� A�� i�� !�@%� �� ����� �%�� %� !�@%� .�%�N ��  ����� 2����� (�� %� ��

 
+�39%A� %� � �%�� ���� ���I�� :"�7 A�� !-7��l!-'�� ��'�� 
"i�� !�@%� . ��%��
B,� !�@%� 
*3� (�� )����� ("� Z=, �?� :��; �� �� B,� !��$�:  

� ( E5I� %�N �� ��� ��%�� 2����� �!� !-*� ���\�G� B����� %� 
7?� ^�� )�D
B3�� �?� :��; �?-.  
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�~e 

� ( �i�� �Q�\V �" � �%�?� �� ����� �� �� 
'���D)i�� !�@%� �� ����� (
� 8���  ���'
2@ 2����� �� B,� ("�  �%�� �%!� �" � �%�?� �� �� B'�� !-���F �% Ba�� ("� ��

�1�!--� �!�D B,� %�� %���� %� %�q& ���� .  
2�-R �("����-�  2�A�� �� !-�3�� %��G LHG %�N �� �!-'�� ���� !�@%� ��V+ �� 
-"!+�� �R

 � 
&�% � 
73� B�Q, ��Q�\V(�7� %�N�"���, ���� 
;�7��� !'%   �%�_9
2@ 2����� �_+ � !-�� >�X�� Z,�-� =7� ("� �� ��F �7; �F@ � A�� ��
� v�% ����  � !���

 
9!�� B���� �� ��� ("�2@ ��
� 
�-� ��lw  �%�_9.  
 2��["� � 2!�Q�(Blanden, et al., 2008) 
*�' O!-"@ �� 2����� ��� �l� �%�@�� ���� 

2@ �!�@%� � 8��7' ���� �% 
������ ��� 2@ O�����F E+�F !�@%� �� !��  �� ��7� ���yy 
!'�� ���� %� �%�" .V %� 
[�3I���� � %�� 8��9 �� ��["� ���(Department for 

Work and Pensions, 2003) 8!' !��w ��4� ("� �� ���� >�X�� 2��3*[�� %� 8%�� ("� %� 
�=-� �� !"�� 2����� ��� �+w3� �%�� %� �C B,�  :���; � 2����� 
9!�� #*�5� ���

��� �B�Q, ��Q�\V :d� 2��@ 
9!�� B���� �� �l|�2@ %����F !�@%� � (43� B�  ��
��' ��� .8��!�� ���� EF�' ("��?� ��F %�N �� ��� ^�� %� 2����� ��� ���9  �


� ����9 �1� %� %����F !�@%� %��$� 2�7� ���$+�H� ��' . 8��9 !"!� ��4"�% %� ("����-�
EF�' 
%�a %� 2��3*[�� 
[�3I���� � %�� 
� ^��C 2����� ��� ��� �� !��" �, 

!��" ^��� :"� %� 8!' 
��$� EF�'.  
��� (���� 	
����:8�����F %� �� 
������ ��!$  �� �!�@%� �� 
"��  r" �� �


� �, �� E5I� P���,@ !���.  
� (	
 ���� ����: �� ��7� !�@%� �� 
"��%����F %� �� 
������ ��!$ uy !a%� 


� �, �� ����� !�@%� !���.  
� (� ���� �������	
 ���� �� ����: :��' ���� B����V� EF�' ("� %� 

 �� ��7� !�@%� �A�� �� !�@%� � ��F ���!F � ��i�� �� ���!$ �� B����V�zy !a%� 
B,� 8!' #"�$ ����� !�@%�.  
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 2��["� � %��(Moor, et al., 2009)
� ��F P+��� %� A��  !-"�9 :» �� 
������ !a%�
8�����F %�  !�@%� �� 
"���� 
� 
9!�� ��� kF �� �  �� !--��/�u )�, %� !a%� �yyy �� 

�x %� !a%� �yyz) 8!V�� �i�"� %� (B,� 8��� �!�D ^"�A�� . �� ���"� ��!$ �("����-�
!����� ����� v-D �� ��� r" t�="�� � 2�����.«  

*[�� %� �� �% ���� 2����� ��!$ �� B,� ����9 ��7\ B+�� 2��3`/M 2��*��  %� ���
~~	�~~x �� z/� %� ��� 2��*�� ��	�y�y!�� ^���  . �G% ("� �� B,� 
+�& %� ("�

 )�, �����yyz	�yyu �~/�B,� 8��� ��� 2��*��  . 2����� E�5I ���� B+�� EF�'
�� !�@%� �� 
"��%����F %� �� B,� 
������ �����  �� �uy 
9!�� ����� !�@%� !a%� 


�  !--�(Brewer, et al., 2009).  
�� EF�' ���� �Y%  8��% bH, � 2����� 
9!�� B���� 
��"�%� ���� ������ ���

 �� �<���� ��;QN� �� 
,��,� >!; :�+� �� �(43� �S���@ ��"_� �B'�!?� :d� �2��@
 �C B,� 
+�& %� ("� U��' 8����,� ���� 2����� S%�7' ���� %����F !�@%� �� !"�� �"A9��

 (�-R )�& �� ��=,�V� B,� ����[� >�X�� %�I� %� �� . �% �� 8!' ��" :���; 
,%��

� (�7H�  �� 
,��,� >!; ��� �B,� 8!' 
,%�� 2@ Z���� P7� %� 2����� ��� �� !-C

2@ 
,%�� �� �% �� ��-��� ("� %� Z,�-� %��@ 
� ��� �� �%��.  

� (����� �� ����� ������ � ��	��  

��"� %� ��� P+w3� �%�� %�8���39 %��3� �����V 2  ��� P-��� %� ��� �B,� 8!' >�X�� ��
2����, �%�a �� ��-� 2��"� %� 2����� B,� ����[� �%�a 
����V �X3-� � ����" .

,%�� �� ��!V� �-��� ("� %� �����V �� � �"_�}�, ��� 
� �" � 
���  %� ����,

B,� 2�C��C .�� 
,%�� �� �� ���V !-R �� :"� %� �B,� ��F���D 
���"� 2����� /�0

� 8%�'�  ��-C.  

 �*�R >��0%�)�Mx` (
� P+w3� �� ��� 2�9���9 ��$�� 
,%�� %�  2����� %� ����,
B,� ��F���D . �� ��$+�H� �=N ��»�� 
� 2�A�� ^��� �Y%  �� 
I5� �� ��-� ����,
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�~z 

!-���V� :�\V �� 2����� . ^���D h�,� ��DHS �M 2����� !a%� �y	u %� �+�, 
 � ��?' ^5�e 2����� !a%� �y	u %� �
"��,�% P+�, �Mz~B=l �,%!� %� A9�� �  >��

8��4� !�� .
� ��� P=,�V� ��  �� ^�� �� B,� 8!' E5I� �
���,� ����,�y !a%� 
 2��3D � 2���F��y	u����� �,%!� �� 2��3R�*� � 2��3�, %� �+�,  !�� . 2�X"��%�@ %�
�� 2���F� 
��Y %�N�� �%���-$�  
� 8�% �,%!� �� 2��3D �� � !-��"« . ���V (�7� %�

�� B,� 8!' >Q;� :» ^���D h�,� ��DHS ��!& ��ey �� ��� %�A� �z ���� 2��*�� 
�`	e �N�-� %� :Y�' 2����� ��!$ � !�%�� )���'� ��A� B��"%� �� >�� %�� �� �+�, 

B,���?' �� ^�� 
"��,�%.«  
 
4'�� ��G��)�Mxu ( �� B,� !��$� �2����� ��� �%�� %� >Q,� 8�9!"� 
,%�� ��

�=-� ��%�� �� 2����� 
��5��� ��� kF � ��� �=-� ��%�� �� � �*H� ���  
=3� ���
B,� .8��!�� Z,�-� �
���,� 
�& � 
¦*� �
��?� ��� <�HF �("����-�  ��� kF � ��� ���9

2@ %� ��"� �B3�� 2����� 
\5' 2��' �� ��
7� ���� 
¦*V� 
�& �  ��' . o�N ��

9�"� B,� !��$� �� ��["�  � !'% �!�@%� L"�� �%����F !$� �
;�7��� � 
\5' ���

B,� %�_9��lw ��� kF � ��� �� /�7��� B��I�D . %� !"�� ���� ��� ��� �1� �� ("����-�
("� �� ���� �� � ���9 ��V+ �� P�i�, �%�5� �� B=3� "A� B=3� �C :C �� s�%�F P-


� ^��C �$��� !'% �� �%�5� 
� ���� ����; �X��� %� � !��" 2@ �� � !-C  >��� �C ��
W��a)/ (8��!�� ���� sQ� ("� �� A�� 
� 8����,� ���� �%�5� :C ���9 
� �_+ �!���C  2��

8��!�� %� ��C 8����,� %��$� ("� �� ��� kF ���9.  
��'  2��["� � >Q,i�)�Mxz(EF�' 
,%�� ��   �"� 2����� P"_�}�, ���e )�, 
����"%�  �� !��z/`8��� �� %�I� :� 2����� �� !a%�   � �!G�/e :� 2����� �� !a%� 

�� �� A�� %�I� !-�3� Q�=� 
��� . �"� 2����� %� A�� ��Yi /��'e 2�A�� �� )�, z/M 
B,� !a%� .����" ("� �=N �� �� /��' ��� 8��� � 
���  ^�� 
"��,�% 2����� (�� %� �!G

B,� ��?' 2����� ��.  
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�~x 

� (�	�  

 %� ("����V�
"�!��� o!� � �� ��+�� 
��"�%� EF�' ��� ���8�����F %� 2�����  ��� 
 
,%�� �%�� P��7�%� �,�)�, 
N %� %�I� �,  ����MuM � �Mxu B,� . �� :�� ����

�=,�V� ("� o!� ("� B,� 8!' >�X�� ��:  
� ("�$Z,�-� )��$� h���� �� ��� kF #U  
� (=,�V�P EF�' ���%� 2i�39%A� ���  %�I� :� � o�4' �%�7'�, 2�A�� :��' 

U��� �!'  
M (=,�V�P EF�' ���%�I� :� %� 2����� ��� U  
` (=,�V�P EF�' ���2��"� #*�5� �N�-� %� 2����� ��� U  
e (=,�V�PEF�'  2��,� %� ��� ���  )�, %� %�I� ����Mxu.  

 ��!��I� ��!$ ��=7� B*; ��2��,� �� 
q$� %�  ��� �� %�I�^' � ��3� ��H-� 
 p�,2�A�� �=,�V� �N�-� ("� %� ��� B,� 8!' .^' �N�-� ("�  ���9�%�=; �� !��:  

�H-�P � :2��,� :��' 2Q�9�:���%� �
G�' 2�X"��%�@ �
��Y 2�X"��%�@ ��� � 2�%!����.  
�H-� P� :2��,� :��' ���9 
+�7' 2�,��F � ��0% 2�,��F �2�-7, �2��3*.  
�H-�P M :2��,� :��' ���2�9A��� � 2���� �2��3R�*� � 2��3�, �
��-� 2�,��F .  
�H-�P ` :2��,� :��' ���("�AG � �A��� ��G �2��? .  
�H-�P e :2��,� :��' ���h%�� � �A" �2�?�a� .  
�H-�P u :2��,� :��' ����"�� � �"�*�[?� ��?'��  ��%���5� � )�V�%�?R �!7&� 

2�X�� � 2��,��� �2�!7� �8�I����� �>Q"� �2��,�+ �2��,��F.  
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! (�"#$� $�  

��� (��� �	 
����  

2�7� 
� 
D 2����� ��� �� 2@ ���-� �� ���� kF !' 8%�'� �� %�N  ��� kF 2�7� ��"��
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�yy 

B,� ���� ���%����F 
"�,�-' ���� .�� kF ���V ("� %� 8����,� �%�� �))�!�8%�7'  
� ( �*H� ��� kFB,������ �C ��
7) �Mxe(��+�� :G�!& S�% �� 8����,� �� ) �yyy( 

 �%��������� �����% �r" �����F O e �=,�V� 8��� 8��CB,�  . �� 8����,� �� p�,EF�' 
���7� %� 8!' �=,�V� )��$� h���D ("2� ���������F ���� ��� kF  ��� 8�" 
+� r�M 8��� 

� ��!= ��I"��9 :"!.)�, ����   ����MuM � �Muz)�, (�-67� �   ����MxM � �Mxu 
!' :"!$ �A��� r��� O!' �I�-� >%� 2�A�� �� <���� %��@ �� �-� ����� ��� kF.  

  
���� � :�� 	
� ��� ������ ��� �	��) ������ � ����( 

���  ������	  
��  

����  nRRRR  |RRRR  

����  nSRRR  iRRRR  

����  niRRRR  hMRRRR  

����  iRRRRR  MRRRRRR  

����  h|RRRR  MSnRRRR  

����  kRRRR  MgRRRR  

����  MMRRRR  MnRRRR  

����  MgRRRR  MQRRRR  

����  MhRRRR  SMRRRR  

����  MiRRRR  SgRRRR  

����  SgRRRR  gMRRRR  

����  gnRRRR  nhRRRR  

����  nMRRRR  QkRRRR  

����  nRRRRR  iMRRRR  

����  |SRRRR  kQRRRR  
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�y� 

����  iMRRRR  kQRRRR  

����  hnRRRR  MMSRRRR  

����  kSRRRR  MSnRRRR  

����  MMMRRRR  MQhRRRR  

����  MMhRRRR  SMRRRRR  

����  MnhRRRR  SghRRRR  

����  MiRRRRR  SiRRRRR  

����  SRRRRRR  gSRRRRR  

����  SgiRRRR  ghRRRRR  

  
 E+�F�� P-"A� �� 8��7� ����� ��� kF t��!X� �8!' ��� ��� kF P=,�V� �� pD

!' :"!$ �%����F B,�D�, (, 
-$" ���["� )��$� h���� �� ��� �� ��%����F . ("�
�� B,� �%�=; �X-,:  

)45(3/1 99.0/ −×= asyEI  
�� y("� %�   �E+�F�� P-"A� 2�7� ��s����� ��!$ �1� �� 8�����F A"�,  �� �� �� �


� 
9!��  � !--�aB,� %����F B,�D�, (,  . P=,�V� ���� �� B,� >�i b�0� ("�
 %����F B,�D�, (, �8!' :"!$ ��� kF`eB,� 8!' m�� )�, .  
 �"� ����� ��!$ ���� kF (��$ �� pD�x8���A"% �� 8����,� �� )�,   8!' �%�@��9 ���

)�, ���� 2��"� %��@ A��� %�  ����Mxu	�MuM!' �=,�V� ��%����F%�  . ��!$� >!G %�
EF�' ��� ^' �N�-� ���� r�%� � �"�9 ���,��  p�, � !' �=,�V� �%�I� P��9

 )�, �����MxuEF�' t��!X�  !"��9 �=,�V� 
���,� r�4� �� �� . P=,�V� O�V�
EF�' B,� �"� %��G �� ��:  

���� ������ 
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�y� 

( )ZI
N

yP i

N

i

p∑
=

=
1

0

1

��� (��� ����� �	�  

)�, "� �� �C B,� ���7�� ���=,�V� ���� 8���39 %�N �� EF�' (P L���� %� ��� 

� 8����,� ��'.%� 8��, �%�a �� �$��� %� ��� EF�' ("�  
� �=,�V�  �'� .

("!� �C Z��%� 
� 8!���� ���� �C 
��$7� B=3� EF�' ("�  2�I� !��'8��� 
�  �' �
�C ti�7$�  2@ ^"�7� ��0P B,�.  

N

N
P p=0

  
�)���� ("� %� NP � ���� ��!$ N ���7� :C ��!$ �" B�$7� :C B,� . �9�uy ��� 

;�7X� {" %�P Myy !-'�� ���� ���7� {" �� ���� %202.0
300

60
0 ===P��� !���F  .

�� B,� ����� ��� %�7'�, EF�' ("����-�:  
  

  
  

 �CI(.) A����D :F�� <�' �9� �B,� EF�' L�� {" !��" ��V� %�!�� � ��Y %� � 
�%�a ("��
� %���F� ��a %�!��  �'� .("����-�� �%�5� �9� )iy (�C ��� kF �� �) Z (

!'��� I(.) ����� � ���� <���� %����F � !' !���F �� 
� g�3& !"@ . �%�a ("� ��Y %�
) �9�8�����F !'�� ��� kF �i�� ��(. %�!�� I(.)�� ��� !���F ��a ��� .NP :C ��!$ A�� 

 �$��� %� ���� �����B,� .!7; B"A�O B+�?, � 8��, %��F�, ���� %�7'�, EF�' 
=,�V�PB,� 2@ .  

��� (	���� ��� �  

=,�V�PZ,�-�   ��� o�f' EF�' ���� �� ��B,��C �2@ �� �-� *a�� (�[���� P ����� 
��� kF �� 
�=3� �%�a �� ��� kF �� ����
� 2���  �'� .��� o�f' �#"�$ �=N �� 

)Gi (
$G�� !�@%� ��3C �� B,� ����� )yi (��� kF �� )Z (���� ����� ���� . o�f' ("�
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�yM 

!' !���F �=,�V� ��a ���� ��Y ����� ���� .�"%�� EF�' L�� �� 8����,� ��:  
( ) ( )ZyIyZG iii p.−=  


� �% ��� o�f' EF�' ("����-� "� �%�a �� 2��B'�� �:  
∑
=

=
N

i Z
G

N
iP

1
1

1

  
�8��, %�N ��-"A� :G�!& Po!� �!�@%� �i����� �� 8����,� �� ��� o_&   L7� %��

o�f' B,� B�$7� %� ��� ��� .H�� �� 2!�,% � 
��f' �� m�� ("� ��P �D ��� kF 
!' !���F .�X��� (�-R ��=+� 
� ��V 
%�a %� �� �N �� �!�@%� �i����� �C !��" %

��' >�X�� �%�C tQ��C . � !'�� ��'�� ���� �� 
*��C ��;QN� B+�� �9� �C B,� b0��
B,��, !���5� (�-67�  ����� B"�7& ����, 
*7; �$��� %� A�� �% ���� �%�!� 
%��0 

!-C �-"A� ��� ^��C �%�� %� �*=� ("� �� ^�� �C.  

��� (��� ��� ����� �	� )��� ���(  

2�-R �����5� �R �� !�� 2�I� A�� �% ���� (�� %� �������� �C ��-C 8����,� 
\F�' �� 
 8����,� ��� o�f' %�_X� EF�'
� ��-C .��� o�f' 
��� L7� EF�' ("� ) �C


� 8!�X-, ��� kF �� B=3� ��' (B,� . %� ��� o�f' B=3� ���� o�f' �� 2�� �C
��� ��F (��B,� .����)�d� � �C ���� o�f' �ykF !a%� !'�� ��� � 2�� �y �� !a%� 

2@
� ��\�F�  ��" �C ���� o�f' �" � !ey!'�� ��� kF !a%� � 2@ �� <���� 2�� ey 
 !a%�B,� .B,� ��� o�f' EF�' oQF�� /�0�� ("� . EF�' %� ��"�1P  2��
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