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&1� #���� �9��� 	�!_@ �-/�	%i$4" ?�i^ �#��� #�>��   *	�2$e� *���_@ *���-
F's" ��"�� � ��/�  ���&@ ���-�" 	� (Costanza, et al., 2007) �	�2$e� m�'@	� �	 

 �9��� �'%'� �	 	�!_@ =/��@#��-^ �" �oi� �����  	� .R'U  &��@ Fo1 �	�2$e� �����'�" 
 ���� ���&� �"I�	 �-��"�" � .)i{�" ���&� �"I�	 ro� �	 ['� 	��$" m����]"  +� ���&@

��� .�"I�	 #�'" �%'�0 ��!��� ��� �o$�" ='�&$�� �	�&%�� �$4!�a � ���&�  	���
	��	 .���� &0�� ��� �	)d"�� ?�_%" �	�2$e�  �&� *���'� ti$4" 	��@� ����	 � 	��	 

��H�!��� � �S-�&1 *�^��$�� *�	�2$e�����  . ���&� �"I�	 ra� ��V�H ���" ��&@
��'�"��&@ ����� ) �	�2$e� �" j��s" � .��@ ��$@� ��'�" =/� �  �"I�	 &/	�o" m��X
��&�) +	�%$�� #I �/&a m��e �@ ���� #��@ � ti$4" ������� �" ��� =/�   �� &��

(Usher, 1996)  &@ ���&� �"I�	 #	�@�@  �'�Q� �	�2$e� )���� )!��s" ��&@ ���'�" #��-^
&� g	&� 	�_-�'U }�s/�i� ��� �&� �� +	�%$�� ����]" =/� �	 �-l*� �@ +����� ��� ��]a 

 ���� ��� �&� ~�� ���" �}�$/�_� � #�$�� � Z&"��  (Summers & Heston, 1988) 
@ ra���	&� ��� �&� =/[S/�� �� �/&a m��e �&@�& . �-$!" ���&� �"I�	 ra� �� +	�%$��

+��U � 	&� ��� mc��" �� �a&@ W� �@ Fo1 �/&a m��e �&@�&@ &@  �� *mc��" �� ��
 �1&� #�'" �� *��� f&]" �i" �"I�	 )!��s" 
�s� 	��" �	 +�����) *��`�"A��A .( �	

 �i" �"I�	 )!��s" 	��",_" &���'e #�'" �iX�1 *R��l =/  ��� �!�� ���) *#���'� � =�i�
A�M� .( � ��/��� W/��" �@ ra� =/� ���� ?�^ ���&� �"I�	 ra� �@ &S/	 	�o$��

�9u/�  )�	 �	 W'�	 ='�� �@ � 	�@ ������ ���A;M7ra� �� �� � nc�   +	�%$�� �/��
�9u/� �@ �� 	� 	 ���� �^��$�� � �	�2$e� ��� ����)Desai, 1991 .( F/�& =/� ~��`"

nc� �@ +�&��  =�� ���(Sen, 1985-1992) ������ )���� ra� )b��� �@ )HDI (� &`-" .
 =�(Sen, 1985)�'i@�e � ��	&���� *d@�-" *��V�� �� #���� )���� ��&@ ��'� 	��" ��[��   ��

�" ����	 ." +	�%$�� �	�/� #�['" �@ ra� =/� �� �-l&��  *�,_" &� #	�@ ='/�U #I ro� =/
 ��� ���� 	��" 	��@�)Bernger & Verdier-Chouchane, 2007 .(['� }�&'a��@ ra�   ���
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 �9��� �'%'�)QL (�" ���� 	� . T/��" F��� ra� =/�(Morris, 1979)#��-^ �@ �  
&" �&� *�9��� �@ �'"� ��[�� W"� � � �b��� ��/['1 �9��� �'%'� ra� #�	���� &'" � k

�@ �&� � 	�@ �	��� .nc� ra� =/� 	��" �	 �1&9 m��X ['� �&S/	 ��� .�@  ��P" #��-^
Adelman and Morris (1973);Dernowski and Scot (1973); and Chenry, et al., (1986)  

�" nc� ��	&��� �9��� \]� ra�  Z���&@ �/�U �����'� �� r4�" �S-�&1 � ��/['1 
-��- . ra� =/� &0�� ��� �	�@�9��� �'%'� ra� #��-^ * *�$��_@ ��[�� W"� 

�]'s" ��/� � ���"I* �" �$a�- 	� .,_" &� �'%'� ra� 	��" �	 ��Q�" =/
 ��� #I ��[�� ��&@ #�� =''�� �9���)Zhu,2001 .( =/�ra�  �a&@ ��� �� ��

R��uU #�&9����]" �	   ��&@ d"�� ��AM7� ���� �1&9 ��&e +	�%$�� 	��" #�_. 
(Bernger & Verdier-Chouchane 2007) &@ +�c^ �� ����]" =/� �	 ra� �� 	�/ �

 �� +�ra� ������ ra� � ���&� �"I�	 �)� +	�%$�� ['� ������ * �/	&9 r4�" 
 �9��� �'%'� ra� ���&$�'@ ���������� R`-� ��&@   �S$1�/	��	 .����]" �	  ��

&S/	 ��`�" )A��A ( �� +	�%$�� �@;7 ra� ) W"�;+�&9 ( ��&@ AMO'_� �@ ���� ) 
�!�� � �o'%i� ra�  ������ ��-@&� ?��e�	 . �� �o'%i� ra� &@ +�c^ ����]" =/� �	

ra� ������ ra� � ���&� �"I�	 �)� +	�%$�� ['� ������  .='->��'D� F��$" ' &
�!�� �o'%i� ra� Z���&@ �!�� �@ ra� ������ �) .'�&� �@ ���&� �"I�	 � ������ 

 �@ &@�&@O/: � A�/� ��� . �@ �� ��� �$1&9 m��X #�&/� �	 �&S/	 	��$" m����]"
 �	�^ �"������� n�� �� +	�%$��ra� �� � 	��$" � ['�'_�)!�� )GH�-"  Z���&@ 

 �o'%i� ra���� +	&� ?��e� .���� m��!^ m����]" =/� �� �a&@
����]" ) �&ya 
)A�M:(#�$�&_ �	 * ���]" *#�$�	&� #�$�� ���)�����   �	 #�&/� �/�$��� GH�-" �S$1�/

��	
 A�:LBA�LL �"c�� F��� )A�M5(�!�� * #�$�&_ ��-@  ���#������" #�$�� 
 Z���&@ �S$1�/ ����� \]�) *#�/��&@A�MO(����� R`-� * #�$�&_ �S$1�/  #�$�� ���

�	 �	 #�&_��
 A�:LB A�LL ���E ���2-" F��� )A�ML( *����� \]� ���&@ �$�-X 
#�$��  ��� d]o" �	 �	 ����A�M� � A�M:  ���'$4@ F���)A�M:( *�!�� ='->�� �  ��-@
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#�$�&_  ���#�$�&� #�$�� Z���&@ ����� \]� ������� R4@ �	 �S$1�/ . �$!�� =/�
�-$�� 	�� ['� �i"�^ W'is� n�� �� m����]". �	m����]" �a&@ * )���]" WP" R4@��� 

)A��5 ( �/�0&"c( � �wI �)A��L(*��� ra� �� +	�%$�� �@ �!�� ������ )�  ��-@
#�$��  ��� �����1&9 m��X.  

&� �-l+����� �� �a&@ ra� �� *��	�@ &C��" &$�'@ ����� 	��" �	9 'i' � T
 #���h��)A��L(" *' &)A�M� ( ���	�� �)A��� (���o$�" �9��� 	�!_@ �� �2a� &� 

�" ��	 #��� �� #I +�1� � &�@  ������@ #��-^����� ra�  		&9 j��s" �S$1�/ . &C� �@
�" ra� �a&@ j�4$�� ��&@ nc� ��� =''�� �"� 	��s" ���  ���_� v�� �@ *+�--�

 m�!��s"+� ?�`�����  .m�^cH� �@ ��&$�	 m��X �	 =/�&@�-@*+	&$�9 �� +	�%$��  
ra� ��&$�'@ ��"  d"�� #��-�� �����  �&��b����/���  .$��) �'��� &S/	 �'��� [/�� 

r'24� #�� �� ��� ra� &� �@ �$1�/�"  !�� �����) &''D� �� .4$-" GH�-" �	� .
 �@ #�� r'24� �	 #I .��-" G]-" � ���1 n�� �� +	�%$�� ���_�ra� �" ��  �����

�'-�� �	 �!��-" 	�!_@  �������� R`-� �	 +	�%$�� 	��" �/��� 	�`/� �S$1�/.  
Z��1 #�$�� �&_ GH�-"*#I 	�/� 	���� &@ #�[1�   &@ ¡��@ �� ��5O]o� )��� �&_ * 

m��%� �'��� ,��&� ='->�� � ����" *��i'e� &C� ��  �������	 &S/��/ �@ �	�/� . �	
#�$�� =/�* �� R'@ ��&' #�$�&_ �/A �'��� &%� #�'i'"  	��	 �&_�����	  �� ,e� =/�

#�$�&_ �&_ GH�-" �	  ��� �� &$�� #�`-��� � �-!�&1 *	�9����U *m����@57 &%� ��[� 
��� .#�$�&_ ��&' #�$�&_ �� TU  ����� �&_ �'��� �@ �	�&" � #����� �� &$
A�L����	 ��&e &%� ��[� .  

���]" �	 +� #��-^ .��]" �@ ���� �@) &0�� ,_" &��!�� v�� =/ ����� ��-@  �S$1�/
#�$�&_ �&_ GH�-"  ���1 G]-" 	&@��J ��-!" &@ #�$�� ������ . =/� &@ #�[1� #�['"

ra� =/� �� �/&� Z���&@ �� �oH�-" �	 #�&s@ � �!��s" *�-$�	 #�&s@ �� . =/� �	
���1 n�� &@ #�[1� ����]"�	�^ �"������� n�� �� +	�%$�� ~�' W'�	 �@ * =/� �� 

$1&9 +&_@ ['� n��,'.  
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� �	/ ����]" =,/	&� nc�ra� ��  ��,'-� +	�%$�� �/@	� �	 �J '����� m� /S$1�� #��@ 
 �����" 	� .�@ ��HiJ ���� )b ra� /ra� � ���/ �@ #��-^�" '���� ��)	�2$e� � � 
^��$������ Wh�"  .@� ���9 ���H� �@ �J '" #�-� i^ �%9 #���� U W@�e ,(�'R @'-� #	�@ 

U'�1&� +����� �	 �� 9'&�+����� *�����  9'&� ���W@�e  ��_� ��!e�� '�  ����4� Gos� +�9
/ �1�)9'i' *#���h�� � TA��L .(ra� ���/9 �J 'i' #���h�� � T)A��L( �	 *

d�� �-@�@	� �� '��� ����� m�b+	&J �  *���&� �"I�	 W"� �������� ����� ra�� � &o1 *
���/��� �� �&� *�"I�	 d'ra� *� ��� ���_@ � �"c� )��&�)@ �4� ' *#�$����
��&�)�&$�	 *p[U ��!e�&" �@   ���$��_@� (�&$�	� �X�	 *,��� j& jI �@ 

	����@�" *�"����� ���$�� *'|&�� v&2" #�[�" � k&" *'��&� *#�	���� &)��� '$�-X m��� *
 �X�	�!E ��$@� Z���" �	 ?���/��� ,_� � '�$��� ��/ ��� .^ �	 �"�'#I ��� =  ��

JQ�' �&�#I ��	  ����$@ �l#�'@ &9^��$�� +�1� �+�&9  ���/��&@ 	��" � *��@ �@ #��-^�" ' ��
 �����#I �� +	�%$�� �" 	� ."' &)A�M�(��� �	 */@������� \]� �� 	�a  /S$1�������J  

&@�" '�����/�� ���� ra� *���&� �"I�	 #�>)����� �ra� * ������ *&o1 / *�"I�	 d
" � k&"'" *n��"I \]� *#�	���� &'TU #�[ ��� �X�	 *�����'�$��� ��/" *' #�[

�&$�	�"�I jI �@ '���,��� � JQ� Z���" �	 ?�� �!E �&� ' �&���� +	 . ���	��
)A���(� *'" �	 ['ra� #� ���	��$" *�#I .i(� �J   	���" �@ ��/���q�� +� 	�� 

����	* �@ ra� ���	 /&S�->�� � ��"�� �	 #��� Ro� #�>�� '	��I =� ���	&1 � � 
^��$���JQ� '" �� �-J .�@ ��HiJ � ���	�� )A���(ra� * ���� �� �/ #�'@ &9 	�!_@ 

9���� 	�&1� �-$��ra� 
&"� �	  ���" ����� � ���	 .d�� �	 �-@������ � 
ra� ���@ #�'  F��� +����	��" � 2a� &� �%9 #���� �J #��� 
�-�	 � �"c� 

9��� 	�!_@� &�@ *��@" � �" �����'���!�� ������ \]� ��  /S$1��I ��� �@ /� .
 m����]"/+	�	 �� +�	� ��������J �ti$4" ra� =/��� ��&@  ��+	&J +	�%$��   � ���

���� 	���� #	�@ V�@)��&@ 	��" � W"�^	��s" +�--J ���&@ �ra� ��s�  ���@ ' &$�
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" j��s"� 	� .� ��/� �	 �� =/�� ����]" =� ra� �� �a&@ &@ #�[1� �  ��1 ���
!��-" m�^cH� �J� #I 	��" �	 �� ��	 	����& .��-� �@ *ra� �� #�$�� F/ ��� 

	/&S�� '	� +	�%$�� [ .��@ R4@ �	� ra� ���� �@ +	�%$�� 	��" �s� +�&�
 �!��s" 
#I ��� +�"I �� .�� �� +	�%$�� �@ �J ��� &Jw �@ ?�V'��1 �1��ra� �^��`"  ��� 

 �@ +	�%$�� 	��"/�h/J&� &S' � .����� ra� p/ /S$1�� �o'%i� � �0&^ . �^��`"
ra� ���iJ +�&9 �%� +	�%$�� 	��" � �" W"� �� 	�:  
��� (���� 	
��� ���: W"� +�&9 =/� ��� � 	�� �&� *�����a��@* � k&" �&� � 

��� �cH � 3��	�� �&� � &'".  
� (���� ���� � ������ ���:��� �!�� W"� '��"�	 [J�&" �@ �� �!�� *

���'@ �4� �@ �'��� �!�� *#�$����'h! #�-J��J �@ �)�������a �X�	 *���_@ � 
���	�$��_@ j& jI ���&� � )��� +� �'%2� jI  .  

� (���� ������� � ��!��"#� ���: =/� ra� �� Z���&@  ��&$� 	���� �!��
���@ �@ �'��� �!�� *�'��� �@ +�&�� =%i�  ��� ���� ra� � �"��^ =%i�

 �!��s" �/�&� � m�^�!]"�" 	� .��� ra� 	��" �	� �J ��� &Jw �@ ?�V m�^�!]" 
�$%� *�"����� W"� m�^�!]" ra� +�" *�"�� "���	 �@ �J 	�@ �"�-i21 � �'�&$�	 ?�^ W� 

� �@'#I |�&  &� �	 ��/#�$�&_ �� p  *��	���� ��$@� ~���� 	 m�^�!]" �@ �� r4�" #�� �
�@ &@�&@ .'�&� O *� *5 � A �@ Tq� � j&0 	�@ /�h/�/	&9 d�� &S .  

$ (���� %&��' ���: W"�	����@ �&� �	����@ �&� *#��� ���� WJ '�� &�V�@ � 
:2s� \]� F��$" � ��� '��� �����a ��&U&� mc .  

)� (���� 	*+,-" � 	��� ����." ���:��&� W"� ) &_ z��U )d@&"&$"( *
��&�)� �@ ����&" �&� *��-'��� �!�� � ���$�� #�&@ m&1��" '"��^ =J�"� �@ �� � 

��� #���$��.  
� (���� 	/0�,1 ���:��&� W"� )j�$J �	 j�$�  ���a ���  #���J � �"��^

&h1 n��&U���&� � )j�$� =/� �@ ����&"  ���a ���� .��&�)@ j�$� �  j�$� 	���� m��X
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A;A 

���4@�$� �	  ���#���J �	 j�$� 	���� �!�� � �'��� W� �@ �"��^ &h1 n��&U ���� 
R��	 �'��� �@ �/	&9 �!��s" ���"I .  

& (���� 	��1# � �$�2
3� ���:&_ �&_ GH�-" #�'" �	 #�$� #�$�� �����  : 
 ra��@ #��-^ ra� �� +	�%$�� ���1� � �	�2$e� �� .�@ ��C-"�� R`-� / +�S

$�-X�#�$�&_   ����-X �	 ��D$� �&� ra� �� #�$��/�/	&9 +	�%$�� k�[@ d . �	
� �������a \]�' [ra� ����8( 3��4" ,_� *���&� 3��4" �/��&� *){��&U v&2" ' =
�y^� �X�	 �� �1&9 ��&e +	�%$�� 	��" �����a W(� .->��'&0 �� =/� .'-�� ' [

�@ ��C-"" R`-� '&@�&@�� #�[� �@ #��-^	�2$e� ,_" ra� � +	�%$�� �.  
� �	/��&@ =�"��� �� +	�%$�� �@ � ra� ��� /@ �@ � +�	�� 9��J'&��� '��� �1��b 

 +�/���� ra� p) �o'%i�  �1&�"� .�s�
 =/� �!��s"  �� +	�%$�� �@ ra�
ra� ��@ ���1 G]-" �1�'�� .��e �	 +� 	�/ �� ��� &/� m��X:  

 �� �'-� �&1 Ni ,1 � N ��o� 	���� )#�$�&_ �� ( � ����]" 	��" Mj ,1  j ['� 
ra� ����� +	�%$�� 	��" � .�" �&1 ='->�� �� ,'-�ijxra� �� ��� ����o"  

jo]-" ��&@ ) i�" ��'$a�  �-�.  &/	�o" &9�ra� ��@ �� +	�%$�� 	��" ��  �	��X m��X
�!�� �� ,'-� ��-@*H G! �	�2$e� �'"�&s" �-�" �@ +� 	�/ ra� ��&@ &�V�@ &/	�o" #I 

��@ &$�'@*#I   ra� �/�y^ d@�� +�9j)o]-" ��&@  )(ij �" �� @ #����  &/� m��X
 t/&��&� 	)Bernger & Verdier-Chouchane, 2007:(  
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#I �	 �� )(min i
jij xMinx  � )(max i

jij xMaxx  . d@��)(ij��	 ) �'"�&s" 
i" ='"��@ �!�� �� �o]-  ra� j+�����  �" �&'9 �-� .ra� &9� .'�&� ='�� �@  �� ��
@�  �/�y^ d@�� ,'-� .�&" ���[� m��X)(ij@ �  t/&�� &/� m��X�" 	�:  
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�� +�	�/ d@�����	 �� ��/�[1� ��@�) � &%X ='@ �&/	�o" � +	�@ �o]-" �'"�&s" 
�" ��'$a� �/ �--� .�@ ���� �@=/�   ��ra� ��+	�%$�� 	��" �*T��`$"��  � ?�V �8� ��

@ ���� ���9 ��	&9 T��`$" �� . �	�_-�'U n�� �� +	�%$�� �@ ����]" =/� �	Cerioli and 

Zani (1990) a� �/�y^ d@�� ��&@ r  ���-� #�� ='S��'" +	�%$�� 	��" ���
@� �/	&9 =''�� &/� m��X :  

)�                                                                              (∑
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i
jj iwi
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)()( 
 

]@�� �	) ��1 0jw � ∑



M

j
jw

1

1 ��� . �]@�� =/� �	jw ra� #��j��� . 
�-'���" � �&U�'l(Chiapero & Martinetti, 1996)   #�� &/	�o" ���o$�"ra� �� �/�@ 

#I We��� � &P���� ='@ ��@ �� . #�'" W@�o$" ��!��� ��'�" =/�ra� ���" ��s� �� �-� .
 #�� Z��� =/� &@ra� ��@ � �" t/&�� &/� m��X 		&9)Bernger & Verdier-

Chouchane, 2007:(  
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]@�� �	) ��1 wj� d@�����" � \]� ='S��'" �� ra� �� ra� �@ �!�� j���  .
 ['� ��$/��S� d@��#�'@ &9 �� �]a&'( ��@�� ����� \]� �� ��� #I ra� �� 	��" �

 +	�%$�����. ra� ���&s@ ���o" n�� =/� �	 j@ � �" t/&�� &/� m��X	�:  
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):                                                    (                         1)( critF j   

 #I �	 ��F ra� ='S��'" ���o"  � ���`� d/��� d@�� j���  . �$� ���1 G]-" n��
�-/[9 �J ����X �	n�� �@ ['� ��@ 	��s" Z&$�	 �	 ��� 	��s" ���&'D$" &@ �-$!" ���

�o$�� �S$��'U � �`/��� ��o$�� #�h"� �&/� 	��	 �'s��� �� &S/	 �o]-" �@ �o]-" p/ �� �
�" ,��&1  �-JVan Furstenberg & Daniels, 1991; & Baliamoune, 2000)(.  

@ ['� �	�^ �"������� �� +	�%$�� n���  ��� &/� m��X) *�	��s"A�M:  :(  
 T/&��" ��$@�)A (W'��� ���"  ,'�	 . 	���� T/&��" =/� �	n Z��� &@ �o]-"   

m �!�� �9u/� ��-@�"  ��� .�@ ���� �@=/�   ��ra� �� ������� ����	 ti$4" �
 ��"&� &/� F@��� �� +	�%$�� �@ � �!��s" #�$� &� ��'�" v�&s�� ��$@� �8� �-$�� ti$4"

�" �	:  
  

)A(                                                                   

nmnn

m

m

xxx

xxx

xxx

........
.

.

.
.........

........

21

212

1

22

1211

  

)M  (                                                                              
n

x
x

n

i
ij

ij

∑
 1  

)�      (            ∑



n

i
ijijj xxnS

1

2)()/1(   

);(                                           
mj

ni

,...,1

,...,1


    

j

ijij
j S

xx
z


   

 ��1 F@��� �	ijx *#�$� &� �	 ra� &� ='S��'" jS ra� &� ��'�" v�&s�� 
 � #�$� &� �	jz��� #�$� &� �	 ra� &� 	�����$��  .]@�� �� +	�%$�� �@ ��@ ?�9 �	) 
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iX�1 &/�)�'���1 #�'"   ��� �	 �@ �	 Z���&@ ra� �� �5;/	&9 �!��s" ���9 �:  
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 ra� j  � ��� ?�d �iX�1 
ra� ��#��� �	 �@ �	 �� �"  ��	 . ��&@ �iX�1 T/&��"5;@ ra� �  �@ &/� m��X

�"I ��	:  
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#�$�&_ #	&� =S�� �@ ���@ ?�9 �	  ��� �/�����'U v8� G/&H �� �� ����]" 	��"
 �� R'@ ��H �@jSd 2 �� &$�� �/ � jSd 2WX�� �"  +	�	 T/&��" 	�  ��

� 	�����$�� .k�[@ Tq� � ���o" �/ =��" ���o" =/&�+�/  �� +	�%$�� �@ � � 	��I&@ �I
]@��)�/	&9 r4�" ����� G�"&� &/� :  

  
)AA                                                                      (∑




n

i
jijio zzC

1

2)(  

O :#�$�&_+�/�  *�IioC :��� G�"&�*��ijz : #�$� &/	�o" &P����  ���	�����$�� .
 �� ��� m��!^ ����� G�"&� �V�@ ��ioio SCCD 2#I �	 ��  ioS ��'�" v�&s�� 

��� ����� G�"&� .@ �� &@ ����� G�"&� ,'�o� �@����� \]� #I �V�  �/ &� �S$1�/
#�$�&_ ��  ���/	&9 r4�" .  

 Z��1 #�$�� �&_ GH�-" W"� ['� ����]" 	��" ��"����� . �� ��'� 	��" m�^cH�
 ��� �	 Z��1 #�$�� ���"I �"�-���A��L+	�	 �^��`" ='->�� �   ��� �"I�	 � �-/[�

 ��� ��&@ #�&/� ��"I [�&" �����aA��L�"I ��	 �@ .  
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A;L 

� (����� ��  

 ����� �	A �� �ra� �/�y^ d@�� &/	�o" &S/	 #�'@ �@ �/ ���1 &/	�o"   	��" ���
ra� =/� �� p/&� ���&s@ &/	�o" *+	�%$�� #I #�� ='->�� � ��  ���b������ +�  . �@ ?�V

�!�� n�� �	 �J ��� &Jw ra� �� p/ &� �	 GH�-" #�'" vc$a� ���1 ��-@  ��'�@ ��
[/����� �'���  . �@ ��@ V�@ ra� p/ 	��" �	 ti$4" ��o� #�'" vc$a� #�['" �l&�

�" ��2$a� �/V�@ #�� ra� #I �@�/ . V�@ &/	�o" #�'" vc$a� �J ����X �	 ='->��
*���&s@ ���o" ,e� �`'$� �	 � ='/�U ='S��'" �/�y^ d@�� ���o" ��@ Z���&@  �/�y^ d@��

�@ � ='S��'" a� m��X 	�^ �� #I vc$A�" �!��s"  �" �&�V�@ ��'�@ ,e� *		&9 	� .  
ra� #�'" ��  �$'��� ���)�@ �����a ��@ ra� ����� ��H ( #�$�&_ �&_ ��o� �_-�

#�$�&_ &/�� �@ �	�/� vc$a� Y-a �@ �� =/� �� � 	��	 ��  +� �$a�- ���&s@ #�$�&_ #��-^
��� .��`" #�'" �	 ra� =/� #�� ~5; ra� A�/A��� �X�	  . �&� ra� 	��" �	

#�$�&_ &/�� � ��	 ���&s@ F/�& &_" #�$�&_ �&_ GH�-" �_-� ['� ��� � 	��  F/�& ��
����	 &S/�h/ �@ �h/	[� . 	��� �	 ['� ra� =/� #����/A� �!��s"  . ra� 	��" �	

�@ #�$�� �&_ ��o� �� �&$�'@ 	���� &'" � k&" �&� �-^+� �$a�- ���&s@ GH�-" #� ��� . =/�
#�$�&_ m��!^ �� �� ��� :�-��" � 	&"V *��1 *#��'q� . R/�[1� �@ ���� �@ *['� ra� =/� #��

#�$�&_ #�'" vc$a� #�$�&_ &/�� �@ ��/�o" �	 *��  ,e� �@ � &$�'@ ��MA/A��� +�'��  .
ra� &/�� �� &$�'@ vc$a� ['� �cH �&� ra� ��� =/� 	��" �	 � ��� �$'��� 

#�$�&_ ra� �-$�	 ���&s@ F/�& &_" � �	�&" *	&"V *�V *#��'q� *+	�@I ��� . =/� #��
 ['� ra��A/A��� �X�	 . Z���&@ ra� #�$�&_ �&_ GH�-" *�$'��� ���  ���

#�$�&_ � ra� �	 �	 &_" � 	&"V *#��'q� �	�&" *�V *��1 *Y-a *+	�@I ��� �-��" � 
ra� ��� ����	 ���&s@ F/�& ra� p/ �	  ���&s@ F/�& �	 ��&_ &/�� �$'��� ���

������ ��&e. ra� ~��`"  *�$'��� ���:ra� WJ �� �X�	  �" W'h�� �� �� �-�	.  
ra� 	��" �	 #�$�&_ �&_ ��o� #�'" 	�/� m��%� �"c� � ���_@ ���  ���

.i(� �	 �� +� �^�@ ti$4"ra�  #�$�&_ &$�'@ �� ��&'S@ ��&e ���&s@ �'�0� �	 �� .
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A;: 

��� +	��I #�D"�� �@ ra� �� +�&9 =/� ��&@ ['� �� �/V�@ #�� 	�/� m��%� =/� �$!�� . �@
���9 ra� �J ��  	��� �"c� � ���_@ ���O/A7 ra� ~��`" �� �X�	 

����� �" W'h�� �� �S$1�/ �-�	 .��� �!�� ra� =/� G!H .i(� ���"�	 [J�&" �@ �'
#�$�&_ #I #�'" �� � 	��	 ��&e ���&s@ F/�& �	 #�$�� ��� #�$�&_ ��  *#�`-��� ���

 ��&e �@�i]" F/�& �	 &_" � 	&"V *=/���J�&'e *�-!�&1 *��1 *#��'q� *Y-a *m����@ *#�!_$��
#�$�&_ &/�� � ����	 #�$�� ��� Z���&@ �	 ���&s@ F/�& ra� =/���� . =/� #��

����� WJ ra� �	 ra�  �� R'@ �S$1�/M/5��� �X�	  . �!�� �ra� 	��" �	
 ����	 ��&e ���&s@ F/�& �	 �	�&" #�$�&_ �&_ ��o� �_-� #�$����'@ �4� �@ �'���

#�$�&_ &/�� � ����	 �_@��" �'�0� �� . �_-� ra� =/� #�� W'�	 ='�� �@OO/7 �X�	 
�"I ��	 �@ . �	 #�$�&_ ��_l ���_@ )h! W-�&U �@ �'��� �!�� ra� 	��"

#�$�&_ .i(� � ����	 ��&e ���&s@ F/�& �	 =/���J�&'e � �-!�&1 *�	 =/�� *�'!"&a  ��
����	 �@��" �'�0� .��2$a� #��  	��� �	 ['� ra� =/� �@ �$1�/�/A��� �X�	  . �	

� �$��_@ j& jI �� �/�������a ra� 	��"�" +	�%$�  �� �J��� 	���� �_-� �--�
#�$�&_ #I .i(� d0� � ����	 j�i]" F/�& �� ��� ���&s@ �-'"� =/� �	 �� . .'�&� =/� �@

#�$�&_ �&_ ��o� �_-�  ����	 &_" � 	&"V *	�@I��&'1 *��1 *�	 =/�� *Y-a *?&_� ���
#�$�&_ &/�� � �-$�� j�i]" F/�&  �@ ���&s@ �'�0� �	 ���" &� ��&@ . ['� ra� =/�

 	���;/5����� ra� #�� �� �X�	  ��� +	�	 ��2$a� 	�a �@ �� �S$1�/ . 	��" �	
	��	 	��� �_@��" �]/�& ['� +� �'%2� j& jI )��&� . jI #�['" *ra� .�� &@

�'%2� j& #�$�&_ 
� &"V � =/���J�&'e *?&_� *	�9����U *m����@ *#�`-��� *+	�@I ��� 	
#�$�&_ &/�� � 	��	 j�i]" F/�& ����	 ���&s@ ��0� �'� =/� �� �� . ['� ra� =/�

 �� R'@L/5����� ra� �� �X�	  #�$�&_ �&_ ��o� �	 �� �S$1�/  Z��1 #�$�� ���
�" W'h�� ��	 . �ra� �� �	 ��&' #�$�&_ �&_ ��o� �J ��� #I ���� .��� )$h�

��"�	 [J�&" �@ �'��� �!�� jI )��&� � �$��_@ j& jI ����	 ��������a �X�	 *�
	��	 ��&e ���&s@ F/�& �	 +� �'%2� .ra� &C� �� #�$�&_ �"c� � ���_@ ���  ���
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 �@ �'!"&a � �	�&"O �� ���&s@ 	��" Lj�i]"�� 	��"   #�'" �	 �� F/�& =/&�
#�$�&_ 	��	 #�$�� ��� .ra� �J ��� ���� �	 =/� @ ��� �&_ ��o� �	 �$��_

#�$�&_ �&_ ��o� � ������ ��&e ���&s@ F/�& �	 �� 	&"V #�$�&_  *?&_� *m����@ ���
 ~��`" �� 	��" p/ �	 �_-� ['� &_" � ��1 *Y-aL�-$�� ���&s@ F/�& ����	 	��"  . &/��

#�$�&_ �-$�� ���&s@ F/�& ����	 	��" �� �/ �	 �	 ['� ��.  
�`" ���@ +�&9ra� ~� ��� m�^�!]" � m�H�!��� ��� .ra� =/� 	��" �	  ['� ��

#�$�&_ &/�� �@ #�$�� [J&" 	�/� m��%� �$!�� � ��� +	&$�9 ��'�@ m��%�  �@ &`-" ��
��� +� +�&9 =/� �@ V�@ ��'�@ #�� r'24� .���9 �@  �� R'@ �/�_-� �@ ra� �� �J ��

M/AA����� ra� WJ �� �X�	  � �S$1�/+� W"� �  �$!�� �J ���O/; �@ #I �� �X�	 
	��	 Gi�� m�^�!]" ra� �@ �/�_-� . �@ �'��� �!�� +�&9 =/� �� ra� ='$�4�

+��� 	���� #�$�&_ �&_ ��o� �	 +�&�� =%i� ��� �J ���� Z���&@  	��� ra� =/�
O7#�$�&_ �&_ ��o� �� �X�	 �'ie� *#�!_$�� *+	�@I W"� #�$�� ��� *�'!"&a *	�9����U *

=/�� ����	 ��&e ���&s@ F/�& �	 =/���J�&'e � 	�@I��&'1 *�-!�&1 *#��'q� *�	 . =/�
��� +� ra� =/� �@ �X�	 �	 �� R'@ ���� r'24� �@ &`-" m��%� .���@ d/���  ���

#�$�&_ �&_ ��o� #�'" �	 �"��^ =%i�  +	�@ �'��� �@ .��-$" #�$�� ti$4" ���
���.�@  ���9 	��	 j�i]"�� F/�& &_" #�$�&_ �_-� �J �� .='�� ��  ra� =/� #�� ��
 �_-��O/7��� +�"I ��	 �@ �X�	  . ra� 	��" �	 +� ���&@ ra� �	 vca &@

=/� �@ ���� �@ *m�^�!]" #�$�&_ �&_ ��o� �� ���'�@ �	 �J  &�$-" �i`" �/ � �"����� ��
���  #�'" vc$a� �8� 	�#I  �@ ra� =/� #�� � 	�/� ��'�@ ��O/; �_-� �� �� ��� �X�	 

ra� #�'" �	 ra� �"��� #�'" �	 �hi@ m�^�!]" � m�H�!��� ���  �	 ���&@ 	��" ���
	��	 ��&e \]� =/&�V�@. Z���&@  �� �� &�V�@ ��&' #�$�&_ �&_ ��o� �_-� ra� =/�
&/�� � ��� ���&s@ Z���&@  �	 ra� =/�����	 ��&e ���&s@ �'�0� . #�'" �	

#�$�&_  ��0� m�^�!]" � m�H�!��� ra� �� &� �	 ��&' #�$�&_ �_-� ti$4" ���
#�$�&_ &/�� � 	���� ���&s@ ����	 ���&s@ ��0� 	��" �	 �/ p/ �	 ��. 
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 ���� �	 
���5	�o" /��1 &� �� &S/	 ���&9 ra� ���" 	�o" *+� ��&/ &
��&s@#I �� p/&� � /&� #�� ='->�� � �� �� pra� �� �� +�&9 &� #�� ~��`" � 

ra� ����� b��� +� � . ~��`"ra� ���n��"I * �� &$�J R ra� �� �X�	 
����� /S$1��&_ ��o� �	 �h�� �� Z��1 #�$�� 'W�"  �-�	 .�&/#�$�&_ F  ��� #�$��

�ra� �	 &C� ���&� 	����@ �->�� � #��� '	����@ =�� ���! WJ /	��	��	  . �@ #��
�&@ +�"I ��	�� /J��� ra� �	 =� �� &�V�@ 5��� �X�	  . ��o� ra� �	 &� �	

&_�#�$�&_   ����� *Y-a *	�9����U/= e *�-!�&1 *�	'���J�&/�U &_" � ='/=  �� &�
��&s@ \]���� � ����	 ��&e /#�$�� &  ��&�V�@�& �� /����	 ��&e #�$�� F��$" F . &C� ��

2s� m��-�'�����a ��&U&� W*#�$�&_  ���	 /�& &S/j�i]"�� F &���	 ��� . 	��" �	
�/�������a ��&U&� �_-� ra� =�&_ ��o� �	 =J�� � *#�!_$�� #�$�&_ �� 

q�'-��" � #����& /��&s@ F� ��	�U � ��'/= +� de�� #�$�� F��$" �� &� ���.  
ra� #�'" �	  ra� � ��� ra� �	 	��" �	 *�s/&%� � �"��^ mc'_�� ���

 m��%� &aI	�/�#�$�&_ �&_ ��o� #�'"  � ��� +� �^�@ ti$4" ���#I .i(� �  �	 ��
��0���&'9 ��&e ���&s@ . � �"��^ =J�"� �@ �'��� �!�� ra� 	��" �	 �J ���� �	 

#���$�� � �J��� 	���� �_-� ��#I � �$1&9 ��&e j�i]"�� ��0� �	 �� ��� .��&� &C� ��) &_ z��U 
 	&"V � Y-a *#�`-��� *+	�@I #�$�&_ ��_l �&_ ��o� �_-�����	 F��$" �� &�V�@ ��0� � 

#�$�&_ &/��  ������	 ���&s@ d0� .��&� ra� 	��" �	) ��o� �_-� ['� ��-'� �@ ����&" 
'�0� �	 ��&' #�$�&_ �&_#�$�&_ &/�� � 	��	 ��&e j�i]" � ��*�@  �&_ ��o� #��-^* 

��0� ���&s@ ��	�� . vc$a� ='-l 	���	�/ ra� �	 �� ��� +� �^�@ �	�/� �@ +�
#�� .'�&�  	��� �/��O � A/;�-�	 ��2$a� 	�a �@ �X�	  . �&� ra� 	��" �	

& ['� m&1��"��-'� �@ ����&" ra� �@��" F/� �_-� � �� �	 ��&' #�$�&_ �&_ ��o�
��0�#�$�&_ &/�� � ����	 ��&e j�i]"   �����	 j�i]"�� d0� . m&1��" �&� ra� #��

@ ['� �� R'O/M��� +�"I ��	 �@ �X�	 .  
&@+���&" ra� �� vca*��� �!�� ra� '"��^ =J�"� �@ �� #���$�� � 
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"'&_ ��o� #��#�$�&_   ���� m��%� ti$4"/	�� 	���	���� �� #�$�&_ �_-� � / =
�& �	/��&s@ F� 	��	 .�� �@'�	 ='� W/��� �$����$� ra� =� �� &�V�@ ::/7 �X�	 

��	 ��2$a� 	�a �@ . +�&9 ,_� �$!��ra� ���_�� '"��^ mc�&%� � /s��@ '�� 
�@ g��� �C�c" W@�e � V�@ ���9 �� 	��� �J 5/5A ra� ~��`" �� �X�	 

����� /S$1��$a� �	 �� '	��	 ��. Z���&@ ra� ���� /+�&9 =*�� #�$�&_ /=  �	
j�i]"�� &�/�e�" ='������	 ��  .� �	/ &@ +�c^ +�&9 ='#�$�&_ *��&  ��� *+	�@I

�e�" �V � Y-a *#�`-���' j�i]" ���	�� � ��/ �� 	��" �	 �	 #�$�&_ &��_l 	��" 
�&/��&s@ F� ����	.  

ra� �� &S/	 +�&9  ����b���  ���� �	 +� 
���5ra�  �-$�� �S-�&1 ��� .
�@ ra� �� +�&9 =/� 	��" �	 �iJ ��H #I �� -$%9 �l� �� ��� ���&s@ F/�& 	��� ��� 

j�i]" F/�& . ra� 	��" �	 � #�$�&_ p/ �_-� ��� ra� �� 	��" �	 �J �� ���9 �@
 j�i]" F/�& #�$�&_ �� ['� &aI��	�� .��" �	ra� 	 ��&� ���) j�$J )�i� ( �	

���4@�$J ��&� *�"��^ ���)���4@�$J �@ ����&"  ��&� � �"��^ ���) j�$J )�i� ( #���J �	
#�$�&_ .'�&� �@ #�J	�J �&h1 n��&U @�i]" F/�& m����@ � �-!�&1 *&_" ���� ��	� �� 

d0�#�$�&_ &/��   ���&s@ ����� .��&� ra� 	��" �	)�@ ����&" ��4@�$J ) n��&U #���J 
#�$�&_ �&_ ��o� ['� #�J	�J �&h1 j�i]" F/�& 	�@I��&'1 � m����@ *�'ie� ��� &� �

��	�� ..'�&� =/� �@ Z���&@ ra� �S-�&1 ���*j�i]"   �&_ ��o� �@ �'�e�" =/&�
#�$�&_ ['� #I �� TU � 	��	 Gi�� m����@ #�$�&_ ��&'1 � &_" *�-!�&1 *�'ie� ��� ��&e 	�@I

� ����	d0� #�$�&_ &/��   ���&s@ ����� #�'" �	 j�i]" F/�& �� �iX�1 #�['" �$!�� �J 
#�$�&_ �&_ ��o� #�$�&_ &/�� �� &$�'@ #��'q� � Y-a *	�9����U ��� ���� . m��%�	�/� 
 j�i]" F/�& #�'"�#�$�&_ .i(� F/�&  ra� �@ V�@ #�� r'24� �@ &`-" ��  +� ��

��� .���9 �@ -"�	 �	 �J ��) ;/:BO�$1&9 ��&e �X�	  ��� .ra� ~��`"  ['� �S-�&1 ���
 	���M/5A����� ra� �� �X�	  +	�	 ��2$a� 	�a �@ �� �S$1�/ ���.  
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5A7 

#�$�&_ �" W"� �� #�$�� ��� #�$�&_ �&_ GH�-" ��/	[� &@ ��	 =/� � ���  ���
ra� .�� &@ #�$�� ��� +�	�/ ��� .�9u/� � #���� &C� �� &S/	 #�'@ �@  �� *#I ���

#�$�&_ #�'" *��� +� ���� #I �@ n��"I .��e �	 �%� ti$4" ��� 	��� ����� m�
�" Z��� =/� &@ � 	��	  �	 Z&$�	 �	 d@�-" �� ��� }V��$�� +�	�`/� m��%� �%9 #���

#�$�&_ ��� ti$4" ��� .)���]" �	=�  (1985) �@ Z&$�	 �	 d@�-" �'��� &@  #��-^
��� +� �'�Q� ,_" �i"�^ .�@ +u/�=/�   ��ra� 	��" �	  +����" ���1� � �	�2$e� ���

�� �ra� &/�� 	��" �	 �-'� ./&0 	��" �	 [� �@   GH�-" #�'" 	�/� m��%� ��
#�$�&_ �&_  �� R'@ �/�_-� �@ +�&9 =/� �� ��� +� #I �@ &`-" ti$4" ���5� 

����� ra� �'��� �� �X�	  �� �� &�V�@ ����� �� ��	 ��2$a� 	�a �@ �� �S$1�/
ra� +�&9  ='->�� � ���"I *�$'��� ���ra� ��� �"c� � ���_@ ��� .

�@ �" �i� ��H #�$�&_ #�'" m��%� #���  �@ �$�@ �$!�� �� ����	 V�@ �� #�$�� ti$4" ���
ra� #�$�&_ #�'" �/[� ��� m��%� *�� ��� &'D$" ��.  

�!�� #�'" n�� �� WX�� ��-@ m��%� �	�^ �"������� � ���1 ���  +����" �/��
� .� �� ����X �	 �"��" *	� ���&@ �&$�'@ �e	 �@ Y/�$  �� �_�I �/����� �	 m��%� #���

	&� �@�/��� :��4�=/�   ���@ �" &C�  �@ �	�/� m��%� ��&' #�$�&_ �&_ GH�-" ���
 �� &�V�@ ��&' #�$�&_ )!�� 	��	 ���$�� �� =/� �� � 	��	 #�$�� �&_ GH�-" &/��

#�$�&_ &/�� �&_ GH�-"  #�$�� �����@. Z���&@  =/&�V�@ ����	 ��&' ���1 n��
 g��� �!�������	  ��#�$�&_ �� TU =/� �	�^ �"������� n�� �	  *m����@ ���

��� �$1&9 ��&e ?&_� � #�`-��� . #����� #�$�&_ �&_ GH�-" )!�� m��%� *&S/	 )$��
��� .�@ ���� �@=/�   ����	 #����� #�$�&_ *��&' #�$�&_ �� TUk�[@ ��  GH�-" =/&�

 )!�� *��� #�$�� �&_55 #�'" �	 5O �"������� n�� �	 �� *#����� ��&@ #�$�&_ 
�" &C� �@ .'`^ ��'�@ *��� +� 	�_-�'U �	�^ ��� .�" }�s/�i� .'�&� =/� �@  #��� #���

R'U ����	 �	�^ �"������� n�� �� &�V�@ �� ���1 n�� �-'@ .�$1�/ �@ ���� �@  ���
"�" ����] �@ �� &/� 	���" #��� �'X�� #��-^ 	&� f&]" �$��'� ���.  
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5AA 

#�$�&_ #�'" �iX�1 R��� �@ &$�'@ ����  ra� )-'"� �	 ti$4" ���  ���
g���1� � �	�2$e� � �"��^ mc'_�� *m�^�!]" *�S-�&1  

�-'"� #	��� ,��&1 �@ &$�'@ ����   GH�-" #�'" �iX�1 R��� �_� �	�2$e� ���
&_#�$�&_ � gti$4" ���  
#�$�&_ �� �/&� ��&@ �[`" �/���� ,'C-�  �� Z���&@ ra� &/	�o" g�	�&%�� ���  
�!�� �	 ���1 �1�'�� �� +	�%$��  #�$�&_ ��-@ ti$4" ���  
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