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�& ���.��b3� �����0�0� � J��(6&�� J��(�  2�����0 ���� �0� A%$ R	h( 2��&
�aa0� A%��� #aa�� �.�� �	&�( � A.���� �.�3���& 2��& �	K�� )J8
1 � �aa0�k1 �1994 .(

  �&�'( ���.�� �. ����81 �� �0� ����*� ���$��� \�o� }� b3� ��	a�& s��� �� ���
��%��� ) �.�!K�11384 � �&�	�aa0. #&�@ ���aa0� �& ��aa$��� ���aa*� ��gK� .(�aa�	 ) ���

 �%a���B2  ������81 �2004 � (�����L  ���.�� #���� �. �� 2���� � 2%� 2�3,��( \%�
�� %	K(�� .�� #  .$.��%��	& A�"�M� �& �� % �� J�� ��g= � ���*� %��( )( � J8K�

���	13 �2004�� b�� v;" �& �� ��$��� O&��� �81 �� �o� ~6@ �J�� �& A�;� .( �%�$
 �a	aaa�& #�k. �& ���aaa�81 �� %���. .�� )	� +���� ��aaa$��� O&��� � �3���.�� �� 2�

�8� v;" �B��B%��	B )R��B4 �2001  ��,� �"�� �& ��$��� ���a*� �& ��( �[K .(
5����� �.��. �3�� ��%���� � J	��� ����� ��;aa0 �. ���aa0� ��[C�� ) � ��	&�����815 �

2004 � .( a� �.�� �� ���a*� ^� 2�1.����� ��)	� �. �� �83� N,� ��$��� �6&�� � ��
�� �!�� A.���� ��'�3& ��aaa$��� ���aaa*� R��T( � R	aaah( \�4�1 �L�B� .%��o� �&� 

�� �� %aa0��
_aa��   ��%,� �� .�� 2�1%��	C � �	81� �& ��( \�4�1 ��� ��aa0� A.�aa0
 ���& ��� �B.�0 �?( ���$��� ���a*��� 2�� �B%	�	C � .%�& �� ��*� ..�	B ���

���'	1 �&����� ��aa$���-��aa$��� �6&�� �� .�� }� �� �aa0� ��1w � �����aa$��. D�. 
)�L��aa0�6 �2008  �� ��3n� ��aa$��� ���aa*� � 2��B��aa0 R��T( �. R��B .( �� %��

  �	!	� � �� �� �%���. �4�%�� �& 2.��� +��( �� %���1 ���1�1$ � �� ��B��a0 J	���
 �� �%���[aB �K�� #l�aaa�� � �@� ��	�� �. �&� ����%� � %���. ���aaa*� �<��� ��@

�� 7�8�� ��$.�%��� ) �R��B2000 .( 

S�� �. ���%� �& �'�� ��$��� 2��B��0�� %h�. �� �0� �� �4��	& \�@�� � ���� ���!0
  7�0 �. v;" ���� 7� � �g= �����0 ���� +g" .�0� N��)�� �& �� �� �a��1389  �.

                                                           
1. Larson and Holman       2. Rosen Grandon        3. Tallman and Hsiao 
4. Greeff                5. Byrne              6. Sprecher 
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�  2%aa$� �� �aa�1/9%  �� �K�  �. �aa0� A.& ��.���&8/3%  �& z&�� �3@;" J�� ��
 2%$� �& ��� #� �. ���.�� ��� �� �0� �K�  �. J�� .�0� A.& ���0.�� ���0�2/0% 

    �!�� %$� �& ���a0.�� ���a0� �. ���.�� ��� � �a0� A.& A��815/1%  .�0� A.& ����
 �0��& � A%1���90 " �*�,�� 7" �. v;6  7�0 7�� �1��1390  O0( ��'	& ���0�3$

  �a� �aaa0� J�� �� ���a  �4aaa�1�VC    J�aaa$�. ���T���� J�� %�. �� v;" #a�k. A%a8�
  �& J	��" 2�1�	gT(�a030%    ����� #8-( � �gh \%� �v;" �a0���. �
ah� #�k. ��

1 .�0� A%�.�B ��w ������ %���. � ��	���"� �K��. ���	&%& �.�	���(��3� .g8� J	��8 2�3
#8-( \%� ������B��aa0  b1 2�1��	� �& ����aa$� \%� � 2�4aa$���C �2��[C #�k. �� �4�.

 A.���� �. �
��%� )��� �. �,��� ��0��$��� A�B%�. �� v;" .���&�o��  v;" N1��
��.%$�&  

+���� 2�3���.�� s@�� �& ��( �& )5�3K�� � R��B2 �2001A�� J���� �( �3� ���1
 �v;" �aa*�,�� J	��� D��� .�aa0� �	81� )��  ��3��� ���aa���C N1�� � �.�� \���

��  %a��(A�� #a     �L �1 2��& Naaa$� 7�  J	� �. � ���.�� �!  r%1 �a& �gaaa0�a��
�[KNM&..��0 b1��� �� �.�� �(  

 #�aa$ ������. .����� �� �%� �1��B D��� ��aa$��� R
�M� 2�1.����� ��	� �.
�	��& ����. �� 2%��� �� 5�-� �"�g(�� �;�a�� .�� �. AV�� �1 �& �31��B J�� ..$

 �� ���� �3�� �� �0� s0��� �3��� 2��& �3� �� �� %�a$ ���� �� 2.����� �� %�$
  2�3aa*��T( �� ��!��k NM& �3aa*��T( �� ���& � �aa�	� .�� �& �aa?-�� �3�� �;�aa��

�� �3��� .%���1 ��$���%���(  �& �� Z��T( �� 5����� �4�4L � ���;��� #  A-�
 �����. �3��� ���aaa0 2aaa0 �� �� ��g�� ����8  \�o� �31��B J�� �. .%����	& �4�%��

��D��� A��%�� �& � .$ 2���)� �� �481 ���*� J�� .�0� �� �� N	& ��  �� A%�1.

                                                           
2. Greeff and Malherbe 
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 �� 5aaa�-� 2.�� D��� �& �agaaa�� J	��� �1��B D���..�B�4K� .3 )1976 �& (
���� N���B �aC ��aaa$C4 )1976 .����� �& (�4�.�g1�� ��%�aaa0 � �
	� �5 )1984 �� (

  ����.�C ���� 2�31��B �& .� ��� R	ah( �& %��a�1 ��B�����%�� ) �A.�� �*�@1385 .(
��o�� ��& }��� Oaa0( �� �K.�g( #	
-( �� #&�,�� ����� #	
-( )1964 �1970 �1972 �. (
 �8	�  b�a�	& ��@ \�.�l���   2�3����� � 2.�� J	& O&��� �& �� �0� �(���o� �� ��� A%a$

�	�� �. � ��$�. ��	�& ��( �4�%�� �& .���� #&�,��� ?-�� 2�1���1�� �2.�� J	& #l��� �
 2.�� �&�l��� �0� A.�� ) ��8	
@�1382 .(  
��81���" R��B )2000�� ��	& (	� %����� � �=>� z�g(�� %�� J���83� ����aa�81 ��

g��� A.������ 5
6� .��
8� 2���. 2�1 ��;� f60 �. �. z�g(�� �� �'�� �� �K� %$�&
�� 2�� ��;��	< � �4�1�81�� ��aaa$��� 2�3�;��� ���& �
aaah� #�k. �� ��� � %1.
 �& �� �a0� ���3��	Cb1 �"�� #,��� f60 �. J�� O0( ����%�$ ) ��&��301382 �( �&

�o� ���& O&��� #	
-( D��� �& �K.�g( #	
-( �� %aa0��6&�� ���� yaa?��� 2�1 �#8
-� �& �� ��� ���!3� � ~"�,��A �� ��aa$� �=>� z�g(�� 2���@�&� J	��� ��(��g� �& j.��aa0 �

 �� )3'� �ga0��� �"�g(�� 2�3(��3� �&   ��$��81 � .� J� �k�  �	Ma�( �& �( .��a0
�&�& ��( �& AV��  ���@�& �
8�� � saaa0��� z�g(�� %����& ���;��	< � ��;� 2�3M��aaa0

�& j%���8�eC 2�3�	��( �� A.�!�aaa0� �& A�;� 2�3�	T@� �. %���& �#&�,� r�" �� %K�� %���
  Z��aT( �K�a8� � �a& ���  �A.8� A��.� �� �	T@� �.� A%aaa$ ��,( �K�& ���o� �a& �&�

  O&��� 2���@�& 2��& �� O���a$ ��gK� .%���0 b1��� ��g��M( �� � A%���0�� ���' & �� ��( �
   �a���a� �a&��K. � �aaa�K�& 2�16 )1997 .�'�� #��� �"�g(�� 2�3(��3� �,� r�aaah (

                                                           
3. Elger 

4. Peep 

5. Miler and Suners 

6. Burleson and Denton 
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  �� ��a�	� ��aa$��� �"�g(�� �;�a��A��� �� �aa$�. ��o��� ��(. �K.�g( #	
-( 2�1 �
  ����� 2�3���& �� )��B � ���8	8ah � .�'�� ��	���& � ���� �� )	1�C ya?��  2�3$���

0 ^�� � �� ~��� %���& N���0 � �"�$�	< �!���...�B ����81 s��� �� �	�  
 �� �Maaa�� #&�,�� �!�� ����� �& s
<� ���!aa$� 2�3��� �. #��T(A��� ..aaa$ 2�1

�	�� �. �K.�g( #	
-(�  2�1���1�� � D����l��� � ��0�� � .��� ��	& ��	8	8h �D��� 
�� �#&�,�� �K%81 � ����� �	��� �& \�( ���X� �. ������.��� �!�� #&�,( %��( �. .

A��� .%1. N1�� �� �aaa*���� ���aaa�81 ��	��� �K.�g( #	
-( 2�1 � �K�& ��,( �& %��(
 	a$A  # �
_aa�� aa�	& b1�!( s�� .�.���@ J��%( � ��	� #l�aa�� #  2��& Naa$� � ��

  �a�( �a& � .aaa$ 2.��  ��	8	8aaah %����� �& �	=S( +��" �� ����'	1 2�3(��3� �� �� �&
 �� .g3& �� ��aa$��� ��;aa0%aa�M& )�����81 � ��.��7 �2005��8'� �L � ( �� 2�

  5� � 2.�%81 �#&�,� r�" �.�� \��� � �%aaa$ \��� �����( %���81 ��!"�� 2�3�	
&�a@
�� ��.�. DB� ���'	1 ���3� N��)�� s�� %��(  .$ �	8	8ah )�����81 � .��.8 �

2005  2�3(��3� �& ���� )	3'( �. A	$ J�� D��� ��M&�=� �a0��& �& N1�VC J�� �. .(
 N��)�� �� s@�T�� � ���	8	8h �;��T( 2���@�& � 2.�� J	& O&��� .g3& �3� ��	� .��

�*� f60����$��� O&��� �� �3�� 2%�8.�0� A%$ ����.�C ��$  
 
�7�7�" DC�)+  

�� ��C � R��n �A%	�	C ���aa��� �6&�� ���.�� ��.���& y�� 2�3	BV�� �� �� %aa$�&
  ��	� �;��T( � \�B O&��� �A%���0 � bK�0 O	-� �A.���� ���� �& ��( J	��81 .�a0�

 �� �� %��a�1 �
��� 2.��  � �� �& �	8	8h ...�B .���� ����	C � %a$� s�� %���(
�� ����� �1$�( %1. �& ���%� � ���3�( 2�	�. �� ^�� � �4L����� 2�X� �& � %��� �.

                                                           
7. Cordova 

8. Dowd  
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   �&�'( � �1���& %��& .%a�&�a� �aaa0. ���4�. �a& .� R"�� � ��	� �. b1 �& �� .� 2�1
  U��a�� A�� �L �1 � %���[4& ��a�	& +	8� �	8	8h .$�� �( .�� �. ����� �. ..$

  ��aaah 2.��� +	,-( ��& #&�,�� ����� #a	
-(�� �� b1� �� ��� ����4�.��� �& ��(  ���
:.8� A��$�  

~	!$R@�� %	 � � J	T� �2.�&� )1389 ��M&�=� ����,� ���� �-( .� +	,-( �. (
A�� � #&�,�� ����� #	
-( .����� �.�� ���� ��$��� ���*� f60 �		Y( �. �-� # S #1

  M&�=� J	& �� %����� �a0. {���� J�� �& ���3( #<�a$A�� .����� �. ��( � �-� #  #	
-
  �. �1 �.��%� .�� 2��.��T� ���!( #1S�� ���� ��aa$��� ���aa*� �		Y( �& #&�,�� �����

  �� ���� ��a$��� ���a*� N��)�� ���& D���g1[� ^�	,� A.�� �. ��� �%�$-�(%	,� 
� �@� �& z�g(�� ^�	,� A.�� �. � �(�=>� #&�,�� ����� #	
-( D�� �	aa?Maa$� \  #l�aa��

A�� D�� ����.�0� �(�=>� �-� #   
2% �� � ����� ����1��� )1389#	
-( �����. A��B ���� �-( ��1�VC (- �& �K.�g(

     2�3��� ��$��� ���a*� �� .�. ��a�� {���� #	
-( .%�.�. \�'�� �� ��a$��� 2%���a*�
�& �
��%� A��Baa0� ����� N��)�� A�B A��B �& �gaa�� 2��.��T� �"	Taa*� 2�	4	C .� �

%�1. ���� �3���A .�0� A%$ .�'�� ���		Y( 2��%��C  
N��. �� ��1�VC �. )1384 ����� #	
-( D�� �& ��;0� �����. ��� �	=S( ���� �& (

    �0� A.�. \�'�� ��B��0�� 2�3��� ��$��� 2��B��a0 �. �a0��a$.� N��)�� �. #&�,��
 �& �� ����B �'	��95%  D�� ����	8"�� (TA)   �
��%� A��B ��$��� ���*� � 2��B��a0

  ��;a0 .�a0� A.�. N��)�� �� )1384�� �����. D�� J�� �� .�. ���� )	� ( s�� %��(
 �!B ��	8	8aaah ��a��aaa*� N��)���'	�� .g3& �.�,��� D�� .g3& ��=>� 2B�B �� 2�	

�!BA��� ^�0��& .�� ..$ ��$��� ��*��T( N1�� � B� .����� 2�1g( #	
-( ��K.�
�0� �4�. 2�38��	0 �& ���;"� 7.�g( � z�g(�� 7�  �. �8l�. 2��C b��	0 }� ) #,� �&

 �����= ��1373.(  
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2)��g( �� �,	,-( �. )1383 �. ���aa�81 �"�g(�� 2����� 2�3(��!( (23  �� �� ���
 � %�.& ��.���& ��$��� ���*�23 � %�.& A.�� �T���� A����� �3� �� ��� .�

A.�. #	
-( .���B ���@ �aa���,� ���aa*� .���� �� �aa0� A.�. ��aa�� �1 �& �aa���,� �. %�8
  7�8�� A��&�. ��$��81 � .� U��.� J	& �%�.& A.�� �T���� A���a�� 2��& �� �1��B

 +��( �"�g(�� ��a�	&�& )	� �3�� ��$��� 2��B��0 ���8� � .��. .�� 2�T� �"� 2��.
 ��1�a81%�� ..& �(�	���9 )1987 ����. �	=S( �aaa0��& �. (TA  � �����. A.���� �.

�& �����. A��B   .%	aa0� 7���� A��B �& �gaa�� ��aa$��� ���aa*� N��)�� �.& ��.��T�
\��4	aaa02 )1997�& �� ( ����. �� ���1)& ���� 2�1����� � �3aaa$�4� 2.g3& �o��

A�� �� \;�� �� .� �	,�� �.8� A.�!�aaa0� �-� #a �aaa���81 ..3 )2005 2�� �& (
 �0� A.�. \�'�� �TK�6� ��$��� 2��B��0 � ��$��� ���*� %������� �"�g(�� 2�1���&

 �. %������� �"�g(�� 2�1���& �� A.& �� �4����8� N1�VC {���� �;1S��2��B��aa0 �& � 
 2��.��T� �J	��C 2�!� �. ��a�	&A.�. ���� 2 �( %��;1S��k�& 2��B��0 �& �.�� .4 )2000 (

A�� �����. D�� �. s	��( �=� �aa�1�VC �.#  �& �� �"�g(�� 2�3(��3� D��� � �-�
    N��)�� �. �� 2��.�a�T� ���a!( �	1 � .�. ���@ ���� .�� 7���� � �aa
��%a� A��B �.

 �. ���*��!K>����$ ��	� z�g(�� 2�1A%���.�� .���	� �15 )2005 �!"�� 2�3(��3� (
��.�� �.�& �� �	81� � �6aa0�� ����� �g(�����aa*� � �!"�� 2%�8(��3� J	& �" 2%�8

��3� �� %������. � A.�. ���@ N����� .�� �� ��aa$���(�!"�� 2%�8 )�& J����aa$ AV��
 
���� ..��. ��$��� ���a*� N��)�� �. �83� N,� (�!"�� O&��� 2���@�&5 )2006 (

  .�&��� ���� �-( �a�1�VC �.TA � �. %	0� �'	�� J�� �& ����� � ��	�	
� 2�3�	T@
 �� �a�       .g3& �. �A�(� ���� }a� �. ���aT���� �a& #a&�a,�� z�ag(�� b	
T( +��" �� ��(

                                                           
9. Andromico           2. Seagram             3. Hamamci 

4. Mudd              5. Coart               6. Kazuko 
7. Brobry 
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 � .�� }8� ��"�g(��J	��81 �� �B%�� 2�3�	T@� �. A.���� 2�aaX�� ������ �& ��(
  2�&��& ..8� }a8� �B.���a�6 )2002   &�� ���aaa�81 �B� �a� �a��a��. (6�  �& �� .�

    ��$��� ���aa*� N1�� ���& �a*� J�� ���� �[B �& �%��� ���a$ �!�� 2�1.��a0�
��..$  

�	�  

1- i7$(C =7��  
N	C i�" �� � A.& ������� ��TK�6� �� �� �*�  N1�VC����-eC A��B �& ����

  .�0� A%$ A.�!�0� 7����  
2- .7� � "�.�� �D> �*���G "6���	 "�.��*+7R  

�T���    7�0 �. ��'	& �3a$ �. v;" �a*�,�� ���� �	
� �� N1�VC 2����1390  �& ��
 A.���� �. �
��%� )����&�o��  #	��( �%�.& A.�� �T���� ��'	& ���0�3$ v;" N1��

A.�.  #��a$ 2���� ��8� .%��60  ..& v;" �*�,�� ��30  �
��%� A��B �. ���� J�� �� �!�
 �30 � A��B �. �!� D�� �� �v;" �aaa*�aa,�� ��aa�� 5�aaM��� �aa3� .%aa����B ���@ 7���

��8� �T���� ��[� ���� �� J�� �& ��( �& .%$ A.�!�0� ^��0.�. ��.�a?( 2�	B ��B%���
  A.���� �. �
��%a� )����&�o��  .�%T( �Og(�� )��� �& �T���� �& �%�.& v;" N1��60 

�& ��  �& � %�%a$ 5�M��� ��.�a?( �"�"  A.�. ���@ 7���� � �
��%� A��B �. �. ��.�?(
.%�%$  

3- �+�� %��  
 A.���� �. �
��%� )��� �& �T���� �& �%�&� �*�  N1�VC 2���� �3��&�o��  N1��

 ��'	& ���0�3$ v;"60 �T���� v;" �*�,�� ��A%��� �& )��� J�� �& A.�0 ��.�?( �"
 � %�%aa$ 5�M�������aa�aa0�C ��aa$��� ���aa*� N	C \�'�� �3� �� ����� #	8�( ����
�& e�0 .%�.8�.%�%$ b	�,( 7���� � �
��%� A��B �. �& ��.�?( � 2���� �"  
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:���� *���76�   ��a0 A.� �.18  �(30  J�$� � �%��� .�0 �%�$�& ��$�. ���@ 7�0
 #@�%  �3�� ���.�� ���� �� �%$�& ��$�.6 .%$�& ��$[B A��  

 �. �
��%� A��B8   ����C �. .%�.8� ���$ #&�,�� ����� #	
-( �1��B D��� �a�
�
 ���aa$ �a�
� �1A%����� �1  �� �� �aa�
� �� �. ��[� r�%1� �& z&�� R	K��( �a���&

 �� ���� �� .& A%$ A.�. �3�� �& A%�1. D��� Oa0( �.%'� ���
� ����C �� eC .%�.8�
 7���� A��B � �
��%� A��B  ����a�a0�C  ���a*� eC \�'�� �3� �� ����� ��$������� 

.�0� A%�� ��� �. ���
� 2��-� .%�.8� #	8�(  
J	��@ � 5L��3L J		T( �z�g(�� .�'�� �����T� :7�� ��
�  

����� � ��.� J� �K�  D��� :\�. ��
�b	8?( �	T*� ��3L � �� 2�12�	B  
����� � 7��� �& ���%K�� J� �K�  �& ����$� :\0 ��
��1  

�	K_�� %T& ��,( � �K�& J� �K�  �& �X�� ����$� :\��3L ��
�2��[C  
A���-� f���( :b'�C ��
������ ���3�C �k.�g( �#8�� � ~"�,�� 2�1#8�� ��.  

b	8?( �. �� N,� � �B%�� �?@ :b�$ ��
�2�	B  
O&��� �. �3�� N,� � �3���& f���( :b�!1 ��
�  

���� �& ����aa$� :b�aa�1 �aa�
� ~8� ��3aa$����'	�� ���aa$[B sK�6� 2%�& 2���� � 2�	B
eC����  

 eC A��B �. �1 �� ���a�
� ����C �� eC �3(��3� J�� D��� �	=S( � %$ ����B ����
 ���a$ �&A%����1   2���� � �$��� ��aa�
� ����C �� eC .%a$ A%	'�a0 �
��%� A��B 2

eC ������&�o��   ��
� �. �@;�� 7ah� ����� �& �1��B D��� �*� �& �3	�(
b3� � %�.�B ��)B�& 7���� A��B 2��& #&�,�� ����� #	
-( .�����& � �g� J��( ��aah �

.%$ �l��� .���� J�� �& �?�M�  
"�<�#� *�+�� %�� :���5��� }� �%��� ���$ 2��& ���� 7���� A��B �. ��B%���

.�� 2��-� y?��. �-& �  
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4-  :i7$(C ���)�+�"����� w&+�� �&.���4 =&�T�  
����aa�aa0�C  Jaa�K�� Oaa0( ����� ��aa$��� ���aa*� )1989 2��& � A%aa$ ����aa0 (

A��%��   J�� .�0� ���� ��� �& ��a$��� ���a*� 2�	B�����0�C  2���.9  ��	& ^�	,� A.��
    ����� O&��� ��<��� ��@�� ��K�� #l��� �Z��T( #  ���"�g(�� ��a?Ma$ ���a*�

���%���� �	&�(  �3� ����0�. � �
ah� A.���� �& z�g(���� �(%	,� � �g1[� 2�	B .%$�&
 �.& ��k" �& ��( �&k�>0�30�	,� � ) \��115 K�>0 \�� �(�47 K�>0 .%$ ����0 �� �

 ���4�. � Ja�K�� )1998 J�� �����C � ����� ( �����a0�C  �� s	(�( �& ��41  �(60%  �92% 
�� J�� �����C .%�.8� D��)B �&�� � ��	��8	
0 Oa0( ��.�V� )1375 �&��& (95%  �g0�-�

 �& ���� �����C .�aa0� A%aa$ J	& .%'� ���� � ���� D��65  �(94%  ���aa�81 ��)	�
���.   ��ag���� 2�a!K� ^�aaa0��& �69   �a(97% �,g" � )	8( �����( � 2%�&9/90% �aaa0� 

) ������	�1375.(  
5- 	��� J7�(C�  

A.�.%�� �0%& 2�1�!	h( ���� +��" �� A ) � (.��%���0� r��-�� � e������ �J	4��	�
�"�g��aa0� ���� )t �8� �. �&� e������� #	
-( � #,�aa��\�� �. ( ��)��SPSS  #	
-( .��

.%����B ���@    

�������  

 A��8a$ 7��%� �. )1�( )2� ( )3 � ���.�� �%� 7" �J0 ��-K �� #,��� A��B �. �(
� .�� �;	?-(.%����B ���@ ����,  

7�%� {���� )1�� ��aaa�� ( 7���� � �
��%� A��B �. ���� ��aaa0 J	4��	� J	& �� %1.
 %���1 ��81 ��a0 ��-K �& A��B �. �� ��T� J�%& ..��%� .�� ��.��T� ���!( )544/0=t �

05/0p>�8� .� �!h Z�� J���&��& .(  ..$  
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��#� )1+R �� �� F��4 ��� a72��7� ":&�$� (�+��B � "�<�#� 	�  

p t SD M n 	�+R 

588/0 544/0 
4/4 3/24 30 �
��%� 

2/4 7/23 28 7���� 

 

��#� )2�+��B � "�<�#� 	�+R �� �� F��4 h���4� V#� a72��7� ":&�$� (  

p t SD M n 	�+R 

450/0 760/0 
8/2 4/3 30 �
��%� 

6/2 9/2 28 7���� 

 

��#� )3+
 #O�� � �����+
 M&4.C (�+��B � "�<�#� 	�+R �� F��4 VH7�(C [Q� �����  

JB 
��2���� 

 )(k��:7P �C 
��\&� ��\&� +&4 

      VH7�(C 

	�+R 

cf f cf f cf f cf F   

100 30 313 4 40 12 746 14  �
��%� 

100 28 710 3 628 8 760 17  7���� 

 
7�%� {���� )2�� ��aaa�� (�� ���.�� �%� J	4��	� J	& �� %1. � �
��%� A��B �. ��
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      ��81 ���.�� �%� ��-K �& A��B �. �a� ��T� J�%a& ..��%a� .�� ��.�a�T� ���a!( 7����
%���1 )760/0=t �05/0p>�8� .� �!h Z�� J���&��& .(..$  

��#� )4"Q7> �� �+��B � "�<�#� 	�+R �� F��4 V�+�� a72��7� ":&�$� ( �� �&.���4 =&�T� *�

�>+�" b7�F.�4G  

7>� "Q  	�+R n M SD t p 

 V��.T.� F�7)

��L� 

"�<�#� 30 13/4 4/3 
1/282 0/205 

�+��B 28 15 5 

�&.���4 s�8C�� 
"�<�#� 30 12 4/3 

1/613 0/112 
�+��B 28 14/1 5/6 

x��6C J> 
"�<�#� 30 11/2 3/2 

1/904 0/062 
�+��B 28 13 3/9 

�P�� =&+&#� 
"�<�#� 30 12/5 4/3 

1/619 0/111 
�+��B 28 14/2 3/4 

 V�S�� *�?�7P�6


=I�+
 

"�<�#� 30 12/6 3/4 
1/049 0/299 

�+��B 28 13/5 3/1 

�:�� y)��� 
"�<�#� 30 13/3 4 

1/35 0/182 
�+��B 28 14/7 3/5 

F�#�4+
 h���4� 
"�<�#� 30 10/8 6/5 

1/645 0/106 
�+��B 28 13/5 6/1 

e�.S� �) s�8C�� 
<�#�"�  30 13/2 4/1 

0/24 0/811 
�+��B 28 13/4 3/1 

=?� *+7R��&�  
"�<�#� 30 14/3 4/1 

0/25 0/804 
�+��B 28 14 4 
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JB 
"�<�#� 30 113/4 25/2 

1/887 0/064 
�+��B 28 125/4 23/4 

��#� )5J7�(C m&��� ( ����B�+� )k��&���.B( +) J)�$�� ���
� J7�(C ��+R %4.�G +7zUC � =&�T
F��4 �&.���4  

{ SS df MS F p ɳ2 

	�+R 27303/095 1 27303/095 42/873 ٠٠١/٠<  0/424 

�	Y�� }� ��-K �� #,��� A��B �. �*�  N1�VC �. ) ����,� .�� (��$��� ���*�
�� ���@  � �1�B� �
��%� �� #g@ �3aa������� ��481 �& �gaa�� �aa0� \�k J���&��& �%��	B

8� #aaah�  ���	8"��8� �o�� J�� �& �.A  ���aaa*� ^�	,� �. 7���� � �
��%� 2�31��B
 �6	  � ��a$��� ���� +��" �� �� 2�1t   �. ����,� J�� {���� .%�%$ �a���,� �4�%�� �&

7�%� )4.�0� A%$ A.�. ���� (  
���L7�%� �. �� )4�� �o ;� ( ��%,� �L .$t �6	  2��& A%$ �g0�-� ��	& 2�1

�aa?Maa$ ���aa*� )282/1=t��aa$��� z�g(�� �( )613/1=tZ��T( #  �( )904/1=t �(
�<��� ��@�� 2�3�	K�T� )049/0=t���� O&��� �( )350/1=t��%���� ���.�� �( )645/1=t �(

\�@� �& z�g(�� )240/0=t�3� �( 2�	B���. )250/0=t #� � ( �����a0�C ��$��� ���*� 
)887/1=t}L� 2�6� f6aaa0 �. ( �� �(05/0 � .� �!aaah Z�� J���&��& ��aaa�	� ��.��T

�8��'	�� J	�L � .$�� 2�	B 7���� � �
��%� A��B �. ���� ���8� J	4��	� J	& �� .$
�6	  �. N	C �. �� #� � ��$��� ���a*� 2�1 �� ��T� J�%& ..��%� .�� �(��!( ����

�6	  ��-K �& A��B �.N	C �. ��$��� ���*� #� � v� 2�11 ����.%���1 ��8  
 A��8a$ 7�%� {���� )5�� ���� ( ��.��T� 7���� � �
��%� A��B �. J	& ���!( �� %1.

�aaa0� )873/42=F �001/0p< .(  �� {���� J�� �& �a�( �a& �1��B D��� �� �!B ��(
     A%$ v;" �a*�,�� ���� �. ��a$��� ���a*� f6a0 N��)�� s�� #&�,�� ����� #	
-(

  �a�� )	� �(� ��['� .�a0��� � �� %1.42% eC ���8� e������ �. ���!( ���*� ����
.�0� ��[� �
��%� \�'�� �� �$�� A��B �. �. ��$���  
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��#� )6 J7�(C m&��� (����B�+� )k��&���.B(  [Q� +) J)�$�� ���
� J7�(C ��+R %4.�G +7zUC

"Q7>�&.���4 =&�T� *�  

M8�� +7_�� SS df MS F p ɳ2 

	�+R 

�*� ��
�?M$ 

642/756 1 642/756 24/726 ٠٠١/٠<  0/294 

 # 
Z��T( 

1027/705 1 1027/705 93/687 ٠٠١/٠<  0/612 

 O&���
���(�. 

965/356 1 965/356 54/960 ٠٠١/٠<  0/486 

 �6&��
���� 

504/145 1 504/145 36/537 ٠٠١/٠<  0/384 

 ���o�
�K�� 

93/122 1 93/122 4/745 0/034 0/062 

 �	&�(
��%���� 

8/779 1 8/779 0/340 0/562 0/012 

 �& O&���
\�@� 

61/005 1 61/005 4/465 0/039 0/057 

�3� 2�	B
���. 

171/93 1 171/93 12/478 0/001 0/168 

 �%���[B
 ��@��

432/432 1 432/432 35/483 ٠٠١/٠<  0/377 
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�<��� 

  
  #	
-( �� #ah�  {����b1�����C� )�����e�� (�� .��
8� A.�� �. v;" �*�,�� ��

 �� ���� ���$��� ���*� ���� N0�C ���� 2�3a0�	,� �. A��B �. .��
8� J	& �� %1.
 � �aa��� �6&�� ����(�. O&��� �Z��T( #  ��aa?Maa$ ���aa*� ��	& 2�3aa0�	,� A.��

 f6aa0 �. �<��� ��@�� �%���[B001/0< p �3� ^�	,� A.�� � f6aa0 �. �g1[� 2�	B
001/0 ≤ p 6	  �� f6aaa0 �. \�@� �& O&��� � �K�� ���o� 2�105/0< p 2��.��T� ���!(

�� J���&��& ..��. .�� .g3& s�� #&�,�� ����� #	
-( �1��B D��� ��� .�� ��	& ��(
 ��@�� �%���[B ����� �6&�� ����(�. O&��� �Z��T( #  ��?M$ ���*� ��	& f60
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