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كلكسيون ايران موجو د در عدس هاي  عيتجمروند و الگوي تنوع ژنتيكي به منظور بررسي  ١٣٧٩- ١٣٨٠در سال مطالعه اين 

نمونه  ۹۹۰تعداد  به اين منظور. آوري شده است، انجام گرديد كه از مناطق مختلف كشور جمع بانك ژن ملي گياهي ايران عدس

  مطابق دستورالعمل ها  آنصفت مورفولوژيكي و فنولوژيكي  ۱۵طول فصل رشد  بانك ژن در كرج  كشت و در هاي بومي از عدس

IPGRI )International Plant Genetic Resources Institute (ارامترهاي آماري براي صفات مورد بررسي ــپ. دـــگيري ش اندازه

و تجزيه   ها عاملبه جزيه ت. ها تعيين گرديد عنوان معياري از تنوع ژنتيكي درون جمعيتي براي آنه محاسبه و شاخص شانون ب

براساس مقدار نسبي شاخص شانون بيشترين مقدار تنوع براي صفات ارتفاع . ها انجام گرفت بندي ژنوتيپ اي جهت گروه خوشه

در . دست آمده نيام، رنگ گل و طول پيچك ب يبوته، وزن صددانه و زمان رسيدن و كمترين تنوع براي صفات وجود رنگدانه بررو

هاي  همچنين نمونه. ه در اين كلكسيون بودنوع قابل مشاهدظرفيت ت% ۵۸مجموع تنوع نسبي مشاهده شده فقط در حدود 

ها  نمونهاي  خوشهجزيه ت .دار بودند هاي مختلف كشور براي بيشتر صفات مورد بررسي داراي تفاوت معني آوري شده از استان جمع

و گروه يك  آوري شده از نواحي سردتر در هاي جمع كه بيشتر نمونهكرد تقسيم گروه به چهار را ها  آن ،آوري براساس محل جمع

مجزا را گروه هاي استان خراسان به تنهايي يك  نمونه. ديگر قرار گرفتندگروه آوري شده از نواحي گرمتر نيز در  هاي جمع نمونه

  .اي را تأييد كرد بندي حاصل از تجزيه خوشه ها براساس دو عامل اول گروه نمايش دو بعدي نمونه. تشكيل دادند

  

  . ژنتيكي، پراكنش جغرافياييعدس، تنوع : هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

هاي بشر است كه  ترين زراعت عدس يكي از قديمي
در سپيده دم آغاز كشاورزي از هلال حاصلخيز در 

طرق مختلف در ه و ب. خاورنزديك منشاء گرفته است
. شده است مردم اين نواحي مصرف مي رژيم غذايي

از  Lens culinaris, subsp culinarisدس زراعي گونه ــع
قابليت  در آنرزش اوليه است كه ا Fabaceaeخانواده 

در آن  تواناييپروتئين با كيفيت بالا و  %۲۵حدود توليد 
هاي  تثبيت ازت خاك در تناوب زراعي در محيط

ورهاييــدر كش. (Cubero, 1981) استاي خشك  حاشيه
  

                                             ٥/١٢/١٣٨١: تاريخ دريافت

 ـ عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات ديم كشور٢            لمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذرـ عضو هيأت ع١

  ـ استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران٤                  ـ دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران٣
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دلايل اقتصادي ه كه با كمبود گوشت مواجه هستند و يا ب
هاي دامي كم  هو يا مذهبي مصرف گوشت و فراورد

است حبوبات و از جمله عدس با پروتئين بالا و ارزان 
دهد  مين پروتئين غذايي را تشكيل ميأمنبع عمده ت

اي به سرما مقاوم  عدس تا اندازه). ۱۳۷۲ ،مجنون حسيني(
تواند خشكي را تحمل كند ولي از  است و تا حدودي مي

 بيند و به همين لحاظ بايد عدس رطوبت زياد آسيب مي
خوبي تهويه ه هاي سبك و يا متوسط كه ب را در خاك

عدس از لحاظ ). ۱۳۶۸كوچكي، بنايان (شوند كاشت  مي
گرم  ۱۰۰. داراي عناصر غذايي متنوعي است ،غذايي

  گرم چربي،  ۸/۱گرم پروتئين،  ۲۵عدس داراي  
گرم كلسيم،  ميلي ۵۶گرم خاكستر،   ۲/۲گرم الياف،  ۱/۳
گرم  ميلي  C ،۵/۰د ويتامين واح ۴گرم آهن،  ميلي  ۱/۶

گرم  ميلي ۸/۱گرم تيامين،  ميلي  ۴۶/۰ريبوفلاوين، 
مين أكالري بوده و يكي از منابع اصلي ت ۳۴۶نياسين و 

  رود  شمار ميه مواد غذايي و پروتئين گياهي ب
  ).۱۳۶۸كوچكي، بنايان  ؛۱۳۷۲ ،مجنون حسيني(

ه ه شناخته شدــگون ۴اء ـمنش (Cubero, 1981) وبروـك
عدس وحشي را آسياي ميانه، غرب آسيا و جنوب اروپا 

عنوان ه وي ايران را ب. تا اسپانيا مشخص نموده است
 .وده استــرفي نمــــــمع L. orientalisه ـــاء گونــــمنش

 L. orientalisشي ــگونه وح (Rechinger, 1979)رچينگر 
غربي، كردستان، كرمانشاه، اصفهان،  را از آذربايجان

  زستان، لرستان، فارس، كرمان، خراسان و تهران خو
رستان، ــــــان، اراك، لــرا از گرگ L. cyaneaه ـــو گون

  .خوزستان، فارس، بوشهر و تهران گزارش نموده است
 ۱۹۶۵تحقيقات كاربردي براي اصلاح عدس در سال 

هاي  در مورد نگراني FAO/WHOرش ابا انتشار يك گز
از آن زمان تا . غذايي تشديد شدناشي از كمبود پروتئين 

كنون اصلاحگران در جهت افزايش قابليت توليدي 
ذيرفته ـون پـــاكن. (Hawin, 1988)اند عدس تلاش نموده

هاي اصلاحي يك  است كه بايد همزمان با برنامه شده
هاي بومي عدس و خويشاوندان  برنامه حفاظتي براي توده

لمللي تحقيقات ا در مركز بين.  ها اجرا شود وحشي آن

حفاظت از ذخاير ) ايكاردا(كشاورزي مناطق خشك 
 در معرض تهديدهاي بومي عدس كه  توارثي توده

ها قرار  هاي جديد و ساير زراعت جايگزيني توسط واريته
دارند و خويشاوندان وحشي عدس كه در اثر تخريب 

اند، هدف قرار داده  قرار گرفتهدر خطر محيط زيست 
ور ايكاردا مجموعه ـبه اين منظ.  (Solh, 1981)ست اشده 

پلاسم عدس تشكيل داده است كه در  بزرگي از ژرم
براي  درجه اول به منظور حفاظت ذخاير توارثي و ثانياً

  است و  برداري در اصلاح نباتات فراهم گرديده  بهره
  هاي  در سالنياز در اصلاح نباتات  عنوان يك پيشه ب

اي از  نمونه براي دامنه ۴۰۳۶اي از  مجموعه ۱۹۷۸ -۸۲
از  فهرستي. خصوصيات مورفولوژيكي ارزيابي شده بود

ها و تجزيه يك متغيره صفات در يك  خصوصيات نمونه
  .(Erskine, 1984)ت ـاس پلاسم منتشر شده كاتالوگ ژرم

قش و اهميت تنوع ژنتيكي در پيشبرد نبا توجه به 
ي متخصصين اصلاح نباتات در ط هاي اصلاحي، برنامه
گياهي را از نظر  مختلفهاي  هاي اخير كلكسيون سال

  .دهند تنوع ژنتيكي مورد توجه و بررسي قرار مي
در مطالعه  (Singh & Singh, 1969)سينگ و سينگ 

هاي عدس در هند نتيجه گرفتند كه تنوع  بر روي توده
زياد براي صفاتي از قبيل تعدادشاخه فرعي در گياه، 

زه دانه و عملكرد دانه دال بر تعدادغلاف در بوته، اندا
نظر ه تنوع ژنتيكي وسيع براي اين صفات هستند و ب

رسد بين ضريب تنوع ژنتيكي و پيشرفت ژنتيكي  مي
همچنين ميزان . مورد انتظار همبستگي وجود داشته باشد

عملكرد با دو صفت تعداد شاخه فرعي و تعداد غلاف 
 گر آندر هر بوته همبستگي شديدي نشان داده و بيان

عنوان دو صفت عمده ه ه اين دو صفت باست ك
  .شوند كننده عملكرد در عدس محسوب مي كنترل

كلكسيون (Erskine et al., 1989) ارسكين وهمكاران 
جهاني عدس را مورد ارزيابي قرار داده و نتيجه گرفتند 
كه صفات تعداد روز تا رسيدن، ارتفاع پائينترين غلاف و 

ها از  صفات براي تشخيص نمونهوزن صد دانه مهمترين 
  .هستندهمديگر 
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هاي كلكسيون  در ارزيابي توده) ۱۳۶۶(پيغمبري 
هاي  كه ژنوتيپكرد عدس دانشكده كشاورزي مشاهده 

مناطق مختلف ايران از نظر كليه صفات مورد بررسي با 
  .هم متفاوت هستند

اي  مجموعه (Bakhsh et al., 1992)بخش و همكاران 
هاي  دس داخلي و خارجي را در طي سالنمونه ع ۱۹۸از 

 ۶در پاكستان كشت كرده و عملكرد و ۱۹۸۸- ۱۹۸۷
براي كليه . مورد بررسي قرار دادند را جزء عملكرد

ها مشاهده شد  اي در ميان نمونه صفات تنوع قابل ملاحظه
هاي زودرس در  و پيشنهاد گرديد كه از تعدادي از لاين

  .ه شودهاي افزايش عملكرد استفاد برنامه
 (Stoilova and Pereira, 1999) را ـــريــويلوا و پــاست

سسه ؤنمونه عدس از كلكسيون م ۱۲۰اي از  مجموعه
 ۱۷ذخاير توارثي بلغارستان را در طي دو سال براي 

صفت مورفولوژيك مورد ارزيابي قرار داده و نتايج را 
عددي مورد تجزيه و تحليل قرار  با روش تاكسونومي

ها در هر  ات عملكرد بيولوژيك، وزن غوزهصف. دادند
هر گياه و تعداد دانه در هر گياه  گياه، تعدادغوزه در

كردند كه صفت  ها توصيه آن. تنوع زيادي نشان دادند
هاي بارور  تعداد غوزه در گياه، ارتفاع بوته و تعداد شاخه

گيري است، معيار مناسبي براي  راحتي قابل اندازهه كه ب
  .هاي با عملكرد بالاتر است اي ژنوتيپ هانتخاب مشاهد

 عدس نمونه ۹۵۵نيز ) ۱۳۷۲(معلمي و  وجداني 
صفت مورفولوژيكي مورد ارزيابي  ۶بانك ژن را براي 

قرار داده و صفات تعداد روز تا رسيدن ، وزن صد دانه و 
عنوان صفات عمده تنوع پذير معرفي ه قطر دانه را ب

بندي اقليمي  دند، همچنين مشخص شد كه تقسيمكر
نسبت به جوامع جغرافيايي، تنوع موجود در جامعه را 

  . دهد بيشتر نشان مي
  ۹۷/۱سطح زير كشت عدس در جهان در حدود 

كيلوگرم درهكتار   ۶۵۰ميليون هكتار با متوسط عملكرد 
هزار هكتار   ۲۶۱سطح زير كشت عدس در ايران  .است

ش شده هزار تن گزار  ۱۰۴با مجموع عملكردي بالغ بر 
هاي عمده توليد كننده عدس در ايران  استان. است

هاي كرمانشاه، آذربايجان غربي و آذربايجان  استان
با توجه ). ۱۳۸۱وزارت جهاد كشاورزي (هستند شرقي 

به اينكه كشور ايران يكي از مراكز اصلي تنوع عدس در 
، بخش تحقيقات ژنتيك و ذخاير توارثي از استجهان 

هاي بومي و خويشاوندان  آوري توده جمعديرباز اقدام به 
ده و كلكسيون عدس اين بخش كروحشي اين محصول 

نمونه عدس بومي و  ۲۶۰۰اكنون داراي بيش از  هم
وجود درك صحيحي از تنوع  . استوحشي ايران 

هاي زراعي و خويشاوندان  ژنتيكي موجود در گونه
ثر ؤنياز يك برنامه حفاظت ژنتيكي م ها پيش وحشي آن

دو جنبه اساسي اين موضوع مقدار تنوع ژنتيكي . تاس
اما . ها است اي و روابط گياهشناسي بين آن بين گونه

های  ها و جمعيت گونهيان تحقيقاتی که تاکنون در م
يجاد عدس انجام شده است گاهي متعارض بوده و برای ا

و روابط بين ژنتيكي درک کاملی از وضعيت تنوع 
  . (Ferguson, 1996) ها کافی نيست  ای آن گونه

اين مطالعه به منظور بررسي تنوع ژنتيكي كلكسيون 
با پراكنش جغرافيايي و و ارتباط آن عدس بانك ژن 

اقليمي و درك روابط موجود در ميان صفات 
  .موفولوژيكي بوته انجام گرفته است

  
 ها مواد و روش

نمونه از  ۹۹۰از يا همجموع ١٣٧٩-١٣٨٠در سال 
ك ژن در مزرعه تحقيقاتي بخش بان هاي بومي عدس

هايي به طول  ژنتيك و ذخاير توارثي در كرج در رديف
فصل در طول . متر كشت گرديد سانتي ۵۰متر و فاصله  ۲

وجود  شامل و فنولوژيكي صفت مورفولوژيكي ۱۵  رشد
برگ، روي كرك وجود گياهچه، روي ساقه رنگدانه 

لدهي، اندازه برگچه، اندازه بوته، طول پپچك، زمان گ
نيام، روي  رنگدانهوجود زمان رسيدن، رنگ زمينه گل، 

رنگ زمينه پوسته،  دانه، ۱۰۰وزن  نيام،دانه در هر  تعداد
پوسته و  رنگ لپه  روي پوسته، رنگ طرح روي طرح 

رداري  ــب داشتداـــي IPGRI (1985)برابر دستورالعمل 
مطابق ديسكريپتور براي صفاتي كه از توزيع كمي . شدند
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بوته و در مورد  ۱۰روي  ها بر گيري كنند اندازه يروي ميپ
كنند بر روي تعداد  صفاتي كه از توزيع كيفي پيروي مي

   .)۱ شكل( محدودي بوته تيپيك انجام  شد
اي است كه  اين تحقيق يك طرح مقدماتي مشاهده

هاي  هاي آماري و آزمون در آن امكان استفاده از طرح
بندي مشاهدات و  ن تنها به دستهبنابراي. دقيق مقدور نبود

هاي  داده. ها اكتفا شده است توضيح روابط بين آن
آوري شده براي صفات كمي مورد ارزيابي به  جمع

اي  اي و براي صفات كيفي به روش رتبه روش فاصله
ها و  جا كه ممكن است داده از آن. اند گيري شده اندازه

پيروي نكنند اي از توزيع نرمال  هاي رتبه ويژه دادهه ب
داري از  هاي معني سعي شده است براي انجام آزمون

نياز از فرض توزيع نرمال  هاي ناپارامتريك كه بي روش
راي ــا بــام .)Steel & Torrie, 1980(هستند استفاده شود 

داري مطرح نبودند از  هاي معني هايي كه آزمون تجزيه
  . هاي پارامتريك پيروي شده است روش

 پارامترهاي آماري كمي اندازگيري شدهبراي صفات 
ميانگين، واريانس و ضريب تغييرات و براي صفات 

براي كليه . محاسبه گرديد كيفي مد، كمينه و بيشينه
و مقدار ) I(صفات مورد بررسي مقدار شاخص شانون 

مقدار نسبي . محاسبه گرديد) ’I(شاخص شانون  ينسب
به كل  شاخص شانون بيانگر نسبت تنوع مشاهده شده

  تنوع ممكن براي جمعيت مورد بررسي است 
)Hennink & Zeven, 1991 .(وزيع ـور نمايش تــه منظــب

ها در صفات كيفي نمودارهاي فراواني اين صفات  رتبه
دار  هاي معني براي بررسي وجود تفاوت. ترسيم گرديد

آوري  هاي جمع براي صفات مورد بررسي در ميان نمونه
ها با  هاي مبدا نمونه ف كشور، استانشده از نواحي مختل

) Kruskal Wallis )Steel & Torrie 1980از روش  استفاده
به ه يتجز. براي صفات مورد ارزيابي مقايسه شدند

به و انجام  هاي استاندارد شده  روي داده ها بر عامل
عامل  مستقل اول محاسبه گرديد  ۵چرخش وريماكس 

هاي مورد بررسي  ونهنمدو عامل اول و با استفاده از 
و در . )Manly, 1994( شدند )Ordination( ديــبن هـــرست

هاي مبدا  هاي مورد بررسي از لحاظ استان نهايت نمونه
و به روش اي  خوشهآوري با استفاده از تجزيه  جمع

WARD بندي شدند گروه )Manly, 1994(.  
  

  نتايج و بحث

مراكز تنوع عنوان يكي از ه كه ايران ب با توجه به اين
عدس در جهان مطرح بوده و حتي دو گونه وحشي آن 

در ايران  L.cyaneaو  L.orientalisهاي  يعني گونه
رفت تنوع بزرگي در ميان  پراكنده است انتظار مي

اگرچه مقدار  .هاي بومي اين محصول يافت گردد توده
تنوع مشاهده شده براي برخي از صفات و از جمله 

ددانه و زمان رسيدن بسيار بالا بود و ارتفاع بوته، وزن ص
رسيد اما  كل تنوع بالقوه اين صفات مي% ۸۰به بيش از 

براي برخي از صفات و از جمله وجود رنگدانه، رنگ 
تنوع بالقوه براي % ۳۰گل و طول پيچك بسيار كم و از 

براي اين  معمولاً). ۱ جدول(اين صفات نيز كمتر بود 
وانی زياد غالب بوده و ساير ها با فرا صفات يكی از رتبه

و ) ۱ شكل(ها با فراوانی بسيار کمتر يافت گرديده  حالت
. شود ها مشاهده نمي ها در ميان نمونه تنوع زيادي براي آن
گيرند و  اي بين اين دو حد قرار مي بقيه صفات در دامنه

تنوع بالقوه % ۵۸طور متوسط تنوع مشاهده شده معادل ه ب
   .مورد انتظار بود

ز در ـني (Ferguson et al., 1998)ن و همکاران گوسرف
هاي عدس بومي جنوب آسيا تنوع بسيار كمي را  نمونه

اي  گزارش كردند و مشاهده كردند كه براساس مجموعه
هاي  از صفات اگرومورفولوژيكي كيفي و كمي، با نمونه

ها با استفاده از تخمين  آن. ساير كشورها ناهمگون هستند
كمترين تنوع را در  RAPDبراساس تجزيه  فاصله ژنتيكي

. كشورهاي پاكستان، افغانستان و نپال مشاهده كردند
در بررسي كلكسيون عدس دانشكده ) ۱۹۸۸(پيغمبري 

كشاورزي بيشترين تنوع را براي صفات تاريخ گلدهي، 
تاريخ رسيدن، ارتفاع بوته، تعداد دانه در هر نيام، وزن 

و عملكرد دانه مشاهده كرده صددانه، تعداد نيام در بوته 
در اين مطالعه نيز تنوع وسيعي براي صفات دانه از . است
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ها و صفات  قبيل وزن صددانه، رنگ دانه ، رنگ لپه
فنولوژيك از قبيل تاريخ گلدهي، تاريخ رسيدن و ارتفاع 

هاي اصلاحي  تواند در برنامه بوته مشاهده گرديد كه مي
اي از  مجموعه) ۱۹۹۳(معلمي و وجداني . بكار برده شود

عدس بانك ژن را مورد ارزيابي قرار داده و  نمونه ۹۹۵
نتيجه گرفتند كه شش صفت مورد بررسی و ازجمله 
تاريخ رسيدن، وزن صددانه و قطر دانه بيشترين تنوع را 

همچنين ارسكين و . دهند در اين كلكسيون نشان مي
ون ـسيدر ارزيابي كلك )Erskine et al., 1988(اران ــهمك

 جهاني عدس نشان دادند كه صفات تاريخ 

 رسيدگي، ارتفاع پائينترين نيام و وزن صددانه 

هاي كشورهاي  ثرترين صفات در تمايز بين نمونهؤم
اين نتايج با نتايج بررسي ما مطابقت . مختلف هستند

  .داشت
ها و  آوري نمونه بهتر بود كه منشاء دقيق جمع مسلماً

. گرفت تجزيه مورد استفاده قرار ميها براي  يا حتي اقليم
ها  آوري نمونه سفانه اطلاعات دقيقي از محل جمعأاما مت

 هاي براي بسياري از نمونه مثلاً. در دسترس نيست
 آوري مشهد ذكر گرديده است، در خراسان محل جمع

 كه مشهد محل كشت و كار عدس نيست و قطعاً حالي
ياري از همچنين براي بس. منظور خراسان بوده است

.آوري ذكر گرديده است ها فقط استان محل جمع نمونه
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Tendril Length 

1-Rudimentary 2-Prominent 
  برجسته  -۲رشد نکرده  – ۱: طول پيچک

Flower ground Color: 1-White 2-white 
with blue veins 3-Blue  4-Violet 5-Pink 6-

Other 
آبی  -۳سفيد با رگه های آبی  - ۲سفيد  - ۱: رنگ زمينه گل

 ساير -۶صورتی  - ۵بنفش  - ۴

Testa  Color: 1-Green 2-Gray 3-
Brown 4-Black  5-Pink 

  قهوه ای-۳خاکستری  -۲سبز  -۱:رنگ پوسته
 صورتی - ۵سياه  - ۴
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Testa Pattern: 0-Absent 1-Dotted 2-

Spoted 3-Marbled 4-Complex 
 - ۳لکه ای  -۲نقطه دار  - ۱فقدان  - ۰: طرح پوسته

  مرکب -۴مرمری 

Testa Pattern Color: 0-Absent 1-Olive 2-
Grey 3-Brown 4-Black 

خاکستری  -۲زيتونی  -۱فقدان طرح  -۰: رنگ طرح پوسته
  سياه - ۴قهوه ای  - ۳

Cotyledon Color: 1-Yellow 
 2-Orange/Red 3-Olive-Green 

  زيتونی -۳نارنجی  - ۲زرد  -۱: رنگ لپه 

  

  مورد بررسي در كلكسيون عدس ايران صفات كيفي فراواني توزيع - ۱شكل 
Fig. 1. Frequency distribution of qualitative traits in Iranian lentil collection 
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  ي در كرجپارامترهاي آماري كلكسيون عدس براي صفات مورد بررس - ۱جدول 
Table 1. Statistical parameters of lentil collection for evaluated traits in Karaj 
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Mean    21.31  65.22 94.88    3.79    

Mode 0 3 5  2   2 0 1  1 0 1 

Vari    24.60  76.35 86.25    1.41    

Min 0 1 3 9 1 36 68 1 0 1 1.5 1 0 1 

Max 1 7 7 36 2 95 110 4 1 2 8.6 5 4 3 

  

هاي  ها، فقط استان بنابراين براي يكسان بودن مقايسه
مقايسه . د بررسي قرار داده شدآوري مور محل جمع

ها براي صفات مورد ارزيابي به روش ناپارامتريك  استان
هاي  آن بود كه نمونه  واليس بيانگر - كرسكال

هاي مختلف براي همه صفات  آوري شده از استان جمع

جز وجود رنگدانه روي بوته و وجود رنگدانه روي ه ب
اي تنوع اين دو صفت دار). ۲جدول(نيام متفاوت هستند 

ها مناسب  بسيار كمي بوده و براي تمايز ميان نمونه
دار براي ساير صفات  اگرچه وجود تفاوت معني. نيستند

  .كرد ئيد ميأرا ت) ۱۹۸۸(نتايج پيغمبري 
   

  واليس- ها براي صفات مورد ارزيابي به روش كرسكال هاي مبدا نمونه مقايسه استان - ۲جدول 
Table 2. Comparison of the origin provinces for evaluated traits by Kruskal Wallis method 

 

Characters صفات مورد بررسی  df X2  هاي کوچکتر اندازه هاي بزرگتر اندازه 

Seedling pigmentation 10.49 16  رنگدانه گياهچه ns   

Leaf  pubescence 160.277 16  کرک برگ **  ايلام و کردستان اصفهان و مرکزي 

Leaflet size 267.586 16  اندازه برگچه **  فارس و همدان آذر شرقي و کهکيلوئيه 

Plant height 120.198 16  ارتفاع بوته **  کرمانشاه خراسان 

Tendril length 63.945 16  طول پيچک **    

Time of flowering 248.22 16  زمان گلدهی **  فارس و لرستان خراسان 

Time of maturity 262.477 16  زمان رسيدن **  کرمانشاه وکردستان خراسان 

Flower ground color 31.206 16  رنگ زمينه گل *   

Pod pigmentation 24.307 16  رنگدانه روی نيام ns   

Number of seeds per pod 154.158 16  تعداد دانه در نيام **  اصفهان و کرمان خراسان و زنجان 

100 seed weight 42.969 16  صد دانه وزن **  يزد و چارمحال آذر شرقي و کهکيلوئيه 

Ground color of testa 42.88 16  رنگ پوسته **  آذر شرقي  روشنتر  تر تيره  کرمانشاه و کردستان 

Pattern of testa 49.902 16  طرح روی پوسته **    

Color of pattern on testa 54.916 16  رنگ طرح پوسته **    

Cotyledon color 46.665 16  رنگ لپه **  بقيه استانها  زرد کرمانشاه و لرستان زيتوني و نارنجي 
 

* : Significant in 5% level      ** : Significant in 1% level     ns : None significant 
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ها و بررسي علـل وجـود    براي درك بهتر ساختار داده
ررسـي از روش  ها در ميـان صـفات مـورد ب    اين همبستگي
نظريه مقدماتي براي تجزيـه  . ها استفاده شد تجزيه به عامل

هــا ايــن اســت كــه آيــا كواريــانس يــا ضــريب    بــه عامــل
همبستگي بين يك مجموعـه از متغيرهـاي مشـاهده شـده     

 ــ ــه ب ــردار  ه ك ــورت ب X’=[Xص 1,X2,…,Xp]   ــان داده نش
وسـيله تعـداد كمـي از متغيرهـاي     ه تـوان ب ـ  شود را مـي  مي

اســـت،   m<pكـــه  F1,F2,…Fmاهده نشـــده پنهـــاني مشـــ
وسـيله  ه ها اولين بار ب روش تجزيه به عامل. توصيف نمود

وي متوجه شـد كـه   . ابداع گرديد) ۱۹۰۴(چارلز اسپيرمن 
وسـيله  ه توانند ب هاي مشاهده شده مي بسياري از همبستگي

ــدل ســاده ــاس    اي از داده م ــراين اس ــه شــوند و ب ــا توجي   ه
 ــ  ــه عامـ ــه بـ ــومي تجزيـ ــدل عمـ ــكل   لمـ ــه شـ ــا را بـ : هـ

X i=ai1F1+ai2F2+…aimFm+ei  ــه داد ــي. ارائ ــت   م ــوان ثاب ت
كرد كه دو صفت فقط زماني همبسـتگي شـديد خواهنـد    
داشت كه داراي ضرايب عامل بزرگ در عوامل يكساني 

  .)Manly, 1964(باشند 
عامل   سهبا استفاده از اين آزمون در اين مطالعه 

يانس بوده و در مستقل اول كه داراي بالاترين وار
شدند  واريانس جامعه را شامل مي% ۳۹/۷۴مجموع 

   باعامل،  عامل يك  سهاز ميان اين   كه. انتخاب گرديد
داراي اهميت بيشتري بوده و  جامعه واريانس  ۷/۴۲%

 %۸/۱۴و  %۹/۱۶  ترتيب باه هركدام ب سهو هاي دو  عامل
سپس صفاتي ). ۴جدول( بودندداراي اهميت كمتري 

راي ضرايب بزرگ در بردار ويژه هر عامل بودند كه دا
   . مشخص گرديدند

  

  ت مورفولوژيك مورد بررسياها براي صف ضرايب تجزيه به عامل - ٣جدول 
Table 3. Factor analysis coefficients for morphological traits 

 

  F.1 F.2 F.3 

Gigen value 1.19 1.35 3.42 مقادير ويژه 

% of Total Variances  14.82 16.88 42.69 درصد از واريانس کل 

 Leaf  pubescence            0.78- 0.10- 0.02-  کرک برگ 
 Leaflet size                0.13 0.93 0.00  اندازه برگچه 
 Plant height                0.08- 0.59 0.48 ارتفاع بوته 
 Tendril length              0.86 0.23 0.04-  طول پيچک 
 Time of flowering           0.14- 0.37 0.83  زمان گلدهی 
 Time of maturity            0.02 0.18 0.94  زمان رسيدن 
 Number of seed per pod      0.22- 0.12 0.83-  تعداد دانه در هر نيام 
 100 seed weight             0.26 0.39 0.58-  وزن صد دانه 

  

بزرگتـرين ضـرايب    گـردد  كه ملاحظـه مـي   طوريه ب
ــان     ــدهي، زم ــان گل ــه صــفات زم ــل اول ب ــاملي در عام ع

وزن صـددانه و بزرگتـرين     رسيدن، تعداد دانه در هرنيـام، 
 و  ضرايب عاملي در عامل دوم بـه صـفات انـدازه برگچـه    

تعــداد عوامــل محاســبه شــده بــه . تعلــق دارد ارتفــاع بوتــه
اريانس هركدام بـه نسـبت كوچـك    نسبت زياد و مقدار و

دهد كه صفات مورد ارزيـابي   است اين موضوع نشان مي
هـاي ايـن    هاي متفاوتي از ويژگي تك بعدي نبوده و جنبه

در يـك   معمـولاً . جامعه را مـورد توجـه قـرار داده اسـت    
پروژه بهنژادي براي افزايش عملكـرد اجـزاي عملكـرد و    

ها صفات  يماريدر يك پروژه بهنژادي براي مقاومت به ب
ــ ــرار     ؤم ــابي ق ــه و ارزي ــورد توج ــاه م ــت گي ــر مقاوم ثر ب

هاي خاصي از گياه را مورد  ها جنبه اين ارزيابي. گيرند مي
هـا بـين آن    توجه قرار داده، قدر مطلـق  مقـدار همبسـتگي   

هـا را در يـك يـا دو     تـوان آن  صفات بـزرگ بـوده و مـي   
سي اما در يك برر. عامل با واريانس بزرگ خلاصه نمود

هـاي متفـاوت    براي تنوع ژنتيكي ضروري است كـه جنبـه  
زندگي گياه مورد توجه قرار گرفته و بنـابراين از صـفات   

بــا توجــه بــه عوامــل محاســبه شــده . همبســته دوري شــود
توان اظهار داشت كه هر عامل بـر تعـدادي از صـفات     مي
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اثر بيشتري داشته است كـه بـه نحـوي بيـانگر ماهيـت آن      
ــين صــفات را توضــيح  عامــل بــوده و نحــو ه همبســتگي ب

 زمان گلدهي، زمان رسـيدن، تعـداد دانـه در هـر    . دهد مي
داراي بـالاترين ضـرايب عـاملي بـراي      نيام، وزن صـددانه 

تــوان گفــت ايــن عامــل  بنــابراين مـي . عامـل يــك هســتند 
ــه و  خصوصــيات فنولــوژيکي بوتــه را تعيــين   صــفات دان

بـالاترين   ارتفـاع بوتـه   و انـدازه برگچـه  صـفات  . كنـد  مي
تــوان نتيجــه  ضــرايب را در عامــل دو داشــته بنــابراين مــي

ثير قـرار  أگرفت كـه ايـن عامـل انـدازه  بوتـه را تحـت ت ـ      
در عامــل ســوم صــفات مورفولــوژيکي شــدت . دهــد مــي

کرک و طول پيچک حضور دارند ولي طرح واضحي را 
ــي  ــروز نم ــود ب ــت    از خ ــه عل ــت ب ــن اس ــه ممك ــد ك  دهن

ــورد ار    ــفات م ــداد ص ــدوديت تع ــد مح ــابي باش و در  زي
 صورتي كه تعداد و تنوع صفات مورد ارزيـابي گسـترش  

واضـحتري از نحـوه    هـاي  داده شوند ممكـن اسـت طـرح   
  .دست آيده همبستگي بين آن صفات ب

هـاي يـك و دو    شود كه عامل گيري مي بنابراين نتيجه
هـاي عـدس مـورد     هاي زراعي در نمونـه  باعث ايجاد تيپ

هـاي زودرس داراي   نمونـه  كـه  طوريه ب. اند بررسي شده
ــد    ــري دارن ــوده و عملکــرد کمت ــه کــوچکتر ب ــدازه بوت   ان

ــه  ــل نمونـ ــتر     در مقابـ ــرد بيشـ ــا عملکـ ــر بـ ــاي بزرگتـ   هـ
ــررس ــتند  دي ــر هس ــابي. ت ــتوي در ارزي ــري  اس ــوا و پ ــرا  ل   ي

)Stoilva & Pereira, 1999 ( ون ــــ ـونه كلكسيــنم ۱۲۰از
  امعـه تنـوع ج % ۶۲ اوليـه كـه مجموعـاً    ،عامـل  سهجهاني، 

 
  

  عامل اول 
  

  ها عدس مورد بررسي از كلكسيون عدس ايران با استفاده از دو عامل اول تجزيه عامل  نمونه ۹۹۰رسته بندي  - ۲شكل 
Fig. 2. Ordination of 990 evaluated lentil accession by 2 primary factors 

 Warm ◊     گرم        

 Cold ∆   سرد           

 Lorestan ▫لرستان     

 Khorasan □سان  خرا

وم
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ــي  ــامل م ــدند   را ش ــخص ش ــدند مش ــ. ش ــوريه ب ــه  ط   ك
ــت  ــرد تحـ ــزاء عملكـ ــ اجـ ــاع  أتـ ــل  اول و ارتفـ   ثير عامـ

 ــ ــددانه تحـــت تـ ــه و وزن صـ ــرار أبوتـ ــل  دوم قـ   ثير عامـ
هـا كـه در    با استفاده از دو عامل اول تجزيه عامـل  .داشتند

درصـد واريـانس موجـود در جامعـه      ۵۹بـيش از  مجموع 
پـــراكنش . داد آمـــاري مـــورد بررســـي را توضـــيح مـــي 

هاي مورد بررسي در يـك فضـاي دوبعـدي ترسـيم      نمونه
هاي  ها و قرابت رديد تا يك طرح كلي از شدت تفاوتگ

  ).۲ شكل(دست آيد ه هاي مورد بررسي ب بين نمونه
هـا در فضـاي دوبعـدي ايجـاد      براساس پراكنش نمونه

تـوان چهـار    هـا مـي   شده توسط دو عامل اول تجزيه عامل
از . هاي عدس تشـخيص داد  گروه متمايز را در ميان نمونه

ثير صـفات  أخـود بيشـتر تحـت ت ـ   جا كه اين دو عامل  آن

تـوان   انـد مـي   فنولوژيكي و صـفات مربـوط بـه دانـه بـوده     
بنـدي بـر اسـاس ايـن دسـته از       تصور كرد كه  ايـن گـروه  
بـا توجـه بـه نحـوه پـراكنش       .صفات انجـام گرفتـه اسـت   

توان دريافت كه دو عامـل  اول   ها در اين نمودار مي نمونه
 ــ  ــي در ميـ ــوعي تيـــپ زراعـ ــاد نـ ان و دوم موجـــب ايجـ

كـه بـا انتخـاب     طـوري ه ب ـ. انـد  هاي ايراني گرديده عدس
هـاي خراسـان و در    نمونه در جهت عامـل  دوم بـه عـدس   

هـاي نـواحي    هاي عـدس  جهت عكس آن به ترتيب نمونه
در جهـت عامـل  اول    . گيرند سرد، گرم و لرستان قرار مي

هاي لرستان و خراسـان و درجهـت عكـس     نيز تيپ عدس
 . آيـد  دسـت مـي  ه سرد و گرم ب هاي نواحي آن تيپ عدس

دقـت  ه تـوان ب ـ  هـاي اصـلي مـي    اگرچه بـا اسـتفاده از داده  
كـرد  هـا تعيـين    موقعيت هر نمونه را در داخـل ايـن گـروه   

  

  

 
 

  ها با استفاده از تجزيه كلاستر آوري نمونه هاي محل جمع بندي استان دندوگرام گروه - ۳شكل 
Fig. 3. The dendogram of province of origin of accessions using cluster analysis 
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نمونه  ۹۹۰در اين مرحله تعيين موقعيت دقيق  ولي فعلاً
بوده و به ترسيم نمايي كلي از  مقاله خارج از حوصله اين

ولي براي ايجاد . گردد ها اكتفا مي وضعيت پراكنش نمونه
پراكنش از نظر ها  درك كاملتري از تنوع ژنتيكي نمونه

ها از روش تجزيه كلاستر استفاده گرديده  ي آنجغرافياي
 )Stoilva & Pereira, 1999(يرا  لوا و پري استوي .است

ها را بر  نتوانستند طرح واضحي از نحوه پراكنش نمونه
  ها  اما اثر  آن عاملكنند اساس دو عامل  اول ارائه 

  بر روي اجزاء عملكرد و ساير صفات مورد بررسي را 
  .اند ادهخوبي توضيح ده ب

با استفاده از نتايج ارزيابي صفات مورفولوژيك 
آوري  هاي محل جمع هاي ايراني، استان كلكسيون عدس

بندي  گروهاي  خوشهتجزيه  روش ها با استفاده از نمونه
  ).۳شكل (شدند 

گردد با استفاده از تجزيه  كه مشاهده مي طوريه ب
ه چهار ها ب آوري نمونه هاي محل جمع نيز استاناي  خوشه

 اند كه يادآور  گروه اصلي تقسيم گرديده

  بندي هاي اصلي با استفاده از رسته بندي نمونه گروه

  است كه در آن  يعامل هيعامل  اول تجز دو

 ها به چهار گروه اصلي تقسيم  جا نيز نمونه

  . شدند مي
هاي زنجان، همدان، مركزي،  در اولين خوشه استان

هكيلوئيه و بويراحمد قرار اردبيل، آذربايجان غربي، ك
. )۵جدول ( هاي سردسير كشور هستند دارند كه استان

 ندا ايلام نيز در اين گروه قرار گرفتهو البته استان بوشهر 
  توان  مي ها كه باتوجه به تعداد نمونه كم اين استان

ه ويا در اين گروه را تصادفي تصور نمود ها حضور آن
   هاو جابجايی بذر ناشی از مبادلهآن را ممکن است 

  .تلقی نمود
هاي فارس، مازندران، يزد،  در خوشه دوم استان

اصفهان و كرمان حضور دارند كه در مجموع نسبت به 
استان . ندهاي خوشه اول آب و هواي گرمتري دار استان

نيز با وجود سردی نسبی در اين  چهارمحال بختياري

دف گروه قرار گرفته است که ممکن است ناشی از تصا
  .و يا مبادله بذر باشد

هاي تهران و لرستان و در  در خوشه سوم استان
. تنهايي قرار گرفته استه آخرين خوشه استان خراسان ب

در نمودار پراكنش حاصل از دو عامل اول تجزيه به 
صورت يك ه هاي استان خراسان ب ها نيز نمونه عامل

  .گروه مجزا قابل تفكيك بودند
ها، مقادير صفات  يك خوشهبراي بررسي اساس تفك

ارائه شده  ۴براي هر خوشه استاندارد شده و در شكل 
هاي  گردد آنچه خوشه كه ملاحظه مي طوريه ب. است

صفات اندازه  سازد اول و دوم را از يكديگر متمايز مي
در . وزن صددانه است  برگچه، تعداد دانه در هر نيام و

نيام و وزن تجزيه عاملي نيز صفات تعداد دانه در هر 
صددانه داراي ضرايب بزرگ عاملي براي عامل اول 

هاي متعلق به اين دو  بودند و در نمودار پراكنش نمونه
. اند خوشه در راستاي عامل اول از يكديگر تفكيك شده

هاي استان خراسان  همچنين خوشه چهارم كه شامل نمونه
است براي صفات ارتفاع بوته و اندازه برگچه از 

هاي كشور  آوري شده از ساير استان ي جمعها نمونه
اين صفات داراي بزرگترين ضرايب . متفاوت است

ها  عاملي در عامل دوم بودند و در نمودار پراكنش نمونه
آوري شده از استان خراسان در  هاي جمع نيز نمونه

ها تفكيك  هاي ساير استان راستاي همين عامل از نمونه
 .است شده

هاي  رزيابي كلكسيون عدسدر ا) ۱۹۸۸(پيغمبري 
هاي مورد بررسي  بومي دانشكده كشاورزي كرج نمونه

هاي  خوشه تقسيم كر ده و مشاهده كرد كه نمونه ۹را به 
مناطق اقليمي مشابه اما داراي مبداهاي جغرافيايي متفاوت 

گيري  ند بنابراين نتيجهگير هاي مشابه قرار مي در خوشه
پراكنش جغرافيايي  كرد  تنوع ژنتيكي مشاهده شده با

  همچنين معلمي و وجداني  .اي ندارد رابطه ها نمونه
نمونه عدس بومي از كلكسيون  ۹۹۵ارزيابي  با) ۱۹۹۳(

بندي اقليمي رابطه  گيري كردند كه طبقه بانك ژن نتيجه
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  اي خوشهمقايسه مقادير استاندارد شده صفات مورد بررسي در چهار خوشه حاصل از تجزيه  - ۴شكل 
Fig. 4.  Compare of standard value of traits in four groups of cluster analaysis 

  

جا كه در  از آن. ها دارد بيشتري با تنوع ژنتيكي نمونه
آوري  حال حاضر اطلاعات موجود در مورد محل جمع

بنابراين در . ها به اندازه كافي دقيق نيست نمونه
آوري  جاي روستاي محل جمعه ها ب بندي نمونه گروه
گرفتند كه شامل تعداد بيشتر  مورد استفاده قرارها  استان

اين . نمونه بوده و از احتمال صحت بالاتري برخوردارند

موضوع ممكن است علت تفاوت مشاهده شده در نتايج 
حال  با اين. هاي مشابه باشد اين آزمايش و بررسي

در ) Piergiovanni et al., 1998( و همكاران  يرجيواني پي
كشور جهان دريافتند  ۱۵عدس از  يها ابي نمونهــارزي

ها با استفاده از تشابه مورفولوژيكي  بندي نمونه كه گروه
  .ها دارد ها همبستگي بالايي با مبدا جغرافيايي نمونه آن
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  )۱۳۴۹ثابتي (ها براساس شاخص اقليمي گوسن  هاي مبدا نمونه وضعيت آب و هوايي مراكز استان - ٤جدول 
Table 4. The climatic situation of Origins of samples according to Gosan climatic index  

 

 Gosan Climatic Index  اقليمي گوسن شاخص Province and Cities  و نام شهر  نام استان  خوشه

 Cold estepic  استپي سرد Zanjan-Zanjan  زنجان - زنجان  ۱

 Cold estepic  استپي سرد Hamedan- Hamedan  همدان -همدان  ۱

 Cold estepic  استپي سرد Markazi- Arak  اراك -مركزي  ۱

 Mild subdesertic  نيمه بياباني معتدل Bushehr- Bushehr  بوشهر –بوشهر   ۱

 Cold estepic  استپي سرد Ardabil- Ardabil  اردبيل، مشكين شهر –اردبيل   ۱

 Cold estepic  سرداستپي  West Azarbayejan- Orumyeh  اروميه - آذربايجان غربي  ۱

 Cold axeric  خشك و سرد Kohkilooeyah -Yasooj  ياسوج - كهكيلوئيه   ۱

 Mediteranian  اي گرم و خشك مديترانه Eylam – Eylam  ايلام -ايلام  ۱

Xerothermic 

 Mediteranian  اي گرم و خشك مديترانه Fars – Shiraz  شيراز - فارس  ۲

Xerothermic 

 Mediteranian  اي گرم  مديترانه Mazenderan – Sary  ساري - مازندران  ۲

Thermic 

 Cold subdesertic  نيمه بياباني سرد Charmohal - Shahr Kord  شهركرد-چهارمحال   ۲

 Mediteranian  اي گرم و خشك مديترانه Charmohal- e- Bakhtyari- Lordegan  لردگان -چهارمحال بختياري  ۲

Xerothermic 

 Desertic  بياباني Yazd – Yazd  يزد -يزد  ۲

 Mild subdesertic  نيمه بياباني معتدل Esfahan – Esfahan  اصفهان –اصفهان   ۲

 Mild subdesertic  نيمه بياباني معتدل Kerman – Kerman  كرمان - كرمان  ۲

 Mediteranian  اي گرم و خشك مديترانه Tehran – Tehran, Karaj  تهران، كرج - تهران  ۳

Xerothermic 

 Mediteranian  اي گرم و خشك مديترانه Lorestan – Khoram Abad  خرم آباد –لرستان   ۳

Xerothermic 

مشهد، نيشابور، قوچان،  - خراسان  ۴
  حيدريه شيروان، تربت

Khorasa- Mashad, Nishaboor, Ghoochan, 

Torbat hydaryeh 

 Mediteranian  اي گرم و خشك مديترانه

Xerothermic 

 Cold estepic  استپي سرد Khorasan- Bojnord  جنوردب - خراسان  ۴

 Mild subdesertic  نيمه بياباني معتدل Khorasan – Gonabad  گناباد - خراسان  ۴

 

  تشكر و قدرداني

اين مطالعه با استفاده از امكانات و اعتبارات سازمان 
سسه تحقيقات ؤتحقيقات و آموزش كشاورزي و م

بانك ژن ملي گياهي ايران اصلاح و تهيه نهال و بذر در 
دانند كه  مي لفين وظيفه خودؤم .انجام گرديده است

  .ابراز دارند آنان هاي مراتب تشكر خود را از مساعدت
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