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در دو اي  حارهرس و زودرس اراضي مرتفع  متوسط، ديررسذرت هيبريدهاي  1381در سال 
 647آراس  به همراه رقم هيبريد تجارتي سينگلهيبريد  11مشتمل بر هر يك آزمايش جداگانه 

 منطقه آرج، 4هاي آامل تصادفي در سه تكرار در  با استفاده از طرح بلوك) رس متوسط(
نتايج نشان داد آه بندي  جمع .، داراب و دزفول مورد ارزيابي قرار گرفتندگرگان
ظهور انطباق بهتري از نظر زمان  در مناطق داراب و دزفول ي مورد بررسيها هيبريد
 در هيبريدهاگونه  امكان استفاده از اين. با شرايط منطقه دارندگرده و آاآل  دانه

ملكرد ناشي از افزايش فاصله زماني بين ظهور علت افت شديد عه مناطق آرج و گرگان ب
 در مناطق داراب و دزفول، اين هيبريدها رقابت خوبي با. استدانه گرده و آاآل آمتر 
امكان استفاده مستقيم از آه رسد  نظر ميه طور آلي، به ب. هيبريد شاهد نشان دادند

، ها پلاسم گونه ژرم اين منابع در حال حاضر در شرايط اقليمي آشور وجود ندارد و اين
عنوان منابع ه توانند ب  مي،هستندآه داراي منشاء اراضي مرتفع  با توجه به اين

ويژه از نظر سرعت رشد ه مواد موجود در آشور ببا جديد با منشاء آاملاٌ متفاوت 
  .اوليه و تحمل به دماي پائين اول فصل آشت بهاره مورد استفاده قرار گيرند

 
 .اي، هيبريد حاره له، اراضي مرتفع،ذرت، معتد: هاي آليدي واژه
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 مقدمه
 بـا   ياي منـاطق    هاي حاره   ذرت

 صفر تـا    يارتفاع از سطح دريا   
ميانگين درجه حرارت   و   متر   هزار

 درجه  24فصل رشد و نمو آمتر از       
هـاي    ذرتنام  ه  برا  سانتيگراد  
هـاي    ذرتاي پسـت،      اراضي حـاره  

 تـا   800ارتفـاع   مناطق داراي   
ــتر از1800 ــا و  مـ ــطح دريـ  سـ

ميانگين دماي دوره رشـد و نمـو        
ــانتيگراد  24-20 ــه سـ را درجـ

اي ميانه و     مناطق حاره هاي    ذرت
ــالاخره  ــاطق  ذرتب ــاي من ــا ه ب

 مـتر از    1500ارتفاع بالاتر از    
 دريا و ميانگين دماي فصـل       حسط

ــي  ــه  5/12- 20زراعـــ درجـــ
ــانتيگراد را  ــوان  س ــر عن زي

اي مرتفـع     اراضي حـاره  هاي    ذرت
  بـر اسـاس    . آنند  ي مي بند  تقسيم

هـاي        بنـدي، ذرت    اين نوع تقسيم  
   معتدلـــــــه درمنـــــــاطق

 10/6/1384 :تاريخ دريافت
به ترتيب اعضاي هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر در آـرج،                    : 4 و   3،  2،  1

 گرگان، دزفول و شيراز
 ـ آرج ـ آارشناس مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر5
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رافيـائي بـالاتر از     هاي جغ   عرض
رار ـــق درجه شمالي و جنوبي      30
 . (Hartkamp et al., 2000) گيرنــد يـــــم

 Dowswell et) ارانـــ ـداوسول و همك

al., 1996)ورد آشـت  ــــ ـهاي م  ذرت
را براســـاس محـــيط مناســـب و 

ــازگار ــا   آنيســــــ   هــــــ
بـراي  اي    هاي حاره   صورت ذرت ه  ب

 33هاي جغرافيـائي     عرضآشت در   
 يتفاع از سطح دريا   با ار درجه  

مــتر و ميــانگين هــزار آمــتر از 
ــايد ــي م ــل رويش ــه 28 فص  درج

 با حداقل و حـداآثر      گراد  سانتي
 درجـه   32 و   22ترتيب  ه   ب مايد

ــانتيگراد و ذرت ــاي  ســـ هـــ
ــه ــاره نيم ــت اي  ح ــراي آش در ب

  33 تـا    23هاي جغرافيـائي      عرض
 يه با ارتفاع از سطح دريا     جدر

ــتر از  ــانگين، 1600آم ــتر و مي  م
 فصــل مــايقل و حــداآثر دحــدا

 32 و   17،  25ترتيـب   ه  رويشي ب ـ 
ــالاخره   ــانتيگراد و ب ــه س درج

در بـراي آشـت     هاي معتدله     ذرت
بـا   درجه   34هاي بالاتر از      عرض

 آمـتر از    يارتفاع از سطح دريا   
ميـانگين، حـداقل و     آه   متر   500

هـا    فصل رويشي آن   مايحداآثر د 
 درجــه 24 و 14، 20ترتيــب ه بــ

بنـدي    سـيم ، تق اسـت سانتيگراد  
ــد ــ. آردنـ ــن بـ ــاس ايـ ر اسـ

اي   هـاي حـاره     بنـدي، ذرت   تقسيم
ــت  ــورد آشـ ــرضمـ ــاي  در عـ هـ

تـر     درجه و پائين   23جغرافيائي  
 آمـتر   يبا ارتفاع از سطح دريا    

ميانگين، حـداقل   و   متر   1800از  
 فصل رشد و نمـو      مايو حداآثر د  

ــب  ــه ترتي ــه 24 و 7، 16ب  درج
هاي مورد آشت     ذرتسانتيگراد و   

 23-34غرافيـائي   هـاي ج    در عرض 
   يدرجه با ارتفاع از سطح دريا     

ــتر از  ــانگين، 1600آم ــتر و مي  م
ــداآثر د  ــداقل و حـ ــايحـ    مـ

 و  9،  18ترتيـب   ه  فصل رويشي ب  
ــانتيگراد،  25 ــه ســـ    درجـــ
ــ ــوان ذرته ب ــاره عن ــاي ح اي  ه

  .شوند ناميده مياراضي مرتفع 
برداري مداوم از منـابع       بهره

ژنتيكــي و محــدود شــدن تعــداد 
در ذرت  ورد اسـتفاده    هاي م   لاين

ــه   ــاطق معتدلــــــ   منــــــ
طور اجتناب ناپذيري باعـث     ه  ب

پلاسـم    آاهش تنـوع ژنتيكـي ژرم     
  ذرت در اين مناطق گرديده است     

(Simic et al., 2003) . ــتفاده از اسـ
ـــپلاس ژرم ــارجيـــ ــ م خـ ه بـ

ــوان ــراي  عن ــي ب ــزايش  منبع اف
 اصـلاح  هاي  كي دربرنامه ژنتي تنوع

ــط  ــادي  ذرت توسـ ــان زيـ  محققـ
 ,Welhausen) اسـت   گرديده  دپيشنها 

1965; Ron Parra and Hallauer, 1997; Goodman, 

 ,Thompson) ونــــامپســـت .(1985

اي را    پلاسم خارجي حاره     ژرم (1968
عنوان منبعي براي دستيابي    ه  ب

كـرد پيشـنهاد    به حـداآثر عمل   
 Bosch et) ارانــ ـداد و بوش و همك

al., 1994)  و گوسـنارد و همكـاران   
(Gouesnard et al., 1996) هـاي ذرت    تلاقـي

  معتدله را در بهبود      xاي    حاره
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عملكرد ذرت اروپا مورد بررسي     
عدم سازگاري اين   . قرار دادند 

ها در منـاطق معتدلـه        پلاسم  ژرم
مشكلات زيـادي در اسـتفاده از       
اين مواد جهـت افـزايش پايـه        

هاي مورد اسـتفاده      ژنتيكي ذرت 
 در هــاي اصــلاح ذرت در برنامــه

. مناطق معتدله ايجاد آرده است    
مشكل عـدم    (Francis, 1972) فرانسيس

اي و  پلاســم حــاره ســازگاري ژرم
ــه ــاره نيم ــاطق  ح اي را در من

معتدله، مرتبط با شرايط طـول      
روز بلند مناطق معتدله اعـلام      

عليرغم اين مشـكلات، ايـن      . آرد
عنـوان منبعـي    ه  ها ب ـ   پلاسم  ژرم

ــي   ــه ژنتيك ــزايش پاي ــت اف جه
ــه   مژر ــاطق معتدل ــم در من پلاس

 .استمورد تأآيد 
ــاره  ژرم ــم ح ــي  پلاس اي اراض

سـت منبـع مناسـبي       ا مرتفع ممكن 
در منـاطق خنـك     ذرت  براي آشت   

با طول فصل زراعي محدود و تحمل       
درجــه حــرارت پــائين اول فصــل 

نژادي ذرت    هاي به   برنامه. باشد
معتدله براي اينگونـه منـاطق      

ــي ــد  م ــردن  توان ــا وارد آ ب
اي اراضي مرتفـع      سم حاره پلا  ژرم

ــل ژرم ــه داخ ــازگار  ب ــم س پلاس
ــد  ــود ياب ــه بهب ــاطق معتدل  من

(Giauffret et al., 2000).  پرز ولا اسـكوز 
 (Prez-Vela Squrez et al., 1995) و همكــاران

ازگاري و نامناسـب    ــدم س ـــع
هـاي    پلاسم  بودن صفات زراعي ژرم   

خـــارجي را مشـــكل عمـــده در 

اد گونـه مـو    استفاده از ايـن   
آه گيـافرت    اليــدانند در ح    مي

ــاران    (Giauffret et al., 2000) و همكــ
هاي حاصـل     پلاسم  معتقدند آه ژرم  

ــا    ــارجي ب ــواد خ ــي م از تلاق
 هاي سازگار منطقه ممكن     پلاسم  ژرم
  ســــــــــــــــــــــت در ا

پلاســم خــارجي  مقايســه بــا ژرم
  اوليه،حساســــــيت آمــــــتري 
به طول روز آه مشكل عمده عدم       
  ســـــــــــــــــــــازگاري 

ــن ــو اي ــه م ــاطق گون اد در من
اين . معتدله است، داشته باشد   

اي يا تلاقـي      محققان گزينش توده  
برگشتي و گـزينش بعـدي را بـا         
آمك نشـانگر بـراي صـفات بـا         

 .توارث پائين توصيه آردند
 ــ ــر ب ــه حاض ــور مطالع ه منظ

اي   هـاي حـاره     پلاسم  شناسائي ژرم 
اراضي مرتفع قابل استفاده در     
برنامــه اصــلاح ذرت آشــور بــه 

 آمد تا بـا اسـتفاده       اجرا در 
هــا ضــمن افــزايش پايــه  از آن

هـاي موجـود،      پلاسـم   ژنتيكي ژرم 
ــب داراي   ــابع مناس ــوان من بت
سرعت اوليه رشد و متحمـل بـه        
  دمــــــــــــــــــــــــاي 
پائين ابتداي فصل رشد را وارد      

 .دآربرنامه اصلاح ذرت آشور 
 

 ها مواد و روش
 هيبريـد   11تعداد   1381سال  در

 هيبريـد   11رس و     توسـط ـ م   ديررس
به اراضي مرتفع   اي    حارهودرس  ز
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آـراس    همراه هيبريد تجارتي سينگل   
دو آزمـايش   در  ) رس  متوسط( 647

جداگانه با اسـتفاده از طـرح       
هاي آامـل تصـادفي در سـه          بلوك

 منطقـــه آـــرج، 4تكـــرار در 
گرگان، داراب و دزفـول مـورد       

 آـرج . ارزيابي قـرار گرفتنـد    
ــا ( ــطح دري ــاع از س  1160ارتف

اع از سـطح    ارتف( و گرگان ) متر
ترتيـب بـا    ه  ب ـ)  متر 160دريا  

 49 درجـه و     35عرض جغرافيائي   
 دقيقـه   50 درجه و    36 دقيقه و 

ــ ــاملاً ه ب ــه آ ــوان دو منطق عن
ارتفــاع از ( معتدلــه و داراب

 و دزفـول  )  مـتر  1150سطح دريا   
)  متر 143ارتفاع از سطح دريا     (
 46 درجـه و     28ترتيـب بـا     ه  ب

 دقيقـه   24 درجه و    32دقيقه و   
ن منـاطق مشـابه تـا       عنـوا ه  ب

نيمـــه مشـــابه بـــه شـــرايط 
ــه ــاره نيم ــرض   ح ــر ع اي از نظ

هـر  . دندش ـجغرافيائي انتخاب   
ــف    ــامل دو رديــ ــرت شــ   آــ

 سـانتيمتر   75فاصـله   ه   متري ب  6
هـاي    بود آه در آن فاصله بوته     

 ســانتيمتر در 19هــا  روي رديــف
نظر گرفته شد تا تراآم بوتـه       

بوته در هكتـار     هزار   70حدود  
يه زمين شامل شخم    ته. تأمين گردد 

. و سه بار ديسك و لـولر بـود        
در هكتـار    آيلوگرم   300مقدار  

 200آــود فســقات آمــونيم و   
ــل از   ــود اوره قب ــوگرم آ آيل

. ديسك سوم بـه زمـين داده شـد        

آـاري و بـا       آشت به صورت خشكه   
هاي   آنترل علف . دست انجام گرديد  

صـورت دسـتي انجـام      ه  هرز نيز ب  
ــاري  ــت و آبي ــاي گرف ــر مبن ب

 تـا   7ها هر      ظاهري بوته  يتعوض
مقدار .  روز يكبار انجام شد    10

 آيلوگرم آود اوره نيز در      200
هاي ذرت     برگه شدن بوته   7زمان  

. صـورت سـرك مصـرف گرديـد       ه  ب
تاجي و آاآل     هاي ظهور گل    تاريخ
و نهايتـاً   ثبت شد   هر آرت   براي  

تعداد روزهاي از زمـان ظهـور       
تاجي تا ظهور آاآـل در هـر          گل

تعـيين  بـراي   . رديدآرت تعيين گ  
ــرت   ــر آ ــه، در ه ــاع بوت ارتف

 بوته تصادفي انتخـاب     10تعداد  
ه ها ب   شدند و ميانگين اين بوته    

عنوان ميانگين آرت مربوطـه در      
ــد  ــه ش ــر گرفت ــان . نظ در زم

رسيدن، محصول هر دو رديف آاشت      
عــيين بــراي ت. برداشــت گرديــد

درصد چوب بـلال و همچـنين درصـد         
 10رطوبت دانه هر آرت، تعداد      

بلال تصادفي انتخاب و در نهايـت       
هاي هر آرت بر مبناي       وزن دانه 

رطوبــت تصــحيح و عملكــرد % 14
دانــه در هكتــار مــورد تجزيــه 

ــت  ــرار گرف ــاري ق ــه . آم تجزي
واريــانس هــر آزمــايش در هــر 

طور جداگانـه بـراي     ه  منطقه ب 
ــفات  ــداد ص ــور تع ــا ظه روز ت

تاجي و آاآل، تعداد روز از        گل
، رطوبـت   تاجي تا آاآل    ظهور گل 

دانـــه در زمـــان برداشـــت و 
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عملكرد دانه انجـام پـذيرفت و       
ــا ــتفاده از  نگينمي ــا اس ــا ب ه

اي دانكن مورد     دامنهآزمون چند 
 اسـامي  .مقايسه قرار گرفتنـد 

هيبريدهاي مورد بررسـي در هـر       
 آورده شـده    1در جدول   آزمايش  

 .است
 

 نتايج و بحث
ــانس داده  ــه واري ــاي  تجزي ه

ــدهاي  ــايش هيبري ــررسآزم ــ دي  ـ
 در منـــاطق مـــورد رس متوســـط
نشـان   )2-5هـاي     جدول( مطالعه

داد آه هيبريدها از نظر صـفات       
 تاجي  تعداد روزهاي تا ظهور گل    

 و آاآـل  ) جز منطقـه آـرج    ه  ب(

در آليه  ) جز منطقه داراب  ه  ب(
. دار دارنـد    مناطق  اختلاف معني   

ــداد   ــفت تع ــراي ص ــدها ب هيبري
تـاجي تـا      روزهاي از ظهور گـل    

 منطقـــه ظهـــور آاآـــل در دو
در سـطح   )آرج و گرگان  ( معتدله

ــال  ــني % 1احتم ــتلاف مع دار  اخ
آـه درمنـاطق     داشتند در حـالي   

تفــاوت ) دزفــولداراب و(گــرم 
هيبريـــدها  در بـــين داري  معـــني

 نشـان امـر     ايـن . نشد  مشاهده  
بــراي ايــن نــوع آــه دهــد  مــي
ها نبايد مشـكل خاصـي        پلاسم  ژرم
هاي نـر     نظر تطابق ظهور گل   از  

گـرم وجـود     نـاطق و ماده در م   
.داشـــــــــته باشـــــــــد

ديررس و زودرس اراضي ـ  اي متوسط  اسامي هيبريدهاي حاره -1 جدول
 مرتفع مورد بررسي

Table 1. List of tropical highland intermediate-late and early studied hybrids 
 

 Early   زودرس اراضي مرتفع هيبريدهاي 
Hybrids 

 مرتفع ديررس اراضي-هيبريدهاي متوسط
Intermediate- late Hybrids    

1- CMS 009164 1- CMS 009502 
2- CMS 009150 2- CMS 009542 
3- CMS 009014 3- CMS 009544 
4- CMS 009102 4- CMS 009548 
5- CMS 009392 5- CMS 009550 
6- CMS 009064 6- CMS 009514 
7- CMT 009058 7- CMS 019502 
8- CMT 009086 8- CMT 019502 
9- CMT 009002 9- CMT 019504 
10- CMT 009082 10- CMT 019506 
11- CMT 019004 11- CMT 019508 

    12- KSC 647 12- KSC 647 
 

در بر عكس، در مناطق معتدلـه       
صورت آشت انفرادي هـر يـك از        

 عدم تلقـيح    احتمالاين ارقام   
يا تلقيح ضعيف ناشـي از عـدم        

افشـاني و     هانطباق زمـان گـرد    
  ظهــــــــــــــــــــــــور 

. وجـود خواهـد داشـت     هـا     آاآل
ــه     ــاع بوت ــفت ارتف ــراي ص   ب

جـز در   ه  داري ب    معني تفاوتنيز  
ــول   ــرج و دزفــ ــه آــ   منطقــ

همچنين .  نداشت دبين هيبريدها وجو  
  دار  معــــــــــــــــــــــني
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 در بــودن صــفت عملكــرد دانــه
دهنده  نشانمناطق آرج و داراب     

ــورد   ــدهاي م ــين هيبري ــاوت ب تف

نش در اين مناطق و واآ ـ    بررسي  
  ها در مناطق گرگان و      مشابه آن 

 .استدزفول 
  

ديررس ـ  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي  -2جدول 
 اراضي مرتفع  در منطقه آرج

Table 2. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in Karaj 
 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه
 آزادي

df 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 
روز تا آاآل

DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع 
 بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

عملكرد 
 دانه

Grain yield

Replication 2 14.583 40.528 6.778 669.272 5.641 4.324 

Factor A 11 16.48ns 84.505** 45.051** 1739.98** 8.928ns 9.286** 

Error 22 8.068 15.58 10.929 71.425 6.978 2.754 
   ns ،* 1و % 5تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و% 

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

 
يررس ـ د  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي -3جدول 

 اراضي مرتفع در منطقه گرگان
Table 3. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in Gorgan 

 

منابع 
 تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 

روز تا 
 آاآل
DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع 
 بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

عملكرد 
 دانه

Grain yield 
Replication 2 1.861 20.333 13.361 4.923 0.662 0.633 
Factor A 11 43.93** 77.67** 18.26** 299.36ns 5.445** 2.825ns 
Error 22 2.952 5.364 4.028 139.45 1.199 2.901 

   ns ،* 1و % 5تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و% 
ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

هــاي صــفات   ميــانگينمقايســه
مـــورد مطالعـــه در آزمـــايش 

ـــهيب ـــديريدهاي ــ ــ  ررســ ـ
ــط ـــدر مناطرس  متوس ــفـ  ق مختل

نشـان داد آـه     ) 6-9 هاي  لجدو(
تعداد روزهاي تـا ظهـور      براي  

ي در  غم افزايش جزي  عليرتاجي    گل
مناطق آرج و گرگان نسـبت بـه        

طور ه  مناطق داراب و دزفول، ب    
اي بـين     ملاحظـه  قابل    آلي تفاوت 

ــد   ــاهده نشــ ــاطق مشــ    منــ
ــ( ــاره  ه ب ــد شم ــز هيبري ). 3ج

ــراي  ــف ب ــدهاي مختل ــفت هيبري ص
 درتعداد روز تا ظهـور آاآـل        

ســـــازگاري منطقـــــه داراب 
ه بــ بســيارخوبي نشــان دادنــد

ــوري ــني  ط ــاوت مع ــه تف   داري  آ
از نظر اين صفت بين هيبريـدهاي       

در . مورد بررسي مشـاهده نشـد     
منطقه دزفول هـر چنـد تفـاوت        

تلــف چنــداني بــين هيبريــدهاي مخ
، ولي  شدبراي اين صفت مشاهده ن    

طور آلـي هيبريـدهاي مـورد       ه  ب
 بررسي در مقايسـه بـا هيبريـد       
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) 647آراس    هيبريد سينگل ( تجارتي
ظر اين صفت افزايش نشـان      از ن 
افزايش قابل توجهي در    . دادند

تعداد روزهاي از زمـان ظهـور       
تــاجي تــا ظهــور آاآــل در  گــل
قــه آــرج و تــا حــدودي در طمن
 ديـده    و دزفـول   طق گرگـان  امن
اين امر نيـز ناسـازگاري      . شد  

هـا را در      پلاسم   تيپ از ژرم   اين
ويـژه منطقـه     هطق ب ـ ا من اين  

  . دهــــد آــــرج نشــــان مــــي
بر عكس، در منطقه داراب و تا       

ول ميــــانگين حــــدودي دزفــــ
ظهور تعــداد روزهــاي تــا صــفات

وهمچنين تعداد روز     و آاآل   جيتا  گل
ظهور تاجي تا     زمان ظهور گل  از  

ــا     ــداني ب ــاوت چن ــل تف آاآ
  نشـان   هيبريد سازگار محلـي     ارقام

، هر چند در منطقه دزفول      دادن
تـاجي تـا      هـور گـل   فاصله بين ظ  

ــدها   ــي از هيبري ــل در برخ آاآ
ــتري   ــزايش بيش ــتاف ــه داش  آ

ــان ــيت  نش ــاوت حساس ــده تف دهن
 .استهيبريدهاي مورد بررسي 

  
يررس ـ د  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي -4جدول 

 اراضي مرتفع  در منطقه داراب
Table 4. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in in Darab  

 

منابع 
 تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 

روز تا 
 آاآل
DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع 
 بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

عملكرد 
 دانه

Grain yield 
Replication 2 0.861 0.778 2.194 257.79 12.601 0.338 
Factor A 11 6.081* 5.717ns 0.081ns 112.18ns 3.769ns 2.653* 
Error 22 2.194 2.747 0.376 67.467 2.279 0.915 

     ns ،* 1و % 5تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و% 
ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

 
ديررس -  هيبريدهاي متوسطتجزيه واريانس صفات مورد بررسي -5جدول 

 فولاراضي مرتفع  در منطقه دز
Table 5. Analysis of variance of highland intermediate-late hybrids for studied traits in Dezful 

 

منابع 
 تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 

روز تا 
 آاآل
DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع 
 بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

عملكرد 
 دانه

Grain yield 

Replication 2 4.861 13.861 11.361 11.444   1.144 

Factor A 11 6.838** 17.664** 3.846ns 481.3**   0.938ns 

Error 22 1.346 4.316 2.604 100.08   1.086 
   ns ،* 1و % 5دار در سطح اختمال  دار، معني بترتيب غيرمعني: ** و% 

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling           DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval        PHT: Plant height  
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
از هيبريــدهاي مــورد بررســي 

 در منـاطق  نظر ارتفـاع بوتـه      
افزايش چشمگيري نسبت بـه     مختلف  

ــد ــانهيبري ــاهد نش ــد  ش  .دادن
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، طق آرج ادر من ارتفاع  افزايش  
   دزفـــــــــــــــــــــول و

مشــهود داراب  بــيش از گرگــان
ــت ــي اس ــه م ــي   آ ــد ناش    توان

از رشــد بــيش از حــد در اثــر 
ــل ــديد در گـ ــأخير شـ ــي  تـ   دهـ

 . باشد
 ميانگين عملكرد دانه    مقايسه

   در منــــــــاطق مختلــــــــف
طـور آلـي در     ه  نشان داد آه ب   

مناطق آـرج و گرگـان عملكـرد        
ــدهاي   ــه هيبري ــررسدان ــ  دي ـ

اي   حـاره رس اراضي مرتفع      متوسط
  حالي آـه   در   شتشدت آاهش دا  ه  ب

در مناطق داراب و دزفول، اين      

ــت   ــدها در رقابــــ   هيبريــــ
سـازگار محلـي     شديد با هيبريـد   
ــتند ــي . هســــــ   بررســــــ

ــدها در  ــرد هيبري ــاطق عملك من
آــه پتانســيل دادن مختلــف نشــا

ــه داراب و   ــوبي در منطق در خ
ــدي در   ــه بعــــــ   درجــــــ
ــن     ــراي اي ــول ب ــه دزف منطق

  هـــا متصـــور اســـت  پلاســـم ژرم
از منـاطق   تـوان در ايـن        و مي 

ــن  ــيل ايــ ــه  پتانســ   گونــ
صورت غير مستقيم   ه  ها ب   پلاسم  ژرم

  بــــــــــرداري  بهــــــــــره
  .آرد

   
ـ  مقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي هيبريدهاي متوسط -6جدول 

 يررس اراضي مرتفع در منطقه آرجد
Table 6. Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Karaj 

 

 يبريده
Hybrid 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 
 روز تا آاآل

DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 66.67 bc 80.33 bc 13.67   b 261.9 bc 21.40 ab 5.511 abcd 
2 64.33 bc 75.33 cd 11.00   bc 262.6 bc 24.37 ab 8.292 a 

3 72.00 a 86.33 ab 14.33   b 281.7 a 22.83 ab 3.596 d 
4 66.33 bc 76.00 cd 9.667 bc 273.1 ab 22.77 ab 8.090 a 

5 66.67 bc 87.67 a 21.00   a 251.9 cd 23.67 ab 5.499 abcd 
6 66.33 bc 76.00 cd 9.667 bc 258.4 bc 22.07 ab 5.750 abcd 
7 67.33 ab 82.00 abc 14.67   b 241.3 de 24.00 ab 4.682 bcd 

8 66.67 bc 76.33 cd 9.667 bc 236.3 e 21.63 ab 4.480 cd 
9 66.00 bc 79.67 bc 13.67   b 267.5 abc 25.80 a 2.989 d 

10 66.67 bc 80.00 bc 13.33   b 264.1 bc 23.57 ab 4.372 cd 
11 65.33 bc 71.33 d 6.000 c 241.3 de 25.03 a 6.838 abc 
12 61.67 c 70.33 d 8.667 bc 189.2 f 19.57 b 7.750 ab 

زمون در آ% 5داري در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين   
 .دهند اي دانكن نشان نمي چند دامنه

  Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
  DTT: Days to tasseling           DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval        PHT: Plant height  
  Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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  آه اين  داداين بررسي نشان    
هــا نســبت بــه  پلاســم گونــه ژرم

هـاي رايـج در گذشـته         پلاسم  ژرم
دهنـد و     سازگاري بهتري نشان مـي    

توان اميـد داشـت از تنـوع          مي
ژنتيكي موجود در اين مواد آه      

وت با  از نظر منشاء آاملاً متفا    
هاي رايـج در آشـور و         پلاسم  ژرم
طـور آلـي منـاطق معتدلـه        ه  ب

هـاي    اسـتخراج لايـن   براي  ،  است
ــر   ــي دورتـ ــله ژنتيكـ بافاصـ

هـا درتلاقـي     ز آن  ا برداري  بهرهو
هـــاي معتدلـــه محلـــي  لاينبـــا
 .دآر برداري بهره

ــه وا ــانس دادهتجزي ــاي  ري ه
زودرس اراضي  آزمايش هيبريدهاي   

 فاي در مناطق مختل ـ     مرتفع حاره 
نشـان  ) 10-13هاي شمـاره      جدول(

هـاي    پلاسم  داد آه تفاوت بين ژرم    
مــورد بررســي از نظــر تعــداد 

تـاجي و     روزهاي تـا ظهـور گـل      
آاآل در مناطق گرگان و دزفول      

ــني ــرج و  مع ــاطق آ دار و در من
بـرعكس،  . دار است   داراب غيرمعني 

هـا از نظـر       پلاسم  تفاوت بين ژرم  
تعداد روزهاي از زمـان ظهـور       

ي تا آاآل در مناطق آرج      تاج  گل
دار و در گرگان و       و داراب معني  

 اثــر .دار اســت دزفــول غيرمعــني
 بر صفت ارتفاع بوتـه       پلاسم  ژرم

دار   بجز در منطقه آـرج، غيرمعـني      
نهايتاً اثر هيبريـد بـراي      . است

صــفت عملكــرد دانــه در آليــه 
مقايسـه  . دار اسـت    معـني مناطق  
 صفات مختلـف در منـاطق        ميانگين

) 14-17هـاي     جدول( رسيمورد بر 
آـرج و    نشان داد آه در منطقه    
روز تا   تا حدودي گرگان تعداد   

تاجي و آاآـل و همچـنين         ظهور گل 
از زمـان ظهـور      تعداد روزهاي 

تــاجي تــا آاآــل افــزايش   گــل
چشمگيري نسـبت بـه رقـم شـاهد         
 سازگار محلي داشت، آه ناشي از     

ـ  اي متوسطمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي هيبريده -7جدول 
 يررس اراضي مرتفع  در منطقه گرگاند

Table 7. Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Gorgan 
 

يبريده  
Hybrid 

تاجي روز تا گل  
DTT 

روز تا آاآل
DTS 

تاجي تا آاآل گل
ASI 

ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 60.67 de 66.33 b 14.00   a 254.3 a 24.13 abcd 3.889 ab 
2 60.00 de 66.67 b 12.67   a 263.0 a 23.13 cde 3.688 ab 
3 68.67 a 73.67 a 12.00   a 252.3 a 21.83 e 3.096 ab 
4 64.00 bc 65.00 b 14.00   a 264.0 a 23.57 bcde 2.686 ab 
5 66.00 ab 74.33 a 15.33   a 261.7 a 26.10 a 3.315 ab 
6 57.67 ef 64.00 b 14.00   a 252.3 a 22.50 de 2.467 ab 
7 61.67 cd 70.67 a 12.00   a 251.3 a 25.47 ab 2.803 ab 
8 60.00 de 66.00 b 9.333 a 245.0 ab 23.07 cde 2.113 b 
9 65.00 b 71.00 a 8.000 a 258.7 a 23.23 cde 4.247 ab 

10 65.67 ab 74.67 a 13.00   a 266.3 a 25.07 abc 2.580 ab 
11 59.67 de 63.67 b 9.333 a 254.7 a 23.20 cde 3.998 ab 
12 55.67 f       58.00 c 11.67   a 229.7 b 21.97 e 5.592 a 
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در % 5داري  در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين    
 .دهند اي دانكن نشان نمي آزمون چند دامنه

   Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
   DTT: Days to tasseling           DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval        PHT: Plant height  
   Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield  

 

هــاي  پلاســم نبــودن ژرمســازگار 
مورد بررسي در اين دو منطقـه       

زماني بـين   افزايش فاصله   . بود
تــاجي تــا آاآــل در  ظهــور گــل

توانـد ناشـي از       منطقه آرج مي  
تفاوت زيـاد ايـن منطقـه بـا         

هـا    پلاسـم   مناطق منشاء اين ژرم   
افزايش ارتفاع بوته در    . باشد

مقايسه با رقم سازگار محلي در      

منطقه آرج بيش از مناطق ديگر      
پـائين بـودن عملكـرد در       . است

مناطق آرج و گرگان و بر عكـس        
بالا بودن آن در منـاطق داراب       

ترتيـب حـاآي از     ه  و دزفول ب ـ  
 و سـازگاري ايـن    عدم سازگاري   

ها به اين مناطق      پلاسم  گونه ژرم 
 .است

 
ـ   هيبريدهاي متوسطمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -8جدول 

 ديررس اراضي مرتفع در منطقه داراب
Table 8. Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Darab 

 

يبريده  
Hybrid 

تاجي ا گلروز ت  
DTT 

روز تا آاآل
DTS 

تاجي تا آاآل گل
ASI 

ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 54.00 bc 57.00 abc 15.00   a 260.6 c 22.43 bc 11.14   bcd 
2 57.00 a 60.00 a 15.00   a 278.9 ab 23.93 abc 10.74   bcd 
3 54.67 ab 57.67 abc 13.33   a 275.1 abc 23.27 abc 10.61   bcd 
4 55.67 ab 58.67 ab 9.000 a 273.9 abc 23.00 abc 10.83   bcd 
5 54.33 abc 57.67 abc 12.00   a 275.5 abc 24.10 abc 12.19   ab 
6 53.67 bc 57.00 abc 13.00   a 273.9 abc 24.00 abc 11.78   abc 
7 54.33 abc 57.67 abc 10.00   a 266.7 bc 25.80 a 10.77   bcd 
8 53.00 bc 56.33 bc 12.33   a 277.2 ab 21.43 c 10.91   bcd 
9 55.67 ab 58.67 ab 13.67   a 274.8 abc 23.83 abc 10.28   cd 

10 55.67 ab 58.67 ab 11.67   a 282.8 a 22.83 bc 10.66   bcd 
11 51.67 c 54.67 c 8.667 a 269.5 abc 23.27 abc 9.856 d 
12 53.67 bc 56.67 bc 11.67   a 266.7 bc 24.70 ab 13.35   a 

در % 5داري در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين      
 .دهند اي دانكن نشان نمي آزمون چند دامنه

    Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
    DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height 
    Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

ـ   هيبريدهاي متوسطمقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -9جدول 
 ديررس اراضي مرتفع  در منطقه دزفول

Table 9.Mean comparison of  highland intermediate-late  hybrids for studied traits in Dezful 
 

يبريده  
Hybrid 

تاجي روز تا گل  

DTT 

روز تا آاآل
DTS 

تاجي تا آاآل گل
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

عملكرد دانه
YLD (ton/ha) 

1 57.00 bc 63.33 abc 6.333 ab 236.0 bcde 5.839 a 

2 57.00 bc 64.00 ab 7.000 a 251.3 ab 6.451 a 

3 59.33 a 65.00 a 5.667 ab 237.7 bcd 6.120 a 

4 56.33 bcd 62.33 abcd 6.000 ab 260.7 a 6.477 a 
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5 57.67 ab 64.33 a 6.667 a 237.3 bcd 7.395 a 

6 55.00 cd 60.00 cde 5.000 ab 239.7 bc 7.395 a 

7 57.67 ab 65.00 a 7.333 a 220.3 de 7.191 a 

8 55.00 cd 60.33 bcde 5.333 ab 246.0 abc 6.783 a 

9 57.00 bc 63.33 abc 6.333 ab 229.0 cde 6.987 a 

10 58.00 ab 64.67 a 6.667 a 248.7 ab 6.477 a 

11 54.33 d 59.00 de 4.667 ab 249.0 ab 7.701 a 

12 55.00 cd 58.33 e 3.333 b 218.0 e 6.936 a 
داري  در سطح   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين  

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه% 5احتمال 
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 

          DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval   PHT: Plant height   
          Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
اي زودرس اراضي  هيبريده صفات مورد بررسيتجزيه واريانس -10 جدول

 مرتفع در منطقه آرج
Table 10 . Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Karaj 

 

 منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجه آزادي
dF 

تاجي روز تا گل  
DTT 

روز تا آاآل
DTS 

تاجي تا آاآل گل
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT 

رطوبت دانه%  
Mo% 

رد دانهعملك
Grain yield 

Replication 2 0.361 4.778 3.083 1283.95 54.498 5.28 

Factor A 11 8.331ns 12.323ns 10.01* 2030.58** 19.91* 9.383** 

Error 22 8.24 16.141 3.205 271.63 8.309 2.609 
 ns ،* 1و % 5تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و% 

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

 
 هيبريدهاي زودرس اراضي صفات مورد بررسيتجزيه واريانس  -11جدول 

 مرتفع  در منطقه گرگان
Table 11. . Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Gorgan 

 

منابع 
 تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

dF 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 

روز تا 
 آاآل
DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع 
 بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

عملكرد 
 دانه

Grain yield 

Replication 2 14.333 0.083 15.750 1302.083 0.322 1.217 
Factor A 11 15.818* 47.58** 16.67ns 332.01ns 8.108** 5.976* 

Error 22 4.97 4.144 7.447 159.21 1.645 2.408 
 ns ،* 1و % 5تمال حدار در سطح ا دار، معني نيترتيب غيرمعه ب: ** و% 

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%      

 هيبريدهاي زودرس اراضي صفات مورد بررسيتجزيه واريانس  -12جدول 
 مرتفع  در منطقه داراب

Table 12.  Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Darab 
 

منابع 
 تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

dF 

 تا روز
تاجي گل  

DTT 

روز تا 
 آاآل
DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع 
 بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

عملكرد 
 دانه

Grain yield 

Replication 2 2.778 2.194 1.361 796.03 2.804 0.062 

Factor A 11 2.929ns 1.301ns 1.24* 153.96ns 4.678ns 7.752** 
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Error 22 1.535 1.346 0.482 189.69 4.001 0.749 
 ns ،* 1و % 5تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و% 

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

 
هيبريدهاي زودرس صفات مورد بررسي تجزيه واريانس   -13جدول 

 اراضي مرتفع در منطقه دزفول
Table 13. Analysis of variance of highland early maturity hybrids for studied traits in Dezul 

 

منابع 
 تغييرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

dF 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 

روز تا 
 آاآل
DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع 
 بوته
PHT 

رطوبت %
 دانه
Mo% 

عملكرد 
 دانه

Grain yield 

Replication 2 1.583 1.194 1.361 168.58 2.973 1.776 

Factor A 11 3.341** 3.475** 1.301ns 330.76ns 1.647ns 4.265** 

Error 22 0.765 0.679 0.846 310.614 0.899 0.773 
   ns ،* 1و % 5تمال حدار در سطح ا دار، معني ترتيب غيرمعنيه ب: ** و% 

ns, * and ** : Not significant, significant at probability levels 5% and 1%, respectively 
DTT: Days to tasseling     DTS: Days to silking    ASI: Anthesis to silking  interval       PHT: Plant height                                
Mo%: Grain moisture%     

  
ــرض   ــه ع ــه ب ــا توج ــاي  ب ه

جغرافيائي مناطق مورد بررسـي     
دار بـودن     رسـد معـني     نظر مي ه  ب

ــرج و   ــاطق آ ــفت در من ــن ص اي
ــاوت در    ــي از تف ــان ناش گرگ

 هيبريدهاي مـورد    ميزان حساسيت 
سي در اين دو منطقه باشـد       برر

 متفــاوت از منطقــه آــه آــاملاً
هـا    پلاسم  سازگاري اصلي اين ژرم   

بــالا بــودن عملكــرد هســتند و 
ــي در    ــورد بررس ــدهاي م هيبري

تواند   مناطق داراب و دزفول مي    
ناشــي از مطلوبيــت نســبي ايــن 

ــراي اين  ــاطق ب ــهمن  ژرم گون
 .ها باشد پلاسم
ان چـنين   تـو   طور آلـي مـي    ه  ب

ــه ــيري  نتيجـ ــرگـ ــه در آـ د آـ
ـــپلاس ژرم ــاي  مـ ـــديه ــ  ررســ ـ

ـــتم ــع،   وسطـ ــي مرتف رس اراض
عليرغــم منطبــق نبــودن شــرايط 

ها با شـرايط     اقليمي اوليه آن  
بـا شـدت    اختلالات رشدي   ايران،  

  و اين  آند  بسيار آمتري بروز مي   
ها در وهلـه اول       پلاسم  گونه ژرم 

د در شـرايط اقليمـي      ن ـتوان  مي
ــد در  داراب و د ــه بعـ ر درجـ

بـرداري قـرار      دزفول مورد بهره  
رسد آه امكان     نظر مي ه  ب. گيرند

ها در    پلاسم  استفاده از اين ژرم   
  شرايط اقليمـي آـرج و گرگـان        

در علت افت شـديد عملكـرد       ه  ب
ــر ــازگاري آن اث ــدم س ــا   ع ه
  .پذير نباشد امكان

نتايج اين بررسي نشـان داد      
ژنتيكـي  مـواد   گونـه    ايـن آه  
عنـوان يكـي از     ه  توانند ب ـ   مي
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منابع جديد بـا منشـاء آـاملاً        
هاي موجـود     پلاسم  با ژرم متفاوت  

مورد اسـتفاده قـرار     در آشور   
بـر   شايد لازم باشد آـه       .گيرند

ــل    ــن قبيـ ــتفاده از ايـ اسـ
ويژه در منـاطق    ه  ها ب   پلاسم  ژرم

ها مثـل داراب و      سازگار به آن  
دزفــول ولي بــا گــروه رســيدگي 

 اد ت ـ آرتأآيد بيشتري   تر    زودرس
هـا    انطباق بهتري براي آن    بتوان
قدرت رقابت ايـن    . دآربيني    پيش

ها با رقم هيبريد      پلاسم  قبيل ژرم 
تجارتي منطقه، خـود بـر اهميـت        

ــل ژرم ــن قبيـ ــم ايـ ــا  پلاسـ هـ
 .افزايد مي

 هيبريدهاي زودرس مقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -14جدول 
 اراضي مرتفع در منطقه آرج

Table 14. Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in Karaj 
 

يبريده  
Hybrid 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 

روز تا 
 آاآل
DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 59.33 ab 68.67 a 9.333 abc 200.5 abc 20.97 abcd 2.326 cd 

2 59.33 ab 68.00 a 8.667 abc 207.5 ab 24.43 ab 5.509 ab 

3 61.33 ab 73.00 a 11.67   ab 194.6 abcd 23.33 ab 5.633 ab 

4 60.33 ab 71.67 a 11.33   ab 120.5 f 16.33 d 2.353 cd 

5 60.33 ab 69.33 a 9.000 abc 180.5 bcde 21.90 abc 4.747 abc 

6 61.33 ab 71.00 a 9.667  abc 174.0 cde 24.77 a 1.878 cd 

7 63.67 a 72.00 a 8.333  bc 157.9 e 21.93 abc 2.176 cd 

8 61.00 ab 68.67 a 7.667  c 179.1 bcde 21.77 abcd 3.101 bcd 

9 62.67 ab 74.00 a 11.33    ab 166.9 de 17.67 cd 1.005 d 

10 61.00 ab 68.67 a 7.667  c 154.5 e 20.43 abcd 3.537 bcd 

11 57.33 b 69.33 a 12.00    a 214.1 a 22.43 abc 6.690 a 

12 62.00 ab 68.33 a 6.333  c 168.1 de 18.83 bcd 2.703 bcd 
% 5داري  در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين  

 .دهند اي دانكن نشان نمي در آزمون چند دامنه
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
 هيبريدهاي زودرس مقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -15جدول 

 اراضي مرتفع در منطقه گرگان
Table 15. Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in Gorgan 

 

 هيبريد
Hybrid 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 

روز تا آاآل
DTS 

تا آاآلتاجي  گل
ASI 

ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 61.00 a 67.67 a 7.333 cde 231.3 bcd 18.90 cd 3.534 abc 

2 55.33 bc 59.67 ef 6.000 e 258.3 a 19.73 bc 5.705 ab 
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3 53.33 c 58.00 f 8.333 bcde 239.3 abcd 22.60 a 3.797 abc 

4 56.67 bc 64.00 abcd 9.333 abcde 240.7 abcd 22.87 a 3.092 bc 

5 57.00 abc 60.33 def 8.667 abcde 255.7 ab 21.97 ab 3.052 bc 

6 57.33 abc 64.67 abc 7.000 de 237.3 abcd 21.83 ab 1.652 c 

7 57.67 ab 64.00 abcd 8.333 bcde 229.3 d 21.80 ab 2.412 c 

8 55.67 bc 63.33 bcde 12.33   a 235.0 abcd 20.10 bc 2.369 c 

9 58.33 ab 66.67 ab 8.333 bcde 239.3 abcd 21.80 ab 1.857 c 

10 57.00 abc 61.33 cdef 10.67   abcd 252.3 abcd 21.13 abc 3.271 bc 

11 53.33 c 60.00 ef 11.00   abc 254.3 abc 20.60 abc 3.132 bc 

12 53.33 c 53.33 g 11.33   ab 230.0 cd 17.27 d 6.345 a 
در آزمون % 5 در سطح احتمال داري  حروف مشترك تفاوت آماري معنيهاي با  در هر ستون، ميانگين  

 .دهند اي دانكن نشان نمي چند دامنه
Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
 هيبريدهاي زودرس مقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -16جدول 

 اراضي مرتفع در منطقه داراب
Table 16. Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in in Darab 

 

 هيبريد
Hybrid 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 
روز تا آاآل

DTS 

تاجي تا  گل
 آاآل
ASI 

 ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 53.67 a 56.67 ab 3.000 b 246.7 a 22.53  ab 11.91   b 

2 54.67 a 57.33 a 2.667 b 226.0 a 24.10  a 9.049 e 
3 51.00 b 56.00 ab 5.000 a 227.7 a 23.40  ab 9.482 de 

4 53.00 ab 56.00 ab 3.000 b 227.0 a 21.60  ab 9.856 cde 
5 53.00 ab 56.00 ab 3.000 b 232.3 a 23.00  ab 10.86   bcd 
6 53.00 ab 56.00 ab 3.000 b 235.3 a 22.20  ab 10.34   bcde 

7 52.33 ab 55.00 b 2.667 b 226.7 a 20.30  ab 9.396 de 
8 53.67 a 56.33 ab 2.667 b 234.0 a 22.70  ab 10.13   cde 
9 52.33 ab 55.33 ab 3.000 b 231.0 a 21.93  ab 9.784 de 

10 52.67 ab 55.67 ab 3.000 b 241.0 a 19.90  b 10.77   bcd 

11 54.33 a 57.00 ab 2.667 b 245.0 a 20.77  ab 11.46   bc 
12 53.67 a 56.33 ab 2.667 b 230.0 a 22.03  ab 14.99   a 

در آزمون چند % 5 در سطح احتمال داري حروف مشترك تفاوت آماري معنيهاي با  در هر ستون، ميانگين
 .دهند اي دانكن نشان نمي دامنه

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 

 
 هيبريدهاي زودرس مقايسه ميانگين  صفات مورد بررسي -17جدول 

 اراضي مرتفع  در منطقه دزفول
Table 17.Mean comparison of  highland early maturing hybrids for studied traits in Dezfu 

 

 هيبريد
Hybrid 

روز تا 
تاجي گل  

DTT 
 روز تا آاآل

DTS 

ا تاجي ت گل
 آاآل
ASI 

ارتفاع بوته
PHT cm 

رطوبت دانه%  
Mo% 

 عملكرد دانه
YLD(ton/ha) 

1 55.67 a 59.67 a 4.000 ab 245.7 a 26.23 a 8.240 a 
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2 54.33 ab 59.33 ab 5.000 ab  236.0 ab 25.57 ab 5.582 cd 
3 52.00 c 57.67 cd 5.667 a 212.7 ab 26.63 a 6.580 bc 

4 53.67 bc 59.00 abc 5.333 a 206.0 b 25.17 ab 4.495 d 
5 53.33 bc 58.00 bcd 4.667 ab 232.7 ab 25.37 ab 6.966 abc 

6 53.33 bc 58.00 bcd 4.667 ab 232.3 ab 25.43 ab 8.502 a 
7 53.00 bc 58.33 abcd 5.333 a 232.7 ab 25.37 ab 6.235 bc 

8 53.33 bc 58.33 abcd 5.000 ab 229.0 ab 24.03 b 6.351 bc 
9 53.00 bc 57.67 cd 4.667 ab 229.0 ab 26.20 a 8.277 a 

10 52.33 c 55.67 e 3.333 b 229.7 ab 25.80 ab 7.494 ab 
11 52.33 c 57.00 de 4.667 ab 235.0 ab 25.33 ab 6.905 abc 
12 54.67 ab 58.67 abc 4.000 ab 233.3 ab 26.77 a 6.025 bcd 

در آزمون % 5داري  در سطح احتمال   مشترك تفاوت آماري معنيحروفهاي با  در هر ستون، ميانگين
 .دهند اي دانكن نشان نمي چند دامنه

Means with the same letter in each column, are not significantly different at probability level of 5% using DMRT 
DTT: Days to tasseling          DTS: Days to silking          ASI: Anthesis to silking  interval         PHT: Plant height 
Mo%: Grain moisture%    YLD: Grain yield 
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Study of the possibility of using Tropical Highland maize hybrids  
in Temperate Regions of Iran 

 
R. Choukan1, S. A. Mosavat2, A. Afarinesh3, A. Estakhr4 and R. Moeini5 

 
ABSTRACT 

 
Intermediate-late and early tropical highland maize hybrids, were evaluated in two seperate experiments. 

Each experiment included 11 hybrids and one adapted commercial hybrids, KSC 647(medium maturity), using 

randomized complete block design with 3 replications and carried out in 4 locations of Iran (Karaj, Gorgan, 

Darab and Dezful) in 2002 cropping season. Results indicated that these type of hybrids performed better 

adaptation for synchronized pollen shedding and silk emergence  in Darab and Dezful. These germplasm were 

not useful for Gorgan and Karaj, where they produced low yield due mainly to high anthesis-silking interval 

(ASI). Although, these hybrids are not suitable to be used directly, it would possible to use them as a knew 

genetic resources, specially for incorporating tolerance to early season low temperature, as they are originated 

from highlands.  
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