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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸٤ زمستان ،۴ شماره هفتم ، لدج

  

عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در ارقام فيزيولوژيك، هاي  خصوصيات مرفولوژيك، شاخصمطالعه 

  ).Oryza sativa L(اصلاح شده برنج و بومي 

Study of morphological characteristics, physiological indices, grain yield and its 
components in rice (Oryza sativa L.) landraces and improved cultivars 

 

٤االله پيردشتي  و همت٣، اللهيار فلاح٢، محمدعلي اسماعيلي١فرشته مهدوي  
  

  چكيده

دانـه در  عملكـرد  و اجـزاي عملكـرد         فيزيولوژيـك،   هاي    خصوصيات مرفولوژيك، شاخص  مطالعه  . ١٣٨٤پيردشتي،  . فلاح و هـ    . اسماعيلي، ا . ع. ، م .مهدوي، ف 

  .٢٨٠-٢٩٧: ، صفحه٤مجله علوم زراعي ايران، جلد هفتم، شماره  . (.Oryza sative L)ارقام بومي و اصلاح شده برنج 

  

در سـال  شـده بـرنج،       عملكرد ارقام بـومي و اصـلاح       ی مرفولوژيك، عملكرد و اجزا     و هاي فيزيولوژيك   به منظور مطالعه شاخص   

تيمارهـا  .  تكرار انجام گرفت٣هاي كامل تصادفي با       در قالب طرح بلوك    ملآ در    در مؤسسه تحقيقات برنج كشور     مايشآز اين   ١٣٨٢

اونـدا،  کـا شـامل   ي رقـم اصـلاح شـده ژاپون    ٢،   شامل ندا، فجر، دشت، شـفق، پويـا و خـزر           کاينديا  شده   رقم اصلاح  ٦ : از  بودند عبارت

به علت اختلاف در الگوي رشد ارقام، از شـاخص حرارتـي درجـه          .طارم  طارم و رمضانعلي  رقم بومي منطقه شامل      ٢  و مينوري    فوجي

سرعت رشد محـصول، سـرعت رشـد     (هاي رشد  علاوه بر شاخص  . هاي رشد استفاده گرديد     جهت محاسبه شاخص  ) GDD( رشدـ    روز

 تعـداد  لياز قب صفاتي ) برگ شاخص سطح برگ، نسبت سطح برگ، دوام سطح برگ و وزن مخصوص           ،نسبی، سرعت فتوسنتز خالص   

، طول ميانگره انتهـائي،  )SPAD value( دستجات آوندي ميانگره انتهائي، تعداد رگبرگ در برگ پرچم، مقدار كلروفيل برگ پرچم

شـده    نتايج نشان داد كه ارقام اصـلاح . زني نيز مورد ارزيابي قرار گرفتند  ارتفاع بوته و قابليت پنجه    ه برگ پرچم،  ي زاو طول پدانكل، 

تري  بـالا  شاخص سطح برگ، نسبت سطح برگ و وزن مخصوص بـرگ          ،  سرعت رشد محصول  ،  ماده خشک کل  نسبت به ارقام بومي،     

رقم ندا با بيشترين شاخص سـطح  . شده بود  در ارقام بومي بيشتر از ارقام اصلاح سرعت فتوسنتز خالص  و سرعت رشد نسبی  داشتند اما،   

به (داشتند   بيشترين و كمترين عملكرد دانه را نيز         ماده خشک کل  بيشترين و كمترين    با  ارقامي  . تشدابالائی  عملكرد دانه   ) ٧/٥(برگ  

 زني كمتر نسبت به ارقام اصـلاح        ، ارقام بومي با ارتفاع بوته بالاتر و قابليت پنجه         شيآزمادر اين   ). طارم  ترتيب ارقام اوندا و رمضانعلي    

در اين . شده در مقايسه با ارقام بومي تعداد دستجات آوندي و رگبرگ بيشتري داشتند            صلاحارقام ا . شده، عملكرد دانه پائيني داشتند      

زنـي،   رقـم نـدا بـا بـالاترين قابليـت پنجـه          . داشت، بيشترين ميزان كلروفيل برگ پرچم را        ٣٥/٤٨ SPAD ، رقم اوندا با مقدار    قيتحق

زنـي،    شده اينديكا به علـت قابليـت پنجـه           تحقيق، ارقام اصلاح   در اين . بيشترين تعداد خوشه در واحد سطح را به خود اختصاص داد          

براسـاس نتـايج    . دندكرتوليد ماده خشك، سرعت رشد محصول، شاخص سطح برگ و شاخص برداشت بالا عملكرد دانه بالائي توليد                  

بـود دو شـاخص سـرعت    و بهاصلاحي بر روي افزايش مقدار كل ماده خشك  رسد كه با متمركز كردن اهداف         اين تحقيق به نظر مي    

  .توان به افزايش عملكرد دانه در برنج اميدوار بود رشد محصول و شاخص سطح برگ مي

  

  .ـ رويش ز، درجه رورشدهاي  برنج، اجزای عملكرد، شاخص: هاي كليدي واژه

  

  ٢٥/٣/١٣٨٤: تاريخ دريافت

    عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات برنج آملـ٢        )مكاتبه كننده (  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه مازندران، ساريـ١

   عضو هيأت علمي دانشگاه مازندران، ساريـ٤ و ٣
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 ١٣٨٤زمستان   ،٤، شماره هفتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٢٨١ 

  مقدمه

 مهــم متخصــصان هــايوالــدين مناســب يكــي از ابزار
 در کي ـولوژيزيی ف بـا شـناخت فراينـدها      . اسـت  نـژادي   به

تـوان   هاي بومي كه تنوع ژنتيكي بالائي دارند، مي         ژنوتيپ
يفيـت و كميـت بـالا اميـدوار بـود        به اصلاح ارقـامي بـا ك      

) ١٣٧٨(نوربخشيان و رضائي    ). ١٣٧٣كوچكي و بنايان،    (
ــرنج   ــه در ب ــد ك ــزارش دادن ــصول  گ ــد مح ــرعت رش  س

)CGR(سرعت رشد نسبی    و ١  )RGR(در مرحله گلدهي    ٢ 
از . داري با عملكـرد دانـه داشـتند         همبستگي مثبت و معني   

بـر  تـاريخ كاشـت     اثر  بررسي   در) ١٣٧٧(طرفي پيردشتي   
 هاي رشد، عملكرد    نقل و انتقال مجدد نيتروژن و شاخص      
رقـم بـومی طـارم،       (و اجزای عملكرد ارقام مختلف برنج     

 نـشان داد كـه      )ارقام اصلاح شده نعمـت، سـاحل و فجـر         
RGR       عرفـاني و   . شـت  با عملكرد دانه همبستگي منفـي دا

مطالعـــه برخـــي از خـــصوصيات    در) ١٣٧٩(نـــصيري 
ثر بر عملكرد دانه ارقـام      ؤمرفولوژيك و فيزيولوژيك    وم

 ســرعت فتوســنتز خــالص ،CGRبــرنج، بيــان داشــتند كــه 
)NAR(شـــاخص ســـطح بـــرگ    و٣ )LAI(۴  در ارقـــام

ــلاح ــه    اص ــد ب ــل رش ــام مراح ــده در تم ــه   ش ــژه مرحل   وي
ــود   ــومي ب ــام ب ــشتر از ارق ــدهي بي ــاران . گل ــا و همك   ديوت

)Dutta et al., 2002 (  ــي و ــاختمان هندس ــه س در مطالع
رشد ارقام برنج در منطقـه بـنگلادش اظهـار          هاي    مشخصه

هـاي بـومي مـورد بررسـي، افـزايش            داشتند كه در واريته   
LAIــرگ   و ــطح ب ــسبت س ــاه LAR(۵( ن ــه ك ــر ب ش  منج

 نـشان داد   هـا  آن هاي  نتايج آزمايش . شاخص برداشت شد  
 LAIها، سطح فتوسنتزكننده كـه توسـط          كه در اين واريته   

ــي  LARو  ــالاتر نـــشان داده مـ ــك   بـ  عامـــل شـــود، يـ
ها از ساقه     محدودكننده نيست بلكه، اختصاص آسيميلات    

جـه  يهـا نت   علاوه آن ه   ب .استبه دانه عامل كاهش عملكرد      
 نـسبت بـه ارقـام بـومی          ارقام پرمحصول بـرنج    گرفتند که 

 بيشتري داشته در نتيجه، ماده خشك بيـشتري      LAI،  منطقه

ــدكرتوليــد  ــزايش مــدت زمــان  مقــدار . دن ــا اف فتوســنتز ب
 در  ٦)LAD( دوام سـطح بـرگ       يا افـزايش  ز روزانه   فتوسنت

 ,Richards(شــود  بيــشتر مــيطــول دوره پــر شــدن دانــه، 

 همبستگي بالائي بين عملكـرد      انبسياري از محقق  ). 2000
دسـت آوردنـد    ، پس از گلدهي بـه )r=٩٦/٠ (LADدانه و  

ي و همكــــاران چمــــور). ١٣٧٣كــــوچكي و بنايــــان، (
)Murchie et al., 1999 (دند كه در واريته هـاي  كرهار ظا

 وزن مخـصوص بـرگ   ،RGR بـا  NARپرمحصول بـرنج،   
)SLW(تجمع ماده خشک      و ٧ )DMA(۸    همبستگي مثبتـي 

بيـان  ) Matsou et al., 1995(ماتـسو و همكـاران   . داشـت 
داشــتند كــه در بــرنج، دســتجات آونــدي شــامل دو نــوع 

و ) Large Vascular Bundles( بـزرگ  دسـتجات آونـدي  
كـه توسـط   هـستند  ) Small Vascular Bundles(كوچك 

در فراينـد    .اند  ، احاطه شده   آوندی يك لايه سلول غلاف   
ــنتزي،    ــواد فتوس ــال م ــتجات   انتق ــداد دس ــدوديت تع   مح

ــدي  ــارور آون ــاهش ب ــب ك ــه يموج ــا  دان ــيه ــردد  م   گ
)Peng and Senadhira, 2003  .(    از طرفـي عوامـل زيـادي

ر انتقال و    ب هيتخلمانند ساختمان آوند آبكش، بارگيري و       
. )Yang et al., 2002( اختصاص مواد فتوسنتزي اثر دارند

قـوي  همبـستگي  ) Dutta et al., 2002(ديوتـا و همكـاران   
بين زاويه برگ پرچم و سـاخت مـواد فتوسـنتزي، انتقـال             

 دست  ها به  ها براي پر شدن دانه و افزايش باروري دانه         آن
ود درصـد   بـه منظـور بهب ـ     كه   ها اظهار داشتند   آن. آوردند

ها، بـرگ پـرچم بايـد پهـن و راسـت بـوده و         باروري دانه 
متـر    كلروفيـل . هـاي پـائيني كوتـاه و باريـك باشـند            برگ

)SPAD (تعيين وضعيت نيتـروژن بـرگ در    براي  تواند    مي
مصرف كـود ازتـه     به  نياز  و  برنج مورد استفاده قرار گيرد      

از طـرف  ). Peng et al., 1995(كنـد  سـرك را مـشخص   
ــر كلر ــلديگـ ــين  وفيـ ــراي تخمـ ــر بـ ــزان   متـ ــريع ميـ   سـ

 ;Markwell et al., 1995(رود  كار مـي ه كلروفيل برگ ب

Monje and Bugbee, 1992() Ladha, et al., 1998 .(
 
1- Crop Growth Rate          2- Relative Growth Rate 
3- Net Assimilation Rate         4- Leaf Area Index 
5- Leaf Area Ratio           6- Leaf Area Duration 
7- Secific Leaf Weight           8- Dry Matter Accumulation 
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 "... هاي فيزيولوژيك ، شاخصمرفولوژيكخصوصيات مطالعه "

٢٨٢ 

كه مقـدار  هايي  د برگكرگزارش ) Tsuda, 1999(تسودا 
SPAD كلروفيــل بـالاتري داشــته،  زاني ـ بيـشتري دارنــد، م   

ــي  ــور مـ ــود عبـ ــري را از خـ ــور كمتـ ــد نـ ــادير . دهنـ   مقـ
SPADــروه  در ــر   گ ــف ب ــاي مختل ــت ه ــاوت اس    نج، متف

)Peng et al., 1996.(هـاي    ارقـامي بـا بـرگ   يطور كله  ب
 كمتـري دارنـد     SPADتر و تراكم نيتـروژن كمتـر،         نازك

)IRRI, 1999 .( ــن ــرض ايــن  شيآزمــادر اي كــه   بــا ف
هاي   شده و بومي برنج از نظر شاخص        هاي اصلاح   ژنوتيپ

ــد،   ١٠رشــد، عملكــرد و اجــزای عملكــرد اخــتلاف دارن
 .نج در سه تكـرار مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد           ژنوتيپ بر 

هدف، تعيين روابط اين صفات با عملكرد دانـه و اجـزای          
  . شده و بومي بود هاي اصلاح آن در ژنوتيپ

  

  ها مواد و روش

، در مؤســسه تحقيقــات ١٣٨٢ســال   درشي آزمــاايــن
ــرنج كــشور ــل( ب ــا موقع) آم ــب ــائي تي  ٢٨′ و ٣٦° جغرافي

ــاع شــرقي   ٢۳′ و ٥٢°شــمالي و  ــر از ســطح ٢٨و ارتف  مت
هـاي    آزمـايش در قالـب طـرح بلـوك        . دريا انجام گرفت  
تيمارهـا  .  تكـرار اجـرا شـد      ٣ تيمار و    ١٠كامل تصادفي با    

 ٨شـامل  ن ارقام موجود در منطقه انتخـاب شـدند        يکه از ب  
 شـفق،   نـدا، فجـر،   : کاينـد يارقـام ا  (شده بـرنج      رقم اصلاح 

) مينوري   فوجي  و دا اون :کاي ارقام ژاپون  دشت، خزر، پويا و   
) طـارم  طـارم و رمـضانعلي   ( استان مازندران  رقم بومي  ٢و  

ا از ارقام اصـلاح  يارقام ندا، فجر، شفق، دشت و پو   . ندبود
يمی د و رقـم خـزر از ارقـام اصـلاح شـده قــد     ي ـشـده جد 

از ارقـام معرفـي شـده       کـا   يارقام اصلاح شده ژاپون   . هستند
منـاطق  در  کـه   هـستند   توسط مؤسسه تحقيقات برنج ژاپن      

ارقــام بــومی مــورد . شــوند  مــیمرتفــع مازنــدران كــشت 
 و از ارقـام   جـزو گـروه اينـديكا     ش،  ين آزما يانتخاب در ا  

گردند که کشاورزان    ين محسوب می  فی با عملکرد پائ   کي
روش . ن ارقـام دارنـد    ي ـمنطقه توجـه خاصـی بـه کـشت ا         

كاشت نشائي و تعداد رديف كاشت براي هر رقم در هـر            
 ٢٥ها    فواصل رديف .  متر بود  ٨ف به طول     ردي ١٤تكرار،  

 سـانتيمتر در  ٢٥ها روي هر رديـف   سانتيمتر و فواصل كپه 

 عـدد  ٤ نشاء كشت شده در هر كپـه  دتعدا. نظر گرفته شد  
بعــد از تـسطيح زمــين اصـلي و قبــل از نــشاءكاري،   .  بـود 

، بدين صورت كه براي ارقام بومي و        انجام شد كودپاشي  
لوگرم در   کي ٢٠٠ ( گرم ٢٤٠وي  شده به ميزان مسا     اصلاح
براي ارقام  مصرف گرديد ولي     كود فسفر و پتاس      )هکتار
 تـروژن ين كـود    )لوگرم در هکتار  ي ک ١٠٠ ( گرم ١٢٠بومي  

لـوگرم در   کي٢٠٠ ( گـرم ٢٤٠براي ارقام اصـلاح شـده       و  
.  شــد مــصرف   كــرت  در هــرتــروژن ين كــود )هکتــار

ي  برگ ـ ٣-٤ خردادماه در مرحلـه      ٢١نشاءكاري در تاريخ    
هاي   مبارزه با علف  براي  پس از نشاءكاري،    . انجام گرفت 

) Butachler(هرز از جمله سوروف، از علفكـش بوتـاكلر          
 روز  ٤٥(زنـي      پنجـه  حداکثردر زمان تقريبي    . استفاده شد 

 ٢٤٠ و  ١٢٠پس از وجين دوم، مقـدار       ) پس از نشاءكاري  
وگرم در   کيل ـ ٢٠٠ و   ١٠٠يـب   بـه ترت  (تـروژن   ينگرم كود   

ــار ــومي و    در)هکت ــام ب ــراي ارق ــب ب ــه ترتي ــرت ب ــر ك  ه
بـه منظـور   .  به عنوان سرك مـصرف گرديـد        شده،  اصلاح
 ١٠ها به فاصله هـر        گيري  هاي رشد، نمونه     شاخص بررسی

 مترمربع از هـر     ٢٥/٠از سطح   انجام گرفت و طي آن      روز  
 بوتـه بـه     ٤ رديـف حاشـيه از طـرفين،         ٢كرت با احتساب    

هاي برگ و     مونهسپس ن . بر برداشت گرديد    صورت كف 
گــراد  ســانتي درجــه ٧٠ســاقه بــه طــور جداگانــه در آون 

قبـل  .  و با ترازوي حساس توزين گرديدنـد       ندخشك شد 
  ها، به منظـور تعيـين سـطح بـرگ،            دن نمونه كراز خشك   

   دســـتگاه و توســـطكـــرده از ســـاقه جـــدا را هـــا  بـــرگ
Leaf Area Meter (LI-31000, LI-COR, Lincoln, NE) 

 لازم بـه ذکـر اسـت تعـداد        .ازه گرفته شـد   اندها    آنسطح  
. ری بـود  ي ـگ  نمونه ٨يش،  ان آزما يها تا پا   يبردار کل نمونه 

، بــه علــت اخــتلاف در الگــوي رشــد و شيآزمــادر ايــن 
رشـد  ــ     رسيدگي ارقـام، از شـاخص حرارتـي درجـه روز          

شـاخص  . هاي رشد استفاده گرديـد      براي محاسبه شاخص  
  :ر تعيين شد با استفاده از فرمول زيGDDحرارتي 

GDD=∑n
1 [(Tmin+Tmax)/2]-Tb  

ــه : Tmax  :كه در آن ــاي روزان ــداكثر دم ــداقل : Tmin، ح ح
n، دمـاي پايـه  : Tb،  دماي روزانـه  

تعـداد روزهـا در يـك     : 
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) Tb(درجه حرارت پايه     .است) دوره رويش (مدت معين   
                     درجـه سـانتيگراد در نظـر گرفتـه شـد         ١٠در اين بررسـي     

)Das and Jat, 1977(٣٠هـاي بـالاتر از     حـرارت   و درجه 
 منظـور   ١٠ و   ٣٠ درجـه بـه ترتيـب        ١٠تر از     درجه و پائين  

  . شدند
 ابتدا رابطه بين وزن خـشك  RGR و   CGRتعيين  براي  

)DM (  رشد بـا اسـتفاده از      ـ   درجه روز  و شاخص حرارتي
  :معادله نمايي زير تعيين شد

DM=exp [a+b (GDD)+c (GDD) 2] 

 و  ضـرايب معادلـه  a, b, c،  وزن خـشك DM : آنكـه در 
GDDاسترشدـ   شاخص حرارتي درجه روز . 

  درCGR و RGRسپس بـا اسـتفاده از معـادلات زيـر،          
  : درصد گلدهي تعيين شد٥٠زمان 

RGR=b+2c(GDD) 

CGR=[b+2c(GDD)]. (DM)  
 LAI ، LAD ، SLW ، LAR(هاي ديگر رشـد    شاخص

.  مربوطه محاسـبه شـدند     هاي  با استفاده از فرمول   ) NARو  
 هـر   هاي مختلف گلـدهي      در تاريخ  کيمورفولوژصفات  

بـراي تعيـين زاويـه      . گيري شدند    ارقام برنج اندازه   ک از ي
 بوتـه از هـر كـرت در         ٥برگ پرچم با انتخـاب تـصادفي        

مرحله گلدهي، زاويه برگ پرچم بلندترين ساقه پنجـه از          
انگره طـول مي ـ  . گيـري شـد     هر بوته به كمك نقاله انـدازه      

 بوتـه،   ٥بلنـدترين پنجـه     از  كش،    انتهائي با استفاده از خط    
تعيين گرديد و از اعداد به دست آمده ميانگين گرفته شد           

 بـه منظـور     .تا در تجزيه آماري، مورد استفاده قـرار گيـرد         
 بوتـه  ٥هاي پرچم بـالغ   برگری تعداد رگبرگ،    يگ دازهان
ر نظـر گرفتـه   بلندترين پنجه از هر بوته براي اين منظور د  (

 در نظـر  ،طـور تـصادفي انتخـاب شـده بودنـد      ه  كه ب ـ ) شد
 بـه  .گرديـد هاي آنها شمارش   گرفته شد و تعداد رگبرگ    

منظور شمارش تعداد دستجات آونـدي ميـانگره انتهـائي،      
ــدا از  ــائي  ٥ابت ــانگره انته ــه انتخــاب شــده، مي ــه ٥ بوت  بوت
 و در آزمايـشگاه، بـا اسـتفاده از تيـغ     گرديـد   جدا  انتخابي  

ــازكي از آن معمــولي، حلقــه ــسيار ن ــه شــد هــاي ب   . هــا تهي
ــپس بــا   ــكوپ تعـ ـ هاســتفادس   داد دســتجات از ميكروس

ــد    ــمارش گردي ــانگره ش ــر مي ــدي ه ــتفاده از  .آون ــا اس    ب
 SPAD-502, Soil-Plant Analysisمتـر  كلروفيـل دسـتگاه  

Development (SPAD) Section, Minolta Camera Co. 

Ltd., Japan]قــرار گيــري انــدازهمــورد   بــرگل كلروفيــ 
ــت ــاب     . گرف ــا انتخ ــتگاه، ب ــردن دس ــاليبره ك ــس از ك پ

طـور تـصادفي انتخـاب    ه  بوته كه ب   ٥هاي پرچم بالغ      برگ
شده بودند، طبق دستورالعمل نقطـه حـساس دسـتگاه، بـر            
قسمت مياني بـرگ قـرار داده شـد و عـدد خوانـده شـده                

ن يفاصـله ب ـ  ( طـول پـدانکل      .توسط دستگاه، ثبت گرديـد    
کـش    ز بـا اسـتفاده از خـط       ي ـن) خوشه و برگ پـرچم    گره  

  .ری شديگ اندازه
 فيزيولوژيـك، بـه منظـور تعيـين         گیدر مرحله رسـيد   

 و بـا    بـر شـد      بوته از هر كرت كـف      ١٢شت،  شاخص بردا 
استفاده از فرمول زير، شاخص برداشت هر رقـم محاسـبه           

  :گرديد
HI=(EY/BY). 100 

، تصاديعملكرد اق : EY،  شاخص برداشت : HI :كه در آن  
BY :استعملكرد بيولوژيكي .    

كـرت،    بوته از هـر    ١٠ اجزای عملكرد نيز     براي تعيين 
وزن هزار دانه، تعـداد کـل       (و صفات مربوطه   انتخاب شد 

گيـري    اندازه)دانه در خوشه، تعداد خوشه در واحد سطح    
علاوه بر صفات مربوط به اجزای عملکرد، صفات         .شدند

يـز   و درصـد بـاروری ن      ه پر ميدرصد دانه پر، درصد دانه ن     
ــدازه ــگ مــورد ان ــدي ــرار گرفتن ــه منظــور شــمارش  .ری ق  ب

در آب قـرار داده  ها  ، دانه پس از شمارش،پر هاي نيمه  دانه
هائي كه روي سطح آب بـاقي مانـده بودنـد،             شدند و دانه  

درصـد  . پر محسوب گرديـده و شـمارش شـدند          دانه نيمه 
ه تعداد کـل    باروری، از حاصلضرب نسبت تعداد دانه پر ب       

ــه  ــه در در.  محاســبه شــد١٠٠ دردان  نهايــت عملكــرد دان
 درصـد   ١٤ مترمربع براي هر كرت و در رطوبـت          ٥سطح  

هــاي كامــل  هــا بــر اســاس طــرح بلــوك داده. تعيــين شــد
 مـورد تجزيـه   SASاي  تصادفي و با استفاده از برنامه رايانه     

ها به روش دانكـن       و تحليل قرار گرفت و مقايسه ميانگين      
  . درصد انجام گرديد٥سطح احتمال در 
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  و بحثنتايج 

زمان تقريبي مراحل مختلف رشـد      ،  ٩اساس جدول   بر
ــشان    ــار ن ــر تيم ــراي ه ــهداد ب ــپ ک ــومي و    ژنوتي ــاي ب ه

تـر از     سـريع  )Japonica (شده ژاپونيكا   هاي اصلاح   ژنوتيپ
بــه مرحلــه  )Indica (شــده اينــديكا هــاي اصــلاح ژنوتيــپ

  ). ١١٠٠-GDD١٦٠٠( گلدهي رسيدند
  هاي رشد تجزيه و تحليل شاخص

 اخـــتلاف هـــاي رشـــد  شـــاخص، تيمارهـــادر اکثـــر
). ١جـدول   ( درصد داشتند    ١ در سطح احتمال     داری معنی

بـين  در  را )TDM (رقم اوندا، بيشترين توليد ماده خـشك     
تـوان چنـين اظهـار        بنـابراين مـي   ). ٢جـدول (داشـت   ارقام  

ه خـشك  شده با ظرفيت توليد مـاد  داشت كه ارقام اصلاح 
بــالاتر نــسبت بــه ارقــام بــومي، داراي پتانــسيل فتوســنتزي 

همانطوركــه ذكــر شــد توليــد مــاده  . بــالاتري نيــز بودنــد
توانــد  خــشك بــالا در مرحلــه گلــدهي و بعــد از آن، مــي

تــضميني بــراي افــزايش عملكــرد دانــه باشــد، زيــرا مــواد 
هـا انتقـال     فتوسنتزي توليـد شـده در ايـن مرحلـه، بـه دانـه             

 نيز ارقامي كه بيشترين و كمتـرين        قيتحق در اين    .يابند  مي
TDM       تـرين عملكـرد       را داشتند به ترتيب بالاترين و پائين

رات ييــبررســی رونــد تغ). ٦ و ٢ول اجــد(داشــتند  دانــه را
CGR     نشان داد که مقدار سرعت رشـد محـصول در همـه 

ل فصل رشد کم بـود و سـپس         يارقام مورد مطالعه، در اوا    
کـه در مرحلـه پـر     ني ـافت تـا ا يش يابه طور تصاعدی افز   

در اکثر ارقام، به حـداکثر  ) GDD۱۴۰۰-۱۲۷۰(شدن دانه  
دن ي تا زمان رس ـ   CGRپس از آن مقدار     . ديزان خود رس  يم

). ۳ و ۲، ۱نمودارهــای (ر نزولـی داشــت  يی دانــه، ســينهـا 
 در تمام ارقـام در مرحلـه گلـدهي حاصـل            CGRحداكثر  

 CGR  حـداکثر  زانارقامي كه بيشترين و كمتـرين مي ـ      . شد
توليـد كردنـد    را نيـز  TDMبيشترين و كمترين  ،  را داشتند 

  ). طارم به ترتيب ارقام اوندا و رمضانعلي(
همه ارقام بجـز طـارم در مرحلـه قبـل از گلـدهي، بـه                

شـده نـسبت بـه ارقـام          ارقام اصلاح .  رسيدند LAIحداكثر  
شـاخص  حـداکثر   رقـم نـدا بـا    . بيشتري داشتند LAIبومي  

 را در بــين ارقــام LAI بيــشترين مقــادير ٧/٥ســطح بــرگ 

 ٢٠باً  يتقر (تر رقم ندا به واسطه فاز رويشي طولاني      . داشت
نتــايج نــشان .  بيــشتري نيــز داشـت LAI، )٩ل جـدو ( )روز
دهد كه در ارقـام بـومي، شـاخص سـطح بـرگ يـك                 مي

 سـطح   .شـود   عامل محدود كننده عملكـرد محـسوب مـي        
ــLAIبــه وســيله گيــاه كننده فتوســنتز   شــود  شان داده مــي ن

ــا   ــومي ب ــام ب ــطح   و ارق ــائين، س ــرگ پ ــطح ب ــاخص س ش
كننده پائيني داشتند كه دليلي براي عملكرد كمتر         فتوسنتز

ستاتر ي ـ اcanopyد يد شـا  ي ـالبتـه ارقـام جد    . استاين ارقام   
خود موجب نفـوذ بهتـر نـور بـه     همين امر   داشته باشند که    

ــهلا ــائ ي ــای پ ــده و نهاcanopyنی يه ــزاي ش ــاً اف ــازده  شيت ب
  . فتوسنتز را به دنبال خواهد داشت

قبـل از  (همه ارقام در يـك مرحلـه   ج نشان داد که     ينتا
ــه بيــشترين مقــدار دوام ســطح بــرگ ) گلــدهى  )LAD (ب
 سـطح بـرگ       در اين مرحله شـاخص     از آنجا که  رسيدند،  

نيز حداكثر بـود، در نتيجـه ارقـام بـه علـت داشـتن سـطح             
دنــد، بــه كرنتز بــرگ بيــشتر، مــدت زمــان بيــشترى فتوســ

عبارت ديگر دريافت انـرژى خورشـيدى در طـول زمـان            
بـر   .بيشترى توليد شـد   خشك   هزيادتر بود و در نتيجه ماد     

        رقم ندا با ميـزان    ) ٢جدول (ها  طبق جدول مقايسه ميانگين   
m2.GDD-1 ــضانعلى  ١/٩٥٥ ــزر و رم ــام خ ــشترين و ارق   بي

 m2.GDD-1 و   ٨/٥٩١ m2.GDD-1طارم به ترتيب با مقـادير       
لازم بـه   .  را از نظـر عـددي داشـتند        LAD  كمترين ٢/٦٢٩

ذكر است كه ارقامى بـا بيـشترين و كمتـرين دوام سـطح               
ترين شـاخص سـطح بـرگ را نيـز           برگ، بالاترين و پائين   

 بــالا، مــدت زمــان LADدارا بودنــد، بنــابراين ارقــامى بــا 
د ي ـتول بـالاترى    TDMده و به عبـارتى      كربيشترى فتوسنتز   

ــدكر ــين  دن ــه  و هم ــزايش عملكــرد دان ــل موجــب اف عام
 نــشان داده شــده، ٨همــانطور كــه در جــدول . گــردد مــى

LAD     داري بـا عملكـرد و          همبستگي مثبت و معنـيTDM 
  .دارد) ٣٩/٠* و ٥٤/٠**به ترتيب (

ــد تغ  ــRGRات ييــررون ــود، ب ــام مــشابه ب ه  در همــه ارق
ل رشـد، شـاخص سـرعت رشـد نـسبی           يکه در اوا   يطور

ش بافـت   ياه، به علت افزا   يش سن گ  يبا افزا حداکثر بود و    
د، رونـد نزولـی داشـت       ي ـی تول يساختمانی و کاهش کارا   
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در اين آزمايش ارقام بومي نسبت   ). ۶ و   ۵،  ۴نمودارهای  (
ه  بـالاتري داشـتند ب ـ     NAR و   RGR شـده،   ام اصـلاح  به ارق 

 طـــارم بـــا ميـــزان طوريكـــه ارقـــام طـــارم و رمـــضانعلي
gr/gr.GDD-1ت رشـــد نـــسبي را  بـــالاترين ســـرع٠٢٨/٠

دهد كه در بـرنج، بـا اصـلاح           اين مطلب نشان مي   . داشتند
هـاي    رغم تفـاوت     واقع علي   در.  افزايش نيافت  RGRارقام  

ــاً ايــن تفــاوتRGRموجــود در  ــه اخــتلاف در  ، غالب هــا ب
شـود   اختصاص مواد براي رشد سـطح بـرگ مربـوط مـي           

)Porter et al., 1990 .(  
رها نـشان داد كـه      بررسي نسبت سطح برگ كليه تيما     

 در اوايل رشد، متعلق به رقم نـدا و حـداقل        LARحداكثر  
در ). ٢جـدول  (آن متعلق به ارقام فجر، پويـا و خـزر بـود             

 LARل رشد بـه حـداکثر       يش، همه ارقام در اوا    ين آزما يا
در اوايل فصل رشد، بـه دليـل اينكـه گيـاه بـرنج         .دنديرس

بـرگ  و قسمت اعظـم آن را       نيست  داراي ساقه مشخصي    
دهد، در نتيجه نسبت سطح برگ بـالاتري نيـز            تشكيل مي 

ــد داشــت ــه، . خواهن ــن مرحل ــز RGRدر اي ــام ني  همــه ارق
ــا  ــود، از آنج ــع  LARكــه  حــداكثر ب ــشانگر بزرگــي منب  ن

توان اظهار داشت كه بـه       كننده است، در نتيجه مي      فتوسنتز
 در اين مرحلـه، سـرعت رشـد نـسبي     LARدليل بالا بودن    

بـا  ه، دكـر تـدريج كـه گيـاه رشـد      ه و بـه نيز حـداكثر بـود    
افزايش سن گياه، نـسبت سـطح بـرگ كـاهش يافتـه و از       

آزمون مقايسه   .ه است  نيز كاسته شد   RGR و   LARمقادير  
دهـد كـه رقـم خـزر بـالاترين            ميانگين تيمارها نـشان مـي     

بـر اسـاس   ). ٢جدول (داشت  را در بين ارقام      SLWمقدار  
 ،)Peng et al., 1993(پنــگ و همكــاران هــاي  گــزارش

 بيشتر، ميزان كلروفيـل بيـشتري در واحـد          SLWارقامي با   
تواننـد     در نتيجـه نـور بيـشتري را مـي          داشته و سطح برگ   

ــدجــذب  ــه   . كنن ــامي ك ــز ارق ــايش ني ــن آزم  SLWدر اي
ــتند  ــشتري داش ــدا  ( بي ــزر و اون ــام خ ــدار)ارق    SPAD، مق

  . )٤ و ٢جداول  (ها بيشتر بود نيز در آن) ميزان كلروفيل(
  صفات مورفولوژيك

ــفات     ــر صـ ــا از نظـ ــه تيمارهـ ــق، همـ ــن تحقيـ در ايـ
 ١مـال   داري در سـطح احت      رفولوژيك، اخـتلاف معنـي    وم

ــتند   ــد داش ــدول (درص ــسه  بر).  ٣ج ــدول مقاي ــاس ج اس
بيشترين ميزان  ) ٤جدول  (ميانگين تيمارهاي مورد بررسي     

SPAD  متـر   كلروفيـل   كـه  از آنجـا . متعلق به رقم اوندا بود
)SPAD-502 (         ميزان نيتروژن و كلروفيل برگ را تخمـين

 بيـشتري دارنـد،     SPADزند بنابراين، ارقامي كه مقدار        مي
         محتواي نيتروژن و كلروفيل بالاتري نيـز خواهنـد داشـت          

)Tsuda, 1999 .(بــومي بــا مقــدار ارقــام  ،در ايــن تحقيــق
SPAD كمتــر، تــراكم نيتــروژن كمتــري در واحــد ســطح 

ين دليــل ميــزان فتوســنتز و توليــد بــرگ داشــتند و بــه همــ
نيتـروژن بـرگ،    درصد  زيرا  . ها كمتر بود   زيست توده آن  

و ) Peng et al., 1995(رابطه تنگاتنگي بـا ميـزان فتوسـنتز    
جـا كـه    از آن. دارد) Kropff et al., 1993( توليد بيوماس

ميزان نيتـروژن در واحـد سـطح بـرگ بـا ميـزان فتوسـنتز                
نتز در واحد سطح بـرگ، مقـدار        رابطه دارد و ميزان فتوس    

CGR  كنـد   مـي  را كنتـرل)Peng et al., 1995(،  در نتيجـه 
 بالا در رقـم اونـدا       SPADتوان اظهار داشت كه مقدار        مي
تواند دليل ديگري براي سرعت رشد محصول بـالا در        مي

  .اين رقم باشد
 رگبرگ بيشتري در    د، تعدا کايندي ا ارقام اصلاح شده  

کـا و   ي اصـلاح شـده ژاپون     ه ارقام برگ پرچم خود نسبت ب    
  ). ٤جدول  (داشتند بومي ارقام

رقم خزر  ) ٤جدول  (بر اساس مقايسه ميانگين تيمارها      
و رقم شفق بـا ميـانگين       ن  يشتريب سانتيمتر   ٩/٥٢با ميانگين   

 . سانتيمتر كمترين طـول ميـانگره انتهـائي را داشـتند           ٧/٣٠
اد طــول كمتــر ميــانگره انتهــائى موجــب انتقــال بهتــر مــو 

هـا افـزايش    شـود و بـارورى دانـه    فتوسنتزى به مخازن مـى  
  . يابد مى

 و بـرگ     بين گـره خوشـه     فاصله(از نظر طول پدانكل     
  و  فجـر، پويـا    ،رقـم طـارم بيـشترين و ارقـام شـفق          ) پرچم

  ). ٤جدول (داشتند دشت كمترين طول پدانكل را 
 شده اينديكا اساس نتايج به دست آمده ارقام اصلاح    بر

ــت ( ــفق و دش ــزرگ و   )ش ــدي ب ــتجات آون ــداد دس ، تع
 بيشتري نسبت به ارقـام ژاپونيكـا    ) LVB و   SVB(كوچك  

ــدايفــوجی م( ــوری و اون ــومي)ن طــارم و رمــضانعلی  ( و ب
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بيشترين تعداد دستجات آونـدي متعلـق بـه        .  داشتند )طارم
ارقام شفق و دشت و كمترين آن متعلق بـه ارقـام طـارم و            

 نارقامي كه بيـشتري    ش،يآزمادر اين   . طارم بود   رمضانعلي
داشتند، طـول ميـانگره انتهـائي       را  تعداد دستجات آوندي    

ها كمتر بـود و يـك رابطـه منفـي بـين ايـن دو صـفت          آن
 تعـداد دسـتجات     از طرفـي تيمارهـائي كـه      . وجود داشت 

ــدي ــز   آون ــالاتري ني بيــشتري داشــتند، تعــداد رگبــرگ ب
ج، ارقـام اصـلاح     ين نتـا  ي ـبا توجه بـه ا    . )٤جدول   (داشتند

عتـاً  يشتر طب ي ـده با تعداد دستجات آونـدی و رگبـرگ ب         ش
ز نسبت به ارقام بومی داشته      ي ن يشتريد درصد باروری ب   يبا

دهـد   ن را نـشان مـی  ي ـج خلاف ا  يکه نتا  يباشند در صورت  
ــي  ــل آن را م ــه دلي ــام     ك ــع ارق ــدوديت منب ــه مح ــوان ب ت

ارقام بومي ارتفاع بوتـه      .مرتبط دانست د  يجدشده    اصلاح
 و ايـن صـفت      داشـتند شده    به ارقام اصلاح  بلندتري نسبت   

هائي با    همبستگي منفي با عملكرد دانه داشت، زيرا واريته       
 و  تـروژن ينارتفاع بلند در مقابـل خوابيـدگي سـاقه، كـود            

شـده،    هـاي اصـلاح     تراكم بوته حساسترند، امـا در واريتـه       
شـود    ارتفاع بوته يك عامل محدود كننده محسوب نمـي        

ه و انتقـال بهتـر مـواد غـذائي را           زيرا ورس را كـاهش داد     
  البتـه يـك كـانوپي بلنـد تهويـه بهتـري            . گـردد   سبب مـي  

ــراكم    ــابراين ت ــته و بن ــت  CO2داش ــشتر اس ــل آن بي     داخ
)Kuroda et al., 1989 .(  ــا زمــاني كــه ــا ايــن وجــود ت ب

مقاومت به ورس و شاخص برداشت بالا حاصـل نگـردد،        
،  خـشک  مـاده  بـه منظـور افـزايش توليـد          توان صـرفاً    نمي

ــپ ــاب     ژنوتي ــشتر را انتخ ــه بي ــاع بوت ــا ارتف ــائي ب ــره   د ك
)Dutta et al., 2002 .(  

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين تيمارها نـشان داد كـه           
 ارقــامکا، ينــدياشــده  ارقــام اصــلاحدر زنــي  قابليــت پنجــه

ي طـور ه  متفاوت بود ب   بومي   و ارقام  ژاپونيكا  شده  اصلاح
ــدا و فجــر ب  ــام ن ــکــه ارق ــزر و  ن ويشتري ــدا، خ ــام اون  ارق

   .ن تعداد پنجه را داشتنديرمضانعلی طارم کمتر
نسبت به ساقه بـرنج را      را  رقم ندا كمترين زاويه برگ      

موجـب راسـت و عمـودى نگهداشـتن         اين امر   داشت كه   
ها شده و نور بيشترى به داخل پوشش گيـاهى نفـوذ             برگ

هـاى راسـت، در برابـر نـور           از طرفـى بـرگ    . كرده اسـت  
 رقم اوندا با زاويه برگ    . اسط روز مصونيت دارد   شديد او 

 درجه بيـشترين زاويـه بـرگ    ٥٣/٤٣ )نسبت به ساقه برنج  (
  ).  ٤جدول (  داشتبين ارقام مورد بررسى در را 

  عملكرد و اجزای عملكرد
نتايج حاصـل از تجزيـه واريـانس عملكـرد و اجـزای             

ــي  ــتلاف معن ــرد، اخ ــال   عملك ــطح احتم  ١داري را در س
رقــم نــدا ). ٥جــدول (د دا نــشان مارهــاين تي در بــدرصــد

 را داشـت  ) ٣/٣٨٣(وشه در واحد سـطح      بيشترين تعداد خ  
زنـي و تجمـع مـاده         رقم نـدا بـا قابليـت پنجـه        . )٦جدول  (

ه در  زني، تعداد خوش ـ    مرحله حداكثر پنجه   خشك بالا در  
رسد كه    بنابراين به نظر مي   . واحد سطح بيشتري نيز داشت    

داري بـر توليـد خوشـه         اند اثر معني  تو  زني مي   قابليت پنجه 
 گـرم  ٧/٣٦بـه مقـدار     بيشترين وزن هزاردانه    .  شته است دا

متعلق به رقم اوندا بود كـه بـالاترين عملكـرد دانـه را نيـز         
در مقايـسه ميـانگين    ) ١٣٧٩(نيا    يوسف. )٦جدول  ( داشت

بـا وزن  ارقام براي وزن هزار دانه نشان داد كه رقـم اونـدا            
 در را ، بـالاترين مقـدار وزن هـزار دانـه         گرم ٣٥هزار دانه   

ارقام اصلاح شده سـاحل، هـراز،       (ن ارقام مورد بررسی     يب
لمـانی  ي، اونـدا و ارقـام بـومی رمـضانعلی طـارم، د            ٣ آمل

  .  داشت)طارم و عنبربو
رقم دشت بيشترين تعداد دانه در خوشه را داشـت امـا     

داشــت، زيــرا مــواد نيــز  بــالائي درصـد دانــه پــوك نــسبتاً 
 ها كافي نبـود     سنتزي توليد شده براي اختصاص به دانه      فتو

ن ارقـام،   ي ـت منبـع در ا    يل محـدود  ي ـگر به دل  يبه عبارت د  
ارقـام بـومی طـارم و رمـضانعلی         . تمام مخازن پـر نـشدند     

 و  يامـاموتو . داشـتند ن تعداد دانه در خوشه را       يطارم کمتر 
ــاران ــي ) Yamamoto et al., 1991 (همک  ١٣در بررس

 كـه تعـداد دانـه در خوشـه در     نـد زارش دادواريته برنج گ 
واحد سطح بـا درصـد بـاروري دانـه، همبـستگي منفـي و            

) Peng et al., 1999(پنگ و همكـاران  . ی داشتدار معني
هـاي   نيز بين تعداد سنبلچه در خوشه و درصد باروري دانه 

بـر اسـاس   .  مـشاهده نكردنـد  هـيچ همبـستگي  پر    پر و نيمه  
طـارم و رمـضانعلی      (بـومي نتايج بـه دسـت آمـده، ارقـام          
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ــارم ــا)ط ــوجی م  ( و ژاپونيك ــدا و ف ــوریياون ــد )ن ، درص
. شده اينديكا داشـتند    باروري بالائي نسبت به ارقام اصلاح     

 درصد بيشترين درصد باروري را      ٩٣رقم طارم با ميانگين     
دهد که رقم بومی طارم      يج نشان می  نتا). ٦جدول  (داشت  

ــب ــريشتري ــاروری و کمت ــه را ن وزن هــين درصــد ب زار دان
ين رقم نشان       ت مخزن را در ا    ين موضوع محدود  يداشت ا 

هاى پر به وسـيله نـسبت قـدرت منبـع            درصد دانه . دهد می
ــزن  ــدازه مخـ ــه انـ ــدرت  ،بـ ــهقـ ــول   گلچـ ــراى قبـ ــا بـ هـ

از ) ها آسيميلات (ها و انتقال مواد فتوسنتزى      كربوهيدرات
در ). ١٩٨١يوشـيدا،   (گـردد    ها تعيـين مـى     برگ به سنبلچه  

نـشان دادنـد    ز  ي ـن) ١٩٩٤(اشرف و همكـاران     زمينه  مين  ه
كه كاهش ظرفيت اختصاص مـواد فتوسـنتزى از منبـع بـه           

رى تواند عامل ديگرى براى محـدوديت بـارو         مخزن، مى 
  . ها باشد دانه

شـده،    در اين مطالعه ارقام بومى نسبت به ارقام اصلاح        
زيـست تـوده بـالائى توليـد         به علـت محـدوديت مخـزن،      

در اختـصاص   هـا    آيـد توانـائى آن     اما به نظر مـى    ،  نكردند
 شـاخص   حـداكثر  .هـا بيـشتر بـود      مواد فتوسنتزى بـه دانـه     

، )٦جـدول  ( مربوط به ارقام ندا و اوندا بود         )HI(برداشت  
اين ارقام با شاخص برداشت بـالا ميـزان بيـشتري از مـاده              

گـر بـا    يبـه عبـارت د    . ها اختصاص دادند    خشك را به دانه   
ادی از ي ـواد فتوسنتزی به مخـازن، قـسمت ز   شتر م يع ب يتوز

. افـت يص  يماده خشک به عملکرد اقتـصادی دانـه تخـص         
در بررسي ) Yaoping et al., 2001(يائوپينگ و همكاران 

هاي مربوط به آن با شـاخص         رابطه مخزن، منبع و ويژگي    
، Yue Xiang Zhan اصـلاح شــده  برداشـت بـالا در رقــم  

  بزرگتــر و ظرفيــت نتيجــه گرفتنــد كــه ايــن رقــم، مخــزن 
  پـــر شـــدن دانـــه بهتـــري داشـــت و دليـــل اصـــلي بـــالا  
ــادل     ــم، تع ــن رق ــرد اي ــت و عملك ــاخص برداش ــودن ش   ب
و هماهنگي مخزن، منبـع و مـواد فتوسـنتزي جـاري ذكـر             

  . گرديد
بيشترين عملكرد دانه بر اساس جدول مقايسه ميانگين        

 در اين تحقيـق،     .متعلق به ارقام اوندا و ندا بود      ) ٦جدول  (
 )ا، دشت و شـفق    يندا، فجر، پو   (شده اينديكا   ارقام اصلاح 

زني، توليد ماده خشك، سرعت رشد      به علت قابليت پنجه   
محصول، شاخص سـطح بـرگ و شـاخص برداشـت بـالا         

بنابراين با افزايش توليد    . دندكرعملكرد دانه بالائي توليد     
 و  CGRهاي فيزيولوژيك هماننـد       ماده خشك و شاخص   

LAI افـزايش عملكـرد دانـه در بـرنج اميـدوار           توان به      مي
   .بود

  ها همبستگي

 عملكرد، همبستگى مثبت بالائي بـا       ٨اساس جدول   بر
ــفات  ــت  TDM ،LAI ،CGR ،LADص ــالي درداش ــه  ح ك

ــا همبــستگي آن  ــود منفــى و RGRب ــستگي . شــديد ب همب
دار   منفـي و معنـي    ) -٦٤/٠**(عملكرد دانه با ارتفـاع بوتـه        

 ــ ــود ك ــؤمني  ب ــايج م ــا نت ــدثي )١٣٧٧(ه ب و ) ١٣٨٠(، مح
تعداد كل دانه در    با   TDM. مطابقت دارد ) ١٣٨١(هنرنژاد  

 و تعـداد خوشـه      )1000GW (، وزن هزار دانه   )TG (خوشه
ــطح ــد س ــى )P/M2 (در واح ــالا و معن ــستگى ب دارى  ، همب

همبـستگي  ). ٥١/٠** و   ٥٠/٠**،  ٥١/٠**به ترتيـب    (داشت  
، تعـداد كـل     )٥٤/٠**(هزاردانـه   بين عملكرد دانه بـا وزن       

و ) ٥٤/٠**(، تعداد خوشـه در واحـد سـطح          )٥٤/٠**(دانه  
ــت  ــاخص برداشـ ــي ) ٥٦/٠**(شـ ــت و معنـ ــود مثبـ    دار بـ

رود بـا افـزايش وزن     بدين ترتيـب انتظـار مـي     ).٨جدول  (
هزاردانــه، تعــداد كــل دانــه در خوشــه، تعــداد خوشــه در 

ش واحد سطح و شـاخص برداشـت، عملكـرد دانـه افـزاي            
با وجود همبستگي مثبت بين عملكـرد دانـه و تعـداد        . يابد

توان تا حـدودي از ايـن صـفت           مي) ٤٢/٠*(پنجه در بوته    
هـاي    همبـستگي   جمله از. در افزايش عملكرد بهره جست    

و ارتفـاع    تعداد پنجـه در بوتـه     به همبستگي   توان    منفي مي 
تـوان انتظـار      بدين ترتيـب مـي    ).  ٦٠/٠**(كرد  اشاره   بوته
ت كه ارقام بـومي و پابلنـد بـرنج داراي تعـداد پنجـه               داش

) ١٣٨١(نتـايج فـوق بـا گـزارش هنرنـژاد           . كمتري باشـند  
ج نشان داد که تعـداد رگبـرگ در بـرگ      ينتا. مشابه است 

پرچم همبستگی مثبت و بالائی با تعداد دستجات آونـدی     
 شـت دا) ٧٦/٠ ** و ٦٦/٠ **بي ـبـه ترت  (بزرگ و کوچـک     

ــدول ( ــدو  ). ٧ج ــاس ج ــر اس ــستگى  (٧ل ب ــفات همب ص
عملکرد دانـه   )  عملكرد ی، عملكرد و اجزا   کیيمورفولوژ
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داری  ستجات آوندی همبـستگی مثبـت و معنـی        با تعداد د  
  .  درصد داشت٥در سطح 

  

  تشكر و قدرداني

محترم مؤسسه تحقيقـات بـرنج      مسؤولان  بدينوسيله از   

دليـل  معاونت مازنـدران و دانـشگاه مازنـدران بـه           ـ    كشور
ــالي ــت م ــي حماي ــدرداني م ــين . گــردد  ســپاس و ق   همچن

  از مـــساعدت و همكـــاري صـــميمانه كاركنـــان محتـــرم 
 معاونـت مازنـدران تـشكر    ـ ـ مؤسسه تحقيقات برنج كشور  

  .شود  مي
  

   در ارقام بومی و اصلاح شده برنجشده گيري  تجزيه واريانس صفات فيزيولوژيك اندازه-١جدول
Table 1- Analysis of variance of measured physiological traits in rice landraces and improved cultivars 

 

  ميانگين مربعات 
Mean squares 

    

توليد ماده 

  خشك

TDM 

رشد  سرعت

  محصول

CGR  

سرعت رشد 

  نسبي

RGR 

فتوسنتز  سرعت

  خالص

NAR 

شاخص 

  برگ سطح

LAI 

مخصوص  وزن

  برگ

SLW 

سطح  دوام

  برگ

LAD 

 نسبت سطح

  برگ

LAR 

درجه 

  آزادي

df.  

  

  منابع تغييرات

 

S. O. V. 

856.7ns 

28731.74** 

4187.5 

 

0.029ns 

0.502** 

0.104 

 

36*10-7ns 

96*10-6** 

11*10-6 

 

0.015ns 

0.21** 

0.046 

 

0.42ns 

15.74* 

4.96 

 

0.72ns 

155.82** 

4.81 

 

7646.3ns 

53378.3** 

4221.33 

 

7* 10-7ns 

21*10-6** 

15*10-7 

 

2 

9 

18 

29 

  تكرار

  تيمار

  خطا

  كل 

Rep. 

Treatm. 

Error 

Total 

5.41 13.42 17.64 18.83 11.27 4.26 8.4 7.2    CV% 

ns  ،*  درصد١  و۵ به ترتيب غيرمعنى دار بودن و معنى دار در سطح احتمال:  **و .   
 Ns, * and **: Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

  

  

   برنجدر ارقام بومی و اصلاح شده گيري صفات فيزيولوژيك مورد اندازهر حداکثر يمقاد مقايسه ميانگين -٢ل جدو
Table2. Mean comparison of maximum rates of measured physiological traits in rice landraces  

and improved cultivars 
  

  توليد ماده 

  خشك

TDM 

gr/m2 

سرعت رشد 

  محصول

CGR 

gr/m2.GDD-1 

  سرعت رشد 

  نسبي

RGR  

gr/gr.GDD-1  

  سرعت

  فتوسنتزخالص

NAR  

gr/m2.GDD-1  

شاخص 

  برگ سطح

LAI 

مخصوص  وزن

  برگ

SLW 

gr/m2 

  دوام سطح 

  برگ

LAD 

m2.GDD-1  

  نسبت سطح 

  برگ

LAR 

m2gr 

  

  رقم

 

Cultivar 

129.1 ab 

1279.7 abc 

1210.8 bcd 

1191.0 bcd 

1225.4 bcd 

1144.3 de 

1164.0 cde 

1347.2 a 

1053.8 e 

1046.6 e 

 

2.28 bc 

2.73 ab 

2.09 c 

2.37 bc 

2.03 c 

2.38 bc 

2.73 ab 

3.29 a 

2.15 bc 

1.98 c 

0.022 abc 

0.017 bcd 

0.023 ab 

0.016 cd 

0.014 d 

0.013 d 

0.017 bcd 

0.013 d 

0.028 a 

0.028 a 

1.21 abcd 

0.74 e 

1.12 bcde 

1.08 bcde 

0.96 cde 

0.88 de 

0.97 cde 

1.37 abc 

1.44 ab 

1.59 a 

4.87 abc 

5.70 a 

5.42 ab 

5.06 abc 

5.46 ab 

3.59 e 

4.59 bcd 

4.17 cde 

3.84 de 

3.83 de 

44.48 e 

42.69 e 

52.30 cd 

51.74 cd 

43.12 e 

65.85 a 

53.03 cd 

58.74 b 

49.33 d 

53.61 c 

766.8 cd 

955.1 a 

915.1 ab 

827.9 bc 

944.4 ab 

591.8 e 

750.6 cd 

681.6 de 

663.3 de 

629.2 e 

0.017 d 

0.022 a 

0.020 b 

0.014 e 

0.015 e 

0.014 e 

0.017 d 

0.016 de 

0.019 bc 

0.017 d 

  شفق

  ندا

  دشت

  پويا

  فجر

  خزر

  مينوري فوجي

  اوندا

  طارم

  رمضانعلي

  طارم

Shafagh 

Neda 

Dasht 

Pouya 

Fajr 

Khazar 

Fuji Minori 

Onda 

Tarom 

Ramezan 

Ali Tarom 

  .هستند درصد آزمون دانكن ٥سطح  هر ستون كه حداقل داراى يك حرف مشترك باشند فاقد اختلاف معنى دار در اعداد در
Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test.  
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   برنجر ارقام بومی و اصلاح شدهد  تجزيه واريانس صفات مورفولوژيك مورد مطالعه-٣جدول 
Table 3. Analysis of variance of measured morphological traits in rice landraces and improved cultivars 

 

  ميانگين مربعات
Mean squares 

    

  

  

SPAD 

value 

  ارتفاع 

  بوته

Plant 

height 

  تعداد

  پنجه

Tiller 

number  

  تعداد 

  رگبرگ

Leaf 

vein 

number 

 تعداد

LVB 

Large 

vascular 

bundles 

number 

  زاويه برگ

  پرچم

Flag leaf 

angle  

  تعداد

SVB 

Small 

vascular 

bundles 

number 

طول ميانگره 

  انتهايي

Internode 

length 

  طول 

  پدانكل

Peduncle 

length 

درجه 

  آزادي

df. 

  

  

  منابع تغييرات

 

 

S. O. V. 

1.91ns 

71.89** 

1.98 

15.41ns 

883.00** 

21.15 

9.32ns 

63.11** 

4.09 

0.41* 

2.00** 

0.10 

1.54ns 

51.49** 

0.55 

99.5ns 

253.58** 

1.98 

2.08ns 

50.25** 

0.62 

1.77ns 

126.4** 

2.72 

0.17ns 

82.71** 

0.26 

2 

9 

18 

29 

  تكرار

  تيمار

  خطا

  كل

Rep. 

Treatm. 

Error 

Total 

3.65 3.53 12.17 3.68 8.40 5.33 4.73 4.11 8.34    CV% 

ns، * درصد١  و۵ به ترتيب غيرمعنى دار بودن و معنى دار در سطح احتمال:  ** و .   
ns, * and ** Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively.

  

  

   مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك مورد مطالعه در ارقام بومي و اصلاح شده برنج-٤جدول 
Table 4. Mean comparison of measured morphological traits in rice landraces and improved cultivars 

  

  

  

SPAD 

value 

  ارتفاع 

  بوته

Plant 

height 

  تعداد

  پنجه

Tiller 

number  

  تعداد 

  رگبرگ

Leaf 

vein 

number 

 تعداد

LVB 

Large 

vascular 

bundles 

number 

  تعداد

SVB  

Small 

vascular 

bundles 

number 

زاويه برگ 

  پرچم

Flag 

leaf 

angle 

طول ميانگره 

  انتهايي

Internode 

length 

  طول 

  پدانكل

Peduncle 

length 

  

  

  رقم

 

 

Cultivar 

35.46 d 

36.91 d 

34.57 d 

39.72 c 

34.74 d 

44.72 b 

41.41 c 

48.35 a 

34.71 d 

34.72 d 

103.70 g 

110.13 fg 

123.83 de 

137.66 b 

116.25 ef 

128.16 cd 

132.75 bc 

137.70 b 

153.50 a 

155.58 a 

17.0 b 

24.4 a 

16.7 b 

17.1 b 

23.8 a 

11.8 c 

17.5 b 

11.8 c 

14.3 bc 

11.8 c 

9.6 ab 

9.1 bc 

10.2 a 

9.2 b 

9.3 b 

9.7 ab 

7.5 e 

8.5 cd 

8.1 d 

8.3 d 

21.5 a 

14.0 e 

22.1 a 

18.46 c 

20.6 b 

17.1 d 

11.8 fg 

13.5 ef 

10.8 g 

11.1 g 

22.8 a 

14.0 ef 

22.1 a 

18.5 c 

20.6 b 

17.1 d 

13.1 fg 

14.8 e 

11.9 g 

12.3 g 

23.3 e 

11.3 f 

35.0 b 

27.9 d 

16.4 e 

26.7 d 

31.7 c 

43.5 a 

21.3 e 

27.1 d 

30.7 f 

38.8 cd 

34.8 e 

38.8 cd 

35.2 e 

52.9 a 

46.5 b 

45.1 b 

40.8 c 

37.7 de 

0.0 f 

8.1 d 

0.8 f 

0.7 f 

0.3 f 

11.6 b 

12.0 ab 

6.2 e 

12.6 a 

9.3 c 

  شفق

  ندا

  دشت

  پويا

  فجر

  خزر

  مينوري فوجي

  اوندا

  طارم

  رمضانعلي طارم

Shafagh 

Neda 

Dasht 

Pouya 

Fajr 

Khazar 

Fuji Minori 

Onda 

Tarom 

Ramezan 

Ali Tarom 

  .ندارندانكن  درصد آزمون د٥ در سطح یاعداد در هر ستون كه حداقل داراى يك حرف مشترك باشند اختلاف معنى دار

Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test. 
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   برنج در ارقام بومی و اصلاح شده تجزيه واريانس عملكرد و اجزای عملكرد-٥جدول 
Table 5. Analysis of variance of measured yield and yield components in rice landraces and improved cultivars 

  

  ميانگين مربعات
Mean squares 

    

  عملكرد

  دانه

Grain yield 

تعداد خوشه 

  سطح درواحد

No. of 

Panicle/m2 

  درصد دانه

  پر

Percentage 

of filled 

grain 

  درصد دانه 

  نيمه پر

Percentage  

of semifilled 

grain 

  درصد دانه

  پوك

Percentage 

of unfilled 

grain 

  تعداد كل 

  دانه

No. of 

total grain 

  وزن

  هزاردانه

1000 grains 

weight 

 

  درصد 

  باروري

Percentage 

of ferility 

درجه 

  آزادي

df. 

  

  

  منابع تغييرات

  

  

S. O. V. 

1061.86ns 

2500623.98** 

115797.11 

889.53ns 

8764.63** 

473.33 

87.51* 

318.06** 

18.84 

46.52* 

92.63** 

10.95 

16.75** 

295.70** 

2.64 

9.24ns 

4312.26** 

81.55 

0.10ns 

33.42** 

1.21 

16.7** 

295.7** 

2.64 

2 

9 

18 

29 

  تكرار

  تيمار

  خطا

  كل

Rep.  

Treatm. 

Error 

Total 

ns ، *  درصد١  و۵  به ترتيب غيرمعنى دار بودن و معنى دار در سطح احتمال**و .   
ns, * and ** Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively 

  

  

   برنج در ارقام بومی و اصلاح شده مقايسه ميانگين عملكرد و اجزای عملكرد-٦جدول 
Table 6. Mean comparison of yield and yield components in rice landraces and improved cultivars  

  

  عملكرد

  هدان

Grain yield 

(kg/ha) 

تعداد خوشه 

  سطح درواحد

No. of 

Panicle/m2 

  درصد دانه

  پر

Percentage of 

filled grain 

(%) 

  درصد دانه 

  نيمه پر

Percentage  

of semifilled 

grain (%) 

  درصد دانه

  پوك

Percentage of 

unfilled grain 

(%) 

  وزن

  هزاردانه

1000 grains 

weight 

 

  تعداد كل 

  دانه

No. of 

total grain 

  درصد 

  باروري

Percentage of 

ferility 

شاخص  

  برداشت

HI (%) 

  

  

  رقم

 

 

Cultivar 

6756 abc 

7100 ab 

6676 bc 

5724 de 

6443 c 

5519 e 

6293 cd 

7354 a 

4695 f 

4845 f 

277.1 bcd 

383.3 a 

220.8 e 

241.7 de 

310.4 b 

218.8 e 

256.3 cde 

287.3 bc 

256.3 cde 

218.8 e 

56.2 b 

53.6 b 

55.1 b 

57.7 b 

60.6 b 

55.3 b 

59.7 b 

74.7 a 

81.1 a 

76.7 a 

18.4 bc 

16.1 bcd 

17.8 bcd 

11.7 d 

19.9 b 

12.7 cd 

30.1 a 

15.6 bcd 

12.0 d 

12.3 cd 

25.4 b 

30.3 a 

27.1 b 

30.7 a 

19.4 c 

32.1 a 

10.2 d 

10.1 d 

7.0 e 

11.0 d 

28.7 d 

32.3 b 

30.0 cd 

32.0 bc 

26.7 e 

30.0 cd 

31.3 bc 

36.7 a 

24.3 f 

30.0 cd 

184.3 b 

124.56 d 

212.2 a 

174.4 bc 

158.9 c 

174.6 bc 

124.6 d 

167.0 c 

98.8 e 

96.3 e 

74.6 d 

69.7 e 

72.9 d 

69.3 e 

80.6 c 

67.9 e 

89.8 b 

89.9 b 

93.0 a 

89.0 b 

51.4 ab 

52.3 ab 

48.5 c 

42.3 e 

47.4 bcde

45.1 cde 

49.9 bc 

55.6 a 

43.7 de 

44.1 de 

  شفق

  ندا

  دشت

  پويا

  فجر

  خزر

  مينوري فوجي

  اوندا

  طارم

  رمضانعلي طارم

Shafagh 

Neda 

Dasht 

Pouya 

Fajr 

Khazar 

Fuji Minori 

Onda 

Tarom 

Ramezan 

Ali Tarom 

  .ندارند درصد آزمون دانكن ٥ در سطح یاعداد در هر ستون كه حداقل داراى يك حرف مشترك باشند اختلاف معنى دار

Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncan’s Multiple Range Test. 
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   برنج در ارقام بومی و اصلاح شده همبستگي بين صفات مرفولوژيك، عملكرد و اجزای عملكردبيضرا -٧جدول 
Table 7. Correlation coefficients between morphological traits, yield and yield components in rice landraces  

and improved cultivars 
 

H  TILL  PD  SVB  LVB  FLV  IL  SPAD  S HI  1000GW  TG  P/M2    

-0.64** 0.42* -0.43* 0.39* 0.38* 0.26 ns -0.14 ns 0.28 ns -0.24 ns 0.56** 0.54** 0.54** 0.54** Y  

-0.49** 0.68** -0.09 ns -0.06 ns -0.06 ns 0.006 ns -0.21 ns -0.06 ns -0.13 ns 0.34 ns 0.12 ns -0.18 ns  P/M2  

-0.50** 0.04 ns -0.66** 0.84** 0.84** 0.69** -0.11 ns 0.21 ns -0.57** -0.06 ns 0.25 ns   TG  

-0.04 ns -0.18 ns -0.04 ns 0.10 ns 0.10 ns -0.30 ns 0.31 ns 0.69** -0.09 ns 0.56**    1000GW  

-0.07 ns -0.03 ns 0.15 ns -0.30 ns -0.30 ns -0.29 ns 0.08 ns 0.34 ns 0.26 ns     HI  

0.60** -0.31 ns 0.44* -0.58** -0.58** -0.77** 0.10 ns 0.04 ns      S  

0.10 ns -0.43* 0.26 ns -0.21 ns -0.21 -0.14 ns 0.64**       SPAD  

0.35 ns -0.40* 0.71** -0.48** -0.48** -0.32 ns        IL  

-0.51** 0.18 ns -0.62** 0.76** 0.66**         FLV  

-0.62** 0.25 ns -0.84** 0.99**          LVB  

-0.63** 0.26 ns -0.84**           SVB  

0.51** -0.34 ns            PD  

-0.60**             TILL  

SPAD:  يل برگ   مقدار كلروف IL:  طول ميانگره  FLV:    تعداد رگبرگ برگ پـرچم LVB:      تعـداد دسـتجات آونـدى بـزرگ SVB:      تعـداد دسـتجات آونـدى كوچـك  

PD:    طول پدانكل TILL:  تعداد پنجه H:  ارتفاع بوته Y : عملكرد دانه)gr/ha ( P/M2:  تعداد خوشه در واحد سطح TG:      1000 تعـداد كـل دانـه در خوشـهGW:  وزن

   .درصد بارورى :S شاخص برداشت  :HI زاردانه ه
SPAD: leaf chlorophyll value IL: internode length FLV: flag leaf vein LVB: large vascular bundles SVB: small vascular 
bundles PD: peduncle length TILL: tiller number H: plant height Y: yield  P/M2: panicle/m2 TG: total grain 1000GW: 1000 
grain weight HI:harvest index S: fertility percentage 

ns  ،*  درصد١  و۵ به ترتيب غيرمعنى دار بودن و معنى دار در سطح احتمال:  **و .   
ns, * and ** Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
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   برنج در ارقام بومی و اصلاح شده همبستگي بين صفات فيزيولوژيك، عملكرد و اجزای عملكردبيضرا -٨جدول 
Table 8. Correlation coefficients between physiological traits, yield and yield components in landraces 

and improved cultivars 

 TDM :    ماده خشك كل  ،LAI :    شاخص سطح برگ ،SLW : وزن مخصوص برگ ،CGR  : سرعت رشد محـصول ،NAR :    سـرعت فتوسـنتز خـالص ،RGR :  سـرعت

 ددرص ـ: S،  برداشـت صشاخ: HI،  هزاردانهنوز: 1000GW،  كل دانه در خوشهدتعدا: TG،   خوشه در واحد سطحدتعدا: gr/ha (  ،P/M2( دانه عملكرد: Y، رشد نسبي   

  .بارورى
TDM: Total Dry Matter; LAI: Leaf Area Index; SLW: Specific Leaf Weight; CGR: Crop Growth Rate; NAR: Net 
Assimilation Rate; RGR: Relative Growth Rate; Y: yield P/M2: Panicle/m2; TG: Total Grain/ Panicle; 1000GW: 1000 grain 
weight; HI: Harvest Index; S: fertility percentage. 

ns  ،*  درصد١  و۵ به ترتيب غيرمعنى دار بودن و معنى دار در سطح احتمال:  **و .   
ns, * and ** : Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively.   

  

   ارقام بومی و اصلاح شده برنجمراحل فنولوژيك -۹جدول
Table 9. Phenotogical stages in landraces and improved cultivars of rice 

  

  رسيدن
Maturity 

  )افشاني گرده(گلدهي 
Flowering 

  دهي حداكثر پنجه
Maximum tilling 

  نشاءكاري
Transplanting 

  ارقام 
Varieties 

 

   GDD (Days after transplanting))   روز بعد از كاشت(
1940 (145) 

1785 (128) 

1755 (126) 

1755 (126) 

1742 (125) 

1742 (125) 

1777 (127 

1777 (127) 

1584 (110) 

1584 (110) 

1287 (96) 

1270 (95) 

1255 (94) 

1255 (94) 

1255 (94) 

1207 (91) 

1115 (85) 

1160 (88) 

1143 (87) 

1129 (86) 

920 (72) 

738 (61) 

920 (72) 

738 (61) 

738 (61) 

738 (61) 

738 (61) 

738 (61) 

738 (61) 

738 (61) 

385.9 (34) 

385.9 (34)  
385.9 (34)  
385.9 (34)  
385.9 (34)  
385.9 (34)  
385.9 (34)  
385.9 (34)  
385.9 (34)  
385.9 (34) 

  ندا
  خزر

  دشت
  پويا

  شفق
  فجر
  اوندا

  مينوري فوجي
  طارم

  طارم رمضانعلي

Neda 

Khazar 

Dasht 

Pouya 

Shafagh 

Fajr 

Onda 

Fuji Minori 

Tarom 

Ramezan  

Ali-Tarom 

  اصلاح شده    اينديكا
Improved cultivars 

(Indica) 

 

 

  ژاپونيكا
Japonica 

 

  بومي
Landraces 

  .باشد ر تعداد روز پس از كاشت مي اعداد داخل پرانتز نشانگ*

  

TDM  LAI  SLW  CGR  NAR  RGR  S  HI  
1000G

W  
TG  P/M2  

  

0.66** 0.56** -0.18 ns 0.45* -0.33 ns -0.41* -0.24 ns 0.56** 0.54** 0.54** 0.54**  Y  

0.51** 0.50** -0.55** 0.32 ns -0.41* -0.21 ns -0.13 ns 0.34 ns 0.12 ns -0.18ns   P/M2  

0.51** 0.33 ns 0.16 ns 0.04 ns -0.23 ns -0.40* -0.57** -0.06 ns 0.25 ns    TG  

0.50** 0.05 ns 0.38* 0.60** -0.09 ns -0.39* -0.09 ns 0.56**     1000GW  

0.26 ns 0.12 ns 0.03 ns 0.52** 0.20 ns 0.10 ns 0.26 ns      HI  

0.29 ns -0.39* 0.05 ns 0.10 ns 0.56** 0.26 ns       S  

-0.52** -0.20 ns -0.23 ns -0.49** 0.68**        RGR  

-0.25 ns -0.36* 0.16 ns -0.12 ns         NAR  

0.56** 0.03 ns 0.29 ns          CGR  

-0.09 ns -0.59**           SLW  

0.41*            LAI  
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   روند تغييرات سرعت رشد محصول ارقام شفق، دشت، پويا و خزر- ١ نمودار
Curve 1. variation process of CGR in Shafagh, Dasht, Pouya and Khazar 

  

  رات سرعت رشد محصول ارقام ندا، طارم و رمضانعلی طارمييروند تغ  - ٢ نمودار
Curve 2. variation process of CGR in Neda, Tarom and Ramazan Ali Tarom 

  نوریي سرعت رشد محصول ارقام اوندا، فجر و فوجی مراتيي روند تغ- ۳ نمودار
Curve 3. variation process of CGR in Onda, Fajr and Fuji Minori 
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  رارقام شفق، دشت، پويا و خزرات سرعت رشد نسبی يي روند تغ- ۴ نمودار
Curve 4. variation process of RGR in Shafagh, Dasht, Pouya and Khazar 

  طارم روند تغييرات سرعت رشد نسبي ارقام ندا، طارم و رمضانعلي - ٥نمودار 
Curve 5. variation process of RGR in Neda, Tarom and Ramazan Ali Tarom 
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  نوریي اوندا، فجر و فوجی مات سرعت رشد نسبی ارقاميير روند تغ- ٦نمودار 
Curve 6. variation process of RGR in Onda, Fajr and Fuji Minori 
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Study of morphological characteristcs, physiological indices, grain yield and its 
components in rice (Oryza sativa L.) landraces and improved cultivars 

 
Mahdavi, F1., M. A. Esmaeili2, A. Fallah3 and H. Pirdashti4 

 
ABSTRACT 

 
In order to study growth indices, morphological and physiological traits, grain yield and its components in  

rice landraces and Improved cultivars, a field experiment was carried out in the Rice Research Institute of Iran 

(Amol) located in the north of Iran in 2003 cropping season. This experiment was laid out in randomized 

complete block design with three replications, Eight improved cultivars; Neda, Dasht, Fajr, Pouya, Khazar, 

Shafagh (Indica), Onda, Fuji Minori Japonica and two landraces; Tarom and Ramazan Ali Tarom were studied. 

Because of the differences in developmental pattern among the cultivars growing degree days (GDD) was used 

instead calendar days in calculating growth indices. Growth indices (Crop Growth Rate = CGR, Relative Growth 

Rate = RGR, Net Assimilation Rate = NAR, Leaf Area Duration = LAD, Leaf Area Ratio = LAR, Leaf Area 

Index = LAI) and traits such as number of vascular bundles, flag leaf angle, SPAD value, peduncle length, 

internode length, tillering capacity and plant height were measured. Results showed that growth indices (TDM, 

CGR, SLW and LAI) of improved cultivars were greater than landraces. But RGR and NAR of landraces were 

higher than improved cultivars. Neda had the greatest LAI (5.7) and highest grain yield. Cultivars which had the 

greatest and the lowest TDM, had the highest and the lowest grain yield, respectively (Onda and Ramezan Ali 

Tarom). In this study, landraces had taller plant height, less tillering capacity and lower grain yield than 

improved cultivars. The modern cultivars had greater number of vascular bundles and flag leaf vein than 

landraces. Onda had the greatest SPAD value (48.35). Neda had the highest panicle/m2 because of greater fertile 

tillering number. Indica improved cultivars, due to high tillering capacity, Total Dry Matter, Crop Growth Rate, 

Leaf Area Index and Harvest Index had higher grain yield. However landraces had lower tillering capacity, Total 

Dry Matter, Crop Growth Rate, Leaf Area Index and Harvest Index therefore lower grain yield. It is concluded 

that increasing grain yield in rice can be achieved ruough increasing total dry matter and improveing 

physiological indices.  

 

Key words: Rice, Grain yield, yield components, Growth indices, Growing Degree Days (GDD). 
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