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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ۱۳۸۴زمستان  ،۴ شماره هفتم ، لدج

  

  كلزا عملكرد دانه خصوصيات زراعي و اثر تاريخ كاشت و شيوه كاشت مستقيم و نشايي بر 
  اهوازشرايط در 

Effect of sowing dates and  direct seeding and transplanting methods on 

agronomic characteristics and grain yield of canola under Ahvaz conditions 

  
  ٢ و عبدالمهدي بخشنده١عبدالامير راهنما

  

  چكيده

مجله علوم زراعي . هاي زراعي كلزا در اهواز اثر تاريخ كاشت و شيوه كاشت مستقيم و نشايي بر عملكرد دانه و ساير ويژگي. ١٣٨٤ .بخشنده. ع، .راهنما، ع

  .٣٢٤-٣٣٦: حه، صف٤جلد هفتم، شماره . ايران

  
اين طرح با هدف . بي ندارديكنواخت نتيجه مطلوه واسطه سبز شدن غيركشت مستقيم كلزا بعد از محصولات تابستانه ب

مركـز تحقيقـات    ر د١٣٨٢-٨٣و  ١٣٨١-٨٢ طـي دو سـال زراعـي     308كشت مستقيم و نشايي كلزا هيبريد هـايولا       مقايسه  

هـاي    در كـرت ٣٠/٩ و ٢٠/٩ ، ١٠/٩ ، ٣٠/٨،  ٢٠/٨پنج تـاريخ كاشـت   . طبيعي خوزستان اجراء گرديد منابع  كشاورزي و 

  هـاي كامـل تـصادفي بـه روش      هـاي عمـودي طـرح آمـاري بلـوك      نشايي، در كرت كاشت مستقيم وافقي و دو روش    

ريخ  روز تأخير در كاشت، فاصله بين اولين و آخـرين تـا            ٤٠ها نشان داد كه      مقايسه ميانگين . ت مقايسه گرديد  استريپ پلا 

، طول دورة گلدهي و  روز افزايش٥/٣ها  زني يا بازيافت نشاء شت تا جوانهكاشت، موجب شد كه متوسط فاصله زماني كا

 روغـن   و عدد، عملكرد دانـه      ٧/٢ و   ٩/٣٥جين   روز، تعداد خورجين در بوته و تعداد دانه در خور          ٠/٣٣و   ٤/١١ رسيدگي

عدد تعداد خورجين  ٢/٥٧روز طول دورة گلدهي،      ٩/١شت نشايي   ك.  هكتار كاهش يافت    كيلوگرم در  ٤/٩٣٨و   ٨/١٧٦٢

 كيلوگرم عملكرد روغن در     ٦/١٦٢ كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه و        ٠/٤٩٢دانه در خورجين،    تعداد   عدد   ٤/١و  در بوته   

دو روش اثرات متقابل تاريخ كاشت و روش كاشت نشان داد كه اختلاف بين صفات ذكر شـده در       . را افزايش داد  هكتار  

ملكرد دانـه و روغـن در كليـه         متوسط دو سال ع   . هاي ديرهنگام بيشتر است    در كشت خصوص  ه  كاشت مستقيم و نشايي ب    

ترتيـب معـادل     كيلوگرم در هكتـار و در كـشت نـشايي بـه              ٧/٨٠٨ و   ٠/٢٣٢٩هاي كاشت در كشت مستقيم معادل        تاريخ

قابـل توصـيه    آذر ١٠ آبان لغايـت  ٢٠تقيم كلزا در دامنه     كشت مس  ،در مجموع .  كيلوگرم در هكتار بود    ٧/٩٨٤ و   ٩/٢٨١٧

اگـر از نظـر اقتـصادي       بينـي     هايي از مزرعه بر اثر عوامل غيرقابل پـيش          و از بين رفتن بخش    و در صورت ضرورت     است  

. گـردد   در منطقه جنوب خوزسـتان توصـيه مـي     آذر ٣٠ آذر لغايت    ١٠مقرون به صرفه باشد، كشت نشايي كلزا در دامنه          

  .نين كشت نشايي كلزا براي ترميم نقاط آسيب ديده مزرعه نيز كاربرد داردهمچ

  

  .، كاشت مستقيم كاشت نشايي،روش كاشت،  تاريخ كاشت، كلزا:كليديهاي  واژه
  

  

  ٢٢/٤/١٣٨٤: تاريخ دريافت

  ان، اهوازـ  عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد چمر٢            ـ عضو هيأت علمي مركز تحقيقات كشاورزي خوزستان، اهواز١
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  مقدمه

ــودن      ــافي ب ــوراكي و ناك ــن خ ــالاي روغ ــصرف ب م
عنوان يك  ه  توليدات داخلي توجه به توسعه كشت كلزا ب       

كلـزا از جملـه   . گياه با ارزش روغني را سبب شـده اسـت        
 ــ ــاوبه گياهــاني اســت كــه ب ــي در تن  هــاي زراعــي  راحت
و ديگر محـصولات تابـستانه قـرار        خوزستان بعد از ذرت     

ن بـودن مـواد آلـي خـاك، سـنگين بـودن         پـايي . گيـرد  مي
اراضي، احتمال بالاي بارندگي اوايل پائيز و بـاقي مانـدن           

ــاي محــصو  ــادي از بقاي ــستانه موجــب قــسمت زي لات تاب
ريـز  . شود تا تهيه زمين به نحـو مطلـوبي انجـام نگـردد            مي

ه خـصوص در    بودن بذر كلزا و بـستر نامناسـب كـشت ب ـ          
تانه موجـب    پـس از محـصولات تابـس       هاي تأخيري  كشت

زني از بـين     صد بالايي از بذرها بعد از جوانه      شود تا در   مي
ي كلـزا در    كشت نـشاي  . رفته و مزرعه دچار بدسبزي شود     

هـا عـلاوه بـر فـراهم سـاختن           صورت بازيافت خوب نشاء   
 روز اوليــه كاشــت و  ٣٠امكــان مــديريت متمركــز در   

پوشش سريع سطح مزرعه وتوليـد اقتـصادي، بـا كـاهش            
 از تأخير در كاشت يـا بـد سـبزي ناشـي از              خسارت ناشي 

  .علل مختلف امكان توسعه كشت كلزا را فراهم مي كند
 در كـرج، راهنمـا در       ١٣٧٩ايواني و شيراني راد در سـال        

 در خوزســتان تحقيقــاتي در خــصوص تعيــين ١٣٨١ســال 
ترين شيوه و تـراكم كاشـت كلـزا انجـام دادنـد و               مناسب

 رديفـي بـا فاصـله       رتبراساس نتايج، كشت كلزا بـه صـو       
 كيلـوگرم بـذر در      ١٠ تـا    ٧متر وكاشـت      سانتي ٣٠رديف  

هـاي خطـي كـار تاكـا يـا           هكتار به وسيله يكي از دستگاه     
برزگر همدان را توصيه نمودند، و در حال حاضر قـسمت     

 زيـر كـشت كلـزا بـه ايـن روش كـشت              زيادي از اراضي  
  .شود مي

 تـرين شـيوه و     عنوان مناسـب  با  طرحي  ) ١٣٨١(راهنما  
و گـزارش   كاشت كلزا در شـمال خوزسـتان اجـرا          تراكم

 ٧كشت كلـزا بـا خطـي كـار غـلات بـا كاشـت                كرد كه   
هـاي    كيلوگرم بذر در هكتـار و يـا بـا اسـتفاده از دسـتگاه              

لـوگرم  ي ك ٥تر مثل خطي كار پنوماتيـك بـا كاشـت            دقيق
  .بيشترين عملكرد كلزا را داشته است بذر در هكتار

ــا  ــ) ١٣٨١(راهنمـ ــاس نتـ ــين براسـ ــايش تعيـ ايج آزمـ
تــرين تــاريخ كاشـت كلــزا در خوزســتان، تــاريخ   مناسـب 
عنـوان تـاريخ كاشـت      ه   آبانماه را ب ـ   ٣٠ لغايت   ١٥كاشت  

واسـطه  ه  مطلوب توصيه كرده است، تـأخير در كاشـت ب ـ         
نامناسب بودن شرايط تهيه بستر و كاهش طول دورة رشد          

 درصـد بـه ازاء هـر ده    ٢٣سبب كاهش عملكرد به ميـزان      
  .أخير در كشت گزارش گرديدروز ت

) Scarisbrick et al.,1981(وهمكاران بريك اسكاريس
براساس نتايج آزمايش بررسي اثـرات تـاريخ كاشـت بـر            
عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا گزارش كردند كه تأخير         
در كاشت به سبب كاهش طـول دورة رويـش، نامناسـب            
شدن شرايط درجه حرارت طـي دورة گلـدهي، تلقـيح و            

يل خورجين موجـب كـاهش طـول دورة رسـيدگي،          تشك
كاهش تعداد خورجين در بوته، كاهش تعداد و وزن دانه          

  .گردد اهش عملكرد ميو نهايتاً ك
ــيب وي   (Ozer, 2003)آذر ــدهام و شـــ    ، منـــ

(Mendham and Shipway, 1981)  آزمايشي درخـصوص 
بررســي اثــرات ســطوح مختلــف كــود نيتــروژن و تــاريخ 

اجـزاء عملكـرد كلـزا انجـام داده و       كاشت بر عملكـرد و      
گزارش كردند كه احتمالاً افزايش درجه حرارت و تنش         

هنـده  د ل اصـلي كـاهش  آب طي دورة پرشدن دانـه عوام ـ   
  .هاي تأخيري هستند درصد روغن دانه كلزا در كشت

  ( Robertson and Holland, 2004)سون و هالند رابرت
شود  مي كه تأخير در كاشت كلزا موجب        گزارش كردند 

تا مراحل حساس گلـدهي و پـر شـدن دانـه بـا خـشكي و            
گرماي آخر فصل برخورد كند و در نتيجه عملكـرد دانـه         

  .و روغن كاهش يابد
خير در كاشت اثرات منفي ناشـي از كـاهش درجـه          أت

حرارت را به دنبال دارد و علاوه بر آن، شـرايط فيزيكـي             
ذر خاك نيز به دليل رطوبـت بـالاي ناشـي از بارنـدگي آ             

ماه نامطلوب است و امكان اسـتفاده از خطـي كـار بـراي               
ــزا وجــود  ــداردكــشت كل ــثلاً  .  ن طــرق ديگــر كاشــت م

ن هـم بـه دليـل توزيـع نامناسـب           د و ديسك ز   يپاش دست
عدم سبز يكنواخـت، هجـوم علـف         بذر در عمق خاك و    
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 "...ثر تاريخ كاشت و شيوه كاشت مستقيم و ا"
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اين مسأله در مزارعي كه بـذر كلـزا         . دنبال دارد ه  هرز را ب  
  صـورت  ه   مـي شـود، ب ـ     با دسـت درسـطح مزرعـه پخـش        

  نتــايح تحقيقــات . مكــرر در منطقــه مــشاهده شــده اســت 
  اســتفاده از خطــي كــار دقيــق  كيــد بــرأانجــام شــده نيــز ت

  در رطوبــــت مناســــب خــــاك بــــراي كــــشت كلــــزا 
   ، راهنمــــــا؛١٣٧٩، راد ايــــــواني، شــــــيراني (دارنــــــد

١٣٨١.(  
ــذر   ــشت ب ــه ك ــال   در خزپنب ــشاء و انتق ــد ن ــه، تولي ان

 شـرايط آب  م بعد از مناسب شدن   ها در كشت دي    گياهچه
جـويي در وقـت بـه دليـل تطبيـق            و هوايي علاوه بر صرفه    

رشـد اوليـه، و اسـتقرار       شرايط محيطي با مراحل حـساس       
ها، در مقايـسه بـا كـشت مـستقيم عملكـرد       خوب گياهچه 

  . ( Karve, 2003 )بيشتري توليد مي كند
 اظهار داشـتند  (Dong et al., 2005)دانگ و همكاران 

توليد بذر پنبـه تراريختـه بـا كميـت و كيفيـت بـالا از                 كه
ايط محيطـــي مناســـب بـــراي رشـــد طريـــق تطبيـــق شـــر

. هاي پنبه مورد توجه محققـان كـشور چـين اسـت            هيبريد
كــشت در گلخانــه، توليــد و انتقــال نــشاء در نتيجــه جلــو  

ــداختن فــص ــدهاي  ان ــشتر هيبري ــذر بي ــد ب ــه تولي ل رشــد ب
سـاس نتـايج آزمـايش      برا. كنـد  تراريختة پنبه كمـك مـي     

اي كه در چين انجام شده گزارش گرديـد كـه           چهار ساله 
دم برخـورد   نشاءكاري نسبت به كشت مستقيم به سبب ع ـ       

ها  بـا سـرماي يخبنـدان ابتـداي فـصل و افـزايش                گياهچه
 افـزايش توليـد كمـي و كيفـي          طول دورة گلدهي، باعث   

  .شود بذر مي
 و در مقالــه چــين پيــشتاز تحقيقــات) ١٣٧٩(احمــدي 

دركـشور چـين   كـه  كشت كلزا در جهـان گـزارش كـرد      
ــائيزه و ٩/٦حــدود   ميليــون ١/٢ ميليــون هكتــار كلــزاي پ

ابتـدا خزانـه تهيـه       .شـود  ي بهـاره كـشت مـي      هكتار كلـزا  
 برگــي توليــد ٧ تــا ٥شــود و هنگــامي كــه نــشاءهاي  مــي

 ٣٠ تا  ٢٥يي به فاصله خطوط     ها ها را روي پشته     گرديد آن 
در ايـن روش آب  . كننـد  كشت مـي  متر از يكديگر      سانتي

ران تــأمين و آب مــازاد توســط   آبيــاري بــه وســيله بــا   
 ١٢٠هـــاي  متـــري بـــين پـــشته  ســـانتي٣٠هـــاي  جويچـــه

  شــود ه صــورت شــبكه زهكــشي مــي   متــري بـ ـ ســانتي
  ).١٣٧٩ احمدي،(

نـه توليـد   كه درآمـد حاصـل از فـروش دا       در صورتي 
  هــاي توليــد و انتقــال نــشاء بــه شــده در مقايــسه بــا هزينــه

هــا، ســود  اي باشــد كــه ضــمن پوشــش دادن هزينــه گونــه
معقول و مناسبي براي كشاورز داشته باشد، كشت نـشايي          

ريت متمركـز   كلزا به دليل فراهم ساختن امكان انجام مدي       
هـا   جـويي در آب و سـاير نهـاده          در يك ماهه اول، صرفه    

اعم از كود، سـم و بـذر، پوشـش مناسـب زمـين، امكـان                
شـي  و كاهش خـسارت بدسـبزي نا      كنترل بهتر علف هرز     

هـايي كـه بـا تـأخير          از عوامل مختلف بالاخص در كشت     
ــي  ــام م ــري دارد  انج ــود، برت ــصول  . ش ــن روش مح در اي

تابستانه در موعـد مقـرر و بـدون تعجيـل برداشـت شـده،               
 بـستر در فرصـت مناسـب        عمليات مـديريت بقايـا و تهيـه       

طـرح  . شـود  انجام شده و كشت نشاءها براحتي انجام مـي        
اضر با هدف مقايسه دو روش كاشت مـستقيم و نـشايي     ح

كلزا در تاريخ كاشت مطلوب و تأخيري و مطالعه اثـرات           
متقابل تاريخ و روش كاشت كلـزا در جنـوب خوزسـتان            

  .اجراء شده است
  

  ها مواد و روش

  هـاي   اين تحقيق به مـدت دو سـال زراعـي طـي سـال             
در مركز تحقيقـات كـشاورزي و        ١٣٨٢-٨٣و   ١٣٨١-٨٢
ايـن  .  گرديـد  بيعي خوزستان ايـستگاه اهـواز اجـرا       نابع ط م

 ٢١ درجـه و    ٣١ايستگاه در حد فاصل عـرض جغرافيـايي         
 دقيقه شـمالي و طـول جغرافيـايي         ٢٨ درجه و    ٣١دقيقه تا   

 دقيقـه واقـع شـده       ٥٥ درجه و    ٤٨ دقيقه تا    ٣٣ درجه و    ٤٨
برابر آمـار هواشناسـي، متوسـط مجمـوع بارنـدگي           . است

متـر، ميـانگين درجـه        ميلـي  ٦/٢٤٠قـه    منط سي سـال اخيـر    
 درجه سانتيگراد، حداكثر و حداقل درجه       ٣٢/٢٥حرارت  

 درجـــه -١ و ٢/٥١حــرارت مطلـــق ســـاليانه بــه ترتيـــب  
خــاك مزرعــه آزمايــشي داراي بافــت . ســانتيگراد اســت

ــيلتي ــدايت الكتريكــي  س ــا ه ــي٧/٢ رســي ب ــوس و   ميل م
 درصـد  ٠٧/٠ در منطقـه فعـال ريـشه،    ٧/٧واكنش قليـايي   
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.  پي پي ام پتـاس بـود  ١٩٣ پي پي ام فسفر و   ٤/٥نيتروژن،  
هاي كامل تصادفي    آزمايش در قالب طرح آماري بلوك     

ــه رو ــا ب ــد٤ش اســتريپ پــلات ب در .  تكــرار اجــرا گردي
عنـوان  ه  آبـان ب ـ   ٣٠ و   ٢٠ تاريخ كاشت    ٥هاي افقي    كرت

عنوان تـاريخ   ه   آذر ب  ٣٠ و   ٢٠،  ١٠تاريخ كاشت مطلوب،    
و در . حـد مطلـوب مقايـسه گرديـد    ز هاي ديرتـر ا   كاشت
 شيوه كاشت مستقيم و كشت نشايي       ٢هاي عمودي    كرت
در هـر  .  مورد مقايسه قرار گرفتند308 هيبريد هايولا كلزا

 متـر  ٥ متـر و طـول   ٣/٠ خـط كاشـت بـه فاصـله     ٦كـرت  
هـا از يكـديگر يـك متـر و           فاصـله كـرت   . كشت گرديد 

 ميـزان كـود     .فاصله بين تكرارها دو متر در نظر گرفته شد        
 كيلوگرم در ٥٠مورد نياز براساس آزمون خاك بر مبناي       

    P2 O5 كيلـوگرم  ١٠٠هكتار كود نيتـروژن از منبـع اوره،   
 از منبـع  K2 O كيلوگرم ١٠٠از منبع سوپر فسفات تريپل و 

 ١٠٠سـولفات پتاســيم بـه صــورت پايـه هنگــام كاشــت و    
ورد كيلوگرم نيتروژن هنگام رشد سريع ساقه محاسبه و م ـ        

آبياري مطابق معمول و براساس نيـاز       . استفاده قرار گرفت  
گياه بدون هيچ گونه محـدوديتي انجـام گرفـت متوسـط            

ها بـدون احتـساب بارنـدگي و بـا توجـه بـه               تعداد آبياري 
 بـار در تـاريخ      ٧ تـا    ٤يم بين   تاريخ كاشت در كشت مستق    

 تـا  ٣هاي دير و زود هنگام و در كشت نشايي بـين    كاشت
گيـري در گلخانـه از       جهـت تهيـه نـشاء، خزانـه       . د بار بو  ٥

بـار تـا دهـم       ابتداي آبانماه آغاز و با فاصـله ده روز يـك          
 ٧ تـا    ٦هـاي     خزانه كشت گرديـد تـا نـشاء       آذرماه بذر در    
. هاي تعيين شده جهت انتقال توليـد گـردد         برگي در زمان  

هـاي متناسـب     م كشت مستقيم هر تاريخ كاشت نشاء      هنگا
 از خزانـه جـدا و در كـرت آزمايـشي       با آن تاريخ كاشت   

ميزان بذر مصرفي در كشت مستقيم حـدود        . كشت شدند 
 تـا  ٧نين نشاءها بـه فاصـله   همچ.  كيلوگرم در هكتار بود  ٥

ــه فاصــله متــر از يكــد  ســانتي١٠  ٣٠يگر روي خطــوطي ب
در طول آزمايش صـفات مـورد       . متر كشت گرديد   سانتي

 بـا شـمارش     نظر شامل تاريخ سبز شدن يـا بازيافـت نـشاء          
ــان شــروع    ــه در واحــد ســطح، زم ــداد بوت  درصــد ٣٠تع

هـا در كـرت،      صددرصـد گلـدهي بوتـه     گلدهي و خاتمه    

هـاي سـاقه     درصـد غـلاف   ٥٠زمان رسيدگي هنگامي كه     
اي شدند، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد شـامل            قهوهاصلي  

تعداد خورجين در بوته از طريق شمارش خورجين در ده          
جين از طريق شمارش تعداد دانـه  بوته، تعداد دانه در خور    

. بـرداري گرديـد    خورجين و وزن هزار دانه يادداشت    صد
هـاي زراعـي شـامل مبـارزه بـا آفـات و              همچنين مراقبـت  

ه طـور كامـل انجـام    هـاي هـرز ب ـ   هـا و دفـع علـف      بيماري
عمليات برداشت جهت تعيـين عملكـرد نهـايي از          . گرفت

رفين دو خط وسط پس از حذف حواشي بالا، پـايين و ط ـ    
اعـداد خـام    .  مترمربـع انجـام شـد      ٦/٣هـا در سـطح       كرت

ــرم   ــا ن ــايش ب ــل از آزم ــزار  حاص ــه و MSTATCاف  تجزي
مقايــسه % ٥هــا توســط آزمــون دانكــن در ســطح  ميــانگين
  .گرديد

  
  نتايج و بحث

با فرض تـصادفي بـودن      نتايج تجزيه واريانس مركب     
ريخ كاشت بر كليـه     دار تا  دهنده اثرات معني    اثر سال نشان  

ه جـز   ، عملكـرد و اجـزاي عملكـرد ب ـ        صفات فنولوژيكي 
ــه   ــا جوان ــت ت ــاني كاش ــله زم ــت  فاص ــي اس ــين . زن همچن

تيمارهاي روش كاشت و اثـرات متقابـل تـاريخ در روش          
داري نـشان     بـر عملكـرد دانـه و روغـن اثـر معنـي             كاشت
  . )٣جدول (دادند 

هاي اثـرات   دار بودن اثر سال، ميانگين   با توجه به معني   
ــل ســا  ــورد مقايــسه قــرار گرفــت    متقاب    ل در صــفات م

  ).٦ و ٥، ٤هاي  جدول(
زني، يـا    انگين فاصله زماني كاشت تا جواني     مقايسه مي 

زمان انتقال تا بازيافت نشاء نشان داد كه تأخير در كاشت           
 ٥/٢٢به دليل كـاهش متوسـط درجـه حـرارت محـيط از              

 درجــه ١/١٥درجــه ســانتيگراد در تــاريخ كاشــت اول بــه 
طـور  ه  ، ب ـ )١جـدول   (در تـاريخ كاشـت پـنجم        سانتيگراد  
ايـن فاصــله  .  روز افـزايش يافـت  ٤/١٠ بـه  ٩/٦متوسـط از  

 و در ٦/٩طــور متوســط معــادل ه بــراي كــشت مــستقيم بــ
ــود، اخــتلاف ٦/٧كــشت نــشايي معــادل  وز در  ر٢ روز ب

زنـي و انتقـال تـا بازيافـت          فاصله زماني كاشـت تـا جوانـه       
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ه ها طـي دو سـال ب ـ      گياهچه موجب شد تـا بازيافـت نـشاء        
ني بـذرها   ز  درصد بيشتر از درصد جوانه     ٣/٥سط  طور متو 

هـاي ديـر هنگـام سـال دوم          باشد اين اخـتلاف در كـشت      
  ).٤جدول . (خوبي مشخص استه آزمايش ب

ـــلكرد     ـــعيت از آن عمــ ــه تبــ ــه و بـ ـــلكرد دانـ   عمـ
   روغــــن تحــــت تأثــــير تيــــمارهاي مختـــــلف تـــاريخ

ابـــق بـا نتـــايج ســاير        گـــرفت كـه مط     كاشــت قـــرار  
ـــود ــا. (محققــــــان بـــ ــا؛١٣٨٤، راهنمــ    ؛١٣٨١،  راهنمــ

(Scarisbrick and Daniels  1981, Alberta 2003  .
 و ٩/٣٦٤٨بيــشترين عملكــرد دانــه و روغــن كلــزا معــادل 

 كيلوگرم در هكتار در اولين تاريخ كاشت سـال          ٥/١٤٢٧
  ).٤جدول (اول اجراي آزمايش حاصل شد 

دار طـول دورة     اشت سـبب كـاهش معنـي      خير در ك  أت
دسـت آمـده از اجـراي    ه مطـابق نتـايج ب ـ   . گلدهي گرديد 

ل دورة گلـدهي  آزمايش و تحقيقـات سـاير محققـان طـو        
داري بـا تعـداد خـورجين در بوتـه و            ارتباط مثبت و معني   

ــه در خــورجين دارد  ــداد دان ــدرا  . تع ــارت و كن دجــين ه
(Degenhardt and kondra, 1981) د كـه   گـزارش كردن ـ

تــأخير در كاشــت طــول دورة رشــد، شــاخص برداشــت، 
ــورجين و     ــه در خ ــداد دان ــه، تع ــورجين در بوت ــداد خ تع

  . داري كاهش داد ه صورت معنيعملكرد دانه كلزا را ب
 (Mendham and Shipway, 1981)وي  مندهام و شيب

واسـطه كـاهش   ه خير در كاشـت ب ـ أييد كردند كه ت ـ   أنيز ت 
 بارور در بوتـه را كـاهش        طول دورة گلدهي تعداد شاخه    

جــه تعــداد خــورجين در بوتــه كــاهش  خواهــد داد در نتي
خير در كاشت عـلاوه بـر       أدر آزمايش فعلي نيز ت    . يابد  مي

كــاهش طــول دوره گلــدهي، طــول دورة رســيدگي را از 
 روز در ٨/١٢١ بـــه ٢٠/٨ روز در تــاريخ كاشــت   ٨/١٥٧

همچنين ارتفاع بوتـه كـه      .  كاهش داد  ٣٠/٩تاريخ كاشت   
 ٤/١٥٠ دارد از    دهنـده  رتباط مستقيمي با تعداد شاخه گل     ا

متر كـاهش يافـت، نهايتـاً متوسـط تعـداد             سانتي ٠/١٠٣به  
خورجين در بوته طي دو سال كـه در تـاريخ كاشـت اول             

 خـورجين در بوتـه      ٤/٩٧ خورجين در بوته بود بـه        ٣/١٣٣
تعـداد دانـه در   . در آخرين تـاريخ كاشـت كـاهش يافـت      

 دانه در خـورجين، كـاهش       ٦/١٤ به   ٣/١٧خورجين نيز از    
ه واسـطه توزيـع يكنواخـت       روش كاشت نـشايي ب ـ    . يافت
هــا در تمــامي تــاريخ  هــا و بازيافــت خــوب گياهچــه بوتــه

داري در ارتفاع بوتـه، تعـداد        ها تأثير مثبت و معني      كاشت
رجين داشـت و در  خورجين در بوته و تعداد دانـه در خـو      

كاشـت مـستقيم    هـا نـسبت بـه روش         تمامي تاريخ كاشت  
  ).٥جدول (برتري نشان داد 

  همكـــــــــــاران  بريـــــــــــك و  اســـــــــــكاريس
(Scarisbrick  et  al., 1981)كردند كه تأخير در  گزارش 

افـشاني و دورة پرشـدن    شـود تـا گـرده     كاشت موجب مي  
تـر اسـت     دانه در شرايطي كه درجه حرارت محـيط گـرم         

صورت گيرد و در نتيجه طول دورة پرشـدن و وزن هـزار      
در آزمـايش حاضـر نيـز وزن        .  كاهش خواهـد يافـت     دانه

طـور متوسـط معـادل    ه  ب ـ٢٠/٨هزار دانه در تاريخ كاشت  
 گـرم بـود     ٥/٣ معـادل    ٣٠/٩ گرم و در تاريخ كاشت       ١/٤
 شيوه كاشت در هر     متوسط وزن هزار دانه در    ). ٤جدول  (

متوسط درجه حـرارت    . داري نشان نداد   سال تفاوت معني  
كمتر از  ) ٢جدول  (آزمايش  طول دورة پرشدن سال دوم      

سال اول اجراي آزمايش بـود، در نتيجـه وزن هـزار دانـه              
كلزا در سال دوم در هـر دو روش كاشـت بيـشتر از سـال         

  ).٥جدول (اول اجراي آزمايش بود 
اثرات متقابل تاريخ در شيوه كاشت در جدول تجزيه         

ي نـشان   دار از نظر وزن هزار دانـه تفـاوت معنـي         واريانس  
ز  عمـدتاً ناشـي ا  ٦ها در جدول   لاف بين ميانگين  اخت. نداد

لـف كاشـت   هـاي مخت  اثر تاريخ كاشت است و بين شـيوه     
در نمودار شماره   . داري نيست  در هر تاريخ اختلاف معني    

يك روند كاهشي عملكرد دانه و روغـن كلـزا نـسبت بـه         
 و نـشايي رسـم شـده     تاريخ كاشت طي دو روش مـستقيم      

هـر دو روش مـستقيم و     در  كـه   گـردد    ملاحظه مـي  . است
نشايي تأخير در كاشت موجب سير نزولي عملكـرد شـده        

هـاي كاشـت     ولي آنچه مهم است در تمامي تـاريخ       است  
ــشتر از كــشت    ــشايي بي ــه و روغــن كــشت ن عملكــرد دان

در كه تأخير بيشتر     مستقيم كلزا بوده است و جالب تر اين       
دار بـين دو شـيوه       كاشت موجب افـزايش اخـتلاف معنـي       
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 ١٣٨٢ و ١٣٨١هاي مختلف كاشت طي دو سال   ـ مقايسه ميزان درجه حرارت و بارندگي تاريخ١جدول 
Table 1. Temperature and raining rate in different planting date, during 2002-2003 growing seasons 

  ١٣٨٢سال 
2003 year  

  ١٣٨١سال 
2002 year 

 

  بارندگي
  

Rain 

mm 

 ميانگين درجه

 cºحرارت

Temp. 

mean 

 حداكثر درجه

 cºحرارت

Temp. 

max 

 حداقل درجه

 cºحرارت

Temp. 

min 

  بارندگي
 

Rain 

mm 

 ميانگين درجه

 cºحرارت

Temp. 

mean  

 حداكثر درجه

 cºحرارت

Temp. 

max 

  حداقل درجه
 cºحرارت

Temp. 

min 

  
  تاريخ 
Date 

 0.0 22.5 30.5 14.5  0.0 22.4 28.5 16.4 Oct.1 

 0.9 19.2 25.6 12.8  0.0 19.0 24.3 13.3 Oct.20 

72.9 18.4 23.9 12.9 12.0 17.4 24.2 10.6 Nov.1 

16.2 15.4 19.3 11.5 20.5 18.4 22.6 14.1 Nov.10 

 0.6 16.2 21.2 11.2 51.1 13.9 18.3   4.9 Nov.20 

  

  ١٣٨٢-٨٣و  ١٣٨١-٨٢هاي زراعي  مقايسه ميزان درجه حرارت و بارندگي دورة رشد سال ـ ٢جدول 
Table 2. Temperature and raining rate in different planting date, during 2003-2004 

 

  ١٣٨٢-٨٣سال 
2003-2004 year 

  ١٣٨١-٨٢سال 
2002-2003 year 

 

  بارندگي
 

Rain 

mm  

 ميانگين درجه 

 cºحرارت

Temp. 

mean 

 حداكثر درجه 

 cºحرارت

Temp. 

max 

 حداقل درجه 

 cºحرارت

Temp. 

min 

  بارندگي
 

Rain 

mm 

 ميانگين درجه 

 cºحرارت

Temp. 

mean  

 حداكثر درجه 

 cºحرارت

Temp. 

max  

  حداقل درجه 
 cºحرارت

Temp. 

min 

  
  ماه

Month 

   0.9 23.1 30.3 15.8 12.1 22.7 29.4 16.0 Oct. 

 89.7 16.7 21.5 11.9 37.6 16.6 21.7 11.4 Nov. 

139.9 14.8 18.7 10.8 19.8 13.2 18.4   7.9 Dec. 

  18.3 15.7 20.6 10.8 48.3 14.9 19.9   9.9 Jan. 

    0.5 18.4 23.4 12.4   0.6 18.6 25.0 12.3 Feb. 

  14.5 23.7 30.6 16.8 20.2 24.2 30.8 17.6 Mar. 

    4.1 29.9 36.3 22.1 10.2 28.4 34.4 22.4 Apr. 

  
ارد و هاي دير هنگام اهميت بيـشتري د  نشايي به خصوص در كشت كاشت شده است، اين مسئله مشخص كرد،  كه كشت           

 بيشتر جهت رشد ونمو به حداقل      ها و آمادگي   ه واسطه استقرار بهتر بوته    كننده عملكرد را ب   خسارت ناشي از عوامل محدود    
هاد كـرد، كـه   تـوان چنـين پيـشن    گيـري كلـي مـي    نتايج اين آزمايش به عنـوان نتيجـه  لذا براساس سوابق تحقيق و     . رساند مي

در چنـين شـرايطي     . گـردد   آبانماه توصيه مي   ٣٠ تا   ٢٠دامنه  ترين تاريخ كاشت كلزا در خوزستان در كشت مستقيم           مناسب
وجـود  يكي از خطي كارهاي ريزدانه م   از  ترين شكل وجود دارد و كشت مستقيم كلزا با استفاده            امكان تهيه بستر به مناسب    

در صورت ضرورت و مناسب بودن شرايط رطوبتي خاك، كاشت مستقيم كلزا             ). ٦ ( گردد مثل برزگر همدان پيشنهاد مي    
، ولـي در  استتوصيه قابل  درصد كاهش در عملكرد روغن ٩ درصد كاهش در عملكرد دانه و ٤ نيز با قبول ١٠/٩تا تاريخ 

دگي، شرايط رطوبتي خـاك و   با توجه به احتمال بالاي وقوع بارن       ٣٠/٩ لغايت   ١٠/٩صورت الزام به كشت در دامنه تاريخ        
صـورت مطلـوب وجـود نـدارد، درچنـين حـالتي عملكـرد دانـه كـشت                 ه  كاهش دماي محيط، امكان كشت مستقيم كلزا ب       

يابـد و    درصـد كـاهش مـي   ٦٢ تـا  ٤٦مستقيم كلزا نسبت به حداكثر عملكرد تخميني بسته به ميـزان تـأخير در كاشـت بـين            
  عملكرد 
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  هاي مختلف كاشت روند تغييرات عملكرد دانه و روغن در تاريخ و روش - ١نمودار 
Fig. 1. Seed and oil yield variation in different planting dates 

  
در .  درصــد كــاهش خواهــد يافــت٧٦ تــا ٦٠روغــن نيــز 

ــب   ــه ترتي ــشايي ب ــا ٣٦كــشت ن  درصــد كــاهش در ٤٢ ت
ــه و  ــا ٥٣عملكــرد دان   درصــد كــاهش در عملكــرد ٦١ ت

 در مجمـوع بـا در     ). ١نمـودار   (روغن محاسبه شده اسـت      
گرفتن كاهش كمترعملكرد دانه و روغـن در كـشت       نظر  

ــشاي ــام نـ ــي،  ديرهنگـ ــشت قبلـ ــل از كـ ــافع حاصـ ي، منـ
در صورت اقتصادي بودن      ها،   جويي در آب و نهاده      صرفه

كشت نشايي كلزا در آذرماه به        هزينه توليد و انتقال نشاء،      
عـلاوه بـر    . دارد و قابل توصيه است    قيم برتري   كشت مست 

تـوان نقـاط آسـيب        با توجه به نتايج اين آزمايش مـي        اين
ــبزي       ــد س ــار ب ــي دچ ــر دليل ــه ه ــه ب ــه را ك ــده مزرع   دي

ــده  ــ ش ــد، ب ــا   ه ان ــرميم و ت ــزا ت ــشايي كل ــشت ن ــيله ك   وس
   حــــدودي خــــسارت ناشــــي از بدســــبزي را جبــــران 

  .كرد
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Effect of sowing dates and  direct seeding and transplanting methods on 
agronomic characteristics, and grain yield of canola under Ahvaz conditions 

 
Rahnema1. A and A. Bakhshande2 

 
ABSTRACT 

 
Direct seeding of canola after summer crops has not proved to be suitable, because of low establishment. This 

experiment was carried out in order to compare of direct seeding and transplanting methods of canola hybrid  

Hayola 308 in Khuzestan agricultral research center during 2002 and 2003 cropping cycles. A strip plot 

arrangement in randomized complete block design was used, with  5 planting dates (Oct, 10 and 20, Nov.1, 

10and 20) as horizontal plots and two direct seeding and transplanting methods as vertical plots. Means 

comparision showed that 40 days delay in sowing date lead to increasing of 3.5 days of sowing to germination 

interval and 11.4 and 33.0 days in flowering and maturity respectively. It also decreaed pods per plants by 35.9, 

grains per pods by 2.7, grain yield to 1762.5 kg/ha and oil yield to 938 kg/ha. The transplanting method 

increased duration to flowering by 1.9 days, pods per plant 57.2 and grains per pod by 1.4, grain yield by 492 

kg/ha and oil yield by 162.6 kg/ha. The interaction between sowing dates and planting methods showed that 

there are significant differences interactions between direct seeding and transplanting methods specially in late 

sowing dates. Considering economic yield, planting date of canola is recommended from Oct.10 to Nov. 1. 

Using transplanting method Nov. 10 until Nov. 20 would be suitable. In addition, transplanting method of canola 

is recommended for recovering the no or low established patches in the field.  

 

 Key words: Canola, sowing dates, plantin methods, transplanting, direct seeding. 
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