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١٢١  

  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٥تابستان  ،٢ شماره ،هشتم لدج

  

نوعت بررسي يها كوتيپا بين ر دژنتيكي يونجه )Medicago sativa( قمناط ايران سردسير   

  با استفاده از صفات مورفولوژيكي

Study of genetic variation in alfalfa ecotypes(Medicago sativa) from cold 
region of Iran, using morphological traits 

 

  ۲مجيد طاهريان و ۱محمود باصفا

  
  چکيده

. سردسير ايران با اسـتفاده از صـفات مورفولـوژيكي    مناطق Medicago sativa(( يونجه يها كوتيپابين  بررسی تنوع ژنتيکی در. ۱۳۸۵. طاهريان. م، .باصفا، م

  .١٣٨ تا ١٢١ :صفحه، ٢جلد هشتم، شماره . مجله علوم زراعی ايران

  
، در ايـستگاه  ١٣٧٧‐٨٠هـاي در طـي سـال   آوري شده از مناطق سردسـيري كـشور   اكوتيپ يونجه جمع٢١روي بر اين تحقيق 

هـاي  ها با اسـتفاده از روش       تنوع موجود در بين صفات مورفولوژيكي اكوتيپ      . تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي نيشابور اجراء شد       

. كـاهش داد )  درصـد ٤٥/٨٠با واريانس ( متغير مورد بررسي را به شش عامل مشترك       ٢٢ها،  تجزيه به عامل  . يدچند متغيره مطالعه گرد   

 ، عملكـرد و اجـزاء عملكـرد دانـه    ) درصـد ٦٤/١٦( ، اجزاء عملكرد علوفه   ) درصد ١٣/٢٠( عنوان عامل طول دوره رويشي     زيرها    عامل

نامگـذاري  )  درصـد  ١٨/٧( ، و عامل مربوط بـه بـاروري       ) درصد ٢٤/٩( شي، طول دوره زاي   ) درصد ١٣( كيفيت علوفه  ،) درصد ٢٦/١٤(

هاي  گروه دوم بـه   اكوتيپ. ها را در چهار گروه قرار داد    ، اكوتيپ  (WARD) اي به روش واريانس مينيمم وارد       تجزيه خوشه . شدند

توان از  و ميهستند ر و خشك ارزشمند ملكرد علوفه تعلت داشتن مقادير بالاي ارتفاع بوته، وزن خشك ساقه، سرعت رشد مجدد و ع

 ، تـوان  نيـز مـی  )٩اكوتيـپ شـماره   (  ضمن اينكه از گروه سوم.دکراستفاده نژادی بهاي  ه  براي انتقال صفات مذكور در برنامه      هاآن

ن چهارمحال  هاي گروه چهارم كه مربوط به استا        همچنين از اكوتيپ  . ، بهره گرفت  )نسبت برگ به ساقه   ( براي افزايش كيفيت علوفه   

  .دکراستفاده توان  ميآذين و عملكرد دانه  ، براي افزايش طول گلهستندو بختياري 

  

  .اي ها، تجزيه خوشه اكوتيپ، يونجه، تنوع ژنتيكي، تجزيه به عامل: هاي كليدي واژه

  

  

  
  ١٣/٢/١٣٨٥ :تاريخ دريافت

  )مکاتبه کننده ( عضو هيإت علمی ايستگاه تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی نيشابورـ١

  ـ پژوهنده ايستگاه تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی نيشابور٢
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١٣٨٥  تابستان ،٢، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١٢٢  

  مقدمه

يونجـه   یهـا اکوتيپمتداول بودن كشت و كار ارقام       
(Medicago sativa)    در كشور و همچنين توانـايي خـوب

اين گياه در سازگاري با شرايط جديد، موجـب افـزايش           
. شـده اسـت   هـا     تر شدن شناسايي اين تـوده     تنوع و مشكل  

ــاً  ــود عمومـ ــات موجـ ــشتر اطلاعـ ــسه بيـ ــه مقايـ  در زمينـ
ــت      ــي ارقــام اس ــصوصيات كمــي و كيف  و بحرانــي(خ

  و زمانيــان؛١٣٧٤ ،مجيــدي  ســبحاني و؛١٣٧٧ همكــاران،
ايـن اطلاعـات    ). ١٣٧٣ يزدي صـمدي،   ؛١٣٧٩ همكاران،

هاي بومي كافي نبـوده و        بندي توده طبقهبراي شناسايي و    
تري   و منسجم تر    ي دقيقتر، جامع  ها   بررسي کند ايجاب مي 

  هــاي محلــي كــشور  بنــدي تــوده بــراي شناســايي و طبقــه
  .انجام گيرد

. ها در اصـلاح نباتـات اسـت         تنوع مبناي همه گزينش   
   و بـا بـالا رفـتن        اسـت تخاب ژنتيكـي نيـز نيازمنـد تنـوع          ان

  تــر  تنــوع ژنتيكــي در يــك جامعــه دامنــه انتخــاب وســيع 
ــاه (شــود مــي ــشاني و ش    ).١٣٧٧ت بوشــهري، نجــا عبدمي

پلاسـم   ژرم بندي    ر تعيين مشخصات و گروه    از طرف ديگ  
ــه  ــهب ــران  ب ــي نژادگ ــان م ــا در  امك ــد ت ــه ده ــري  نمون   گي
ــا، جمعيـــت از ــودداري   هـ ــاري خـ ــاره كـ ــداز دوبـ    کننـ
)Sharma and Hore, 1993 .(   برتــري  هتــروزيس يــا

، بــه فاصــله ژنتيكــي بــين هــا بــر ميــانگين والــدين دورگ
بـراي بررسـي فاصـله ژنتيكـي بـين          . داردوالدين بـستگي    

. بنـدي شـوند    بايـست دسـته     هـا مـي     ارقام و واريته  والدين،  
ــه  روش ــه خوش ــاي تجزي ــه  ه ــل طبق ــا   اي، عم ــدي را ب   بن

  مقـدم و    (دهنـد   هاي رياضـي انجـام مـي        استفاده از فرمول  
  اسـميت و همكـاران    ). ١٣٧٧  فرشـادفر،  ؛١٣٧٣همكاران،  

)Smith et al., 1996(اي و  ي تجزيـه خوشـه  هـا   از روش
هاي كشورهاي عمان     هاي اصلي در يونجه     تجزيه به مولفه  

و يمن استفاده كردند و اظهار داشتند كه تنوع ژنتيكـي و            
ــد     ــت دارن ــم مطابق ــا ه ــايي ب ــوع جغرافي ــ. تن ــدا وف م بلي

)Fombellida, 1998 (هـاي مهـم يونجـه      نمونه از تيـپ ٥٦
ورفولوژيـك  مناطق شمال اسپانيا را با استفاده از صفات م        

.  گروه تقسيم كرد٤اي به    و زراعي از طريق تجزيه خوشه     

ها بر اساس سرعت رشد مجدد در بهار، سرعت   اين گروه 
و پايداري  رشد مجدد پس از هر چين برداري ، زودرسي        

، بـه منظـور     )١٣٧٧(درويـشي زيـدآبادي     . تفكيك شدند 
پلاسـم يونجـه    نـابع ژرم بررسي تنوع ژنتيكي موجود بين م   

)M.Sativa(   رقم يونجـه را مـورد مطالعـه قـرار           ٢٥، تعداد 
اي ارقام مورد بررسي را به شـش          انجام تجزيه خوشه  . داد

 هـر كـدام بـه       ٢٤٢١رقـم بمـي و رقـم        . گروه تقسيم كرد  
هـاي   تنهايي در يك گروه جداگانه و بقيه ارقام در گـروه   

ســفانه عليــرغم اهميــت أمت. مختلــف ديگــر قــرار گرفتنــد
اي و وجـود تنـوع ژنتيكـي          ياهـان علوفـه   اقتصادي زياد گ  

قابل توجه براي اكثر صفات مهم زراعي در منابع ژنتيكي          
برداري  ي بانك ژن گياهي ملي ايران، بهره      ا  گياهان علوفه 

و اسـت    نگرفتـه    انجـام پلاسـم ارزشـمند      كافي از اين ژرم   
در مراحـل ابتـدايي     هنـوز   اي كشور     اصلاح گياهان علوفه  

 بـه منظـور ارزيـابي و تعيـين تنـوع            اين تحقيـق  . قرار دارد 
منـاطق سردسـير    يونجـه   ی  هـا   اکوتيپژنتيكي موجود در    

از نظـر خـصوصيات مورفولوژيـك و كمـي انجـام            ايران  
يـافتن نحـوه ارتبـاط صـفات مختلـف بـا يكـديگر و               . شد

اي از اهـداف      از طريق تجزيه خوشـه    ها    آنقرابت ژنتيكي   
 بـراي   هـا     آنيج  نتـا گران از   نژاد بود تا به  تحقيق  ديگر اين   

بعدي به منظور توليد    در مراحل   هاي هدفمند     انجام تلاقي 
  . کنندارقام برتر استفاده 

  
  ها مواد و روش

 اكوتيـپ غالـب و شـناخته        ٢١ تعـداد اين آزمايش بـا     
، در قالـب    )١ جـدول ( منـاطق سردسـيري كـشور     شده از   

 تكـرار در ايـستگاه      ٣هاي كامل تـصادفي بـا        طرح بلوك 
هـاي   زي و منابع طبيعي نيشابور طي سال      تحقيقات كشاور 

 متـري بـا     ١٠ خـط    ٤هر اكوتيپ در    . انجام شد  ١٣٧٧-٨٠
هـاي   كـرت .  سـانتيمتر كـشت گرديـد      ٥٠فاصله خطـوط    

 .آزمايشي با يك خـط نكاشـت از همـديگر جـدا شـدند             
ــر مبنــاي   ــذر مــصرفي ب ــزان ب ــار ٢٥مي  كيلــوگرم در هكت

 هـر   در  اٌ گـرم و مجموع ـ    ٥/١٢محاسبه شد و در هر خط       
  صـفات .  گـرم بـذر مـصرف گرديـد        ٥٠كرت آزمايـشي    
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 " ...بررسی تنوع ژنتيکی در بين اکوتيپ های يونجه"

١٢٣  

   اكوتيپ يونجه۲۱آوري   نام و محل جمع-۱ جدول
Table 1. Name and collection sites of 21 alfalfa ecotypes 

 

  
طـور كلـي بـه دو دسـته صـفات قبـل از              ه  ب ـمورد بررسی   

 روز از   :دهـي كامـل شـامل       دهي كامل و بعـد از گـل        گل
تـا شـروع     )هـاي بعـدي     برداشت در چـين   ز از   رو( كاشت

دهي يـا مـشاهده اولـين گلبـرگ بـنفش در سـه بوتـه                  گل
ــستقل ــل  ،م ــا گ ــي  روز ت ــرت ١٠ده ــد ك ــان(  درص  زم
وزن تــر  ســرعت رشــد مجــدد، ارتفــاع بوتــه، ،)برداشــت
وزن خـشك    وزن تـر سـاقه،     وزن خشك علوفـه،    علوفه،
نـسبت بـرگ بـه     وزن خشك برگ،  وزن تر برگ،   ساقه،
تر و نسبت بـرگ بـه سـاقه خـشك،  روز از شـروع                ساقه  
ــين غــلاف رســيده،  گــل ــا اول هــاي  درصــد گــل دهــي ت
تعداد غـلاف در     آذين، گلچه در هر گل    تعداد بنفش،غير

دانـه در   تعـداد    دور چرخش غلاف،   تعداد هر گل آذين،  

  و عملكـرد دانـه،    عملكرد غلاف،   دانه، ١٠٠وزن   غلاف،
. شـدند  مـي يـک   تفکدهـي     آذين در بعـد از گـل       طول گل 

زمايشي پس از حذف يـك      آمساحت برداشت هر كرت     
 .مربع بـود   متر ٨انتهاي دو خط وسط برابر با       متر از ابتدا و     

آزمايش در طي چهار سال به اجراء در آمد كه سـال اول             
بـه   ايـن صـفات      . شـد  به عنوان سال استقرار در نظر گرفته      

ي گيري هر صفت و نيز علائم اختصار       همراه واحد اندازه  
ها ابتـدا      گيري در اين اندازه  . است ٢به شرح جدول    ها    آن
 گياه كامل از هر اكوتيـپ بـه طـور تـصادفي انتخـاب               ١٠

شدند و كليه صفات مورد نظر بـر روي گياهـان انتخـاب              
ده  استفا ها  هدر محاسب ها    آنگيري و از ميانگين      شده اندازه 

ــاره. شــد ــاي حــداقل، حــداكثر  آم ــانگين حــسابي،ه   ، مي

  رديف
Row 

  
  Ecotype name                    نام اكوتيپ

 
Collection site 

  
  آوریمحل جمع 

1  Siyah-rood  سيه رود  West Azarbayjan   آذربايجان غربي                  -سيه رود            
2 Ghara yonjeh   قره يونجه  Hokmabad-Hamadan   همدان    -حكم آباد   
3 Ghara yonjeh   قره يونجه  West Azarbayjan  آذربايجان غربي  -سيلوانه   
4 Hamadani   همداني  Kozareh-Hamadan  همدان                  -كوزره       
5 Hamadani   همداني  Mohajeran -Hamadan  همدان                -مهاجران                             
6 Simbaz  سيم باز  Khoy- West Azarbayjan   آذربايجان غربي      -خوي     
7 Hamadani   همداني  Hamadan   همدان                                     -گله باني  
8 Ghara yonjeh   قره يونجه  Arzangodi –East Azarbayjan  آذربايجان شرقي  - ارزانغودي  

9 Ghara yonjeh   قره يونجه  Malekkandi- East Azarbayjan  آذربايجان شرقي -ملك كندي  

10 Ghara yonjeh  ه يونجهقر  Ghargolog -West Azarbayjan آذربايجان غربي       -قارقلوق   

11 Ghara yonjeh  قره يونجه  Tazeh-kandim- West Azabayjan    تازه كنديم آذربايجان غربي                         

12  Hamadani  همداني  Ghahavand- Hamadan  همدان          -قهاوند             

13  Ghara yonjeh  قره يونجه  Ghareh  aghaj - East Azarbayjan  آذربايجان شرقي   -قره آقاج   

14  Sedghyan  صدقيان  Salmas- West Azarbayjan  آذربايجان غربي -سلماس- صدقيان    
15  Ghara yonjeh  قره يونجه  Ghareh ghozlo- West Azarbayjan  آذربايجان غربي    -قره قوزلو   

16  Hamadani  همداني  Khorvandeh-Hamadan  همدان -خورونده    

17  Hamadani  همداني  Famaneain- Hamadan  همدان -فامنين    

18  Chalashter  چالشتر  Chaharmahal-and- Bakhteyari چهارمحال و بختياري     

19  Rahnani  رهناني  Esfahan  اصفهان                           

20  Ghara yonjeh  قره يونجه  Sahand ava-Tabriz ,East Azarbayjan  تبريز   -سهند آوا    

21  Lordakan  لردكان  Khanmirza- Charmahal-and- 
Bakhteyari  

  چهارمحال و بختياري-خانميرزا
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١٣٨٥  تابستان ،٢، شماره هشتم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"  

١٢٤  

   کشورهاي يونجه مناطق سردسيري گيري شده در اكوتيپ صفات اندازه  -۲ جدول
Table 2. Measured traits in alfalfa ecotypes from cold regions of Iran  

 

No صفات 
 Traits                                            

  علامت اختصاري
Abbreviations  

1 Days to first flower(day) تا ظهور اولين گل روز   DFF 
2 Days to 10% flowering(day)  دهي گل% ۱۰روز تا  D10%F 
3 First to 10% flowering intervals (day)  دهي گل% ۱۰فاصله  ظهور اولين گل تا روز  F10%FI 
4 Plant height at 10% flowering(cm)  متر سانتي(دهي گل% ۱۰ارتفاع بوته در(  PH 
5 Re-growth rate  سرعت رشد مجدد  RR 
6 Fresh Forage yield (t/ha) هكتار/ تن(عملكرد علوفه تر(  RY 
7 Dry matter yield  (t /ha) هكتار/ تن (عملكرد علوفه خشك(  DY 
8 Leaf dry weight  (g) گرم(گ روزن خشك ب(  LD 
9 Leaf fresh weight (g) گرم( وزن تر برگ(  LF 
10 Stem dry weight (g) گرم( وزن خشك ساقه(  SD 
11 Stem fresh weight (g) گرم( وزن تر ساقه(  SF 
12 Leaf: stem fresh ratio برگ تر: نسبت ساقه  L/SF 
13 Leaf: stem dry ratio برگ خشك:نسبت ساقه   L/SD 
14 Days to first ripe pod(day)  غلاف رسيدهتعدا د روز تا اولين  DFVF 
15 Non violet flower (%) درصد گل هاي غير بنفش  NVF 
16 No of floret per racemes تعداد گلچه در گل آذين  NFPR 
17 No of pod  per racemes تعداد غلاف در گل آذين  NPPR 
18 No of curls per pod تعداد دور چرخش غلاف  NCPP 
19 No of seed  per  pod تعداد بذر در غلاف  NSPP 
20 100 seed weight  (g)  100  )گرم (  دانه۱۰۰وزنSW 
21 Pod yield  (kg/ha) كيلوگرم/ هكتار  (عملكرد غلاف(  PY 
22 Grain yield  (kg/ha) كيلوگرم/ هكتار  (عملكرد دانه(  GY 

23 Racemes length  طول گل آذين  RL 

  
انحراف معيار و ضريب تغييرات فنوتيپي صفات محاسـبه        

يـا عـدم رابطـه خطـي بـين           بـراي بررسـي وجـود     . گرديد
بستگي سـاده صـفات     مضرايب ه , هاي مورد مطالعه  متغير

هــا بــه منظــور كــاهش  عامــلبــه تجزيــه . محاســبه گرديــد
 اكوتيـپ بـا     ٢١هاي صفات مورد بررسـي حاصـل از           داده

بـراي  . استفاده از ماتريس همبـستگي مربوطـه انجـام شـد          
بنـدي   هـاي مـورد بررسـي و گـروه          بت اكوتيـپ  تعيين قرا 

اساس كليه صفات مورفولوژيك و كمي، تجزيـه        برها   آن
، انجام  (WARD) اي به روش واريانس مينيمم وارد       خوشه

. شــد و نمــودار درختــي يــا دنــدوگرام آن رســم گرديــد 
ــپ   ــشخيص اكوتي ــراي ت ــين ب ــر    همچن ــر در ه ــاي برت   ه

ــانگين گــروه  گــروه ــراي هــر    ، درصــد اخــتلاف مي ــا ب   ه
   حاســباتم. صــفت از ميــانگين كــل محاســبه گرديــد    

 JMP و  EXCEL, SASافزارهـاي   آماري با استفاده از نرم
  . انجام شد

  

  نتايج و بحث

  هاي توصيفي صفات آماره‐١

ميانگين صفات ثبت شده برای بيست و يک اکوتيپ           
  . آورده شده است٣يونجه مورد مطالعه در جدول شماره 

دهـد بيـشترين       نـشان مـي    ٤جدول  ارائه شده در    نتايج  
هـاي   فنوتيپي مربوط به صـفات درصـد گـل        ع  ضريب تنو 

ــر ــه، عملكــرد   غي بنفش ، عملكــرد غــلاف، عملكــرد دان
 چـرخش غـلاف     علوفه تر، عملكرد علوفه خشك و دور      

.  درصد بود  ١٠ و   ١٠ ،١١ ،١٣ ،١٥ ،٤٠به ترتيب به مقدار     
  . درصـد بـود    ١٠اين مقدار براي ساير صفات كوچكتر از        
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 " ...بررسی تنوع ژنتيکی در بين اکوتيپ های يونجه"

١٢٥  

   اكوتيپ يونجه۲۱ميانگين صفات ثبت شده براي : ۳جدول 
Table 3: Means data which recorded for 21 alfalfa ecotypes 

  

 
 نام اكوتيپ

Ecotype name 

روز تا اولين 
  گل

Days to 1th 

flower 
(day) 

% ۱۰روز تا 
دهي گل  

Days to 10% 
flowering 

(day) 

% ۱۰روز از اولين گل تا 
دهي گل  

1th to 10% 
flowering intervals

(day) 

 ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 
(cm) 

سرعت رشد 
 مجدد

Re-growth 
rate 

لكرد عم  
 علوفه تر

Fresh fornge 
yield 
(t/ha) 

 ماده عملكرد 
 خشك

Dry matter 
yield  
(t/ha) 

  تروزن 
 ساقه

Stem wet 
weight 

(g) 

 وزن خشك
  ساقه

Stem dry 
weight 

(g) 

وزن خشك 
 برگ

Leaf dry 
weight 

(g) 

وزن تر 
 برگ

Leaf wet 
weight 

(g) 

نسبت 
برگ تر/ساقه  

Leaf/stem 
wet weight 

ratio 

Siyah-rood  25.0 35.5 10.5 73.7 6.2 15.4 3.8 126 31.2 27.9 115.2 0.94 
Ghara yonjeh  23.8 32.9 9.1 73.0 6.9 16.2 3.8 132 33.9 27.5 121.6 0.98 
Ghara yonjeh  25.4 35.1 9.7 63.5 5.2 14.8 3.7 132 31.3 26.7 116.1 0.92 
Hamadani  24.5 33.6 9.1 76.5 6.99 16.1 4.2 139 38.7 27.7 121.0 0.88 
Hamadani  25.6 35.5 9.9 67.3 5.59 12.1 3.1 133 36.1 26.7 121.6 0.94 
Simbaz  24.0 37.0 11.9 71.7 6.36 14.0 3.7 132 35.2 25.7 110.7 0.87 
Hamadani  25.1 34.6 9.5 76.5 6.75 16.6 3.99 135 33.9 27.7 120 0.91 
Ghara yonjeh  24.8 35.3 10.5 65.1 5.9 13.5 3.5 116 30.6 25.7 110.6 0.99 
Ghara yonjeh  25.5 35.6 10.1 57.5 5.1 10.4 2.8 118 33.3 31.6 127.2 1.16 
Ghara yonjeh  25.4 35.1 9.7 68.4 5.9 15.7 3.96 128 31.0 25.7 114.2 0.93 
Ghara yonjeh  24.9 34.5 9.6 67.4 5.8 14.0 3.6 124 33.0 25.3 113.0 0.95 
Hamadani  25.2 34.9 9.7 70.9 6.5 15.9 3.8 130 31.5 22.6 106.5 0.87 
Ghara yonjeh  24.1 34.1 10.0 73.7 6.6 14.6 3.8 141 35.7 27.5 119.4 0.87 
Sedghyan  24.7 34.5 9.8 71.8 6.4 16.4 4.04 144 37.5 26.9 126.2 0.90 
Ghara yonjeh  25.5 36.0 10.4 69.0 5.8 15.2 4.0 129 33.4 27.3 121.9 0.97 
Hamadani  25.7 34.5 8.8 68.1 6.1 15.8 4.04 111 29.8 24.8 105.4 0.99 
Hamadani  25.2 35.6 10.5 74.5 6.2 13.6 3.4 137 35.9 26.96 113.0 0.87 
Chalashter  22.5 32.04 9.5 71.2 6.6 16.2 1.4 128 30.8 25.5 114.6 0.95 
Rahnani  22.9 31.6 8.7 70.7 6.5 14.9 3.7 130 33.2 26.8 123.0 0.99 
Ghara yonjeh  22.5 30.8 8.4 72.1 7.1 15.1 3.9 146 36.2 30.9 150.4 1.10 
Lordakan  23.8 33.1 9.3 68.3 6.3 13.7 3.4 129 32.2 27.2 123.5 1.03 
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١٢٦  

   اكوتيپ يونجه۲۱ميانگين صفات ثبت شده براي ):  ادامه( ٣جدول 

Table 3 (Continued): Means of recorded traits for 21 alfalfa ecotypes 

 
  

 نام اكوتيپ
Ecotype name 

  /نسبت ساقه
 برگ خشك
Leaf/stem 
dry weight 

ratio 

تعداد روز تا اولين 
 غلاف رسيده
Days to 1th 

ripen pod 
(day) 

درصد گل هاي 
 غير بنفش

Non- violet 
flower 

(%) 

تعداد گلچه در 
  گل آذين

No of floret/ 
raceme 

تعداد غلاف 
  درگل آذين

No of pod / 
raceme 

دور تعداد 
 چرخش غلاف
No of pod 

curls 

تعداد بذر در 
 غلاف
No of 

seed/pod 

 وزن 
  دانه۱۰۰

100 seed 
weight 

(g) 

 عملكرد 
 غلاف

Pod yield 
(kg/ha) 

 عملكرد 
 دانه

Seed yield 
(kg/ha) 

 طول
  گل آذين
Raceme 
length 
(cm) 

Siyah-rood  0.9 38.3 0.64 21.9 13.4 2.6 4.5 0.2 1751 697.5 26.9 
Ghara yonjeh  0.84 38.3 0.17 22.9 11.2 2.7 5.1 0.2 2097 806.7 27.0 
Ghara yonjeh  0.92 38.7 0.34 26.1 12.8 2.6 4.8 0.2 1665 717.1 25.8 
Hamadani  0.73 39.3 0.17 22.1 13.7 2.9 5.6 0.2 2312 885.4 30.9 
Hamadani  0.76 38.7 0.5 25.5 13.9 2.2 4.5 0.2 2314 869.2 25.8 
Simbaz  0.75 37.3 0.43 26.8 14.6 2.8 4.7 0.2 2025 789.2 30.1 
Hamadani  0.84 40.3 0.6 23.7 12.5 2.5 4.4 0.2 2145 852.5 30.1 
Ghara yonjeh  0.87 35.3 0.5 26.6 14.4 3.03 4.5 0.2 2184 833.7 25.5 
Ghara yonjeh  0.97 37.3 0.77 23.4 12.6 2.8 5.2 0.2 2357 933.7 26.5 
Ghara yonjeh  0.87 40.3 0.84 24.1 14.0 3.1 5.6 0.2 2287 836.7 29.1 
Ghara yonjeh  0.81 36.0 0.5 27.9 13.3 2.5 4.5 0.2 1982 757.1 25.3 
Hamadani  0.88 39.0 0.47 23.7 13.4 2.6 4.4 0.2 1949 751.2 24.5 
Ghara yonjeh  0.82 39.0 0.84 26.9 11.8 2.5 4.5 0.2 2419 910.0 29.0 
Sedghyan  0.77 40.0 0.8 24.5 14.6 3.0 5.4 0.2 2033 789.2 28.9 
Ghara yonjeh  0.86 37.0 0.47 26.1 12.4 3.0 4.8 0.2 1632 696.2 26.2 
Hamadani  0.86 38.7 0.47 25.8 12.9 3.5 4.9 0.2 1361 609.2 25.8 
Hamadani  0.78 38.0 0.5 24.9 13.7 2.7 3.4 0.2 2147 943.7 27.2 
Chalashter  0.94 36.3 0.34 26.5 13.1 2.8 5.3 0.2 2547 1057.0 30.5 
Rahnani  0.84 38.7 0.5 23.7 12.9 2.7 4.0 0.2 2528 986.2 30.5 
Ghara yonjeh  0.89 39.7 0.24 26.4 13.2 2.8 4.8 0.3 1915 756.7 27.9 
Lordakan  0.95 36.7 0.34 29.5 12.4 2.6 5.6 0.2 2469 956.2 28.6 
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 " ...بررسی تنوع ژنتيکی در بين اکوتيپ های يونجه"

١٢٧  

  هاي توصيفي صفات  آماره-۴ جدول
Table 4. Descriptive statistus for different traits  

 

No  Traits                                          صفات  حداقل 
Min 

 حداكثر
Max 

 ميانگين
Mean 

 انحراف معيار
Deviations 

  % ضريب تغييرات فنوتيپي
Phenotypic 
variation 

coefficient % 

1 Days to first flower(day) 19.83 25.08 24.6 1.42 6 

2 Days to 10% flowering(day) 30.58 37.49 34.4 1.81 5 

3 First to 10% flowering intervals (day) 8.5 10.67 9.7 0.53 5 

4 Plant height at 10% flowering(cm) 57.5 76.5 70.05 4.48 6 

5 Re-growth rate (plant height / 5) 5.08 7.16 6.2 0.56 9 

6 Fresh yield  (t/ha) 10.45 16.65 14.77 1.53 11 

7 Dry matter yield  (t /ha) 2.84 4.23 3.74 0.34 10 

8 Leaf dry weight  (g) 22.63 31.63 26.9 1.91 7 

9 Leaf fresh weight (g) 105.42 150.38 118.81 9.44 8 

10 Stem dry weight (g) 29.82 38.75 33.56 2.49 7 

11 Stem fresh weight (g) 29.8 38.7 33.55 2.47 7 

12 Leaf / stem fresh 0.87 1.16 0.95 0.072 8 

13 Leaf /stem dry 0.72 0.96 0.85 0.067 8 

14 Days to first ripen pod(day) 35.3 40.3 38.23 1.41 4 

15 Non violet flower (%) 17 84 50.5 0.2 40 

16 No of floret per racemes 21.87 29.47 25.18 1.95 8 

17 No of pod  per racemes 11.23 13.6 13.18 0.87 7 

18 No of curls per pod 2.23 3.5 2.76 0.27 10 

19 No of seed  per  pod 4 5.6 4.82 0.48 6 

20 100 seed weight  (g) 0.19 0.25 0.22 0.02 9 

21 Pod yield  (kg/ha) 1361.23 2547.45 2100.9 314.77 15 

22 Grain yield  (kg/ha) 609.17  1056.67 830.2  110.62 13 

23 Racemes length(mm) 24.5 30.9 27.7 2 7 

  
 توانـد ناشـي از اثـر        از تنـوع فنـوتيپي مـي      ی  ا  عمـده بخش  

 محيط بـر روي صـفات و بـه خـصوص بـر روي صـفات               
كوچـك بـودن ضـرايب تنـوع        بنـابراين   . ژنيك باشد   پلي
 آن اسـت كـه    يپي براي بسياري از صـفات حـاكي از          فنوت

 ز اثـرات محيطـي    اثرات ژنتيكي براي اين صـفات بيـشتر ا        
  .است

  تجزيه و تحليل همبستگي ‐٢

گيـري شـده روي      ضرايب همبـستگي صـفات انـدازه      
.  ارائـه شـده اسـت      ٥ هاي مورد مطالعه در جدول      اكوتيپ

 ارتفاع بوته بالاترين همبـستگي را بـا عملكـرد علوفـه تـر             

همبستگي عملكرد علوفه تر با سـرعت       . داشت )٦٨/٠**(
   )٤٥/٠*(زايـــشي و طـــول دوره )٦٥/٠**(رشـــد مجـــدد

  ، )١٣٨٤( راهنمـــا و همكـــاران. دار بـــود مثبـــت و معنـــي
دار   نيز همبستگي ارتفاع بوته با عملكرد را مثبـت و معنـي           

  همبــستگي ارتفــاع بوتــه بــا ســرعت رشــد . اعــلام كردنــد
ــدد ــي ) ٥٢/٠*( مج ــت و معن ــود مثب ــول  . دار ب ــه ط   هرچ

دوره رشــد رويــشي بيــشتر باشــد، ســرعت رشــد مجــدد   
در نتيجه ارتفاع بوته زيادتر شده و باعـث          يابد افزايش مي 

  افــــزايش وزن ســــاقه و در نهايــــت عملكــــرد علوفــــه 
  .شود مي
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١٢٨  

، با عملكرد   )كيفيت علوفه ( رابطه نسبت برگ به ساقه    
كه اين امر بيـانگر      دار و منفي بود     معني)-٤٨/٠*(علوفه تر 

نـسبت  . اسـت نقش مهمتر ساقه در عملكرد علوفه يونجـه         
ه ثير زمـان برداشـت قـرار دارد ب ـ        أت ت ـ برگ به سـاقه تح ـ    

از نظـــر مرحلـــه ( طوريكـــه در نتيجـــه برداشـــت ديرتـــر
هـاي تحتـاني بوتـه و همچنـين           ريزش بـرگ  ) فنولوژيكي

افزايش ميزان ليگنيني شـدن سـاقه، موجـب كـاهش ايـن             
ها با داشتن رطوبت      نسبت در علوفه شده و از طرفي برگ       

ر بيشتري در   ثيأبيشتر و ماده خشك كمتر نسبت به ساقه، ت        
در . )١٣٨٢باصــفا،  ( تغييــرات عملكــرد علوفــه تــر دارنــد

نيـز  ) Sheaffer et al., 2000( گـزارش شـيفر و همكـاران   
ــر معنــي کــه اســت اشــاره شــده  ــان برداشــت اث   داري  زم

ــاقه      ــه س ــرگ ب ــسبت ب ــرات ن ــر تغيي ــ  وداردب   خير در أت
ــي    ــاهش م ــسبت را ك ــن ن ــت اي ــد برداش ــوي و . ده رض

گزارش كردنـد كـه بـين عملكـرد         هم   )١٣٨١( همكاران
  علوفـه خــشك و نـسبت بــرگ بـه ســاقه رابطـه معكــوس     

  .ديده شد
ــين     ــور اول ــا ظه ــداد روزاز برداشــت ت ــستگي تع همب

، بـا عملكـرد     )طـول دوره رويـشي گيـاه      ( گلبرگ بـنفش  
و طـــول ) -٥/٠*(، عملكـــرد دانـــه  )-٤٦/٠*( غـــلاف

ــن گــل ــي)-٥٧/٠**( آذي ــود  منفــي و معن ــه نظــر . دار ب ب
تـداوم رشـد     همزماني گلدهي و  تراكم بوته بالا،    د  رس مي
هاي ديگر در روي بوته كه موجب انتقال بيشتر مواد            ساقه

، و همچنين دمـاي     گردد  هاي جوانتر مي   فتوسنتزي به اندام  
ــيط در   ــاد مح ــول زي  ــط ــل م ــيح از عوام ثر در  ؤدوره تلق

رابطـه  . ريزش گل وكاهش عملكرد غلاف و دانه باشـند        
 طـول دوره  ( هي تا اولين غلاف رسيده    د  تعداد روز از گل   

منفي و ) -٥١/٠*(آذين هاي هر گل با تعداد گلچه) زايشي
دمـاي كمتـر محـيط      . مثبت بـود   )٢٩/٠(آذين   با طول گل  

طـول  در نتيجـه    باعث افزايش طول دوره زايـشي شـده و          
آذيـن   هـا در گـل       افـزايش ولـي تـراكم گلچـه        آذيـن  گل

ول دوره زايشي    رابطه ط  )١٣٨١( يغموري. يابد  كاهش مي 
هـاي هـر گـل آذيـن را           آذين و با تعداد گلچه     با طول گل  

قيـق   كه در مورد اولي با نتـايج ايـن تح          ،مثبت اعلام كرد  

بررسـی   مغـاير بـا نتـايج        مطابقت دارد ولي در مـورد دوم      
ه ممكـن اسـت در نتيجـه كـاهش درصـد            است ک ـ حاضر  

  .ها در نتيجه تراكم بوته زياد باشد تلقيح و ريزش گلچه
   تجزيه و تحليل عاملي‐٣

 ٦تجزيــه عــاملي بــا دوران وريمــاركس انجــام شــد و 
واريــانس هــر كــدام از عوامــل . عامــل اســتخراج گرديــد

گانه، درصد واريانس هر عامل نـسبت بـه واريـانس             شش
.  اسـت  ٦ تجمعي به شـرح جـدول        -كل و واريانس نسبي   

 درصد از   ٤٥/٨٠گانه استخراجي بر روي هم        عوامل شش 
عامـل  . نـد کردها را توجيه      موجود بين كل داده   واريانس    

د و بـا    کـر  درصد از واريـانس كـل را توجيـه           ١٣/٢٠اول  
تعـداد  ( پذيرفتنـد   ثير مـي  أتوجه به متغيرهايي كـه از آن ت ـ       

 ١٠روز تــا ظهــور اولــين گلبــرگ بــنفش، تعــداد روز تــا 
دهي و تعداد روز از ظهور اولين گل بنفش تـا             درصد گل 

عنـوان عامـل طـول دوره رشـد         ، بـا    )دهـي    درصد گل  ١٠
 درصد از واريانس    ٦٤/١٦عامل دوم   . رويشي شناخته شد  

ثير أد و با توجه به متغيرهايي كه از آن ت ـ         کركل را توجيه    
ارتفـاع گيـاه، وزن خـشك سـاقه و وزن تـر             ( گرفتنـد   مي
عامل سـوم   . ، با عنوان عامل توليد علوفه شناخته شد       )ساقه
د و با توجه به     کريه   درصد از واريانس كل را توج      ٢٦/١٤

لكـرد غـلاف،   عم(پذيرفتنـد   متغيرهايي كه از آن اثـر مـي       
، با عنوان عامل توليد دانه      )آذين   عملكرد دانه و طول گل    

 نيـز نــشان داد كـه بــين   ضــرايب همبـستگي . شـناخته شـد  
ــا صــفات عملكــرد غــلاف و   صــفت طــول گــل آذيــن ب

 داري وجـود دارد     عملكرد دانه همبـستگي مثبـت و معنـي        
 درصـد از واريـانس كـل را         ١٣عامل چهارم   . )٥ول  جد(

 ــ ثير أتوجيــه نمــود و بــا توجــه بــه متغيرهــايي كــه از آن ت
وزن تر بـرگ ، وزن خـشك بـرگ و نـسبت           ( گرفتند  مي

. به عنوان عامل كيفيت علوفه شـناخته شـد        ) برگ به ساقه  
ــي    ــشان م ــستگي ن ــور كــه ضــرايب همب ــان ط ــد،  هم دهن

ه  بـا عملكـرد    همبستگي بين صفت نـسبت بـرگ بـه سـاق          
تـوان گفـت كـه        دار و منفي است پـس مـي         علوفه ترمعني 

موثرترين جزء بر روي كميت علوفه ارتفـاع بوتـه و وزن            
  ساقه است در حاليكه هر چه نسبت برگ بـه سـاقه بيـشتر             
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   برای صفات مختلف ضرايب همبستگی-۵جدول 
Table 5. Coefficient of correlation for different traits 

  

          

  

               

  

ادامه              

Traits DFF D10% F1 F10% F1 pH RR FY DY LD LF SD SF L/SF 

DFF 1            
D10% F1 0.80** 1           

F10% F1 0.34 0.863** 1          

PH -0.33 -0.25 -0.10 1         

RR -0.65** -0.60** -0.37 0.85** 1        

FY -0.24 -0.34 -0.35 0.69** 0.65** 1       

DY 0.32 0.17 -0.09 0.31 0.19 0.33 1      

LD -0.38 -0.30 -0.11 0.59** 0.53* 0.30 0.22    1     

LF -0.16 -0.08 0.02 0.44* 0.38 -0.04 0.26    0.78**   1    

SD -0.47* -0.55** -0.42 0.03 0.27 -0.10 0.06    0.57**   0.51*     1   

SF -0.19 -0.22 -0.15 -0.13 -0.01 -0.36 -0.01    0.28   0.41     0.80**     1  

L/SF -0.19 -0.34 -0.36 -0.60** -0.24 -0.46* -0.24   -0.34  -0.22     0.56**     0.63**     1 

L/SD -0.12 -0.23 -0.22 -0.52* -0.29 -0.15 -0.41   -0.42  -0.70**     0.12     0.21     0.63** 

DF 0.10 -0.15 -0.36 0.42 0.34 0.45* 0.52*    0.55**   0.36     0.29     0.14    -0.25 

NVF 0.41 0.42 0.33 -0.20 -0.37 -0.20 0.07   -0.09  -0.07   -0.15     0.03    -0.08 

NFPR -0.20 -0.05 0.10 -0.27 -0.17 -0.26 -0.24   -0.08  -0.16     0.01    -0.17     0.11 

NPPR 0.16 0.36 0.41 -0.02 -0.13 -0.09 0.02    0.03   0.15   -0.19    -0.29    -0.29 

NCPP 0.10 0.02 -0.10 -0.12 0.02 0.28 0.20   -0.38  -0.26   -0.16    -0.11     0.17 

NSPP -0.10 -0.18 -0.23 -0.18 0.04 0.18 -0.06   -0.02  -0.02     0.20     0.14     0.25 

100SW -0.15 -0.30 -0.34 0.14 0.28 0.33 -0.11   -0.24  -0.43*    -0.12    -0.30     0.08 

PY -0.46* -0.34 -0.06 0.06 0.20 -0.25 -0.48*     0.24   0.25     0.18    0.16     0.05 

GY -0.48* -0.35 -0.06 0.06 0.16 -0.26 -0.62**     0.20   0.20     0.15    0.19     0.06 

RL -0.57** -0.37 -0.09 0.52* 0.56** 0.34 -0.09     0.45*   0.38     0.24    0.20    -0.19 
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                                                                                                                                                                                                             Table 5. Continued ۵جدول 
Traits       L/SD DF NVF NFPR NPPR NCPP NSPP 100SW PY GY RL 

L/SD 1           
DF -0.27 1          
NVF 0.03 0.22 1         
NFPR 0.16 -0.51* -0.10 1        
NPPR -0.41 -0.01 0.18 -0.004 1       
NCPP 0.08 0.005 0.03 -0.05 0.20 1      
NSPP 0.24 0.07 -0.08 0.04 -0.03 0.35 1     
100SW 0.26 -0.08 -0.35 0.12 -0.15 -0.003 -0.20        1    
PY -0.01 -0.09 0.11 0.03 -0.02 -0.38 0.12       -0.31      1   
GY 0.07 -0.17 0.03 0.06 -0.07 -0.33 0.02       -0.29      0.94**      1  
RL -0.23 0.29 -0.01 -0.12 0.05 0.04 0.27       -0.29      0.56**      0.56** 1 

  

                                                                                               .Significant at 5% and 1% probability levels,  respectively : ** ,* درصد             ١ و٥ به ترتيب معني دار  درسطح احتمال:    **و*          
Abbreviations: DFF(Days to first flower) , D10%F (Days to 10% flowering) ,  F10%FI(First to 10% flowering intervals),  PH(Plant height at 10% flowering ,cm)                                                      
RR(Re-growth rate) , FFY (Fresh Forage yield , t/ha) , DY(Dry matter yield  ,t /ha) , LD(Leaf dry weight  ,g) , LF(Leaf fresh weight,g) , SD(Stem dry weight,g) , 
SF(Stem fresh weight,g) , L/SF(Leaf/Stem fresh) , L/SD(Leaf/Stem dry) , DFRP(Days to first ripe pod,day) , NVF(Non violet flower) , NFPR (No of floret per racemes) 
, NPPR(No of pod per racemes) , NCPP(No of curls per pod) , NSPP(No of seed per pod) , 100SW(100 seed weight,g) , PY(Pod yield,kg/ha) , GY(Grain yield, kg/ha)  , 
RL(Racemes length,cm).        
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  )دوران وريماركس(  نتايج تجزيه عاملي -٦جدول 
 Table 6. The results of factor analysis (Rotated Varimax)  

  ١عامل Variancesواريانس ها       
Factor 1 

 ٢عامل
Factor 2 

 ٣عامل
Factor 3 

 ٤عامل
Factor 4 

 ٥عامل
Factor 5 

 ٦عامل 
Factor 6 

Eigen value 1.724 2.217 3.119 3.422 3.993 4.831 مقدار ويژه 

Proportional Var.  0.0718 0.0924 0.13 0.1426 0.1664 0.2013 واريانس نسبي 

Cumulative pro. var. 0.8045 0.7327 0.6403 0.5103 0.3677 0.2013 واريانس نسبي تجمعي 

Affected traits   اثرپذيرصفات Days to 10% flowering 
Days to first violent petal 
First to 10% flowering 
intervals 

plant height 
stem dry weight 
stem wet weight 

Pod yield 
grain yield 
racemes length 

 

Leaf wet weight 
Leaf dry weight 
Leaf/stem  

Days to 1th 

ripe pod 
No of curls/ 
pod No of 
seed / pod  
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  اي يونجه در گروهاي حاصل از تجزيه خوشههاي اكوتيپ در  ميانگين و درصد انحراف از ميانگين كل براي صفات مختلف -۷جدول 
Table 7. Mean and deviation (%)  from total mean for different traits of  alfalfa ecotypes based on cluster groups 

 

 گروه
Cluster 

  شماره 
 اكوتيپ

Ecotype No. 

  روز تا اولين 
 گل

Days to 1st 

flower 
(day) 

% ۱۰روز تا   
دهي گل  

Days to 10% 
flowering 

(day) 

% ۱۰روز از اولين گل تا 
دهي گل  

1st to 10% 
flowering intervals

(day) 

 ارتفاع
 بوته

Plant height 
(cm) 

 سرعت رشد
 مجدد

Re-growth 
rate 

 عملكرد 
 علوفه تر

Fresh Forage 
yield 
(t/ha) 

عملكرد علوفه 
 خشك

Dry matter 
yield  
(t/ha) 

 وزن خشك
 ساقه

Stem dry 
weight 

(g) 

 وزن خشك 
 برگ

Leaf dry 
weight 

(g) 

 وزن تر
  برگ

Leaf fresh 
weight 

(g) 

/نسبت ساقه  
 برگ تر

Fresh Leaf/ 
stem 

1 1,3,5,6,8,11, 
12,15 ,16,17 

25.13a  

+2.15b  

35.39 
+2.88 

10.11 
+4.12 

69.12 
-1.32 

5.96 
-3.79 

14.43 
-2.29 

3.66 
-2.14 

32.8 
-2.26 

25.97 
-3.46 

113.4 
-4.55 

0.93  
-2.1 

 
2  2,4,7,10, 

13,14,19,20  
24.13 
-1.91 

33.73 
-1.95 

9.46 
-2.47 

72.93 
+4.11 

6.59 
+6.29 

15.7 
+6.3 

3.9 
+4.28 

35 
+4.29 

27.59 
+2.57 

124.47 
+4.76 

0.94 
-1.05 

 
3  9  25.5 

+3.66  
+35.6 
3.49 

10.15 
+4.64 

57.5 
-17.92 

5.1 
-17.74 

10.4 
-29.59 

2.8 
-20.01 

33.3 
-1.37 

31.6 
+17.47 

127.2 
+7.06 

1.16 
+22.11 

 
4 18,21  23.15 

-5.89  
32.57 
-2.75 

9.4 
-3.09 

69.75 
-0.43 

6.45 
+4.03 

14.95 
+1.22 

2.4 
-35.83 

31.45 
-6.14 

26.35 
-2.04 

119.05 
+0.2 

0.99 
+4.21 

 
  ين كلگ             ميان

Total Mean
  24.6  34.4 9.7 70.05 6.2 14.77 3.74 33.56 26.9 118.81 0.95 
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                                                                                                                                                                                         Table 7. Continued ۷ادامه جدول                        
 /اقهسنسبت 

 برگ خشك
Dry Leaf/ 

stem 

تعدادروز تا اولين 
 غلاف رسيده
Days to 1st 
ripen pod 

(day) 

درصدگل هاي 
 ر بنفشغي

Non-
violent 

flower(%) 

  تعداد گلچه در 
  گل آذين

No of floret/ 
racemes 

  تعداد غلاف در
  گل آذين

No of pod / 
racemes 

دور چرخش 
 غلاف
No of 

curls/ pod 

تعداد بذر در 
 غلاف
No of 

seed/pod 

 وزن
  دانه۱۰۰ 

100 seed 
weight 

(g) 

عملكرد 
 غلاف

Pod yield 
(kg/ha) 

 عملكرد
ه دان  

Seed yield 
(kg/ha) 

 طول 
 گل آذين

Racemes 
Length 
(cm) 

0.84 a 
-1.18 b 

37.7 
-1.41  

0.48 
-4 

25.53 
+1.39 

13.48 
+2.28 

2.75 
-0.36 

4.5 
-6.64 

0.227 
+3.18 

1900.9 
-9.52 

766.41 
-7.68 

26.31 
-5.02 

 
0.82 
-3.53 

39.45 
+3.16  

0.52 
+4 

24.29 
-3.68 

12.98 
-1.52 

2.72 
-1.45 

4.93 
+2.28 

0.221 
+0.45 

2216.98 
+5.53 

852.93 
+2.74 

29.18 
+5.34 

 
0.97 

+14.12 
37.3 
-2.46  

0.77 
+54 

23.4 
-7.07 

12.6 
-4.4 

2.8 
+1.45 

5.2 
+7.88 

0.204 
-7.27 

2357.05 
+12.19 

933.7 
+12.47 

26.5 
-4.33 

 
0.95 

+11.76 
36.5 
-4.55  

0.34 
-32 

28 
+11.2 

12.75 
-3.26 

2.7 
-2.17 

5.45 
+13.07 

0.227 
+3.18 

2508.2 
+19.39 

1006.45 
+21.23 

29.55 
+6.68 

 
0.85 38.24  0.5 25.18 13.18 2.76 4.82 0.22 2100.9 830.2 27.7 

 
         a = Mean 
         b = Deviation (%) from total mean 
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عامل پـنجم   . رود  شود، كيفيت و پروتئين علوفه بالاتر مي      
با توجـه بـه      د و کرنس كل را توجيه      درصد از واريا   ٢٤/٩

 ــ ــه از آن ت ــايي ك ــيأمتغيره ــد ثير م ــداد روز از ( گرفتن تع
 بـه عنـوان طـول دوره      ) دهي تا اولـين غـلاف رسـيده         گل

عامـل شـشم بـا دارا بـودن      . زايشي گياه در نظر گرفته شد     
 درصد از واريانس كل، عامـل مربـوط بـه بـاروري             ١٨/٧
 غلاف دور چرخشدراين عامل صفات تعداد . ميده شدنا
دار   ومعني مثبت عاملي غلاف داراي ضرايب  انه در دتعداد  و

 ضرايب همبستگي بين ايـن دو صـفت نيـز وجـود           . هستند
. دهـد   را نـشان مـي     هـا  آندار بين     همبستگي مثبت و معني   

ــستگي ــين اجــزاء عملكــرد در هــاي منفــي معمــولاٌ همب  ب
 گياهان زراعي وجود داردكه به دليل بر قـراري تـوازن و           

 هاي ايفاي نقش جبراني بين اجزاء عملكرد بوته و فعاليت        
  .استنمو ي و متابوليكي درطي مراحل رشدوفيزيولوژيك

نسبت واريانس اشتراكي بـه واريـانس كـل عملكـرد            
علوفه تر، ارتفاع بوته، وزن تـر بـرگ و وزن تـر سـاقه بـه       

 و همچنــــين بــــراي ٨٤/٠ و٩٤/٠، ٨٩/٠، ٩١/٠ترتيــــب 
 دانه و تعداد دانـه      ١٠٠، وزن   آذين عملكرد دانه، طول گل   

بـالا  .  بـود ٦٥/٠ و ٧٥/٠ ،٨٤/٠، ٩٤/٠ در غلاف به ترتيب  
اكثـر صـفات     )Communality( بودن واريـانس اشـتراكي    

دهنده ايـن اسـت كـه تعـداد فـاكتور مـورد انتخـاب                 نشان
انـد تغييـرات      هـاي منتخـب توانـسته       مناسب بوده و فاكتور   

شـود   لذا ديـده مـي  . دکننصفات را به نحو مطلوبي توجيه   
كه قسمت عمده تغييرات عملكرد علوفـه و نيـز عملكـرد            

توسط شش عامـل مـشترك قيـد شـده         ها آندانه و اجزاء    
توجيه گرديده و در نظر گرفتن مـدل شـش عـاملي فـوق              

مورد هاي   ات عملكرد و اجزاء عملكرد اكوتيپ     براي صف 
تطـابق نتـايج    . اسـت بررسي بسيار مناسب و توجيه كننده       

زيــه همبــستگي ســاده بــا تجزيــه عــاملي توســط ســاير  تج
و  ١٣٧٩امينـي و همكـاران،      ( گزارش شده است  محققان  

Walton, 1972 .(  
  اي ها بر اساس تجزيه خوشه بندي ژنوتيپ  گروه‐٤

اي نـشان داد كـه ادغـام          نتايج حاصل از تجزيه خوشه    
بنـدي    د اقليدسي موجـب گـروه     واح ١٥گروها در فاصله    

شابه گروه با خصوصيات درون گروهي م      ٤ها در    ژنوتيپ
بـراي نـشان    ). ١ شكل( گردد و بين گروهي غير مشابه مي     

هــا از لحــاظ صــفات  ايــن گــروهدادن ارزش هــر يــك از 
هـا از     گيري شده، درصـد انحـراف ميـانگين گـروه          اندازه

 ٧ ميانگين كل براي هر صفت محاسبه شد كه در جـدول          
توانـد     مـي  انحرافـات تـا حـدودي     ايـن   . آورده شده است  

. يونجه باشـد  هاي   در بين اكوتيپ  دهنده وجود تنوع     نشان
هـا    هاي موجود در هر يـك گـروه        از آنجايي كه اكوتيپ   

هــاي  بــت ژنتيكــي بيــشتري نــسبت بــه اكوتيــپداراي قرا
ين در صورت   ، بنابرا هستندهاي متفاوت     موجود در گروه  

هـاي   توان بـا توجـه بـه اكوتيـپ         نياز به دورگ گيري مي    
ين صـفات  هـاي مختلـف و ارزش ميـانگ         در گروه موجود  

هــايي  وري بيــشتر از پديــده بــراي هــر گــروه، بــراي بهــره
گروه . دکرهمچون هتروزيس و تفكيك متجاوز استفاده       

لحاظ صفات تعداد روز     اكوتيپ بود كه از      ١٠اول شامل   
دهـي،    درصـد گـل    ١٠بـنفش، تعـداد روز تـا         تا اولين گل  

ــالاتر از ١٠٠ن تعــداد گلچــه، تعــداد غــلاف و وز  ــه ب  دان
ميــانگين كــل بــوده و از نظــر ســاير صــفات پــايين تــر از  

ميانگين صفات تعـداد غـلاف و وزن        . ميانگين كل بودند  
 دانه در اين گروه بـالاتر از ميـانگين ايـن صـفات در            ١٠٠

افـزايش ايـن دو صـفت    بـرای   بنـابراين   . ها بود   ساير گروه 
وم شـامل   گـروه د  . تـوان از ايـن گـروه اسـتفاده كـرد           مي

 اكوتيپ بود كه از لحاظ صفات ارتفاع بوتـه، وزن           هشت
خشك ساقه و برگ، سرعت رشد مجدد، عملكرد علوفه         

 ١٠٠تر و خشك، طـول دوره زايـشي، تعـداد بـذرو وزن              
آذيـن بـالاتر از      نه، عملكرد دانه و غـلاف و طـول گـل          دا

يـانگين كـل   ميانگين كل و از نظر ساير صفات كمتـر از م     
هــاي ايـن گــروه بــراي صــفات   ن اكوتيــپميــانگي. بودنـد 

ارتفاع بوته، سرعت رشـد مجـدد، عملكـرد علوفـه تـر و              
يـشي بـالاتر از     خشك، وزن خشك ساقه و طول دوره زا       

بـا توجـه بـه ايـن نتـايج بـراي            .ها بـود   ميانگين ساير گروه  
سرعت رشد مجـدد    افزايش عملكرد علوفه تر و خشك،       

ين گروه در   هاي ا  توان از اكوتيپ   و وزن خشك ساقه مي    
 در .اي اسـتفاده كـرد     ها و نيز گـزينش دوره       گيري دورگ
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  )روش وارد( هاي يونجه بر مبناي صفات مختلف اي براي اكوتيپ دندوگرام تجزيه خوشه -۱شكل 

Figure 1: Dendogram of cluster analysis for alfalfa ecotypes based on different traits (Ward method) 
 

ملـك   يـا  قـره يونجـه   ( ٩گروه سوم فقط اكوتيپ شـماره       
ــدي ــانگين . آذربايجــان شــرقي وجــود داشــت  از )كن مي

صفات تعداد روز تا ظهور اولين گلبـرگ بـنفش، تعـداد            
دهي ، فاصله بين ظهـور اولـين گـل          درصد گل  ١٠روز تا   

دهي، وزن تـر و خـشك بـرگ، نـسبت              درصد گل  ١٠تا  
، دانـه نفش، تعـداد  برگ به ساقه، درصد گل هـاي غيـر ب ـ       

تعداد دور چرخش غلاف، عملكرد دانه و غلاف در اين          
اكوتيپ بيـشتر از ميـانگين كـل و ميـانگين سـاير صـفات               

در اين گـروه ميـانگين صـفات        . كمتر از ميانگين كل بود    
 ١٠تعداد روز تا ظهور اولـين گـل بـنفش، تعـداد روز تـا                

، نسبت برگ بـه     دهي، وزن تر و خشك برگ       درصد گل 
بنفش و تعـداد دور چـرخش       هـاي غيـر    ، درصد گـل   ساقه

غلاف، بيشتر و ميانگين صفات ارتفاع بوته، سرعت رشد         
 غلاف در   دمجدد، عملكرد علوفه تر، تعداد گلچه و تعدا       

ــر از ســاير گــروه  گــل ــود آذيــن كمت ــا ب ــه  . ه ــا توجــه ب ب
تـوان از آن بـراي افـزايش          خصوصيات اين اكوتيـپ مـي     

Ecotype name 
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 )سبت برگ به سـاقه وزن خشك برگ و ن ( كيفيت علوفه 
ر اين اكوتيپ، بالا بودن     نكته جالب توجه د   . استفاده كرد 
دهنـده اخـتلاط    هاي غيربنفش است كـه نـشان       درصد گل 

زيـاد بـودن فاصـله      . استژنتيكي خيلي زياد در اين توده       
دهـي كـه      درصـد گـل    ١٠ظهور اولين گلبرگ بـنفش تـا        

هـاي غيـربنفش بـود        درصد گل  داراي همبستگي مثبت با   
. اسـت در اثـر ايـن اخـتلاط ژنتيكـي و غيريكنـواختي             ز  ني

 آوري  م شامل دو اكوتيپ بود كه محل جمـع        گروه چهار 
هـاي     و تنها توده   است استان چهارمحال و بختياري       ها آن

يـك گـروه     در   كـه هـستند   آوري شده از اين استان       جمع
هــاي ايــن گــروه از نظــر صــفات  اكوتيــپ. قــرار گرفتنــد

د علوفـه تـر، وزن تـر بـرگ،          سرعت رشد مجدد، عملكر   
 ١٠٠، وزن   دانـه  تعـدا    نسبت برگ به ساقه، تعـداد گلچـه،       

آذيـن و عملكـرد دانـه و غـلاف بـالاتر از              دانه، طول گل  
ميانگين كل و از لحاظ ساير صفات كمتر از ميانگين كل           

 ١٠٠، وزن   دانهميانگين صفات تعداد گلچه، تعداد       .بودند
 عملكـرد دانـه در   دانه، طول گل آذين، عملكرد غلاف و     

ي بنـابراين بـرا  . هـاي ديگـر بـود    اين گروه بيشتر از گـروه   
هـا    توان از اين اكوتيپ    افزايش عملكرد غلاف و دانه، مي     

 ايـن كـه    مخصوصاٌ،هاي دورگيري استفاده كرد در برنامه 
آذين با عملكرد غلاف و دانـه مثبـت          همبستگي طول گل  

ــسيار مع ــيو ب ــتدار  ن ــول د . اس ــفات ط ــانگين ص وره مي
 درصـد   ١٠رويشي، فاصله بين ظهور اولين گل بـنفش تـا           

 خـشك،   دهـي، وزن خـشك سـاقه، عملكـرد علوفـه            گل
ش در ايـن    بنفهـاي غيـر    طول دوره زايشي، و درصد گـل      

كمتر بودن درصد . ها كمتر بود  گروه نسبت به ساير گروه    
كـي كمتـر و در      بنفش بيـانگر اخـتلاط ژنتي     هـاي غيـر    گل

كه همين موضـوع باعـث       استنتيجه غيريكنواختي كمتر    
 درصـد   ١٠شده تا فاصله بين ظهور اولـين گـل بـنفش تـا              

طـول دوره رويـشي و زايـشي        . دهي به حداقل برسـد      گل
  هـاي ايـن گـروه نـسبت بـه            كمتر باعث شده تـا اكوتيـپ      

ــه گــروه ــا زودرس بقي ــر باشــند ه ــاركوز و همكــاران. ت  م
)Marquez et al., 1996 ( ژنوتيـپ يونجـه   ٤١در مكزيك 
 ازا از نظر صفات عملكرد علوفه و اجزاء آن با اسـتفاده             ر

هـر  . بنـدي كردنـد     گـروه طبقـه    پـنج اي در     تجزيه خوشـه  
 را از بقيـه     گروه حـداقل داراي يـك صـفت بـود كـه آن            

 رضــوي اهــري و همكــاران. كــرد هــا متمــايز مــي گــروه
 ٣ رقم يونجـه بـومي و اصـلاح شـده را در              ٣٠نيز) ١٣٨١(

ر گـروه اول ارقـام بـا عملكـرد          د. گروه مجزا جاي دادند   
در گـروه دوم    , علوفه بالا ولي نسبت برگ به ساقه پايين         

 ,اقه بالا ولي عملكرد علوفه پايينارقام با نسبت برگ به س
 .و درگروه سوم ارقام با  متوسط صفات فوق قرار گرفتند          

دست آمده از تحقيق حاضر اهم نتايج       ه  با توجه به نتايج ب    
تـوان چنـين بيـان        اكوتيپ را مي   ٢١بندي    صل از گروه  حا

هاي گروه دوم بـه علـت داشـتن مقـادير            كرد كه اكوتيپ  
 بالاي ارتفاع بوته، سرعت رشد مجدد، عملكرد علوفه تر        

توان از   و ميهستندو خشك، وزن خشك ساقه ارزشمند       
نـژادی   بـه هـاي     ل صفات مذكور در برنامه    براي انتقا  ها آن

اكوتيـپ شـماره    ( ه سوم از گرو ضمن اينكه   . دکراستفاده  
نـسبت بـرگ    ( براي افزايش كيفيت علوفه    توان نيز می ) ٩

هــاي گــروه  هچنــين از اكوتيـپ . بهـره گرفــت ) قه بـه ســا 
چهارمحال و بختياري هـستند،      چهارم كه مربوط به استان    

آذين، عملكـرد غـلاف و       توان براي افزايش طول گل     مي
  .عملكرد دانه استفاده كرد
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Study of genetic variation in alfalfa ecotypes (Medicago sativa) from cold 
region of Iran, using morphological characters 

 
M. Basafa1 and M. Taherian2 

 

ABSTRACT 
 

Genetic diversity of 21 alfalfa (Medicago sativa) ecotypes collected from cold regions were investigated 

during1998-2001 at Neyshabour Agricultural and Natural Resources Research Station. The multivariate 

techniques were used for study the genetic variation among  morphological traits. Factor analysis with Varimax 

rotation was performed on 23 variables and reduced them down to six common factors with 80.45% variance 

which were : vegetative factor (20.13%), forage yield components(16.64%), grain yield and it’s  components 

(14.26%), forage quality(13%), reproductive length (9.24%), and reproductive factor (7.18%). Cluster analysis 

using WARD method classified the 21 ecotypes into four cluster. Ecotypes of second cluster for having high 

plant height, stem dry weight, re-growth  rate, fresh and dry matter yield , were highly valuable  for transferring 

their traits through hybridization programs. Also in cluster three, ecotypes No.9 is suitable for improving forage 

quality(Leaf/Stem ratio) and in  cluster four (ecotypes from Chaharmahal-and- Bakhteyari), for improving 

inflorescent length and grain yield. 

 

Key words: Alfalfa, Ecotypes, Genetic variation, factor analysis, Cluster analysis (WARD method).  
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