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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٦بهار  ،١ شماره نهم، لدج

  

 ی بر عملكرد و اجزا (.Helianthus annuus L)آفتابگردان فشانیا حذف برگ در مرحله گرده اثر
   خ کاشتي دانه در سطوح مختلف تراکم بوته و تارعملكرد

Effects of defoliation at anthesis on grain yield and its components in sunflower 
(Helianthus annuus L.) in different levels of plant density and sowing date 

  

  ۳انيجهانفر دانشو  ۲ر قلاوندي، ام۱دیياحسان جمش

  

  يدهچک

عملكرد و اجزای عملكرد دانه در  بر (.Helianthus annuus L) آفتابگردانافشانی اثر حذف برگ در مرحله گرده. ۱۳۸۶ .ياندانش. قلاوند و ج. ا، .دی، ايجمش

  .۳۲‐۴۴ :)۱ (۹. يرانمجله علوم زراعی ا. يخ کاشتسطوح مختلف تراکم بوته و تار

  

 براي انجام فتوسنتز دريافت را انداز گياهي به منظور ايجاد وضعيتي كه در آن تاج پوشش بتواند حداكثر نور لازم سايهتغيير در 

 و مخزناندازه  منبع بر اندازهاثر به همين منظور و همچنين براي تعيين . باشد ياهان زراعي ميهاي افزايش توليد گ كند، يكي از راه

هاي دوبار  اي به صورت كرت هش فتوسنتز جاري گياه، يك آزمايش  مزرعهكااي ساقه در پر شدن طبق در شرايط  نقش مواد ذخيره 

و بـذر کـرج در      يه نهال   قات اصلاح و ته   يقاتی مؤسسه تحق  يتحقرعه  كرار در مز   با چهار ت   هاي كامل تصادفي   خرد شده در قالب بلوك    

عامـل  ،  هـای اصـلی     در کـرت    مـاه  مرداد ۱۰  و  ماه  تير ۲۰،   ماه خرداد ۳۰  شامل  سطح سهعامل تاريخ كشت در      . اجرا شد  ۱۳۸۵سال  

،  برگحذف بدون   شاملح   سط سه برگ در    حذف و   های فرعی  در کرت مربع    بوته در متر    ۱۲ و ۱۰،  ۸ ، ۶شامل   سطح   چهارتراكم در   

نتـايج نـشان داد كـه تـاريخ         . هـای فرعـی فرعـی      در کـرت    از بالا   ها ميان برگ  حذف يك در      و  بوته ها از پايين    نصف برگ  حذف

 در  .كـل دانـه داشـت      تعـداد    بر عملكرد دانه، تعداد دانه پر و پـوك و         % ۱داري در سطح      برگ اثر معني   حذفتراكم بوته و      كاشت،

تاريخ كاشت بر عملكرد، تعـداد كـل دانـه،           ×برگ  حذف   و اثر متقابل      بر صفات مزبور    تاريخ كاشت   ×  بوته  تراكم بلحاليكه اثر متقا  

 با افزايش تراكم  . دار گرديد  معني% ۵لي در سطح    امربع و تعداد دانه خ     در متر   پر ، ولي بر تعداد دانه    گرديددار ن  معنيوزن هزار دانه،    

 ۲۵۳۸ بوته در مترمربع با  عملكرد  ۱۲به طوري كه تراكم     يش تعداد دانه در واحد سطح افزايش يافت          عملكرد دانه در نتيجه افزا     بوته

يـزان عملكـرد دانـه بـه سـطح      در مجموع تحقيق حاضر نشان داد كه م. گرم در هكتار بيشترين عملكرد را به خود اختصاص داد كيلو

  . ها از بالا بود  يك در ميان برگحذف كمتر از  دانهرد و اجزاء عملكردهاي پايين بر عملك  برگاثر اما ، بودكننده وابسته فتوسنتز

  

 برگ، عملکرد دانه، اجزاء عملکـرد، درصـد روغـن، درصـد             حذف،   بوته خ کاشت، تراکم  ي، تار آفتابگردان: دیيهای کل  واژه

   .نيپروتئ
  

  

  ۲۳/۱۲/۱۳۸۵: تاريخ دريافت

  )مکاتبه کننده(ـ دانشيار دانشکده کشاورزی دانشگاه تربيت مدرس تهران ۲        رس تهرانـ دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه تربيت مد۱

  ـ استاديار مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر۳
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  ١٣٨٦بهار  ،١، شماره نهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"
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  مقدمه

ــي در    ــان روغن ــرين گياه ــه مهمت ــابگردان از جمل آفت

شـرايط   خاطر سازگاري زياد با   ه  جهان و ايران است كه ب     

ن اغلب به عنوان منبعي     آب و هوايي و درصد بالاي روغ      

ارقـام روغنـي    . شـود  مين روغن نبـاتي كـشت مـي       أبراي ت 

  تـر از ارقـام آجيلـي         كـوچكتر و تيـره     فتابگردان معمـولاً  آ

 تـا   ۳۸اين ارقـام حـاوي      . نازكي دارند  دانه   بوده و پوسته    

ــن و ۵۰ ــد روغـ ــروتئين ۲۰ درصـ ــد پـ ــا ارزش  در صـ   بـ

ــذا ــی و مرغوبيغ ــ زتي ــن  ادي ــر روغ ــر از اکث ــا   بهت   ی ه

   و۱۳۷۳ ، عرشــی؛۱۳۷۰ ،پــور خواجــه( باشــند اهی مــیيــگ

Dawson et al., 1965.( هـاي مختلـف    رسيمحققان در بر 

    دانــه كــه عملكــرد و اجــزاء عملكــرد   انــد هنــشان داد

  گيرنـد    مـي  ثير تاريخ كاشـت وتـراكم بوتـه قـرار         أتحت ت 

هـای   و تـاريخ كاشـت     بوتـه    افزايش تراكم   که با   يطوره  ب

ــزود در اوا ــصليـ ــدل فـ ــزايش   رشـ ــه افـ ــرد دانـ    عملكـ

  ;Ashley et al., 1999; Ashley et al., 2002( يابـد  مـي 
Connor et al., 1992; Connor et al., 1997 .( در

ترين منبع توليـد مـواد       ها به عنوان اصلي    آفتابگردان برگ 

زيـرا  . شـوند  پر كردن دانه محسوب مـي      جهت   فتوسنتزي

  گياه در جـذب و      توانايي لي تقل عامل اصلي  ها آن كاهش

 حــذف . )Sackston et al., 1959( اســت CO2تحليــل 

در اثـر عوامـل طبيعـي        ها آنيي  ها و يا كاهش كارآ     برگ

باعــث  هــا آنهــا، تگــرگ و نظــاير  نظيــر آفــات، بيمــاري

ــر  ــال ف ــه   وردهآكــاهش ســاخت و انتق ــاي فتوســنتزي ب   ه

 دانـه و روغـن       عملكـرد  منجر بـه افـت     که   هديگردها   دانه

ابطه بـين سـطح بـرگ، دريافـت نـور و تجمـع              ر. شود مي

كننده همبستگي قوي بين سـطح بـرگ         زيست توده تعيين  

ــي  ــابگردان م ــد  و عملكــرد آفت  Jose et al., 2004(باش

Schneiter et al., 1987.( هـاي مربـوط    با اجراي آزمايش

هاي مختلـف برگـي در       توان به نقش اشكوب    به برگ مي  

تخمـين حـدود    . ن پي برد  مين مواد فتوسنتزي و انتقال آ     أت

توانــد نقــش مهمــي را در  هــا مــي ناشــي از ايــن خــسارت

هـاي مختلـف در      در بررسي . مديريت محصول ايفا نمايد   

ثير قـرار  أت برگ تحت   حذفملكرد آن با    صد روغن و ع   

گرفته و بـا سـطوح برگـي حـذف شـده، در صـد روغـن                 

  ;Beer, 1983  Johnson, 1972(كـــاهش يافتـــه اســـت 

Sackston et al., 1959 Schneiter et al., 1987;  ( . به جز

 سطوح حذف برگ بر عملكرد روغـن و درصـد آن،            اثر

گيرد نيز    برگ در آن صورت مي     حذفمرحله نموي كه    

 نيمحقق ـتعـدادي از  . گـذارد  ثير مـي  أعملكرد روغن ت ـ   بر

ــستگي  ــت همب ــرد    مثب ــرگ و عملك ــطح ب ــين س ــه ب دان

 Schneiter et al., 1987( د کردنــدأييــرا تفتــابگردان آ

Jonson et al., 1972 ; Pettroff et al., 2002( .  اسـتفاده

كارآمد از انرژي نور خورشيد توسط گياه مستلزم جذب         

 باشــد هــاي ســبز گيــاه مــي بافــت توســط تــابشحــداكثر 

)Connor et al., 1997( .  ــاي ــر در داكوت ــات اخي مطالع

 R6تـا   R1 كه در مرحلهکايالات متحده آمري در ا شمالي

 درصـد در    ۱۰۰  و ۷۵،  ۲۵ با سطوح حذف برگي صفر،       و

ارقام مختلف آفتابگردان صورت گرفـت، نـشان داد كـه           

عملكرد دانه، وزن هزار دانه و درصد روغن در تيمارهاي   

  ثير قــرار گرفــت و توانــايي   أحــذف برگــي تحــت تـ ـ  

ــسارت وارده و   ــزان خــ ــه ميــ ــرد بــ ــابي و عملكــ   بازيــ

تر و ياشـنا . )Muro, 2001( مرحله رشـدي بـستگي داشـت   

كــاهش درصــد ). Schneiter et al., 1987 (همکــاران 

 R7 تـا   R4هـا در مراحـل    تمامي بـرگ حدفروغن را با 

 نيـز كـاهش   )Beer, 1983( همچنـين بيـر  . گزارش كردند

هـا در مراحـل زايـشي         بـرگ  حـذف درصد روغـن را بـا       

حصول كمتـرين  ) Jonson, 2003(جانسون . گزارش كرد

ــا   ــه هنگـ ــن را بـ ــد روغـ ــذف م درصـ ــرگحـ ــاي  بـ   هـ

ــابگردان  ــاقه آفتـ ــاني سـ ــردفوقـ ــزارش کـ ــور. گـ  فالبـ

)Vrebalov et al., 1972(  با انجام آزمايشي برروي نقـش 

 تيمــار بــدون  در هــا در ســنتز روغــن و درصــد آن بــرگ

 تمـامي  حـذف  بـرگ بيـشترين و در تيمارهـاي بـا         حذف

 ده حـذف  و .دست آمـد ه  روغن ب مترين مقدار کها   برگ

ايسه بـا ده بـرگ بـالايي سـاقه كـاهش            برگ مياني در مق   

  و همكاران  وورم. كمتري را در عملكرد روغن سبب شد      

)Muro et al., 2001(     هـا    نـشان دادنـد كـه حـذف بـرگ

همچنـين نـشان     هـا  آن،  شـود  موجب كاهش عملكرد مـي    
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  "...اثر حذف برگ در مرحله گرده افشانی آفتابگردان "

٣٤ 

 برگ عملكـرد بيـشتر كـاهش        حذفدادند كه با افزايش     

 زمانن  حساستري) دهي قبل از گل   (R3در مرحله   . يابد مي

 در ايـن مرحلـه      کـه يطوره  بـوده ب ـ   بـرگ    حذفنسبت به   

 در ی درصــد۹۲هــا باعــث كــاهش   كامــل بــرگحــذف

ايــن كــاهش عملكــرد هــم ناشــي از .  دانــه شــدعملكــرد

 اشـنايتر و  .باشد كاهش تعداد دانه و هم وزن هزار دانه مي     

 حذفنشان دادند كه ) Schneiter et al., 1987(همكاران 

 درصـدي در    ۵۰باعث كاهش     R7كامل برگ در مرحله     

رسـيدگي   ( R9 برگ در مرحله    حذفشود و    عملكرد مي 

اشـنايتر و  . ثير نداشـت أبر روي عملكـرد ت ـ   ) کژي  فيزيولو

نشان دادند كه حذف ) Schneiter et al., 1981(همكاران 

گيـرد و    ثير مرحلـه رشـد گيـاه قـرار مـي          أها تحت ت   برگ

ها در  برگبيشترين ميزان كاهش عملكرد ناشي از حذف 

   نـشان هـا   سـی برر گيـرد  مـي  افـشاني صـورت   مرحله گرده

  هـا باعـث كـاهش تعـداد دانـه پـر و               كه حذف برگ   داد  

در نتيجه كاهش ساخت و انتقال مـواد        پوک  افزايش دانه   

 Beer , 1983 Dawson et( باشـد   مـي  مخـزن فتوسنتزي به

al., 1965 Goud et al., 1994; Muro et al., 2001;.( از 

هـا در    ييكه در يك بوتـه آفتـابگردان اهميـت بـرگ          آنجا

هـاي   باشـد و بـرگ   هاي مختلف ساقه يكسان نمـی   قسمت

ــش   ــاني نق ــاني و فوق ــاني، مي ــای تحت ــا  ه ــاوتي را ايف  متف

 اين آزمايش به منظور بررسي ميزان مـشاركت         ،نمايند مي

افـشاني طبـق     هاي ساقه آفتابگردان در مرحله گـرده       برگ

كاشـت در   هـای    خيوته و تـار    سطوح مختلف تراکم ب    در  

هـا و اثـرات ناشـي از         مين و انباشـت مـواد غـذايي دانـه         أت

در اجزاء عملكرد دانه و درصد روغن اجـرا          ها آنحذف  

  .شد

  

  ها مواد و روش

 مرحلــه حــذف بــرگ در  اثــربــه منظــور بررســي   

 و   دانـه   و اجـزای عملکـرد     افشاني طبق بـر عملكـرد      گرده

های  خيبوته و تار سطوح مختلف تراکم در  روغن درصد

آزمايـشي  CMS-26× R-103 در آفتابگردان رقـم  کاشت 

 دو بار خرد شـده در     های   صورت کرت ه   ب ۱۳۸۵در سال   

 تکــرار در چهــارهــای کامــل تــصادفی در  قالــب بلــوک

   کـرج  در ه نهـال و بـذر      ي ـقـات اصـلاح و ته     يمؤسسه تحق 

 ۳۵' متر ارتفاع از سطح دريا و عرض جغرافيايي          ۱۳۲۳با  (

 ميــانگين بــا شــرقي ۵۲'شــمالي و طــول جغرافيــايي  ۴۸ 'و

های کاشـت    خيتار.اجرا شد )  ميليمتر ۲۵۰نهاساليبارندگي  

 (S2)ري ت۲۰، (S1) خرداد ۳ ۰( روز ۲۱ سطح به فاصله ۳در 

های اصـلی و تـراکم بوتـه در          در کرت ) (S3)  مرداد ۱۰و  

بوتـه    (D4) ۱۲ و ۸  (D2) ،۱۰ (D3),  (D1) ۶  سـطح  چهار

 بـرگ در    حـذف های فرعی و تيمار       در کرت  مربعدر متر 

 حـذف  )Def2( هـا از پـايين      نصف برگ  حذف:  سطح سه

) Def1(  و تيمار شـاهد    )Def3( ها از بالا   يك در ميان برگ   

هـاي فرعـي فرعـي قـرار         در كـرت  )  بـرگ  حذفبدون  (

زان کـود مـصرفی     ي ـن م يـي آزمون خاک جهت تع   . گرفت

ــزان  .انجــام شــد ــين مي ــسطيح زم ــس از شــخم و ت  ۱۵۰ پ

 درصـد   ۴۶( آمونيـوم    گرم در هكتـار  كـود فـسفات        كيلو

گرم در هكتـار     كيلـو  ۱۰۰و  )  درصـد نيتـروژن    ۱۸فسفر و   

رحله تروژن در ميصورت پايه و کود سرک نه كود اوره ب

 .مصرف شد گرم در هكتار     كيلو ۱۰۰ برگی به ميزان   ۶ ‐۸

هـاي بعـدي     آبياري اول بلافاصله بعد از كاشت و آبياري       

وسـيله سـيفون انجـام    ه ايان فصل رشـد ب ـ حسب نياز تا پ بر

هـای هـرز در مـزرع آفتـابگردان بـه              علف کنترل. گرفت

 و به کمک گارگر در دو مرحله        )دستی( کیيروش مکان 

در طـول   . صـورت گرفـت   ) دهـی   برگی و مرحله گـل     ۶(

هاي لازم شـامل تـاريخ ظهـور         برداري فصل رشد ياداشت  

ــق  ــتاره (طب ــه س ــدن مرحل ــيدگي )اي ش ــدهي و رس  ، گل

ها در مرحله  عمليات حذف برگ.  انجام شدکفيزيولوژي

دو تا سه رديـف      كه حدود  )R5( طبقافشاني   شروع گرده 

اي و پيرامـوني طبـق شـروع بـه بـاز شـدن               هاي ميله  از گل 

ن صــورت کــه در يــ بــه ا.كــرده بودنــد، صــورت گرفــت

ــا اســتفاده از  ) R5(مرحلــه  گــارگر وارد مزرعــه شــده و ب

 پس از رسـيدگي     . کرد قطع را   های مورد نظر   چی برگ يق

هاي آزمايشي از    ، برداشت نهايي كليه كرت    کفيزيولوژي

عملكـرد و   .  گرفـت  مربع با دست انجـام    مساحت يك متر  

به شـرح زيـر مـورد ارزيـابي قـرار           نيز  عملكرد دانه    اجزاء
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هاي موجـود در    عملكرد دانه، با جـداكردن بـذر       .گرفتند

 .دست آمـد  ه  ب ها آنمساحت برداشت شده و وزن كردن       

هـاي   مربع با شمارش دانـه    در هر متر  پوك  تعداد دانه پر و     

 . ها با استفاده از بـذر شـمار محاسـبه شـد      شده از طبق   جدا

هاي برداشت شـده از       از دانه  ، وزن هزار دانه   برای محاسبه 

 تـايي جـدا و پـس از         ۱۰۰ نمونـه    ۱۰هر كرت آزمايـشي     

يـانگين   گـرم، م ۰۰۱/۰توزين با ترازوي ديجيتالي با دقت   

 عنوان وزن صد دانه در نظر گرفتـه شـد و وزن           ه  ها ب  نمونه

در هـر طبـق پـس از        .  دانـه از روي آن محاسـبه شـد         هزار

ها توسط جريان بـاد ملايـم از         پاك و بوجاري كردن دانه    

با . دار جدا و مورد شمارش قرار گرفتند      هاي پر و مغز    دانه

هاي  نههاي پوك به تعداد كل دا      توجه به نسبت تعداد دانه    

هاي هر طبق بعـد      دانه. پوكي محاسبه گرديد  طبق، درصد   

ــاك و  ــم   از پ ــاد ملاي ــان ب ــط جري ــدن توس ــاري ش ، بوج

تـوزين   گـرم    ۰۰۱/۰رازوي ديجيتالي با دقت     انه با ت  گجدا

ه هـاي برداشـت شـده ب ـ       طبقهای   دانهو ميانگين وزن كل     

بــراي  .نــوان وزن كــل دانــه در طبــق محــسوب گرديــدع

 گرمـي از    ۴ ۰۰هـاي    ، نمونـه  روغـن   درصـد   گيري   اندازه

 مربوط به هر واحد آزمايـشي انتخـاب          جدا شده    هاي دانه

وسـيله آسـياب پـودر شـده و روغـن           ه  و در آزمايشگاه ب ـ   

ــه  NFRAMATIهــاي آســياب شــده توســط دســتگاه   دان

 بـا اسـتفاده از    هـا    تجزيـه واريـانس داده     .گيري شـد   اندازه

ا آزمـون   هـا ب ـ    و مقايـسه ميـانگين داده      MSTATcافزار   نرم

  . صورت گرفت%۵دانكن در سطح احتمال 

  

  نتايج وبحث

ــت،  ــاريخ كاش ــه و   ت ــراكم بوت ــذفت ــر  ح ــرگ اث  ب

بر عملكرد دانه، تعـداد دانـه پـر،         % ۱داري در سطح     معني

 داشـت، در    مربع در متر  پوك و تعداد كل دانه    تعداد دانه   

 تـاريخ كاشـت بـر صـفات         ×حاليكه اثرات متقابل تراكم     

 تــاريخ كاشــت بــر × بـرگ   حــذف متقابــل مزبـور و اثــر 

ــي    ــه، معن ــزار دان ــه، وزن ه ــداد كــل دان دار  عملكــرد، تع

  مربـع و تعـداد دانـه       در متر  پـر نگرديد، ولي بر تعداد دانـه       

ل جـدو (دار گرديـد    معنـي % ۵ در سطح    مربعپوک در متر  

هاي مختلف   ها نشان داد كه بين تاريخ      مقايسه ميانگين . )۱

 از نظـر    ابطـه بـا عملكـرد دانـه        در ر  كاشت و تراكم بوتـه    

آن  بيـشترين  کـه  داري وجـود دارد   آماري اختلاف معني  

 بوتـه   ۱۲رداد مـاه و تـراكم        خ ۳۰مربوط به تاريخ كاشت     

 در   بوتـه  اگر چـه بـا افـزايش تـراكم        . باشد مربع مي در متر 

 كاهش  وته واحد سطح وزن هزار دانه و تعداد دانه در هر         

اد دانـه در واحـد سـطح        يابد ولي به دليل افزايش تعـد       مي

محققــان در  .)۲جــدول ( يابــد مــي  افــزايشيــز نعملكــرد

 كـه    و تـاريخ كاشـت نـشان دادنـد          بوته بررسي اثر تراكم  

 ثير تاريخ كاشت و   أعملكرد دانه و اجزاء عملكرد تحت ت      

  زودكـشت بـا افـزايش تـراكم و       .گرفتتراكم بوته قرار    

 ;Ashley et al., 2002(  ابـد ي افـزايش مـي    دانـه ردل ـعملك

Ashley et al., 1999; Connor et al., 1997; 
 Connor et al., 1992.( نـشان داد كـه   هـا  مقايسه ميانگين 

 خرداد ماه بيشترين ميزان روغـن را دارا         ۳۰تاريخ كاشت   

 ۱۰تيــر و ۲۰،  خــرداد۳۰( تــاريخ كاشــت ســهبــود و بــين 

   ،داري مـشاهده شـد      از نظر آماري اخـتلاف معنـي       )مرداد

ــد  ــا درص  ــ ام ــت ت ــن تح ــرار    روغ ــت ق ــاريخ كاش   أثير ت

  هـاي   بـا يافتـه   نتـايج ديگـر محققـان       ). ۲ جـدول (نگرفت  

ــاي  ــن آزمـ ــت   ايـ ــن مطابقـ ــد روغـ ــورد درصـ   ش در مـ

  ;Ashley et al., 2002; Ashley et al., 1999  (دارد
Connor et al., 1997; Connor et al., 1992( . عدم وجود

 پـرورده اد  برگ در گياه موجب كاهش شديد انتقـال مـو         

شود به طوري كـه فتوسـنتز سـاقه و طبـق و نيـز       به دانه مي  

هـا    باعث پـر شـدن جزيـي دانـه          پرورده مواد مجدد   انتقال

شده و از طرفي عدم استحكام ساقه را نيـز در پـي داشـته                

 يـك در    حـذف (ها در اين تيمار      ه اكثر بوته  ک چنان ،است

 .ستند سانتيمتري زير طبـق شك ـ   ۲۰از  ) ها از بالا   ميان برگ 

  رخ داد  کدر مرحله رسيدگي فيزيولوژي ـ    شكستگي   البته

در احتمـالاً  امـا    ، بر عملكـرد دانـه نداشـت       چندانی ثيرأتو  

مقايـسه  . خواهد آمد برداشت مكانيزه اختلالاتي به وجود      

 برگ نـشان داد كـه بيـشترين          سطوح حذف  یها ميانگين

 برگ و كمترين ميزان     حذفدانه از تيمار بدون     عملكرد  

   ،دست آمد ه  ها از بالا ب     يك در ميان برگ    حذفار  از تيم 
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  ثير تاريخ كاشت، تراكم و حذف برگأ، اجزاء عملكرد و درصد روغن تحت ت جدول تجزيه واريانس عملكرد‐۱جدول 

Table 1. Analysis of variance for  seed yield, yield components and oil content as  affected by planting density, sowing date and  defoliation 
 

  درصد روغن

Oil content 
(%) 

  وزن هزاردانه

1000 grain 
weight (g) 

  درصد پوکی

Unfilled seed 
percentage 

  تعداد دانه پر در مترمربع

No. of filled  
seed m-2 

  تعداد دانه پوک در مترمربع

No. of unfilled 
grain m-2 

تعداد کل دانه در 

  مترمربع

No. total seed m-2 

  عملکرد دانه

Seed yield  
(tha-1) 

  درجه آزادی

df. 
  

  منبع تغييرات

 
S. O. V. 

7.717ns 1616.03** 1148.188* 12032992.174** 427364.21** 25567.573**25567.57** 3  تكرار  Replication (R) 
 Sowing date (S)  تاريخ كاشت  2 **137952**768996.896 **1604318.396 **4520887.313**1480.413**5263.390 **389.319

 a  Error aاشتباه   6 770.298 249337.109 21094.072 340324.729 49.586 102.212 6.295

.271ns 628.267**22.509ns 19327830.229** 1608385.78** 31977807.1** 41516.33** 3  تراكم  Plant densities (D) 

.232ns 149.274ns 5.667ns 61475.063ns 19549.840ns 34809.063 ns 731.843** 6  تاريخ كاشت× بوته تراكم  S×D 

 b  Error bاشتباه   27 1501.945 51000.619 17873.421 35141.451 18.61 161.756 581.

.058ns 724.419**567.566**2909681.896** 330360.188** 1298070.08** 36420.88** 2  حذف برگ  Defoliation (Def) 

.072ns 3.218ns 7.768n 57298.5129* 6225.833* 65026.042n 1040.949n 4  تاريخ كاشت×حذف برگ   S×Def 

.086ns 3.703ns 17.828ns 5271.618ns 2078.188ns 6696.194ns 143.608ns 6  تراكم×حذف برگ   Def * Def 

.200ns 3.738 .879ns 3427.743ns 2107.306ns 4084.111ns 57.014ns 12  تاريخ كاشت× تراكم×حذف برگ  S * D * Def 
 c  Error cاشتباه   72 818.857 44487.266 14411.706 53439.113 16.395 39.198 2.571

                                                                                                             .and **: Significant at %5, %1 level of  probability, respectively *              . درصد۱ و ۵به ترتيب معني دار در سطح احتمال  : ** و *        

          

        ns  :ر معنی داريغ  ns: Non-significant                                                                                                                                                                                                                                                    
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 نصف  حذفها و     يك در ميان برگ    حذفبه طوريكه با    

و % ۵۱يـب بـه ميـزان       ها از پايين عملكرد دانه به ترت       برگ

ــاهش  % ۵/۱۲ ــتك ــدول( ياف ــي . )۲ ج ــع م ــوان  در واق ت

 بـه    بالايي هاي تيجه گرفت كه از بين رفتن برگ      اينگونه ن 

بـه انـدام     هـا  آنکی  يل فعال بودنشان در فتوسنتز و نزد      يدل

 نقــش .شــود مــي  عملكــرد بيــشتر باعــث كــاهششیيــزا

 بيشتر از ک  يولوژيزي ف مخزنهاي بالايي در پر شدن       برگ

 برگ از نظـر  حذف و بين تيمارهاي بودههاي پايين    برگ

   .داري مشاهده شد آماري اختلاف معني

هــا بــه دليــل كــاهش فتــو ســنتز و  بــين رفــتن بــرگاز 

كاهش انتقال مواد فتوسنتزي باعث كاهش عملكرد دانـه         

گران ديگر نيـز  پژوهش). Schneiter et al., 1987 (شود مي

را نتيجه كاهش   گ  بر حذفناشي از     را  كاهش عملكرد   

كننده و عدم دريافت نور مناسب كه باعـث        سطح فتوسنتز 

  و شـود دانـستند    انتقال مواد فتوسنتزي به دانـه مـي       كاهش  

كـاهش  دانـه   هـا عملكـرد      حذف بـرگ   نشان دادند كه با   

ــد مــي ــه  کــهياب ــم البت ــستگیكــاهش عملكــردزان ي ــه  ب  ب

  هــای خــود را از    بــرگگيــاه کــه رشــداز  ای مرحلــه

 ;Beer, 1983; Dawson et al., 1965 (دهد دارد دست می

Johnson, 1972; Jonson, 2003; Muro, 1994; 
Muro, 2001; Schneiter et al., 1987( .هـا   با حذف برگ

 بالايي گياه علاوه بـر كـاهش ميـزان        یها مخصوصاً برگ 

 طـول   ،هـاي زايـشي    فتوسنتز و كاهش انتقال مواد به اندام      

ذف ح ـ و در نتيجه بـا       فتاهش يا دوره پر شدن دانه نيز ك     

نـشان داد    در طبـق افـزايش       های پوک  ها تعداد دانه   برگ

ها نشان داد كه با حذف برگ   مقايسه ميانگين.)۲ جدول(

تعداد كل دانه و تعداد دانه پـر در واحـد سـطح كـاهش،               

تعداد دانه پوک و درصد پوكي افزايش و بيشترين تعداد          

حـذف يـك در ميـان       دانه خالي و درصد پوكي از تيمار        

هـاي   زيـرا انـدام   ). ۲ جـدول ( دست آمد ه  ها از بالا ب    برگ

  هـاي بـالا يـي       اي را از بـرگ     زايشي بيشترين مواد ذخيـره    

هـا سـرعت     آورنـد و بـا حـذف ايـن بـرگ           دسـت مـي   ه  ب

فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزي بـه انـدام زايـشي كـاهش             

از بـرگ  از نظر آماري نيز بين تيمارهـاي حـذف      . يابد مي

ــه در    ــع، تعــداد كــل دان ــردر مترمرب ــه پ لحــاظ تعــداد دان

مربـع و درصـد پـوكي       مترمربع، تعداد دانـه پـوک در متر       

ر محققان   يسا). ۲ جدول(د  داري مشاهده ش   اختلاف معني 

انــد كــه بــا حــذف بــرگ در مرحلــه       ز نــشان دادهيــن

افشاني تعداد دانـه پـوک و درصـد پـوكي افـزايش              گرده

 جر به كاهش عملكرد خواهد شـد      يابد كه در نتيجه من     مي

)Muro, 2001; Schneiter, 1987 .(ها نشان  مقايسه ميانگين

داد كه بيشترين درصـد روغـن از تيمـاز حـذف يـك در               

د، اگـر چـه تيمارهـاي       يآ دست می ه  از بالا ب   ها ميان برگ 

حذف برگ در يك گروه آماري مشابه قرار گرفتند، در          

سبت به وزن دانـه     واقع با كاهش وزن دانه درصد روغن ن       

توان گفت كه بيـشترين      افزايش يافت ولي در مجموع مي     

ميزان روغن از تيمار بدون حذف برگ با توجـه بـه وزن             

  ).۲ جدول(دست آمد ه دانه بيشتر ب

 بـرگ و  حـذف هـا نـشان داد كـه اثـر         مقايسه ميانگين 

 حـذف تيمارهاي بدون    بين    دانه  عملكرد برتاريخ كاشت   

ــرگ و  ــذفب ــرگ ح ــصف ب ــا  ن ــاريخ  ه ــايين در ت  از پ

 گرفتنـد  در يك گـروه آمـاري قـرار          مختلفهاي   كاشت

 كــه نقــش اظهــار داشــت تــوان  در واقــع مــي.)۳ جــدول(

 در پرشدن دانـه بيـشتر بـه انتقـال مجـدد             یينئهاي پا  برگ

يـاه  هـاي زايـشي گ     ها بـه قـسمت      از اين اندام   پروردهمواد  

ی ي کاهش توانا  و ها آنر شدن   يبه علت پ  (  شود مربوط مي 

نقش انتقال  و باكاهش دوره رشد )در انجام فتوسنتز  ها آن

 كـاهش يافتـه و در       ها در پر شدن دانه    پرورده   مجدد مواد 

  تأثير نـاچيزي بـر   هنگامدر كاشت دير ها آن نتيجه حذف 

هـا نـشان داد    مقايسه ميـانگين   .داشت عملكرد دانه خواهد  

 حـذف  بـا     كاشت عملكرد دانه    مختلف هاي  در تاريخ  كه

يابــد، بــه طوريكــه بيــشترين كــاهش   كــاهش مــيبــرگ 

كاشت از تيمارهـاي     مختلف   هاي   عملكرد دانه در تاريخ   

 همچنين .دست آمده ها از بالا ب  يك در ميان برگحذف

ت بـه دو    ب خـرداد نـس    ۳۰ برگ در تـاريخ كاشـت        حذف

 را دانه   عملكرد  )  مرداد ۱۰ تير و    ۲۰(تاريخ كاشت ديگر    

 يـك در    حـذف طوريكه با   ب ،دادبه ميزان بيشتري كاهش     

    خـرداد عملكـرد  ۳۰ در تاريخ كاشت     از بالا  ها ميان برگ 
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 صفات مختلفبراي  مقايسه ميانگين در تيمارهاي مختلف تاريخ كاشت، تراكم بوته و حذف برگ ‐۲جدول 
Table 2. Mean comparison for different traits in different levels of planting dates, planting density and defoliation  

 

   دانهدرصد روغن

Oil content 
(%)  

 درصد پوكي
Unfilled 

percentage  

  وزن هزاردانه    

1000 grain 
weight (g) 

  تعداد دانه پر در مترمربع

No. of  filled  
seed m-2 

  مترمربع ردتعداد دانه پوک 

No. of unfilled  
seed  m-2

  

   مربعتعداد كل دانه در متر

No.  total  
seed m-2

  

  عملكرد دانه

Seed yield 
(tha-1) 

  

  تيمار

  

Treatment 

45.70 a 13.65 c 75.14 a 3503 a 538 c 4041 a 273.3 a ۳۰خرداد   S1

42.31 b 20.22 b 61.52 b 3154 b 776 b 3930 a 204.8 b ۲۰تير   S2 

40.04 c 24.69 a 54.55 c 2891 b 898 a 3788 a 167.7 c ۱۰مرداد   S3 

42.71 a 19.63 a 69.38 a 2281 d 504 d 2785 d 174.0 d ۶در مترمربع بوته   D1

42.75 a 18.40 a 63.90 ab 2986 c 639 c 3625 c 205.2 c ۸در مترمربع بوته   D2

42.56 a 19.79 a 62.17 b 3451 b 818 b 4269 b 228.2 b ۱۰در مترمربع بوته   D3

42.72 a 20.25 a 59.49 b 4012 a 989 a 5000 a 253.8 a ۱۲در مترمربع بوته   D4

42.65 a 15.94 c 67.78 a 3431 a 648 c 4079 a 243.8 a بدون حذف برگ  Def1

42.72 a 19.81 b 63.17 b 3177 b 752 b 3930 b 213.2 b حذف نصف برگها از پايين  Def2

42.68 a 22.80 a 60.16 b 2939 c 812 a 3751 c 188.9 c حذف يك در ميان برگها از بالا  Def3

  .داری ندارند اختلاف معنی% ۵مار ، بر اساس آزمون دانکن در سطح احتماليهای دارای حرف مشابه، در هر ستون براي هر ت                ميانگين

Means, in each columns and treatment, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level- using Duncan's Multiple Range 
Test. 
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 تير و   ۲۰(ر  تاريخ كاشت ديگ    در دو  و%  ۱۲ به ميزان    دانه

 عملكـرد   ها از بالا    يك در ميان برگ    حذفبا  ) مرداد ۱۰

. كــاهش يافــت%  ۱/۸و % ۲/۸بــه ترتيــب بــه ميــزان دانــه 

ان يــک در ميــ حــذفه جــيشتر عملکــرد در نتيــهش باکــ

 خـرداد نـسبت بـه دو        ۳۰خ کاشت   يدر تار ها از بالا     برگ

 تر بودن دوره   طولانیل  يگر احتمالاً به دل   يخ کاشت د  يتار

 و دمای بـالای هـوا در     کيولوژيزيدگی ف يدهی تا رس   گل

نی يهای پائ  نصف برگحذفبا  . دانست فاصله زمانینيا

 مختلـف   هـای  خي در تـار    دانـه  زان کاهش عملکرد  يبوته م 

جه حذف يدر نت دانه ن کاهش عملکرديشتري ب .بودکاشت  

دست ه   خرداد ب  ۳۰خ کاشت   يی بوته از تار   ينهای پائ  برگ

  دانـه  ايـن اخـتلاف در كـاهش عملكـرد        . )۳ جدول (آمد

ي هــا  در تــاريخنی بوتــهيهــای پــائ حــذف بــرگناشــي از 

  کـافی فرصـت ل عـدم  ي ـاحتمـالآً بـه دل   مختلف كاشت را 

هـاي زايـشي بـه       انـدام   بـه   پـرورده   مواد براي انتقال مجدد  

اه ي که منجر به کاهش طول دوره رشد گ        علت سردي هوا  

ــار ــای  خيدر ت ــ ت۲۰ه ــی۱۰ر و ي ــرداد م ــست  م . باشــد دان

 كاهش عملكرد ناشـي      كه دنا ه نشان داد  نيزگر  يدمحققان  

ن آاز حذف برگ به شـرايط آب و هـوايي كـه گيـاه در      

 ;Beer, 1983; Dawson, 1965( كند بستگي دارد رشد مي

Schneiter et al., 1994( .  

 گ برحذفها نشان داد كه اثر متقابل    مقايسه ميانگين 

 پوک تعداد دانه پر و تعداد دانه ،دانه  تراكم بر عملكرد×

 بـرگ و عـدم      حذفهاي مختلف     در آرايش  مربعدر متر 

هــا از بــالا   يــك در ميــان بــرگحــذف بــرگ بــا حــذف

يين و تيمـار    پـا هاي    برگ حذف اثر متقابل ،   دار بود  معنی

 از نظـر     بوتـه  هـاي مختلـف     برگ در تـراكم    حذفبدون  

 تيمارهـا   هيکلدر   .داري مشاهده نشد   آماري اختلاف معني  

 بـه   ،   شد  دانه افزايش تراكم بوته منجر به افزايش عملكرد      

 بوتـه در مترمربـع بـه      ۶از   بوتـه    طوريكه با افزايش تراكم     

افـزايش  % ۴۵ بـه ميـزان  نـه    دا مربع عملكرد  بوته در متر   ۱۲

 برگ اگر چه عملكرد كـاهش يافـت امـا            حذفبا  . يافت

 يـك در ميـان      حـذف   و نيي از پا  ها    برگ  نصف با حذف 

مربع بـا    بوته در متر   ۱۲ و   ۱۰هاي   در تراكم  از بال    ها برگ

 ، عملكرد دانه در اين تيمارهـا       دانه وجود كاهش عملكرد  

ــه در متر۱۲ و ۱۰( ــع بوت ــشتر از ت)  مرب ــه در ۶يمــار بي  بوت

ــودمتر ــع ب ــهكــاهش عملكــرد. مرب ــار حــذفيت  در دان  م

 . هـاي بـالايي بـود       بـرگ  حذفهاي پاييني كمتر از      برگ

توان گفت با توجه بـه اينكـه بـا افـزايش سـن               اين مي بنابر

هاي پايين بوته به علت پيري در فتوسـنتز فعـال            گياه برگ 

 در   بوتـه  توان بـا  افـزايش تعـداد          نقش كمتري دارند، مي   

هـا بـه علـت       رس ايـن بـرگ    واحد سطح باعث پيري زود    

 شد و با توجه به      یكاهش نفوذ نور به درون كانوپي گياه      

هـاي    باعث افزايش تعداد بـرگ      بوته اينكه افزايش تراكم  

، و با   شود  مي  دانه   فعال در واحد سطح و افزايش عملكرد      

 ۱۲ كه بـين تـراكم       )۴ جدول( ها توجه به مقايسه ميانگين   

ــا بوتــه    دانــهمربــع كــه از نظــر عملكــرددر متر  بوتــه۱۰ب

شود كه با افزايش      پيشبيني مي  ،  داري دارند  اختلاف معني 

 مربـع نيـز عملكـرد      بوتـه در متر    ۱۲از   به بيش     بوته   تراكم

  هــاي پــايين   هــر چنــد كــه بــرگ، يابــد  افــزايش مــيدانــه

  مـــورو و همکـــاران . رونـــد بوتـــه ســـريعتر از بـــين مـــي

(Muro et al., 2001) هـاي   شان داد كه حـذف بـرگ  ز نين

ثير بيـشتري   أپاييني ت هاي   بالايي در مقايسه با حذف برگ     

 شاني ـا . و تعـداد دانـه پـر در طبـق داشـت       دانه بر عملكرد 

هـاي بـالايي     همچنين نشان دادند در تيمارهايي كه بـرگ       

گياه حذف شد به علت كاهش انتقال مواد فتوسـنتزي بـه            

 امـا در حـذف   ،يابـد  فزايش ميهاي پوك ا دانه تعداد دانه  

در  هـا  آنها نقش    هاي پاييني به علت پيري اين اندام       برگ

 كمتر بـوده و در      بالاييها   پر شدن دانه در مقايسه با برگ      

هـاي پـايين      كه برگ  نتيجه تعداد دانه پوك در تيمارهاي     

هـاي   بـرگ  كـه     در مقايسه با تيمارهاي      شدهحذف   ها آن

عـداد دانـه پـوك كمتـري        تحـذف شـده بود     ها آن بالايي

 تـوان گفـت كـه      در مجموع مي    .)۲ جدول(مشاهده شد   

افشاني باعث كاهش     حذف برگ در مرحله گرده     احتمالاً

يش ا، افـز   پـر  های  به دليل كاهش تعداد دانه      دانه   لكردعم

ه به علت كاهش     و درصد پوكي دان    پوک های تعداد دانه 

هـاي   دامبـه ان ـ   انتقال مـواد پـرورده        و كنندهسطح فتوسنتز 

  اينكـه حـذف بـرگ از چـه           بـا توجـه بـه      .باشد مي زايشي
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 حذف برگ از نظر صفات مختلف ×  مقايسه ميانگين اثر متقا بل تاريخ كاشت‐۳جدول 
Table 3. Mean comparison for different traits as affected by interaction of planting dates and defoliation 

 

   دانهدرصد روغن

Oil content 
(%)  

 درصد پوكي
Unfilled 

percentage  

  وزن هزاردانه    

1000 grain 
weight (g) 

  تعداد دانه پر در مترمربع

No. of  filled  
seed m-2 

  مترمربع ردتعداد دانه پوک 

No. of unfilled  
seed  m-2

  

  تعداد كل دانه در متر مربع

No.  total  
seed m-2

  

  عملكرد دانه

Seed yield 
(tha-1) 

  

  تيمار

  

Treatment 

45.71 a 10.73 e 78.96 a 3790 a 469 h 4259 a 322.0 a خرداد۳۰×بدون حذف برگ   S1×  Def1

45.78 a 13.23 e 74.86 a 3538 ab 533 g 4072 b 305.0 ab  خرداد۳۰×حذف نصف برگها   S1×  Def2

45.61 a 16.98 d 71.58 ab 3180 bc 612 f 3792 cd 282.4 bc  خرداد۳۰×حذف يك در ميان برگها   S1×  Def3

42.23 b 16.70 d 66.05 bc 3392 b 686 e 4078 b 234.6 d تير۲۰×بدون حذف برگ   S2×  Def1

42.34 b 20.83 c 60.39 cd 3124 bc 802 d 3925 bc 224.8 de  تير۲۰×حذف نصف برگها   S2×  Def2

42.38 b 23.14 bc 58.12 de 2946 d 841 c 3788 cd 215.4 e  تير۲۰×حذف يك در ميان برگها   S2×  Def3

40.02 c 20.40 c 58.60 de 3112 bc 789 d 3901 c 170.4 f مرداد۱۰×بدون حذف برگ   S3×  Def1

40.05 c 25.37 b 54.26 de 2870 d 922 b 3792 cd 163.9 fg مرداد۱۰×حذف نصف برگها از پايين   S3×  Def2

40.04 c 28.29 a 50.79 c 2690 e 982 a 3672 d 156.6 g مرداد۱۰×حذف يك در ميان برگها از بالا   S3×  Def3
  .داری ندارند اختلاف معنی% ۵دارای حرف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ،يمار براي هر ت ودر هر ستونهای،               ميانگين

         Means, in each columns and treatment, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level- using Duncan's Multiple Range 
Test. 
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  نتايج مقايسه ميانگين اثر متقا بل تراكم با حذف برگ از نظر صفات مختلف ‐۴جدول 

Table 4.  Mean comparisonfor different traits as affected by interaction of planting densities and defoliation 
 

   دانهدرصد روغن

Oil content 
(%)  

 درصد پوكي
Unfilled 

percentage  

  وزن هزاردانه    

1000 grain 
weight (g) 

  تعداد دانه پر در مترمربع

No. of  filled  
seed m-2 

  مترمربع ردتعداد دانه پوک 

No. of unfilled  
seed  m-2

  

  تعداد كل دانه در متر مربع

No.  total  
seed m-2

  

  عملكرد دانه

Seed yield 
(tha-1) 

  

  تيمار

  

Treatment 

42.79 a 14.35 f 73.02 a 2514 h 402 h 2916 h 197.6 ef ۶بدون حذف برگ× بوته  D1×Def1

42.73 a 20.09 bcde 69.09 ab 2277 i 522 g 2799 hi 174.0 f ۶حذف  نصف برگها از پايين×ته بو  D1×Def2

42.59 a 24.43 a 66.03 abc 2053 j 588 f 2640 i 150.3 g ۶ان برگيک در مي  حذف  × بوته D1×Def3

42.63 a 14.81 f 68.75 ab 3247 e 549 g 3796 f 236.3 bc ۸بدون حذف برگ× بوته  D2×Def1

42.83 a 18.46 cde 62.66 bcd 3000 f 644 e 3644 f 202.5 cd ۸حذف  نصف برگها پايين× بوته   D2×Def2

42.78 a 21.94 abc 60.29 bcd 2711 g 723 d 3434 g 176.8 f ۸ان برگيک در م  حذف ي× بوته  D2×Def3

42.49 a 16.80 ef 65.88 abc 3692 c 732 d 4424 d 255.3 ab ۱۰بدون حذف برگ× بوته  D3×Def1

42.59 a 19.99 bcde 62.12 bcd 3438 d 830 c 4268 de 226.0 bc ۱۰حذف  نصف برگها پايين× بوته   D3×Def2

42.58 a 22.59 ab 58.51 cd 3223 e 893 b 4117 e 203.2 de ۱۰ان برگيک در م  حذف ي× بوته D3×Def3

42.70 a 17.82 def 36.84 a-d 4272 a 909 b 5181 a 286.1 a ۱۲بدون حذف برگ× بوته  D4×Def1

42.72 a 20.70 bcd 58.81 cd 3994 b 1014 a 5009 b 250.2 ab ۱۲نصف برگها پايين  حذف × بوته D4×Def2

42.75 a 22.25 ab 55.83 d 3768 c 1044 a 4812 c 215.2 c ۱۲ان برگيک در مي  حذف × بوته D4×Def3
  .داری ندارند اختلاف معنی% ۵ بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمالمار ،يهای دارای حرف مشابه، در هر ستون براي هر ت              ميانگين

         Means, in each columns and treatment, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level- using Duncan's Multiple Range 
Test. 
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  كاهش عملكـرد   اثر آن بر    گيرد  قسمتي از گياه صورت ب    

هـاي نزديـك     طوريكه با حذف بـرگ    ه   ب ،   است متفاوت

هايي   از حذف برگ   رمخزن ميزان عملكرد به مراتب بيشت     

گرفــت و كــاهش باشــند صــورت  كــه از مخــزن دور مــي

 بيـشتر   ،مخـزن   دور از  هاي عملكرد ناشي از حذف  برگ     

 زن مخ ـ بـه منبـع به دليل كاهش انتقال مجدد مـواد از ايـن       

هـا بـه شـرايط آب و         حـذف ايـن بـرگ      اين بنابر اشدب مي

كند بستگي دارد زيرا اگر      هوايي كه گياه در آن رشد مي      

شرايط محيطي طوري باشد كه گياه فرصت لازم را براي          

ثير أ ت ـ هـا   انـدام   حذف اين  ،انتقال مجدد مواد نداشته باشد    

ــادي  ــرزي ــه عملكــردب ــدارد دان ــابر. ن ــوان در  اين مــي بن ت

هاي فعـال در     ي تأخيري با بالا بردن تعداد برگ      ها كاشت

هـاي    به علت نقش ناچيز برگ دانهنتيجه افزايش عملكرد  

 .پاييني باعث افزايش عملكرد دانـه در واحـد سـطح شـد            

 عملكـرد بـه ميـزان جزيـي         هـا   با حذف اين برگ    اگر چه 

تواند كـاهش   مي بوته  افزايش تراكم  ، ولي يابد كاهش مي 

 را به خـوبي جبـران       ها   برگ اين   عملكرد ناشي از حذف   

 بوتـه    با افـزايش تـراكم        و  با اعمال مديريت صحيح    .كند

ــه مطلــوبضــمن تــضمين عملكــرد هــاي   در كاشــت دان

هـاي هـرز نيـز       فرسايش خـاك و رشـد علـف       از   تأخيري

 به طور كلـي نتيجـه ايـن پـژوهش نـشان             .جلوگيري كرد 

نده كن از سـطح فتوسـنتز  یدادكه در مجموع حذف قـسمت   

 نتيجه كاهش عملكرد    و در ث اختلال در پر شدن دانه       باع

 هـاي   نشان داد كـه بـرگ      ها  بررسي حذف برگ   .شود مي

 زيـرا حـذف     ، بوته كمترين كارايي لازم را داشتند      نیييپا

  ثير كمتـري در  أ ت ـیيبـالا هاي  نسبت به حذف برگ   ها آن

ــه  ــزايش دان ــوك و  اف ــاي پ ــرد  ه ــاهش عملك ــه ك   و  دان

  هــايي بــالايي بــه دليــل  گ ولــي بــر،روغــن داشــته اســت

ــيع  ــطح وس ــر س ــنتز   ت ــد فتوس ــال در فرآين ــركت فع    و ش

  حــــذف بخــــشي . از اهميــــت بيــــشتري برخوردارنــــد

هاي ساقه اگر چه درصد روغـن را كـاهش نـداد             از برگ 

دار داشـت كـه در نتيجـه         ثير معنـي  أولي بر عملكرد دانه ت    

كــاهش عملكــرد دانــه بــه طبــع آن عملكــرد روغــن نيــز  

  .يابد كاهش مي
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Effects of defoliation at anthesis on grain yield and its components in sunflower 
(Helianthus annus L.) in different levels of plant density and sowing date 

 
Jamshidi1, E., A. Ghalavand2 and J. Daneshian3 

 
ABSTRACT 

 
Jamshidi, E., A. Ghalavand and J. Daneshian. 2007. Effects of defoliation at anthesis on grain yield and its components in 

sunflower (Helianthus annus L.) in different levels of plant density and sowing date. Iranian Journal of Crop Science. 9(1): 

32-44. 

 

 Changing crop canopy as to facilitating the interception of more radiation and maximizing photosythosis rate 

is one of the approaches to increasing crop production. In order to study this hypothesis as well as to determine 

the effect of the size of source and sink and the role of stem reserved assimilates in grain filling in caps, a field 

experiment was carried out in split plot arrangement- using complete randomized block design with four 

replications, in Seed and Plant Improvement Institute Field Experiment Station, Karaj, Iran. In 2006 cropping 

season. Sowing dates (June 20, Jully 11 and Jully 31) was assigned to main plot and four plant density levels (6, 

8, 10 and 10 plants m-2) and three leaf defoliation levels (without defoliation, defoliation of alternate leaves of 

upper half of plant and defoliation of leaves of lower half of plant) ware randomized in sub-plob and sub-sub 

plots, respectivety. Results showed that sowing date, plant density and defoliation had significant effect on seed 

yield, No. of seed m-2, No. of unfilled seed and No. of total seed m-2. The interaction of three factors, howewer 

was significant on No. of filled seed and unfilled seed m-2 at 5% probability level. Increasing plant density, 

increased No. of seed m-2, hence the wighest grain yield m-2 was achieved for 12 plant m-2 (2538 kg/ha). Results 

also revealed that grain yield is more dependent on current photosynthesis and leaves in upper part of plants are 

more important in determination of grain yield m-2 and its components. 

 

Key words: Sunflower, Sowing date, Planting density, Defoliation, Grain yield, Yield components, Oil 

percentage. 
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