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  " علوم زراعي ايرانمجله"

  ١٣٨٦بهار  ،١ شماره نهم، لدج

  

    رقم الوندگندمدانه اجزا عملکرد   عملكرد وبر ورزی خاکهاي مختلف  اثر روش
  در شرايط آذربايجان شرقی 

Effect of different tillage methods on grain yield and its components in wheat cv. 
Alvand under East Azarbayjan conditions 

 
  ٣ مسعود زابلستانیو ٢لانیيم اژدر عنابی ،١زمانی علی سالک

  

  دهيچک

   در شـرايط   عملكـرد و اجـزا عملکـرد دانـه گنـدم رقـم الونـد          بـر  ورزی خـاک هـاي مختلـف      اثـر روش  . ١٣٨٦. زابلـستانی . عنابی ميلانـی و م    . ، ا .سالک زمانی، ع  

  .۹۰‐۹۸ ):۱( ۹. مجله علوم زراعی ايران. آذربايجان شرقی

  

  تحقيق اين  رقم الوند  گندمدانه   اجزا عملکرد  ودر طي دو سال متوالي بر عملكرد         ورزی خاکهاي مختلف    روش به منظور بررسي اثر   

سـه   و خاک ورزی تيمارچهار هاي كامل تصادفي با   بلوك طرحدر قالبجان شرقی يدر استان آذربا  در ايستگاه تحقيقات خسروشهر   

+ متـر  سـانتي  ١٥‐ ٢٠ گاوآهن قلمي به عمق      ‐ ١ :ورزي شامل   خاك تيمارهای. اجرا شد  )١٣٨٣‐٨٤(دو سال زراعی     و به مدت     تکرار

+ متـر    سانتي ٢٥‐ ٣٠ گاوآهن برگرداندار به عمق      ‐ ٣ديسک    + سانتي متر    ١٥‐ ٢٠گاو آهن برگرداندار به عمق       ‐ ٢   ديسک

 سال زراعی در يك قطعه زمين اجرا شد كـه سـال اول              ورزي در طي دو    تيمارهاي خاك  .بودند ورزی خاک بی   ‐ ٤و  ديسک  

هاي عملكرد و اجزاء عملكرد دانه گندم سال دوم بـراي ارزيـابي و    داده .ر کشت گندم بودير کشت گلرنگ و سال دوم ز      يز

 تعـداد  طـول سـنبله و     بر وزن هزار دانه،    ورزی خاکمارهای  ينتايج حاصل نشان داد كه اثر ت       .آوري گرديد  ل جمع يه و تحل  يتجز

گاوآهن برگرداندار به   . دار بود    معنی% ٥ ولی بر روی ارتفاع بوته و عملکرد دانه از نظرآماری در سطح              ،دار نبود  دانه در سنبله معنی   

 ـبـا م   ورزی خـاک مـار بـی     يلوگرم در هکتـار و ت     يک ٥٠٣٤ن عملکرد دانه    يانگيمتر با م   سانتي ٢٥‐٣٠عمق    ٢٩٠٣ن عملکـرد دانـه    يانگي

متر تـأثير بيـشتري بـر         سانتی ٢٥‐٣٠  گاوآهن برگرداندار به عمق    .ن عملکرد را داشتند   يب بيشترين و کمتر   يتار به ترت  لوگرم در هک  يک

 در مجمـوع  .مربـوط بـه ايـن تيمـار بـود      (Cone index)شاخص مخروطی خـاک  در ن كاهش يشتري و بداشتخاک نفوذپذيري 

 هر چند كـه اخـتلاف جـرم         ،کی خاك را بهبود بخشد    يزيصوصيات ف  خ تواند  مي متر سانتي ٢٥‐٣٠ به عمق گاوآهن برگرداندار   

مقادير مربوط به تيمار فوق نسبت به سـاير  نيز ولي از نظر عددي ،  دار نبود  بين تيمارها معني   مخصوص ظاهري و آب قابل استفاده در      

  . تيمارها وضعيتي مطلوبتري داشت

  

  .، جرم مخصوص ظاهري خاکخروطی شاخص م، عملكرد دانه، گندم،ورزی خاک :هاي كليدي واژه
  

  

  ۴/۱۱/۱۳۸۵: تاريخ دريافت

 asalekzamani @ yahoo.com :پيام نگار. )مکاتبه کننده(عضو هيأت علمی مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی آذربايجان شرقی 

  ـ اعضاء هيأت علمی مرکز تحقيقات کشاورزی و منابع طبيعی آذربايجان شرقی ۳ و ۲
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  ١٣٨٦بهار  ،١، شماره نهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٩١  

  مقدمه

ه شـمار   از مهمترين محصولات زراعي ايـران ب ـ      گندم  

هاي مـا قبـل تـاريخ در تـأمين معـاش و             رود و از زمان   مي

عهـده  ه  ادامة حيات سـاكنان ايـن كـشور نقـش مهمـي ب ـ            

 سال قبـل از  هزار ١٠‐١٥اين گياه نزديك به    . داشته است 

اي واقع در غرب ايران و شرق عراق        ميلاد مسيح در ناحيه   

 سـطح زيـر     ).١٣٧٤ اربـط، كاظمي(به تكامل رسيده است     

ميليون هكتار برآورده شده  ٦١/٦ كشت گندم كشور حدود 

 بـه صـورت      آن  درصـد  ٤/٦١بي و   آ درصد   ٦/٣٨ است كه 

 ٥٧/١٤ميـزان توليـد گنـدم كـشور حـدود           . باشـد ديم می 

 درصد آن از كشت آبي    ٩/٦٦ميليون تن برآورد شده كه      

ايجـان  اسـتان آذرب  ) ١٣٨٥نـام،   بـی ( دست آمده اسـت،   ه  ب

 درصد كل اراضي گنـدم كـشور در  مقـام           ٨٦/٦شرقي با   

ــرار دارد و   ــارم ق ــمچه ــدم  نيانگي ــرد گن  ٩/٣٥٠١ عملك

گندم در هـر    ). ١٣٨٤ ،نامبی(باشد  هكتار مي  كيلوگرم در 

آيد ولي هرچـه خـاك حاصـلخيزتر و         عمل مي به  خاكي  

عملكــرد آن در واحــد مرغــوبتر باشــد ميــزان محــصول و 

هاي بيش از حد شني، رسي      ، خاك يابدسطح افزايش مي  

هائي كه علف سنگين و مرطوب، اسيدي و همچنين زمين 

  مناســب كــشت گنــدم نيــستند،هــرز زيــاد داشــته باشــند

هاي دم داراي ريشه  با توجه به اينكه گن    ). ١٣٧١ ،كريمي(

هـاي  افشان و سطحي است، بنـابراين احتيـاجي بـه خـاك           

 تـا   ٢٥عمق  د ريشة آن در      درص ٥٥عميق نداشته و حدود     

). ١٣٧۲ خدابنـده، ( گرددمتري خاك پخش مي   سانتي ٣٠

زراعی کمتـر   نکته مهمی که در کشت اغلب محصولات        

ــاده   ــده آم ــه ش ــه آن توج ــرای   ب ــب ب ــستر مناس ــازی ب س

شه ي ـتـر ر  زنی بهتر بذر و رشد مطلـوب      وانهری و ج  يارگرق

در . کننـد آن توجـه چنـدانی نمـی       است که کشاورزان به   

ن بـودن خـاک در غالـب نقـاط          ينگکشور ما به علـت س ـ     

  جـــه  ينت ورزیخـــاک ات بـــی  يــ ـممکـــن اســـت عمل  

ــته باشــد يترضــا  ،خــسرواني و همكــاران (بخــشی نداش

١٣٨٢.(  

ن يــقــات خــود بــه اي در تحق )١٣٧٦(همـت و اســدي  

سه بـا   ي ـدر مقا  ورزیخـاک ات بی   يند که عمل  يدجه رس ينت

عملکــرد کمتــری در پــی  ورزیخــاکهــای ير روشســا

 اثــر هفــت روش مختلــف تهيــه )١٣٧٩(  خــسرواني.دارد

 نمـود زمين بر عملكرد گندم آبـي را ارزيـابي و گـزارش         

كه شخم با گاوآهن برگرداندار يك بار در بهـار و پـائيز             

آهن قلمـي يكبـار      با گاو   شخم ش عملکرد و  يموجب افزا 

 .دي ـموجب کـاهش عملکـرد گنـدم گرد       در بهار و پائيز       

دند كه تيمـار    گزارش نمو  ) ١٣٨٢(خسرواني و همكاران    

شخم زدن با گاو آهن برگردانـدار       ( مرسوم   ورزیخاک

ــق   ــه عم ــانتيمتر ٢٠‐٢٥ب ــسك زدن +  س ــ+ دي + سطيح ت

 ورزیخـاک نـسبت بـه     ) كودپاشي و كشت با خطي كار     

در بعـضی  روي عملكرد گندم برتري داشـته و       سطحي بر 

داري از نظـر آمـاري بـوده و         مناطق داراي اختلاف معنـي    

 كيلـوگرم   ٣٦٠ نيانگيم طوره  مرسوم ب  ورزیخاکتيمار  

  ســـطحي افـــزايش  ورزیخـــاکدر هكتـــار نـــسبت بـــه 

  در رابطه با اسـتمرار عمليـات بـدون         . عملكرد داشته است  

انجـام  قـی   يتحقهايي با بافـت ريـز       در خاك  ورزیخاک

دهي و هـوا  خـاک    کـه تـراكم      ه است نشان داد که  گرفته  

ــا  ــث ك ــعيف باع ــتفادة دوره ض ــرد و اس  اي ازهش عملك

داري باعـث افـزايش     ه طـور معنـي    گاوآهن برگرداندار ب ـ  

 در ايـن تحقيـق ارتبـاط بـين شـاخص            .شـود عملكرد مـي  

ــزايش    ــا اف ــشان داد كــه ب مخروطــي خــاك و عملكــرد ن

يابد و تداوم  عملكرد كاهش مي   شاخص مخروطی خاك  

ــي  ــات ب ــزايش شــاخص   ورزیخــاکدر عملي ــث اف باع

ژوهـشی  در پ. Dickey, 1983)(شـود   مخروطی خاك مي

مـداوم بـر حاصـلخيزي       ورزیخـاک پنج سـال    ديگر اثر   

 و نتايج نـشان داد كـه در         گرفتخاك مورد مطالعه قرار     

تجمع مواد غذايي منگنز، روي،      ورزیخاکعمليات بي   

گـردد  لسيم در سطح خـاك ايجـاد مـي        فسفر، منيزيم و ك   

 .شـود پتاسيم موجود در سطح خاك كمتر مي      ولي ميزان   

ك از لحــاظ مــواد غــذايي  خــامرســوم ورزیخــاکدر 

براسـاس  . Hargraves et al., 1982)( باشـد يكنواخت مـي 

ــا ــستانيينت ــارانج زابل ــر ) ١٣٨٢(  و همک  ورزیخــاکاث

  ســالســهز طــي يــســطحي درتبر ورزیخــاکمرســوم و 

ــی ــي  زراع ــدم معن ــة گن ــرد دان ــر روي عملك ــود،  ب   دار نب
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  "...اثر روش های مختلف خاک ورزی بر "

٩٢  

مرسوم از نظـر تعـداد دانـه در سـنبله، تعـداد              ورزیخاک

  بله در واحــد ســطح و وزن هــزار دانــه نــسبت بــه      ســن

كـاتيزون و همكـاران   . سطحي برتري داشت   ورزیخاک

)Catizone et al., 1995 (   ــن نتيجــه رســيدند كــه ــه اي ب

اــير ادوات موجـــب گـــاوآهن برگردانـــدار در  اــ سـ   مقايـــسه بـ

ــي    ــدم مـ رـد گنـ زـايش عملكــ رـددافــ وـ و .گــ اـران پلاتونــ    همكــ

(Platonov et al., 1992)نمودنــد كــه هميــشه  گــزارش 

 موجب افـزايش عملكـرد گنـدم        خاک ورزی هاي  روش

گـزارش  ) ١٣٨٥(عنابي ميلانـي     سالک زماني و  . شده اند 

متـر   سـانتي  ۲۵‐٣٠نمودند گاوآهن برگرداندار در عمـق       

ورزي نفـوذ را در بـين عمليـات مختلـف خـاك           بيشترين  

متر و   سانتي ٢٠‐١٥ گاوآهن قلمي در عمق      شامل شخم با  

   متـــر و ســـانتي٢٠‐١٥رگردانـــدار در عمـــق گـــاوآهن ب

 ورزیخـاک اثـر سـه روش      . داشته است  ورزیخاک بي

 بـر عملكـرد     ورزیخـاک  با پنجه غـازي، ديـسك و بـي        

ــه      ــشان داد ک ــياري ن ــاري ش ــت آبي ــستانه تح ــدم زم  گن

 بـه ترتيـب     ورزیخـاک  بـا پنجـه غـازي و بـي           مارهایيت

ــد  ــرد بودن ــرين عملک ــشترين وكمت ــل  ،دارای بي ــي عل  ول

 پوشـش   ورزیخـاک ش عملكرد دانـه در روش بـي         كاه

 گيـاهي در سـطح      علت تجمع بقايـاي   ه  كم بذر با خاك ب    

هاي ضـعيف و رشـد زيـادتر علـف          خاك، توليد گياهچه  

ــود ــرز بـ ــاران ). ,Unger 1997( هـ ــن و همكـ ) ١٩٧٦(آلـ

ــشنهاد نمود ــدپي ــان از     ن ــال در مي ــك س ــتفادة ي ــه اس    ك

دم  محـدود، عملكـرد گن ـ     ورزیخاک و   ورزیخاکبي  

لوم رسي افـزايش  در خاک    كامل   خاک ورزی آبي را نسبت به     

 در ( Gill and Aulakh, 1990) اولاخ نتايج تحقيـق گيـل و  . دهدمي

عملكـرد    بـر  ورزیخـاک هـاي مختلـف     مورد اثـر روش   

دهـد كـه عملكـرد دانـه        ن مـي  گندم آبي و اجزاء آن نـشا      

زن هزار دانه    بوده ولي و   ورزیخاکتحت تأثير عمليات    

العملي نسبت به تيمارهـاي مختلـف       تفاع  بوته عكس   و ار 

  . ند نشان ندادورزیخاک

هـاي مختلـف تهيـه    هدف از اين تحقيق بررسي روش  

 در جهـت     پـاييزه  نـدم زمين با ادوات متداول در كشت گ      

سبز شدن بذر و استقرار و رشد     فراهم نمودن شرايط بهينه   

ك گياه و در نتيجه افزايش عملكرد با حفظ پايداري خـا          

  .بوددر شرايط آذربايجان شرقی 

  

  هاروش مواد و

ايستگاه تحقيقات كشاورزي خـسرو      اين آزمايش در  

 كيلـو متـري جنـوب شهرسـتان تبريـز بـا        ١٥ شهر واقع در  

 ٣٨  عـرض جغرافيـايي    ، از سطح دريـا     متر ٣/١٣٤٩ رتفاعا

اـليانه  بارنـدگي    متوسط، دقيقه١٥درجه و     ، ميلـي متـر  ٣٠٢س

 درجه  ٣٩  حداكثر مطلق دما   ، دقيقه ٤٥ جه و  در ٤٦طول جغرافيايي   

 طـي   گراد درجه سانتي  ‐٥/٢٢ دما   حداقل مطلق  و   گرادسانتي

   ردتحقيــق . جــرا گرديــد  ا١٣٨٢‐٨٤دو ســال زراعــي  

  ي كامـل تـصادفي بـا چهـار تيمـار           هـا  بلـوك  قالب طـرح  

  تيمارهــاي . ورزي و بــا ســه تكــرار اجــرا شــد    خــاك

آهن قلمـي    گاو شخم با  ‐١:  عبارت بودند از   ورزیخاک

 شـخم بـا   ‐٢ ، (A1)ديسك+  متري سانتي١٥‐٢٠ به عمق

 ديـسك + متر   سانتي ١٥‐٢٠گاوآهن برگرداندار به عمق     

(A2)، ٢٥‐٣٠ شـخم بــا گــاوآهن برگردانداربــه عمــق  ‐٣ 

.  (A4)ورزی بـي خـاک  ‐ ٤  و(A3) ديـسك + متـر  سـانتي 

 در طـي دو سـال در يـك قطعـه            ورزیخاکتيمارهاي  

ه سال اول گلرنگ و سـال دوم گنـدم          زمين اجرا شد ك   

برزگــر  توســط خطــی کــار بــذرکاشــت  كاشــته شــد و

ــداني ــت  )KF2.5-15/3 ‐ KF3-20/4 (همـ ــام گرفـ . انجـ

هاي، عملكرد دانه و اجزاء عملكـرد گنـدم سـال           داده

ای ي ـبقا. آوري گرديد دوم براي ارزيابي و آناليز جمع     

د تـا مـانع    ي ـآوری گرد اهی گلرنگ با دسـت جمـع      يگ

از  بعـد .  و كاشـت نگـردد     ورزیخـاک عمليات  انجام  

اقـدام بـه    ) ايجاد شرايط مناسـب بـراي شـخم       ( آبياري

كـه رقـم    گنـدم رقـم الونـد       .  گرديد اده کردن تيمارها  يپ

گرم يلـو  ک ٢٠٠زان بذر   ي م ابباشد   غالب منطقه مي   تجارتی

  بـود  N30P60 ميـزان كـود مـصرفي   .كشت شددر هکتار 

 .زمـين داده شـد    بـه   ) ١ جـدول (که پس از تجزية خـاك       

در پـاييز قبـل از      ) سوپر فسفات تريپل  (تمامي كود فسفره    

 در  تروژنينو   با استفاده از بذر کار موقع کاشت       کاشت و 

ــه ــروردين و ار،دو مرحل ــ يبهــشتد اواخــر ف صــورت ه ب
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ــد  ــين داده شـ ــه زمـ ــول فـــصل  .ســـرك بـ ــد در طـ   رشـ

هـاي هـرز    هاي زراعي از جمله مبارزه با علف      مراقبت

گـران اسـتار بـه      علف هرز با سم    مبارزه با  .عمل آمد ه  ب

تـر در   يل ١زان  ي ـگرم در هکتار و پوماسـوپر بـه م        ١٥زان  يم

برداشت پس از رسـيدن محـصول       . هکتار صورت گرفت  

 مترمربع از هركرت آزمايشي كـه بـا داس          ١٠  مساحت به

طـور  ه  از هـر كـرت ب ـ     . دي ـدرو و سپس خرمنكـوبی گرد     

. گيري شـد  اندازه اهآن بوته انتخاب و ارتفاع      ١٠تصادفي  

 در واحـد سـطح و طـول         تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله     

ن وزن هـزار دانـه از       يـي بـرای تع  . گيري شـدند  سنبله اندازه 

 دانـه شـمارش و      ١٠٠٠دستگاه بذر شمار استفاده و تعداد       

اری ي ـبعـد از آب   . سپس با ترازوي ديجيتالي توزين گرديد     

برداری از خاک     نمونه برداری، اقدام به  يله مته نمونه  به وس 

 ۱۸ری رطوبت خـاک شـد و در رطوبـت           يگجهت اندازه 

-خـاک مراحل قبل از انجام هر گونه عمليـات         درصد در   
بعـد از برداشـت     , بعد از شخم و کاشت گلرنـگ      , ورزی

نـدم و بعـد از برداشـت       بعد از شخم و کاشت گ     , گلرنگ

ــدم ــدازه گن ــگان ــي ی خــاک انجــام ری شــاخص مخروط

های فـوق تغييـرات شـاخص    گيریازهدف از اند  ه.گرفت

ــوالی در هــر يــک از    مخروطــی خــاک طــی دو ســال مت

كـار رفتـه تجزيـه      ه  براساس طرح آزمايشي ب   . تيمارها بود 

 ون دانكـن نـسبت بـه   واريانس انجام و بـا اسـتفاده از آزم ـ    

ــانگين ــسة مي ــاي   مقاي ــت تيماره ــد و در نهاي ــدام ش ــا اق ه

  .مطلوب تعيين گرديد

   
  )اجرا قبل از(آزمايش  ك مزرعه موردمشخصات خا ‐۱ جدول

Table 1.  Soil physio- chemical properties for the experimental site (before experiment) 
 

   پتاسيم قابل جذب

 )لوگرميلی گرم بر کيم(
Available K 

(mg/kg) 

   جذب فسفر قابل

 )لوگرميگرم بر کلیيم(
Available P 

(mg/kg) 

 ازت كل

)درصد(  

T N 
(%) 

 كربن آلي

)درصد(  
O C 
(%) 

 شونده مواد خنثي

)درصد(  

Neutral 
materials (%) 

   واكنش

  گل اشباع

pH of 
saturated soil 

هدايت 

 الكتريكي
Ec 

(dS/m) 

مقع  

  )متری سانت(

Depth 
(cm) 

650 21.4 0.10 1.09 9.5 7.9 5.57 0-15 

600 14.6 0.10 1.01 8.5 8.2 2.06 15-30 

520 8.4 0.09 0.87 8.8 8.0 3.35 30-50 

360 5.0 0.05 0.50 5.5 8.0 3.77 50-90 

300 2.6 0.02 0.15 2.5 8.2 3.14 90-130 

200 2.0 0.01 0.08 3.0 8.0 6.14 >130 

  

   و بحثنتايج

 دانـه   انس عملکرد و اجزاي عملکرد    يه وار يج تجز ينتا

  يـن جـدول نـشان      ا.  اسـت  ه شـده  ئ ـارا ۲  جـدول   در گندم

 بـر روی عملکـرد دانـه،        ورزیخـاک  ردهـد کـه اث ـ    می

تعــداد ســنبله در واحــد ســطح در ســطح  ارتفــاع بوتــه،

ن يانگي ـسه م ين مقا يا بنابر .دار بود  درصد معنی  ٥احتمال  

ن  عملکرد   يانگيسه م يمقا .اد شده انجام شد   يهای  تيکم

 ،دانـه  سـنبله، ارتفـاع بوتـه، وزن هـزار         ردتعداد دانه    دانه،

آمـده   ۳  جـدول   در مترمربـع  در  سنبله تعدادو  طول سنبله   

انس نـشان داد کـه اثـر        ي ـه وار ي ـج تجز ينتان  يهمچن. است

 وسـنبله    ردتعـداد دانـه     ،  طول سنبله روی    بر ورزیخاک

  بـر ورزیخـاک  اثـر تيمـار      .دار نبـود   معنی دانه وزن هزار 

 P) > (0.05 دار بود وي تعداد سنبله در واحد سطح معني      ر

 ٣٦٤متر بـا ميـانگين      يسانت ۲۵‐۳۰و گاوآهن برگرداندار    

بـا   ورزیخـاک  و تيمار بـدون عمليـات         در مترمربع  سنبله

ب داراي بيشترين و    ي به ترت   در مترمربع   سنبله ١٩٢ميانگين  

بـا توجـه بـه      . كمترين تعداد سنبله در واحد سـطح بودنـد        

  بـه علـت سـبز      ورزیخـاک  مناسـب يـات نا  اينكه در عمل  

ابـد  يش می کنواخت تعداد سنبله در واحد سطح کاه      يريغ

 احتمــال بيــرونورزیخــاکو در تيمــار بــدون عمليــات 
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   رقم الوند تجزيه واريانس خصوصيات مرفولوژيكي واجزای عملكرد گندم‐۲جدول 

Table1 2. Analysis of variance for morphological characteristics, grain yield and its components in wheat cv. Alvand 
 

  (MS)ميانگين مربعات 

 عملكرد دانه

Grain yield 

(Kg/ha) 

  )متريسانت (طول سنبله

Spike length 

(cm) 

  )متريسانت(ارتفاع بوته 

Plant height   

(cm) 

  )گرم (وزن هزار دانه

1000 GW  

(g)  

   مترمربعتعداد سنبله در

Spike/m2 

  دانه در سنبله تعداد

Grain /Spike 

  

  درجة آزادي

d.f  

  

  منابع تغييرات

 

S.O.V 

104988 n.s 0.663 n.s 11.083 n.s 5.25 n.s 1870.75  n.s 15.75 n.s 2 تكرار  Replication 

2795575.3* 0.23  n.s 41.33*  7.33 n.s 14955.64*  8.306 n.s 3 خاک ورزی Tillage 

 Error خطاي آزمايشي 6 11.306 2051.64 2.58 8.417 0.292 3291217

 (%) C.V  )درصد (ضريب تغييرات - 7.16 16.43 4.12 3.44 5.82 13.39
                                                                                                                                                                       .Significant at 5% probability level :*.                    درصد۵معنی دار در سطح احتمال  : *      

          ns :   غيرمعنی دارns: Non- significant                                                                                                                                                                                                                                           
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٩٤  

  اجزای عملكرد دانه گندم رقم الوند،  عملكردکیي صفات مورفولوژ مقايسة ميانگين‐٣ دولج

Table 3. Mean comparison of morphological characteristics grain yield and its components in wheat cv.Alvand 
 

 عملكرد دانه
(kg/ha) 

Grain yield 

  )سانتيمتر( طول سنبله

Spike length 
(cm) 

   مترمربعدر تعداد سنبله 

Spike/m2 
  )گرم (وزن هزاردانه

1000 GW 
(g) 

  )متريسانت(ارتفاع بوته 

Plant Height    
(cm) 

  دانه در سنبله تعداد

Grain /Spike 
  خاك ورزي ماريت

Tillage treatment 

3823 bc 48 a 280 ab 40.66 a 84 ab 48 a A1 

4746 ab 47 b 267 b 39.66 ab 88 a 47 a A2 

5034 a 47.67 a 364 a 37 b 86a 47.67 a A3 

2903 c 44.33 a 191.66 b 38.66 79.33 b 44.33 a A4 
  .اختلاف معنی دار ندارند% ۵اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  بر مي باشنددارای حرف يا حروف مشترکدر هر ستون،   هايي كه ميانگين

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level-using Duncan's 
Multiple Range Test. 

 
ور از خـاك و يـا پوشـش كـم خـاك بـر روی                ذماندن ب 

گردد و تراکم بوته در     می هاآنجب ازبين رفتن    بذرها مو 

کم بوته در سـاير تيمارهـا کـاهش         مار فوق نسبت به ترا    يت

   بوتــه يكــي از عوامــل مــؤثر بــر ابــد و چــون تــراكميمــی

 ،)١٣٧٦ ،نورمحمــدي و همكــاران( باشــدزنــي مــيپنجــه

   در روش كاشـــت گنـــدم در زمـــين بـــدون    نيبنـــابرا

  ي تــــا  ميــــزان بــــذر مــــصرفورزیخــــاکعمليــــات 

ــد  ــزايش ياب ــستي اف ــيش ، گرچــه حــدودي باي ــزايش ب   اف

 كاهـد زنـي گنـدم مـی   ز حد ميزان بذر از پتانسيل جوانها

(Sanford and Utomo, 1995) هــاي و تعــدادي از پنجــه

تـا   سـاقه طويـل شـدن     سيده در طي دورة     گندم به بلوغ نر   

اثـر   .(Simmons et al., 1982) رونـد گلـدهي از بـين مـي   

) P > 0.05(دار بود   وي ارتفاع بوته معني   بر ر  ورزیخاک

 كمتـر   ورزیخاک و ارتفاع بوته در تيمار بدون عمليات      

متر بـا سـاير تيمارهـا     سانتي٦ساير تيمارها بود و حدود     از  

تـوان گفـت کـه      مـی   ).٣جـدول   (فاع داشت   اختلاف ارت 

رشد مناسـب   استقرار و   شه باعث   يه بسترمناسب برای ر   يته

  . فته استياش يگندم افزاگندم شده و ارتفاع 

 بـر روي    ورزیخـاک نتايج نشان داد كه اثـر تيمـار         

و تيمــار ) P > 0.05(بــود دار عملكــرد دانــة گنــدم معنــي

ــا گــاوآهن برگردانــدار بــه عمــق  ورزیخــاک  ٢٥‐٣٠ ب

 كيلــوگرم در ٥٠٣٥متــر بــا متوســط عملكــرد دانــه ســانتي

ــات    ــدون عملي ــه و تيمــار ب ــشترين عملكــرد دان ــار بي هكت

گرم  كيلــو٢٩٠٤ بــا متوســط عملكــرد دانــه ورزیخــاک

د ي ـچنانکـه ذکـر گرد    ). ٣جدول  (عملكرد دانه را داشتند     

دار بوده و    بر روی تعداد سنبله معنی     ورزیخاکات  يعمل

ش ي با گاوآهن برگرداندار باعـث افـزا       ورزیخاکمار  يت

  ش تعــداد يده و افــزايــتعــداد ســنبله در واحــد ســطح گرد

  . اسـت  دهي ـدانـة گنـدم گرد    كرد  يش عمل سنبله باعث افزا  

  كننــد كــه گــر محققــين ايــن نتيجــه را تأييــد مــينتــايج دي

ــاوآهن       ــا گ ــخم ب ــدم در ش ــة گن ــرد دان ــداكثر عملك   ح

  ;Gill and Aulakh, 1990 (برگرداندار حاصل شده است
Catizone et al., 1990;  Dickey, 1983(.  

ييرات شاخص مخروط طی دو سـال متـوالی نـشان           تغْ

ثير بيـشتری در    أآهن ت ـ که تيمـار گـاو    ) ۴ جدول(دهد  می

کاهش شـاخص مخـروط خـاک داشـت و تيمـار بـدون              

عمليــات تغييــرات چنــدانی در مقــدار شــاخص مخــروط  

ــم. نداشـــت ــق  يـ ــروط در  عمـ ــاخص مخـ    ۰ ‐۱۰زان شـ

فته بلکـه افـزايش نيـز         در همه تيمارها کاهش نيا     مترسانتي

يش بـر اثـر     که اين  افـزا    استنباط کرد   توان  می. استيافته  

بـر داشـت و     , تردد و حرکت انـسان بـرای وجـين کـردن          

ــوده ولــي در ســاير عمــق ســ هــا تيمارهــای اير عمليــات ب

گاوآهن برگرداندار باعث بهم خوردن خاک شـده و در          

ــاهش   ينت ــه اســتيجــه شــاخص مخروطــی خــاک ک    افت

 ،همـت و اسـدي     ؛١٣٧٩ ،خسرواني و همكـاران    علي(

 (Twavainga et al., 2002) همکارانينگا وتاو).١٣٧٦
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آهن برگرداندار داراي كمترين    كه تيمار گاو   ندمعتقد

و بيشترين )  مگا پاسگال٠ /٩٧(ص مقاومت نفوذ   شاخ

 و  تلیيوابود و   )  ميكرومتر برثانيه  ١٥(ار نفوذ آب    مقد

گــزارش ) Whiteley and Dexter, 1982(همكــاران 

كردند كه محدوديت رشد بستگي به ميـزان شـاخص          

  .ر مرحلة پس از كاشت داردمخروط خاك د

   
   زراعی  دو سال خاک  درهاي مختلفمقايسه ميانگين شاخص مخروط خاك در عمق ‐۴ جدول

Table 4. Mean comparison of soil cone index in different depths in two cropping seasons 
 

  )متريسانت( عمق

Depth (cm) 
  

  ورزی خاکتيمار

Tillage treatment  0-10 10-20 20-30 30-40 

A1 1.26 ab 1.83 ab 1.95 ab 1.95 ab 

Aِ2 1.18 ab 1.65 ab 1.95 a 1.95 a 

A3 1.1 b 1.44 b 1.65 a 1.65 a 

A4 1.41 a 1.99 a 2.23 a 2.23 a 
  .ار ندارنداختلاف معنی د% ۵دارای حرف يا حروف مشترک، براساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي در هر ستون، ميانگين 

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% 
probability level-using Duncan's Multiple Range Test. 

 

ــدول  ــی ۳ج ــشان م ــد ت ن ــای يده ــاکماره    ورزیخ

  . ک گـروه قـرار دارنـد   ي ـاز نظر تعداد دانه در سنبله در    

 ١٥‐ ٢٠ گــاوآهن برگردانــدار  تفــاع بوتــه، از نظــر ار

ــانتی ــر و سـ ــ٢٥‐ ٣٠متـ ــر در انتی سـ ــمتـ ــروه يـ   ک گـ

ــع،    ــنبله در مترمربـ ــداد سـ ــر تعـ ــد و از نظـ ــرار دارنـ   قـ

ــدار ــر ســانتی ١٥‐ ٢٠ گــاوآهن برگردان ــا عملمت ــ ب   ات ي

  ک گــــــروه قــــــرار يــــــدر  ورزیخــــــاک بــــــی

  .دارند
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Effect of different tillage methods on grain yield and its components in wheat  
cv. Alvand under East Azarbayjan conditions 

 
Salek Zamani1, A.,  A. Onnabi Milani2  and M. Zabolastani3 

 

ABSTRACT 
 
Salek Zamani, A., A. Onnabi Milani and M. Zabolastani. 2007. Effect of different tillage methods on grain yield and its 

components in wheat cv. Alvand under East Azarbayjan conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 9 (1): 90-98. 

 

In order to study the effects of  tillage  methods  on  wheat  grain  and  its components an experiment was 

conducted using randomized complete block design (RCBD) with four treatments including 1-Chisel plow in 

depth of 5-20 Cm, 2- Moldboard plow in depth of 15 -20 Cm, 3- Moldboard plow in depth of  25-30 Cm and  

4-control (No tillage) with three replications, in Khosroshahr Research Field Station in two cropping seasons 

(2004-2006). Tillage treatments were conducted in the same field for two years. First year safflower was grown 

and in the second year wheat. Data of cone index, grain yield and its components were collected for evaluation 

and analysis. Results showed that the effect of different tillage methods were not significant for the grain weight, 

spike length, grain numbers per spike. However, there were significant (P<0.05) differences among different 

tillage methods for grain yield and plant height. Moldboard plow in depth of 25- 30 Cm had the highest effect on 

grain yield (5034 Kg/ha) and No-tillage had the lowest (2903 Kg/ha). Mold board plow in depth of 25- 30 Cm 

had the least cone index, soil properties, but the highest soil permeability. Among the tillage methods, 

moldboard plow in depth of of 25- 30 Cm compared to the other treatments had greater effect on soil cone index 

and grain yield.  

 

Key words: Tillage, Wheat, Grain yield, Cone index, Soil property. 
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