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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٦تابستان  ،٢ شماره نهم، لدج

  
 (.Carthamus tinctorius L)کنترل تغييرات موضعي محل آزمايش در ارزيابي ژرم پلاسم گلرنگ 

  در شرايط ديم
Control of spatial variability in safflower (Carthamus tinctorius L.) germplasm 

evaluation under dryland conditions 
  

   *خشنود عليزاده ديزج
  

  چكيده

  .  در شــرايط ديــم(.Carthamus tinctorius L)کنتــرل تغييـرات موضــعي محــل آزمـايش در ارزيــابي ژرم پلاسـم گلرنــگ    . ١٣٨٦. عليـزاده ديــزج، خ 

  .٩٩‐١٠٨): ٢ (٩.  ايرانيمجله علوم زراع

  

اسايي الگوي تغييرات موضعي و با در نظر گرفتن اين الگو در تجزيه             هاي آزمايشي از طريق شن      ارزيابي موثر ارقام در قالب طرح     

 لاين خالص گلرنگ در قالب طرح لاتيس ساده با كنترل تغييـرات موضـعي بمنظـور                 ١٠٠در اين آزمايش،    . آماري امكان پذير است   

يقات كـشاورزي ديـم مراغـه در         در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه تحق     ١٣٨٢هاي مناسب جهت آزمايشات پيشرفته در سال          انتخاب ژنوتيپ 

هـا بـراي      نتايج نشان داد كه مدل لاتيس مربع همراه با اشـتباهات همبـسته در طـول رديـف                 .  قرار گرفت  يابيشرايط ديم مورد ارز   

هـا بـراي      هاي كامل تصادفي همراه با روند تصادفي در طـول رديـف             عملكرد دانه، مدل لاتيس در مورد ارتفاع بوته و مدل بلوك          

 از نظـر تغييـرات در ايـن         يوز تا گلدهي بعنوان بهترين مدل براي كنترل موضعي تغييرات محل آزمايش بودند و روند ثـابت                تعداد ر 

 جهت انتخاب از لحاظ هر يبرآورد وراثت پذيري عمومي براي صفات مختلف نشان داد كه پتانسيل ژنتيكي خوب      . آزمايش ديده نشد  

ن هر  يانگيخاب شده، بهترين برآورد نااريب خطي از سه خصوصيت مورد بررسي براي م            هاي انت   بر اساس مدل  . سه صفت وجود دارد   

از . هاي برآورد شده براي هر خصوصيت،  ژنوتييپ هاي برتر انتخـاب شـدند   ژنوتيپ محاسبه و با توجه به انحراف استاندارد ميانگين        

ن، يبنـابرا . ط واقعي تر صورت گرفت    يها در شرا    ابي ژنوتيپ ها بود، ارزي    آنجائيكه انتخاب بر اساس حداكثر اطلاعات موجود در داده        

هـا بـر      ها شناسايي و سپس ارزيابي ژنوتيپ       شود كه براي اهداف به نژادي، ابتدا بهترين مدل جهت توصيف پراكنش داده              توصيه مي 

  .اساس آن مدل انجام شود

  

   جرم پلاسم،تغييرات موضعي، طرح آزمايشي، گلرنگ: يدي کلواژه هاي

  

  

  

  

  
  ٢٣/٨/١٣٨٥: تاريخ دريافت

  استاديار مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم* 
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  ١٣٨٦ تابستان ،٢ ، شمارهنهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٠٠ 

  مقدمه

كنترل تغييرات در مزرعه آزمايشي كه ممكن اسـت         

ــاختمان خــاك،    ناشــي از اخــتلاف در حاصــلخيزي، س

هاي زراعي و غيـره باشـد يكـي از            توپوگرافي، مديريت 

.  رود يهاي آزمايشي به شمار م ـ      اهداف اساسي در طرح   

ــور كن ــشات   بمنظ ــستماتيك در آزماي ــرات سي ــرل تغيي ت

معرفي ) كامل و ناقص  (هاي بلوكي     اي انواع طرح    مزرعه

 ,Pearce, 1984; Hinkelmann and Kempthorne(اند شده

هاي آزمايـشي مناسـب       علاوه بر استفاده از طرح    ). 1994

ــي ــه  م ــا برخــي تجزي ــوان ب ــه   ت ــر تجزي هــاي اضــافي نظي

عليرغم . كنترل نمود كوواريانس نيز تا حدي تغييرات را       

هاي رايج در تجزيه واريانس معمولا مقـادير          اينكه روش 

ــرل      ــشي را كنت ــاده آزماي ــواختي م ــر يكن ــادي از غي زي

كننــد ولــي مقــدار قابــل تــوجهي از تغييــرات درون   مــي

ــه تغييــرات موضــعي، در تجزيــه  هــاي  بلــوكي موســوم ب

ــرار نمـــي    تغييـــرات . گيـــرد معمـــولي مـــورد توجـــه قـ

ــي از   ــعي ناشـ ــاك،   موضـ ــصوصيات خـ ــر در خـ   تغييـ

  باشـــــند عوامـــــل زنـــــده و غيـــــر زنـــــده مـــــي    

)Sabbe and Marx 1987; Cressie, 1991 .( ــابي ارزي

ــرح   ــب ط ــام در قال ــوثر ارق ــق   م ــشي از طري ــاي آزماي ه

شناسايي الگوي تغييرات موضعي و با در نظر گرفتن اين          

هـاي    كـرت . الگو در تجزيه آمـاري امكـان پـذير اسـت          

ثابتي از همديگر دارنـد بنـابراين،       آزمايشي اغلب فاصله    

ــايي كــه مجــاور  كــرت ــه  ١ه ــسبت ب ــستند ن  همــديگر ه

از ايـن رو    . هاي دور از هم شباهت بيـشتري دارنـد          كرت

فرض استقلال اشـتباهات آزمايـشي كـه يكـي از فـرض             

 اساسي تجزيه واريانس است ممكـن اسـت صـادق           يها

هــاي نزديكتــرين مجــاور،  ط روشيدر ايــن شــرا. نباشــد

 و كـوليس ). Wilkinson et al., 1983(شـوند   يمطـرح م ـ 

برازش گروهي از ) Cullis and Glesson, 1991(گليسون 

هاي تلفيقي ميانگين متحرك و رگرسـيون را بـراي           مدل

) هـا  هـا يـا سـتون       رديـف ( در يك جهت     ها  كرت خطاي

آنهــا دريافتنــد كــه بــرازش يــك مــدل . دنــدكرپيــشنهاد 

توانـد    يك جهـت مـي    همبستگي بين اثرات باقيمانده در      

. هاي كامل تصادفي را افزايش دهـد        كارايي طرح بلوك  

هـاي    هـاي كـرت     ها و سـتون     با فرض اين كه رديف    آنها  

باشند، مدل قبلـي     صورت منظم مي   هآزمايشي در مزرعه ب   

. تعمــيم دادنــد) هــا هــا و ســتون رديــف(را بــه دو جهــت 

 بين تغييرات )Gilmour et al., 1997(گيلمور و همكاران 

 كـه   داشـتند طبيعي و مصنوعي تمايز قائل شـده و اظهـار           

بــراي تغييــرات طبيعــي ناشــي از غيريكنــواختي رطوبــت 

خاك، عمق خاك و غيره بايد از ساختارهاي همبستگي         

 از اينــرو آنهــا تغييــرات طبيعــي را .دكــرخطــي اســتفاده 

صورت محصول مستقيم يك ساختار همبستگي خطي         به

ــين ســتون ــا و رديــف ب ــا  ه ــه ــكر فتعري ــرات . ددن تغيي

مصنوعي شامل اثـرات ايجـاد شـده بـا عمليـات زراعـي              

هــا و  ايــن عمليــات معمــولا در طــول رديــف . باشــد مــي

ها با اثر تصادفي ظاهر مـي شـوند كـه اثـر تجمعـي            ستون

صـورت يـك رونـد خطـي، رونـد درجـه سـوم،                آنها بـه  

ها قابـل بـرازش مـي          يا ستوني و كوواريت    يفي رد ٢تقابل

 يعني در يك مدل ثابـت،  .)Gilmour et al., 1997(باشد 

هاي مختلـف     وابستگي بين اشتباهات آزمايشي در كرت     

را مي توان با استفاده از رابطه اشتباهات تصادفي كنتـرل           

بعبارت ديگر، ابتدا رگرسيون خطي بين اشتباهات       . نمود

هــاي مختلــف بــرآورد شــده ســپس  آزمايــشي در كــرت

ز ايـن رابطـه خطـي       بعنوان يك عامـل كنتـرل تغييـرات ا        

شود درست نظير تجزيه كوواريـانس كـه در           استفاده مي 

 شناسـايي  آن ابتدا رابطـه خطـي بـين تيمـار و كوواريـت       

ارزيـابي اثـر   . آيـد  شده، سـپس تـصحيح لازم بعمـل مـي       

 ژنــوتيپي در حــضور تغييــرات موضــعي نيازمنــد بــرآورد

ــتفاده از   ــا اسـ پارامترهـــاي واريـــانس و كوواريـــانس بـ

  باشـد   اكثر درست نمايي محدود شـده مـي       آلگوريتم حد 

)Patterson and Williams, 1976 .(   سـاركر و همكـاران

)Sarker et al., 2001 (   انـد كـه    روشـي را معرفـي كـرده

 

1- The nearest neighbour                                                                      2- Contrast 
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  "...كنترل تغييرات موضعي محل آزمايش در "

١٠١ 

توانـد   مـي ) Akaike, 1974(عيار آكـائيكي  استفاده از مبا 

بهترين مدل را شناسايي كرده سپس عملكـرد تيمارهـاي       

اسـتفاده از   . آزمايشي را بر اساس آن مدل تصحيح نمايد       

تجزيــه تغييــرات موضــعي در آزمايــشات مقايــسه ارقــام  

 ,.Grondona et al(غلات و حبوبات گزارش شده است 

1996;Gilmour et al., 1997; Sarker et al., 2001 (  ولـي

نـژادي گلرنـگ      هـاي بـه     استفاده از ايـن روش در برنامـه       

  .  مشاهده نشده است

، جزئيات كنترل تغييـرات موضـعي در      تحقيقدر اين   

ــابي  ــن خــالص گلرنــگ بمنظــور انتخــاب  ١٠٠ارزي  لاي

هاي مناسب جهت انجام آزمايـشات پيـشرفته در           ژنوتيپ

  .شرايط ديم مورد بررسي قرار گرفت

  

  ها اد و روشمو

صد لاين خالص گلرنـگ زراعـي بـا منـشاء داخلـي             

كـه بـا اسـتفاده از       )  ژنوتيپ ٧٩(و خارجي   )  ژنوتيپ ٢١(

پلاسم گلرنگ موجـود در بانـك ژن ملـي ايـران در       ژرم

موسسه تحقيقات كـشاورزي ديـم، خـالص شـده بودنـد            

ــعل( ــرار  ١٣٨٢در ســال ) ١٣٨١زاده، ي ــايش ق ــورد آزم  م

ر ايستگاه تحقيقات ديم مراغـه      كاشت در بهار د   . گرفتند

 شـمالي و طـول جعرافيـايي        ٣٧° ١٥´عرض جعرافيـايي    (

 متـر ارتفـاع از سـطح درياهـاي          ١٧٢٠ شرقي بـا     ٤٦° ٢٠´

در قالــب طــرح لاتــيس مربــع بــا دو تكــرار انجــام ) آزاد

 بـا  متـري    ٥ رديـف    ٦شـامل   آزمايشي  هر كرت   . گرفت

 ا ه ـ بوتـه ن  يب ـو فاصـله    بـود    سانتي متـر     ٣٠فاصله رديف   

صــفات مــورد . منظــور شــدمتــر   ســانتي١٠رديــف روي 

تعـداد روز از زمـان   ( شامل تعداد روز تا گلدهي     يابيارز

ميانگين (، ارتفاع بوته )ها گلدهي در كرت% ٥٠كاشت تا

و )  بوته تصادفي از هر كرت در زمان رسيدگي        ٥ارتفاع  

عملكـرد دانـه هـر كـرت پـس از حـذف          (عملكرد دانـه    

  . بودند) ها حاشيه

، اثـر تيمـار، ثابـت ولـي اثـر           ي آمـار  يه هـا  ي تجز در

. هاي درون تكـرار، تـصادفي فـرض شـد           تكرار و بلوك  

ــه خــصوصيات   ــرات موضــعي از لحــاظ كلي ــه تغيي   تجزي

مورد بررسـي در آزمـايش بـا اسـتفاده از دسـتور العمـل               

REML) Restricted Maximum Likelihood (و  

د اسـتفاده  مدل آماري مـور  .  انجام شد  Genstat نرم افزار   

  :بصورت زير بود

y = m + X t + Z u +x +e 

 بردار پارامترهاي ثابـت     t ميانگين كل،    mكه در آن،    

ــپ ( ــر ژنوتي ــت  اث ــد ثاب ــا و رون ــا و  u، )ه ــردار تكراره  ب

انـد،    هاي درون تكـرار كـه تـصادفي فـرض شـده             بلوك

 در محـل  ١ مربوط به تغييرات موضعي درجه سوم    xبردار  

. باشـد  اهات تصادفي همبـسته مـي    بردار اشتب  eآزمايش و   

X و Zهاي مرتبط با   نيز بترتيب، ماتريسt و uمي باشند . 

 مــدل مختلــف از انــواع تغييــرات ١٨ايــن ترتيــب كــه  بــه

موضعي كه تركيب فاكتوريـل از دو نـوع طـرح بلـوك             

، سـه حالـت مربـوط بـه رونـد تغييـرات             )كامل و ناقص  (

وجـود  وجود روند ثابت، وجود روند تـصادفي و عـدم           (

  و ســه نــوع رابطــه بــين اشــتباهات آزمايــشي      ) رونــد

هـا، رابطـه خطـي در طـول      رابطه خطي در طول رديـف    (

ها و عدم وجود رابطه خطي يا استقلال          ها و ستون    رديف

. بودند، مـورد بـرازش قـرار گرفـت        ) اشتباهات آزمايشي 

آزمون وجود روند ثابت در آزمايش با استفاده از آمـاره     

م شد كه از طريـق نـسبت مربـع مقـدار           انجا) Wald(والد  

 رونـد خطـي بـر واريـانس برآوردهـا،           يبرآورد شده برا  

د و چنانچه روندي وجود نداشته باشد اين        يمحاسبه گرد 

ــع كــاي اســكور  ــسبت از توزي ــد  )2χ (ن  تبعيــت مــي كن

)Genstat 5 Committee, 1997 .( چنانچــه آمــاره والــد

وجــود  رونــد ثابــت در آزمــايش يعنــي دار نباشــد يمعنــ

ــائيكي   ــا اســــتفاده از معيــــار آكــ   نداشــــته باشــــد، بــ

)Akaike, 1974 (ن يبهترين مدل براي هر خصوصيت از ب

 ي را شامل نم   ي شود که روند خط    ي انتخاب م  ييمدل ها 

  اين صورت كه ابتدا بـا اسـتفاده از دسـتورالعمل         به. شوند

 

1- Cubic splines 
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  ١٣٨٦ تابستان ،٢ ، شمارهنهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٠٢ 

REML بنـام انحـراف      ي مقدار )Deviance ( د بـرآور

كه تابعي از لگـاريتم     ) AIC(شده، سپس معيار آكائيكي     

از معادلـه   ) AICD(نمايي است بر مبناي انحـراف         درست

  :آيد زير بدست مي

Deviance = -2REML- log(likelihood) + K 

AICD = Deviance + 2q 

 يك مقدار ثابت وابـسته بـه متغيرهـاي          Kكه در آن،    

كوواريـانس  ‐انس تعداد پارامترهاي واري ـ   qثابت بوده و    

 AICDدر اين صورت مدلي كه كمترين مقدار        . باشد  مي

  را داشــــته باشــــد بهتــــرين مــــدل خواهــــد بــــود      

)Sarker et al., 2001 .(هــاي  برتــري هــر يــك از مــدل

هاي كامل تصادفي از      انتخاب شده نسبت به طرح بلوك     

هـا در مـدل طـرح      تقسيم متوسط واريانس زوج ژنوتيـپ     

بـر متوسـط واريــانس زوج   هـاي كامـل تـصادفي     بلـوك 

بـر  .  ها تحت مـدل انتخـاب شـده، بدسـت آمـد             ژنوتيپ

افته براي هر صـفت، مقـادير       ياساس بهترين مدل برازش     

 ژنوتيپ مختلف كـه بعنـوان   ١٠٠تصحيح شده مربوط به  

بهترين برآوردهاي نااريب خطي بودند به روش سـينگ         

)Singh, 2002 (با اسـتفاده از دسـتور العمـل    . محاسبه شد

REMLــرم ــزار   در ن ــذيري  Genstatاف ــت پ ــزان وراث ، مي

ــود      ــي ش ــرآورد م ــيس را ب ــرح لات ــك ط ــفات در ي   ص

)Singh, 2002 .(ت با استفاده از مقـادير تـصحيح   يدر نها

ها مـورد انتخـاب قـرار     از بهترين لاين% ٢٥شده تيمارها،   

  .گرفت

  

  نتايج و بحث

 مـدل مختلـف از تغييـرات        ١٨پارامترهاي مربوط بـه     

 ارائـه   ١بـراي خـصوصيات مختلـف در جـدول          موضعي  

 هر يدار نبودن روند ثابت برا   با توجه به معني   . شده است 

 مـدل   ٦ن  يسه خـصوصيت مـورد بررسـي، انتخـاب از ب ـ          

 نبودنـد، انجـام     يکه شامل روند خط ـ   ) ١جدول  (نخست  

ــا    شــد و ملاحظــه شــد كــه مــدل لاتــيس مربــع همــراه ب

كرد دانه و   ها براي عمل    اشتباهات همبسته در طول رديف    

مــدل لاتــيس در مــورد ارتفــاع بوتــه از كمتــرين مقــدار 

) ٣٧/٤٣٩ و ٤٦/١١٦٠بترتيــــب،(شــــاخص آكــــائيكي 

برخوردار بوده و در مورد تعـداد روز تـا گلـدهي، مـدل            

هاي كامل تصادفي همراه با اشتباهات همبـسته در           بلوك

) ٤٢/١٣٢(ها داراي كمترين مقدار آكائيكي  طول رديف

عنوان بهترين مدل ها براي كنترل تغييـرات        از اينرو ب  . بود

وجود انواع  . در خصوصيات مورد بررسي انتخاب شدند     

ــام عــدس و نخــود    ــسه ارق ــشات مقاي ــرات در آزماي تغيي

)Sarker et al., 2001 ( و گندم)Grondona et al., 1996; 

Gilmour et al., 1997 (  ،گزارش شده است، با اين حـال

موضـعي در ايـن آزمـايش       هـاي متنـوع از تغييـرات          مدل

نظر به اينكه در اين آزمايش فقط يـك طـرح     . ديده نشد 

ــه      ــال روي س ــك س ــان و در ي ــك مك ــشي در ي آزماي

خــصوصيت گيــاهي اســتفاده شــد و هــر چنــد كــه مــدل 

يكساني براي هر سه خصوصيت بدست نيامـد، در واقـع           

فرصت بروز تغييرات مختلف از نظر مكاني و زمـاني در           

نشده است و ممكن است با افـزايش        اين آزمايش فراهم    

هاي مختلـف، نتـايج       ها و سال    تعداد آزمايشات در مكان   

هـاي    سه مـدل  ي ـمقا. با انواع تغييرات موضعي همراه باشد     

هاي كامل تصادفي نـشان داد      انتخاب شده با طرح بلوك    

كه استفاده از بهترين مدل در مورد عملكرد دانه، ارتفاع          

 درصد ٢٠٩ تا   ١٠١از حدود   بوته و تعداد روز تا گلدهي       

  ).٢جدول (باشد برتري نسبي برخوردار مي

توجه به برآورد وراثت پذيري عمومي براي صـفات         

دهد كه    در اين آزمايش نيز نشان مي     ) ٢جدول  (مختلف  

داري جهـت انتخـاب از لحـاظ هـر          پتانسيل ژنتيكي معني  

زيــرا بــرآورد وراثــت پــذيري . ســه صــفت وجــود دارد

ــر   ــلاوه ب ــومي ع ــزينش    عم ــه گ ــنش ب ــي واك ــيش بين پ

)Nyquist, 1991 (   هـاي مناسـب    جهـت شناسـايي محـيط

شود به ايـن ترتيـب كـه هـر      براي گزينش نيز استفاده مي  

ــفت      ــك صــ ــومي يــ ــذيري عمــ ــت پــ ــدر وراثــ   قــ

ــشان از     ــد نـ ــشتر باشـ ــيط بيـ ــك محـ ــصوص در يـ   بخـ

ــوده     ــيط بـ ــشتر در آن محـ ــي بيـ ــوع ژنتيكـ ــود تنـ   وجـ

  نمايــد  مــيو شــرايط مناســبي بــراي انتخــاب فــراهم     

)Blum, 1985.(  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  "...كنترل تغييرات موضعي محل آزمايش در "

١٠٣ 

   مدل تغييرات موضعي در ارزيابي ژرم پلاسم گلرنگ در شرايط ديم١٨ پارامترهاي مربوط به ‐١جدول 
Table 1. Parameters of 18 spatial variation models in evaluation of safflower germplasm under dryland 

conditions. 
  Waldآماره والد          AICD    يکيار آکائيمع

Model                                                                               مدل  عملكرد دانه
Grain 
Yield 

 ارتفاع بوته
Plant Height

 

روز تا گلدهي

Days to 
Flowering

 عملكرد دانه
Grain Yield 

 

 ارتفاع بوته
Plant 

Height 

 روز تا گلدهي
Days to 

Flowering
  بلوك كامل

Randomized complete blocks design (RCBD) 
1206.44 461.95 132.52 ‐ ‐ ‐ 

  همراه با اشتباهات همبسته در طول رديفها بلوك كامل

RCBD with first order auto-correlated errors 
along rows (RCBD) 

1166.12 444.92 132.42 ‐ ‐ ‐ 

   اشتباهات همبسته در طول رديفها و ستونهاهمراه با بلوك كامل

RCBD with first order auto-correlated errors 
along rows and along columns (RcArAr) 

1168.12 442.04 134.35 ‐  ‐ ‐ 

  لاتيس

Lattice design (Lt) 
1160.86 439.37 134.52 ‐ ‐ ‐ 

  همراه با اشتباهات همبسته در طول رديفها لاتيس

Lt with Ar  (LtAr) 
1161.24 441.37 134.42 ‐ ‐ ‐ 

  همراه با اشتباهات همبسته در طول رديفها و ستونها لاتيس

Lt with ArAr (LtArAr) 
1162.11 442.68 136.35 ‐ ‐ ‐ 

  همراه با روند خطي ثابت در طول رديفها بلوك كامل

Rc with Linear trends (RcL) 
1204.60 466.36 138.22 0 0.012 0.093 

همراه با روند خطي ثابت و نيز اشتباهات همبسته در  بلوك كامل

  طول رديفها

Rc with L and Ar (RcLAr) 

1162.62 449.06 138.09 0.018 0.015 0.097 

همراه با روند خطي ثابت و اشتباهات همبسته در طول  بلوك كامل

  رديفها و ستونها

Rc with L and ArAr (RcLArAr)
1164.60 446.21 140.02 0.018 0.013 0.097 

  همراه با روند خطي ثابت در طول رديفها لاتيس

Lt with Linear trends (LtL)
1157.12 443.13 140.22 0 0.02 0.093 

لاتيس همراه با روند خطي ثابت و اشتباهات همبسته در طول 

  رديفها

Lt with L and Ar (LtLAr) 
1157.56 445.13 140.09 0 0.02 0.097 

لاتيس همراه با روند خطي ثابت و اشتباهات همبسته در طول 

  رديفها و ستونها

Lt with L and ArAr  (LtLArAr)
1158.42 446.48 142.02 0 0.019 0.097 

  بلوك كامل همراه با تغييرات درجه سوم در شماره ستونها

Rc with cubic splines in column numbers 
(RcCs) 

1206.02 466.44 140.22 0 0.013 0.093 

بلوك كامل همراه با تغييرات درجه سوم در شماره ستونها و 

  اشتباهات همبسته در طول رديفها

Rc with Cs and Ar (RcCsAr) 

1164.62 450.51 140.09 0.018 0.016 0.097 

بلوك كامل همراه با تغييرات درجه سوم در شماره ستونها و 

  ستونهااشتباهات همبسته در طول رديفها و 

Rc with Cs and ArAr (RcCsArAr) 
1166.60 447.90 142.02 0.018 0.013 0.097 

  لاتيس همراه با تغييرات درجه سوم در شماره ستونها

Lt with Cs 
1159.12 445.04 142.22 0 0.02 0.093 

لاتيس همراه با تغييرات درجه سوم در شماره ستونها و اشتباهات 

  همبسته در طول رديفها

Lt with Cs and Ar (LtCsAr) 

1159.56 447.04 142.09 0 0.02 0.097 

لاتيس همراه با تغييرات درجه سوم در شماره ستونها و اشتباهات 

  همبسته در طول رديفها و ستونها

Lt with Cs and ArAr (LtCsArAr) 
1160.42 448.36 144.02 0 0.019 0.097 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID
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  هاي كامل تصادفي بهمراه برآورد وراثت پذيري   به طرح بلوكهاي انتخاب شده نسبت  مزيت مدل‐٢  جدول 
Table 2. Relative efficiency of selected models over randomized complete block design  

ت يخصوص

Characteristic 
  

  بهترين مدل

The best model  

  

  برتري نسبي

Relative 
efficiency 

وراثت پذيري عمومي 

Heritability 
  نحراف استانداردا

  وراثت پذيري عمومي

SE of heritability 

 عملكرد دانه

Grain yield 
همراه با اشتباهات همبسته در طول رديفها لاتيس

Lattice with first order auto-correlated errors along rows 209.66 0.46 0.091 

 ارتفاع بوته

Plant height 
لاتيس

Lattice 151.05 0.71 0.054 

 روز تا گلدهي

Days to 
flowering 

طرح بلوك كامل تصادفي همراه با اشتباهات همبسته در طول رديفها

Randomised complete blocks design bloks with first 
order auto-correlated errors along rows 

100.32 
 

0.96 
 

0.009 
 

  

ب هاي انتخاب شده، بهترين بـرآورد نااري ـ        ر اساس مدل  ب

ها از لحاظ عملكرد دانه، ارتفاع        خطي براي تمام ژنوتيپ   

 خلاصـه شـده   ٣بوته و تعداد روز تا گلـدهي در جـدول        

هاي برتر در اين آزمـايش از         براي انتخاب ژنوتيپ  . است

تجزيه واريانس چند متغيره براي صفات مختلف استفاده        

نشده است با اين حال، نظر به اهميت هر سه خصوصيت           

ايـن كـه غالبـاً      ه در شرايط ديم و با توجه بـه مورد مطالع

  همبـــستگي منفـــي بـــين عملكـــرد دانـــه و تعـــداد روز 

ــود دارد     ــم وجـــ ــرايط ديـــ ــدهي در شـــ ــا گلـــ    تـــ

)Alizadeh, 2003; Alizadeh, 2005 (     ابتـدا بـا توجـه بـه

هـاي بـرآورد شـده بـراي هـر            انحراف استاندارد ميانگين  

د دانه و هاي برتر كه داراي عملكر خصوصيت،  ژنوتييپ  

ارتفاع بوته بيشتر و تعـداد روز كمتـر تـا گلـدهي بودنـد               

 ژنوتيـپ جهـت بررسـي در    ٢٥انتخاب شده و در نهايت     

با توجه بـه    ). ٣جدول  (آزمايشات پبشرفته انتخاب شدند     

شود    ملاحظه مي  ٣هاي تصحيح نشده در جدول        ميانگين

ــرآورد شــده و    ــادير ب ــوجهي در مق ــل ت ــاوت قاب كــه تف

ربـوط بـه تعـداد روز تـا گلـدهي وجـود             مشاهده شـده م   

اين موضوع با توجه به برتري نسبي مرتبط با ايـن           . ندارد

ــود و از ايــن ) ٢جــدول (خــصوصيت  رو  مــورد انتظــار ب

استنباط مي شـود كـه چنانچـه برتـري نـسبي يـك مـدل                

هــا يــا همــان بــرآورد نااريــب  باشــد تــصحيح داده% ١٠٠

ين تفـاوت   بيـشتر . باشـد    نمي يها ضرور   خطي از ميانگين  

بين مقادير مشاهده شده و برآورد شده در عملكرد دانـه           

وجود داشت كه با توجه به برتـري نـسبي مـدل انتخـاب              

هـاي    بـا توجـه بـه لايـن       . دور از انتظار نبود   %) ٢٠٩(شده  

شـود كـه اگـر        ، ملاحظـه مـي    ٣انتخاب شـده در جـدول       

ها بر اساس تغييرات موضعي، اقدام به       بدون تصحيح داده  

هـا    از لايـن  % ٤٠شد حـدود       ژنوتيپ برتر مي   ٢٥گزينش  

 و ٥٠، ٧١، ٨١، ٩٢، ٨٤، ٩٥، ٩٨، ٩١، ٤٦هـــاي  شـــماره(

ــرار  ) ٧٠ ــه ق در اولويــت انتخــاب از لحــاظ عملكــرد دان

هاي   گرفتند و اين امر به معني از دست دادن ژنوتيپ           نمي

ــل      ــته در مح ــرات ناخواس ــود تغيي ــدليل وج ــوب ب مطل

 معيـار انتخـاب در ايـن        كـه   از آنجـائي  . باشد  آزمايش مي 

هـاي    آزمايش بر اساس تمـام اطلاعـات موجـود در داده          

آزمايشي بـوده و نتـايج حاصـل در هـر سـه خـصوصيت             

مورد نظر از لحاظ تغييرات موجود در مزرعـه آزمايـشي           

ن هــا يــتــصحيح شــدند، اطمينــان بيــشتري در انتخــاب لا

گـزارش هـاي    . هـاي رايـج بدسـت آمـد         نسبت به تجزيه  

 ,.Grondona et al(ي حبوبــات و غـلات  مـشابه بـر رو  

1996; Gilmour et al., 1997; Sarker et al., 2001 ( نشان

دهــد كــه وجــود تغييــرات موضــعي در آزمايــشات   مــي

شـود كـه در       اي اجتناب ناپذير است و توصيه مـي         مزرعه

  هـــــاي بـــــه نـــــژادي،  مقايـــــسه ارقـــــام و فعاليـــــت

  ه كنترل تغييـرات موضـعي در آزمـايش نيـز مـورد توج ـ            

  .قرار گيرد
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  "...كنترل تغييرات موضعي محل آزمايش در "
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   ي از عملکــرد دانــه، ارتفــاع بوتــه و تعــداد روز تــا گلــدهيب خطــيــن بــرآورد نااري مقــادير اصــلي و بهتــر‐٣جــدول 

  در جرم پلاسم گلرنگ در شرايط ديم

Table3. Original and adjusted grain yield, plant height and day to flowering in safflower germplasm under 

dryland conditions 
)كيلوگرم/هكتار(عملكرد دانه

Grain Yield (kg/ha)
  )سانتيمتر(ارتفاع بوته

Plant Height (cm)
  تعداد روز تا گلدهي

Days to Flowering
)كيلوگرم/هكتار(عملكرددانه

Grain Yield (kg/ha)
  )سانتيمتر(ارتفاع بوته

Plant Height (cm)
  د روزتاگلدهيتعدا

Days to Flowering
  

ژنوتيپ

Entry  تصحيح شده

Adj 
شده مشاهده  

Obs. 
 تصحيح شده

Adj 
شده مشاهده  

Obs 
تصحيح شده

Adj 
مشاهده شده

Obs 

  

ژنوتيپ

Entry تصحيح شده

Adj 
مشاهده شده

Obs 
شده تصحيح

Adj 
شده مشاهده  

Obs 
 تصحيح شده

Adj 
مشاهده شده

Obs 
1 548 689 45 48 103 103 51 761 756 58 58 110 110 
2 370 533 46 49 105 105 52 542 558 55 55 111 111 
3 342 536 51 53 107 107 53 458 506 58 57 112 112 
4 583 747 50 52 105 105 54 613 631 50 49 105 105 
5 600 761 53 55 107 107 55 752 767 57 56 108 108 
6 331 486 39 42 102 102 56 700 708 64 63 112 112 
7 652 811 55 56 107 107 57 522 533 59 58 111 111 
8 370 483 45 47 104 104 58 284 250 61 60 123 123 
9 553 697 55 57 110 110 59 553 550 58 56 110 110 
10 477 572 51 53 104 104 60 785 733 54 52 107 107 
11 819 903 49 52 107 107 61 416 397 52 52 110 110 
12 614 719 53 55 104 104 62 605 608 49 49 105 105 
13 569 706 52 54 108 108 63 538 572 49 48 103 103 
14 599 706 70 72 117 117 64 643 647 52 51 105 105 
15 638 742 49 52 111 111 65 620 622 47 46 104 104 
16 574 672 56 59 110 110 66 857 853 57 57 108 108 
17 668 769 54 56 108 108 67 759 758 64 63 108 108 
18 553 608 45 47 102 102 68 533 486 49 47 108 108 
19 516 603 47 48 104 104 69 529 514 51 50 110 110 
20 476 514 48 49 109 109 70 714 650 48 46 102 102 
21 737 756 46 49 103 103 71 736 636 52 51 110 110 
22 504 544 50 53 104 104 72 581 503 48 46 108 108 
23 495 567 52 54 107 107 73 1061 1014 55 53 108 108 
24 523 564 54 57 112 112 74 805 728 51 49 107 107 
25 773 811 63 66 112 112 75 857 778 47 45 108 108 
26 812 844 64 67 112 112 76 661 575 56 55 111 111 
27 434 469 54 56 114 114 77 563 481 52 49 107 107 
28 299 289 55 57 124 124 78 603 475 56 53 107 107 
29 415 436 47 49 108 108 79 569 472 47 45 110 110 
30 680 653 48 49 109 109 80 643 497 55 52 112 112 
31 622 656 49 50 111 111 81 753 653 53 54 110 110 
32 520 575 49 49 107 107 82 678 600 47 46 103 103 
33 666 753 55 54 108 108 83 551 504 53 52 110 110 
34 466 522 53 53 104 104 84 763 686 56 55 108 108 
35 713 767 60 60 112 112 85 424 344 53 53 111 111 
36 572 619 58 59 109 109 86 503 417 40 40 103 103 
37 585 636 58 58 108 108 87 594 511 44 43 107 107 
38 634 639 48 47 105 105 88 576 447 44 43 110 110 
39 413 450 53 53 111 111 89 675 578 55 54 110 110 
40 698 686 60 59 110 110 90 663 517 56 54 111 111 
41 565 589 61 62 112 112 91 811 656 54 53 109 109 
42 782 828 46 47 105 105 92 761 628 53 52 110 110 
43 518 594 63 64 113 113 93 957 856 50 48 108 108 
44 662 708 60 60 112 112 94 665 533 38 37 108 108 
45 567 611 52 53 108 108 95 768 633 49 48 107 107 
46 873 911 55 56 108 108 96 666 525 53 52 111 111 
47 262 303 52 52 108 108 97 668 531 53 51 105 105 
48 394 389 49 49 117 117 98 803 619 56 54 110 110 
49 412 439 54 54 105 105 99 885 733 52 50 111 111 
50 722 700 60 60 111 111 100 692 492 42 40 105 105 

Adj.= Adjusted Obs.=Observed 
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Control of spatial variability in safflower (Carthamus tinctorius L.) germplasm 
evaluation under dryland conditions 

 

Alizadeh Dizaj, K.*  
 

ABSTRACT 
 
Alizadeh Dizaj, K. 2007. Control of spatial variability in safflower germplasm evaluation under dryland conditions. Iranian 

Journal of Crop Sciences. 9 (2): 99-108   

 

Effective assessment of genotypes superiority is possible by identification of spatial variability and selection 

of appropriate methods of statistical analysis. In order to select suitable genotypes for advanced trials in dryland 

conditions, 100 safflower pure lines were evaluated using simple lattice by accounting for spatial variability. 

Results showed that, the lattice design with correlated errors along rows, the lattice design and the randomized 

complete block, design with first order auto-correlated errors along rows were the best models and most effective 

in accounting for spatial variability in grain yield, plant height and days to flowering, respectively. There was not 

any evidence for fixed trend in this experiment. Broad sense heritability estimates revealed a significant genetic 

potential for selection for all of the measured characters. Based on the selected models, the best linear unbiased 

estimates for all genotypes were calculated and the superior genotypes were selected regarding related standard 

errors. Since the criterion used was based on maximum information of the data, the interpretations drawn from 

the best model for each trait would give the most realistic assessment of the performance of genotypes. Hence, 

for breeding objectives, it is recommended that at first a best model be identified to describe the spatial variation 

in the data, followed by evaluation of the genotypes based on that model.   

 

Key words: Spatial Variability, Experimental design, Safflower, Germplasm.  
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