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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٦تابستان  ،٢ شماره نهم، لدج

  
  اثر فواصل آبياري، مقدار و تقسيط كود نيتروژن بر اسانس بابونه آلمانی

  (Matricaria chamomilla L.)  
Effect of irrigation intervals, nitrogen rate and nitrogen splitting on essence of 

German chamomile (Matricaria chamomilla L.) 
  

  ٣ و لادن اجلالي٢، صمد دربندي١بهرام ميرشكاري
  

  چکيده

  اثـــر فواصـــل آبيـــاري، مقـــدار و تقـــسيط كـــود نيتـــروژن بـــر اســـانس بابونـــه آلمـــانی  .١٣٨٦. اجلالـــي. دربنـــدي و ل. ، ص.ميرشـــكاري، ب

  .(Matricaria chamomilla L.)١٤٢‐١٥٦): ٢ (٩.  مجله علوم زراعي ايران.  

  

 بـا  (.Matricaria chamomilla L)بر روی بابونـه   نيتروژنكوددهي كود و زمانآبياري و ميزانمنظور دستيابي به بهترين دورهب

در سه سطح    نيتروژنو تركيب دو فاكتور كود      ) بار روز يک  I3=١٨،  I2=١٢،  I1=٦(اصلي در سه سطح     سه فاكتور آبياري به عنوان عامل     

)٢٣=N1 ،٤٦=N2 ،٧٠=N3درصد در زمان کاشت١٠٠(و تقسيط کود در سه سطح ) لوگرم در هكتار كي =T1 ،درصد در زمان كاشت ٥٠ 

) T3= درصد در آستانه گلدهي ٢٥ درصد در زمان ساقه روي و ٥٠ درصد در زمان كاشت، ٢٥، و T2= درصد در زمان ساقه روي ٥٠و 

 در مزرعـه    ١٣٨٥‐٨٦هاي كامل تـصادفي در سـال زراعـي          يه بلوك پا پلات فاكتوريل با طرح    صورت اسپليت فرعي به به عنوان عامل  

 کيلوگرم در هکتار و افزايش فواصـل        ١٠٠نتايج نشان دادد که افزايش مصرف کود تا         . تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي تبريز اجرا شد      

   مجمـوع سـه برداشـت       بيـشترين عملکـرد گـل خـشک در        .  روز بر تعـداد گـل در هـر بوتـه اثـر مثبـت داشـت                 ١٢ به   ٦آبياری از   

نحوه تقسيط کود نيتـروژن     . بار تعلق داشت   روز يک  ٦ کيلوگرم در هکتار نيتروژن و آبياری        ١٠٠به تيمار   )  کيلوگرم در هکتار   ٨/٣٧٨(

 کيلوگرم در هکتار ٥/٣٥٠دار عملکرد گل تا روی موجب افزايش معنی درصد در زمان ساقه٥٠ درصد در زمان کاشت و ٥٠صورت به

اثر تقسيط کود نيتروژن بر درصد اسانس گل ناچيز بود، ولی دو عامل ديگر بر روی ايـن                  . يسه با دو سطح ديگر تقسيط کود شد       در مقا 

 ليتـر در هکتـار در تيمـار         ٦٣/٣ تا حداکثر    I3N3 ليتر در هکتار در تيمار       ٥٦/١اسانس از حداقل    عملکرد. صفت تأثير چشمگيری داشتند   

I2N2  می کود نيتروژن در زمان کاشت و نيز مصرف سه مرحله ای آن              مصرف تما .  افزايش يافت)T3 (  دار عملکرد  موجب کاهش معنی

  .اسانس شد

  

   ، عملكـرد گـل خـشك،   .Matricaria chamomilla L آبيـاري، كـود، فواصـل  آلمـانی، تقـسيط   بابونـه :هـاي کليـدی  واژه 

  .عملكرد اسانس

  

  
  ١٧/٥/١٣٨٦: تاريخ دريافت

  )مكاتبه كننده(اد اسلامي تبريز  استاديار دانشگاه آز‐١

    استاديار دانشگاه آزاد اسلامي تبريز‐٣ و ٢
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  ١٣٨٦ تابستان ،٢ ، شمارهنهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٤٣ 

  مقدمه

از  (.Matricaria chamomilla L)بابونـــه آلمـــاني 

گياهان دارويي بـسيار ارزشـمندي اسـت كـه در صـنايع             

داروسازي، غذايي، آرايشي و بهداشـتي كـاربرد فـراوان        

ــانيو و  . )Hornok, 1992(دارد  ــده يـ ــه عقيـ ــالويچبـ   پـ

 (Yanive and Palevitch, 1982) محتوی اسانس روغنی ،

در گياهان دارويی بسته به ژنتيک و شرايط محيطی تغيير      

داری بـر   های مختلف آبياری تـأثير معنـی      رژيم. می کند 

روی درصد اسـانس، عملکـرد گـل و عملکـرد اسـانس             

در صورت آبياری مناسـب بابونـه مـی تـوان           . بابونه دارد 

 و حـداکثر  (Kerekes, 1962)رانـدمان بـالا   محـصولی بـا   

در پژوهــشي بــر .  توليــد کــرد(Hornok, 1992)اســانس 

ــراکم   ــه در ت ــشترين  ٣٣روی بابون ــع، بي ــه در مترمرب  بوت

در تيمارهايی کـه آبيـاری آن هـا         )  درصد ٧٥/٠(اسانس  

ای انجـام شـده بـود،        درصـد ظرفيـت مزرعـه      ٨٥در حد   

بـه  )  درصـد  ٦٣/٠(کمتـرين اسـانس     . اندازه گيـری شـد    

ــاری آن در حــد   ــت ١٠٠تيمــاری کــه آبي  درصــد ظرفي

ای انجام شده بود، تعلق داشت و عملکرد اسـانس          مزرعه

 درصـد ظرفيـت     ٥٥اين تيمار مشابه تيمار آبياری در حد        

حـداکثر عملکـرد   . (Pirzad et al., 2006)ای بـود  مزرعه

 گــرم در هــر گلــدان و بيــشترين ٢/٥گــل خــشک برابــر 

گــرم در هــر  ميلــی٥/٣٩وغنــی برابــر عملکــرد اســانس ر

ای بـه    درصد ظرفيت مزرعه   ٨٥گلدان از آبياری در حد      

-ای در رده مزرعـه  درصد ظرفيـت   ٧٠دست آمد و تيمار     
دوم قرار داشت، ولی اختلاف بين ايـن دو تيمـار از نظـر        

-در اين تحقيق کمتـرين عملکـرد      . دار نبود آماری معنی 
-تـرين عملکـرد   و پـايين  )  گرم در هـر گلـدان      ٨/٣(گل  

آبيـاری  در تيمار   ) گرم در هر گلدان    ميلی ٢/٢٤(اسانس  

ــت ٥٥ ــد ظرفيـ ــه درصـ ــدازهمزرعـ ــد  ای انـ ــری شـ   گيـ

)Pirzad et al., 2006.(  

ــرد     ــسفر عملکــــ ــروژن و فــــ ــای نيتــــ   کودهــــ

گل و اسانس روغنی گيـاه بابونـه را افـزايش مـی دهنـد               

(Meawad et al., 1984) . در پژوهش انجام شده بر روي

د گل تازه و خـشك و تعـداد گـل در هـر بوتـه،                عملكر

ــه آلمــاني توســط حمــزه  ــي و همکــاران بابون ، )١٣٨٣(ئ

 کيلوگرم نيتروژن در هکتار و      ١٥٠مشاهده شد كه تيمار     

 کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار        ٧٥از نظر قطر گل، تيمار      

اين محققين همچنـين اثـر شـرايط        . بهترين تيمارها بودند  

 روي سطح مناسب مـصرف      محيطي مناطق مختلف را بر    

در تحقيق ديگـري    . كود در اين گياه كاملاً مؤثر دانستند      

، ٥٠ تيمار كودی صـفر،  ٥، از بين  ١بر روي گياه افسنطين   

 كيلوگرم در هكتار نيتـروژن، افـزايش        ٢٠٠ و   ١٥٠،  ١٠٠

 کيلـوگرم در هکتـار باعـث، افـزايش          ١٥٠كود تا سطح    

تـايج  ن). ١٣٨٣غلامـی و همکـاران،      (شـد   درصد اسانس   

ــر روی ســاير    ــز توســط برخــی از محققــان ب متفــاوتی ني

کـلارک و منـاری   . گياهان دارويی گزارش شـده اسـت     

)Clarck and Menary, 1980 (    در تحقيقـي اثـر فواصـل

آبياری و کود نيتروژن روی عملکرد و ترکيـب اسـانس           

 دريافتنــد کــه عملکــرد ٢روغنــی در بــرگ نعنــاع فلفلــی

کـود نيتـروژن تحـت      اسانس به شدت توسـط آبيـاری و         

هـای  تأثير قرار می گيرد و از بين سطوح مختلـف عامـل           

 ٣٠٠(مورد مطالعه، مصرف بالاترين ميزان کود نيتروژن        

ــار ــوگرم در هکت ــرای  ) کيل ــاری کامــل را ب ــا آبي ــوأم ب ت

حصول حـداکثر عملکـرد اسـانس در ايـن گيـاه توصـيه           

بررسي نتايج تحقيق ديگر حـاکی از عـدم تـأثير           . كردند

 ١٣٥دار سطوح کود نيتروژن در محدوده صـفر تـا     معنی  

کيلوگرم در هکتار، بر روی درصد اسـانس و ترکيبـات           

  ).Baranauskein et al., 2003( بود ٣اسانس آويشن باغی

شـرقي  خشك بودن منطقه آذربايجـان    با توجه به نيمه   

رويـه كودهـاي نيتـروژن در       و كمبود آب و مصرف بـي      

ن اسـتعداد منطقـه از نظـر        كشاورزي و نيز با در نظرگرفت     

امكان توليـد گياهـان دارويـي، ايـن تحقيـق روي بابونـه              

 

1- Artemisia absinthium L.         2- Mentha piperita L. 

3- Thymus vulgaris 
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 ..."اثر فواصل آبياري، مقدار و تقسيط كود"

١٤٤ 

براي دستيابي به بهترين فواصل آبياري و ميـزان كـود و            

 زمان كوددهي نيتروژن جهت مديريت بهينه كـشت ايـن   

-وتيابي بـه حـداكثر عملکـرد در شـرايط آب          گياه و دس  
  .هوايي تبريز اجرا شد

  
  هامواد و روش

در ايــستگاه  ١٣٨٥‐٨٦در ســال زراعــي  تحقيــق ايــن

ــز  زيركــشاوتحقيقــات  ــشگاه آزاد اســلامي تبري ــا  دان ب

 و عــرض شــرقي ١٧/٤٦ جغرافيــايي مختــصات طــول 

 منطقه از نـوع     اقليم. گرديد شمالي اجرا    ٥/٣٨جغرافيايي  

خاک محل تحقيق دارای بافـت      .  است شك سرد نيمه خ 

 دسي زيمنس   ٣/٠‐٤/١=EC و   ٥/٧‐٢/٨=pHو   شني   لوم

برای تهيه زمين همزمان با اجراي شـخم         .می باشد بر متر   

سطحي در پاييز سال قبل، بر اساس نتايج تجزيـه خـاک            

 تـن در هکتـار و كـود فـسفر بـه             ١٠كود دامي به مقـدار      

نبـع سوپرفـسفات بـه       کيلـوگرم در هکتـار از م       ٥٠مقدار  

 ٢٥در اوايل بهار كود پتاس بـه مقـدار          . خاك اضافه شد  

کيلوگرم در هکتـار از منبـع سـولفات پتاسـيم بـه خـاك           

-هـا و كـرت    افزوده شده و سپس نسبت به ايجاد بلـوك        
آزمايش بر روي بابونه رقـم آلمـانی        . بندي اقدام گرديد  

با سه فاكتور هر کدام در سه سطح        ) Bodegold(گلد  دبو

، I2=١٢،  I1=٦(اصلي  آبياري به عنوان عامل   فواصلشامل  

١٨=I3  و تركيب دو فـاكتور كـود نيتـروژن         ) بار روز يک

)٢٣=N1  ،٤٦=N2  ،٧٠=N3   و تقسيط  )  كيلوگرم در هكتار

 درصـد در    ٥٠،  T1= درصـد در زمـان کاشـت       ١٠٠(کود  

 ٢٥، و   T2= درصد در زمان ساقه روي       ٥٠زمان كاشت و    

 درصد در زمان ساقه روي و       ٥٠درصد در زمان كاشت،     

به عنوان عامل فرعـي     ) T3= درصد در آستانه گلدهي      ٢٥

ــه ــه    ب ــرح پاي ــا ط ــل ب ــلات فاكتوري ــپليت پ ــورت اس   ص

طـول  . هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شـد         بلوك

 متر، فاصله بين خطـوط      ٣ و   ٥ترتيب  ها به و عرض كرت  

 و ٥، فاصــله بــين بوتــه هــا بــر روي خطــوط  ٢٠كاشــت 

 ســانتيمتر در نظــر گرفتــه شــد ٨٠هــا ل بــين کــرتفواصــ

زمـــان کاشــــت دوم  ). ١٣٨٥رســـتمی و همکـــاران،   (

ــه هــای  . ارديبهــشت مــاه بــود ــا اســتفاده از لول آبيــاری ب

پلاستيکی در کرت های بسته انجـام و بـه منظـور انـدازه         

. گيری ميزان آب ورودی از کنتور آب استفاده گرديـد         

 پـيش   كشوع علف هرز هيچ ن  هايبه منظور كنترل علف   

 كـار بـرده نـشد و      بـه در مزرعـه     رويشي و پـس رويـشي     

هرز غالب كه شامل سلمه تره، تـاج خـروس و           هايعلف

پيچــك بودنــد، در ســه مرحلــه بــه روش دســتي وجــين  

برداشت محصول از بيست و سـوم تيرمـاه شـروع           . شدند

  .   روز ادامه داشت٣٢شد و به تعداد سه چين تا مدت 

ي شامل ارتفـاع سـاقه در مرحلـه         در اين تحقيق صفات   

گلدهی، تعداد گل در هر بوتـه، عملكـرد گـل خـشك،             

. درصد اسانس و عملكـرد اسـانس انـدازه گيـري شـدند      

برداشــت محــصول بــا حــذف دو رديــف کنــاری از هــر 

 سانتيمتر از ابتدا و انتهای هر کرت به عنـوان           ٥٠طرف و   

ــساحت   ــيه، از م ــد ٨/٨حاش ــام ش ــع انج ــد از .  مترمرب بع

 سـاعت   ٧٢شت محصول، گل ها در سايه بـه مـدت           بردا

گـراد خـشک     درجـه سـانتي    ٢٥‐٣٠در محدوده دمـايی     

شدند و از روی عملکرد گل خشک در سطح برداشت،          

گيـری  بـرای انـدازه   . عملکرد در هکتار محاسـبه گرديـد      

صفات ارتفاع ساقه و تعداد گل در هـر بوتـه از ميـانگين              

ليــه رشــد گــذاری شــده در مراحــل او بوتــه علامــت١٠

استخراج اسانس از گل های بابونه به روش        .  استفاده شد 

تقطير با آب و در آزمايشگاه دانـشکده شـيمی دانـشگاه            

پـس  ). Hornok, 1992(آزاد اسلامی تبريز انجام گرفـت  

از محاسبه درصد اسانس، عملکرد اسانس در هکتار نيـز          

دسـت  تجزيـه داده هـای بـه      . بر حسب ليتر تعيين گرديـد     

، مقايسه ميانگين هـا     MSTAT-cا نرم افزار آماري     بآمده  

نه اي دانکن انجام و نمـودار       مبا استفاده از آزمون چند دا     

  . رسم شدندEXCELها با نرم افزار 

  

  نتايج و بحث
اثر سطوح مختلف فواصل آبياری و کود نيتـروژن و          

نيز اثر متقابل اين دو عامل بر روی ارتفاع ساقه در سطح            

معنـی دار بـود، ولـی تقـسيط کـود           احتمال يک درصـد     
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ــت      ــی دار نداش ــر معن ــفت اث ــن ص ــر روی اي ــروژن ب   نيت

با کـاهش فواصـل آبيـاری و افـزايش کـود            ). ١جدول  (

بيـشترين ارتفـاع    . نيتروژن، ارتفاع ساقه فزونی پيـدا کـرد       

 ١٥٠ روز يـک بـار بـا مـصرف           ٦ساقه را تيمـار آبيـاری       

 بــه خــود  (I1N3)کيلــوگرم در هکتــار کــود نيتــروژن    

ــصاص داد و  ــای   اخت ــاقه در تيماره ــاع س ــرين ارتف کمت

ــا مــصرف ١٢ آبيــاری ــار ب  کيلــوگرم در ٥٠ روز يــک ب

ــروژن   ــار نيت ــاری (I2N1)هکت ــک١٨ و آبي ــا   روز ي ــار ب ب

 (I3N1) کيلــوگرم در هکتــار کــود نيتــروژن ٥٠مــصرف 

بيشترين اثر کمبود آب بر روی      ). ٢جدول  (مشاهده شد   

که مقدار مصرف نيتـروژن     ساقه موقعی اتفاق افتاد     ارتفاع

ارتفاع ساقه در سطح اول فواصل آبياری       . در حداقل بود  

(I1)  برابــر ارتفــاع ســاقه در ٢/١ و ١/١ بـه ترتيــب حــدود 

در ميـانگين   ( فواصل آبياری    (I3) و سوم    (I2)سطوح دوم   

همچنين مقدار اين صـفت در      . بود) سطوح کود نيتروژن  

 و  ٣٢/١د  نيتـروژن بـه ترتيـب حـدو       سطح اول عامل کود   

تر از مقـدار آن در سـطوح دوم و سـوم     برابر کوتاه ٣١/١

از ). ٢جـدول   (بود  ) آبياریسطوح دور در ميانگين (کود  

شود که در سـطوح کمتـر       حاصله چنين استنباط می   نتايج

ــل  ــزايش فواصــ ــود و افــ ــاری از کــ ــه ٦آبيــ    و١٢ بــ

ــه ١٢ از  ــک١٨ بــ ــاع  روز يــ ــار روی ارتفــ ــاقه بــ   ســ

  .تأثيری نخواهد داشت

  

  .تجزيه واريانس اثر فواصل آبياري و مقدار و تقسيط كود نيتروژن بر روي صفات مختلف در بابونه: ١جدول 

Table 1. Analysis of variance of effect of irrigation intervals, nitrogen rate and nitrogen splitting on different 

traits of German chamomile 
    Mean squares     ميانگين مربعات 

  عملکرد اسانس

Essence 
yield 

  درصد اسانس

Essence 
percentage 

عملکرد گل 

  خشك

Dry Flower 
yield 

تعداد گل در هر 

 بوته
Flower 

number per 
plant 

  ارتفاع ساقه

Plant height 
درجه 

  آزادی

df 

 .S.O.V  منبع تغيير

0.406* 0.053 ns 1330.701 ns 6.333ns 145.127* 2 بلوک  Replication (R) 

 Irrigation (I)  فواصل آبياری 2 **801.022 **306.704 **50899.984 **0.797 **19.213
 a  Errora (Ea)خطای  4 14.752 1.593 377.694 0.032 0.029
 Nitrogen (N)  کود نيتروژن 2 **1931.177 **21.37 **4904.463 **0.121 **2.839

 کــود ×فواصــل آبيــاری   4 **104.455 **9.907 **2438.776 **0.064 **1.265

  نيتروژن

I * N 

0.964** 0.005 ns 4453.415** 42.815** 1.048 ns 2 تقسيط کود  Nitrogen 
Splitting (T) 

0.116 ns 0.006 ns 607.274 ns 10.519* 0.988 ns 4     تقـسيط   ×فواصل آبيـاری 

  کود

I * T 

0.038 ns 0.009 ns 206.075 ns 3.13 ns 3.453 ns 4   ــروژن ــود نيت ــسيط ×ک  تق

  کود

N * T 

0.012 ns 0.003 ns 50.693 ns 1.778 ns 3.459 ns 8   کــود ×فواصــل آبيــاری 

   تقسيط کود×نيتروژن 

I * N * T 

 b  E bخطای  48  10.753  2.978 632.126 0.012 0.011
 %CV  (%)ضريب تغييرات  ‐ 5.87 15.90 7.46 14.53 12.64

 .and **: Significant at 5% and 1% Probability levels, respectively*  % .١و % ٥دار در سطوح احتمال رتيب معنی  به ت** و  *
ns :غير معني دار  ns: Non-significant. 
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  . برخی از صفات در بابونهبرايمقدار کود * های اثر متقابل سطوح فواصل آبياری مقايسه ميانگين: ٢جدول 

Table 2. Mean comparisons of irrigation intervals ×nitrogen rate for some traits in German chamomile. 
  عملکرد اسانس

 )ليتر در هكتار(
Essence 
yield  
(l/ha)  

درصد 

  اسانس

(%) 
Essence   

(%) 

  خشکعملکرد گل

كيلوگرم در (

  )هكتار

Dry flower 
yield 

 (kg/ha) 

 

تعداد گل در هر 

  بوته

Flower 
number  
per plant  

  گلدهیساقه در زمانارتفاع

 )سانتيمتر(
Plant height at flowering 

(cm)  

  Treatment                                   تيمار

2.11e 0.65b 321.5b 8.3d 54.5ab 
 کيلوگرم نيتروزن در ٢٣* روز٦فاصله آبياری 

   )I1N1(هکتار 

3.43b 0.90a 378.8a 10.8c 64.0a 
 کيلوگرم نيتروزن در ٤٦* روز٦فاصله آبياری 

   )I1N2(هکتار 

3.18c 0.85a 374.9a 12.2bc 64.5a 
 کيلوگرم نيتروزن در ٧٠* روز٦فاصله آبياری 

  )I1N3(هکتار 

3.00d 0.84a 356.3a 13.5ab 42.4c 
 کيلوگرم نيتروزن در ٢٣* روز١٢فاصله آبياری 

  )I2N1(هکتار 

3.62a 0.98a 370.1a 15.0a 63.7a 
 کيلوگرم نيتروزن در ٤٦* روز١٢فاصله آبياری 

  )I2N2(هکتار 

3.23c 0.87a 369.9a 14.8a 63.5a 
 کيلوگرم نيتروزن در ٧٠* روز١٢فاصله آبياری 

  )I2N3(هکتار 

1.73f 0.60bc 286.3c 7.8d 41.5c 
 کيلوگرم نيتروزن در ٢٣* روز١٨فاصله آبياری 

  )I3N1(هکتار 

1.73f 0.60bc 287.0c 7.7d 54.5b 
 کيلوگرم نيتروزن در ٤٦* روز١٨فاصله آبياری 

  )I3N2(هکتار 

1.56g 0.48c 287.6c 7.7d 54.5b 
 کيلوگرم نيتروزن در ٧٠* روز١٨فاصله آبياری 

  )I3N3(هکتار 

  . لاف معني دار ندارنداخت% ١ چند دانه اي دانكن در سطح احتمال آزمونميانگين هاي در هر ستون، كه داراي حروف مشابه هستند بر اساس 

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 1% probability level-using Duncan's 
Multiple Range Test..  

I=فواصل آبياري  I=Irrigation interval 
N=مقدار كود نيتروژن  N=Nitrogen fertilizer rate 

  

اين روند در ساير تيمارها نيز با وضعيتی تقريباً مشابه          

 در I2N1مقـدار کـاهش ارتفـاع سـاقه تيمـار          . صادق بـود  

از اولين  ). ٢جدول  (بود  % ٣٦ حدود   I1N3مقايسه با تيمار    

نشانه های کمبود آب، کاهش فـشار آمـاس و در نتيجـه             

کاهش رشد و توسعه سلول به ويژه در ساقه و بـرگ هـا              

با کاهش رشـد سـلول، انـدازه انـدام محـدود مـی             . است

شود و به همين دليل است که اولـين اثـر محـسوس کـم               

-توان از روی اندازه کوچک    آبی بر روی گياهان را می     
هــا و يــا ارتفــاع کمتــر گياهــان تــشخيص داد  تــر بــرگ

)Hsiao, 1973 .(  مطالعه تأثير کود نيتروژن بر روی رشـد

) Tanacetum parthenium (دارويـی تاناسـتوم  و نمو گياه

ــاع  ــه ارتفـ ــشان داد کـ ــاخه نـ ــداد شـ ــاقه و تعـ ــایسـ   هـ

ــت     ــی يافـ ــروژن فزونـ ــود نيتـ ــزايش کـ ــا افـ ــانبی بـ   جـ

)Hassani Malayeri et al., 2004 .(   اندازه گيـری صـفت

ــالو     ــت شـ ــاس روش لـ ــر اسـ ــه بـ ــاقه بابونـ ــاع سـ   ارتفـ

)Letchamo, 1993 (      کـه ارتبـاط مـستقيم آن را بـا تعـداد

نده، حجم کـاپيتول و عملکـرد در اثـر          ساقه های گل ده   

مصرف کود نيتروژن گزارش کـرده اسـت، انجـام شـده      

دست آمده در مـورد تـأثير کمبـود آب و           نتايج به . است

ــدار ــات    مق ــا گزارش ــه ب ــاع بوت ــر روی ارتف ــروژن ب    نيت
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-و ميـشرا و سـري  ) Ram et al., 1995(رام و همکـاران  
 گياه نعناع و در) Mishra and Srivastava, 2000(واستاوا 

  .  در ريحان مطابقت دارد) ١٣٨١(حسنی و اميدبيگی 

علاوه بر معنی دار شدن اثـر هـر سـه عامـل  فواصـل                

آبياری، کود نيتروژن و تقسيط کود بر روی تعـداد گـل            

کـود و   × در هر بوته بابونـه، اثـر متقابـل فاصـله آبيـاری              

  تقــسيط کـــود نيــز معنـــی دار شـــد   × فاصــله آبيـــاری  

  کمتـــرين تعـــداد گـــل بـــه چهـــار تيمـــار). ١جـــدول (

 I1N1 ،I3N1 ،I3N2 و I3N3   ــصاص داشــت و اخــتلاف اخت

کليـه تيمارهـای تحـت     . بين اين تيمارهـا معنـی دار نبـود        

آبيــاری در (تــأثير تــنش کــم آبيــاری طــی فــصل رشــد  

، بدون توجه بـه مقـدار مـصرف    )روز يک بار  ١٨فواصل  

ر  گــل در هــر بوتــه توليــد کردنــد، د٨نيتــروژن، حــدود 

 بيشترين و   I2N3 و   I2N2حالی که تعداد گل در تيمارهای       

افـزايش نـسبت بـه      % ٨٨( گل در هر بوته      ١٥برابر حدود   

ــنش خــشکی   ــرايط ت ــای در ش ــانگين تيماره ــود و ) مي ب

 معنـی دار نبـود      I2N1اختلاف بين اين دو تيمار بـا تيمـار          

از نتايج به دسـت آمـده چنـين اسـتنباط مـی             ). ٢جدول  (

 وجود کمبـود آب در منطقـه، بهتـر          شود که در صورت   

را به خاک    ٥٠آن است که حداقل کود نيتروژن و برابر         

اضافه کرد، چون به دليل کمی آب در دسترس نيتروژن          

. جذب گياه نخواهد شد    کيلوگرم در هکتار     ٥٠بيشتر از   

کيلـوگرم در    ١٠٠افزايش مصرف کود نيتروژن تا سطح       

 روز يک بـار     ١٢ به   ٦و کاهش فواصل آبياری از      هکتار  

بر روی تعداد گل در هر بوته اثر مثبت داشـت، ولـی بـا               

 کيلوگرم در هکتار   ١٥٠افزايش مصرف کود نيتروژن به      

و کاهش فواصـل    ) N3 و   N2اختلاف بين سطوح کودی     (

در تعداد گل  % ٥/١٧ روز کاهشی معادل     ٦آبياری تا حد    

ــه مــشاهده شــد   ــابراين اگــر ). ٢جــدول (در تــک بوت بن

بونه فقط با اين صفت در ارتباط مستقيم باشد،         عملکرد با 

  و کـاهش فواصـل       N2مصرف کـود نيتـروژن تـا سـطح          

چـون بـا    .  قابـل توصـيه خواهـد بـود        I2آبياری تـا سـطح      

، عــلاوه بــر N3  بــه N2افــزايش ميــزان کــود نيتــروژن از 

افزايش هزينه کود مصرفی، کاهـشی هرچنـد محـدود و           

 ديـده مـی شـود       غيرمعنی دار در تعداد گل در هـر بوتـه         

ئـي و   نتايج تحقيق انجام شده توسـط حمـزه       ). ٢جدول  (

بـر روي بابونـه نـشان داد كـه در بـين             ) ١٣٨٣(همكاران  

 ٢٢٥ و   ١٥٠،  ٧٥صـفر،   (سطوح مختلف کاربرد نيتروژن     

، از نظر تعداد گل در هر بوته تيمـار          )كيلوگرم در هكتار  

  .  كيلـــوگرم نيتـــروژن در هكتـــار بهتـــرين بـــود    ١٥٠

  ابهی نيــــز توســــط ميــــواد و همکــــاران نتــــايج مــــش

)Meawad et al., 1984 (     بر روی بابونـه بـا کـاربرد تـوأم

کودهای نيتروژن و پتاس و برخی از تنظيم کننـده هـای             

  .رشد در غلظت های مختلف گزارش شده است

بيشترين تعداد گل در هر بوته زمانی تشکيل شد کـه           

 و کـود    روز يک بار آبياری شـده      ١٢بوته های بابونه هر     

نيتــروژن در دو مرحلــه کاشــت و ســاقه روی بــه نــسبت  

از کــود % ٢٥مــصرف ). ١شــکل ( اســتفاده شــود ٥٠:٥٠

 تعداد گل در هر بوتـه       (I2T3)نيتروژن در آستانه گلدهی     

.  کــاهش دهــدI2T2 عــدد در مقايــسه بــا ٢/٢بابونــه را تــا 

 معنـی دار شـد و       I2T2اختلاف بين ساير تيمارها با تيمـار        

مـوقعی  )  عـدد در هـر بوتـه       ٨حدود  (اد گل   کمترين تعد 

حاصل گرديد که کل کود در زمان کاشت و يا در سـه             

مرحلــه کاشــت، ســاقه روی و گلــدهی اســتفاده شــده و  

افـزايش  )  روز يـک بـار  ١٨(فواصل آبياری بـه حـداکثر      

 عدد در   ٦/٨در واقع در اين تيمارها کاهشی معادل        . يابد

ر برخــوردار از تعــداد گــل هــر بوتــه در مقايــسه بــا تيمــا

  . محاسبه شد) I2T2(بيشترين تعداد گل 

اين روند در ساير تيمارها نيز با وضعيتی تقريباً مشابه          

 در I2N1مقـدار کـاهش ارتفـاع سـاقه تيمـار          . صادق بـود  

از اولين  ). ٢جدول  (بود  % ٣٦ حدود   I1N3مقايسه با تيمار    

نشانه های کمبود آب، کاهش فـشار آمـاس و در نتيجـه             

د و توسعه سلول به ويژه در ساقه و بـرگ هـا             کاهش رش 

با کاهش رشـد سـلول، انـدازه انـدام محـدود مـی             . است

شود و به همين دليل است که اولـين اثـر محـسوس کـم               

-توان از روی اندازه کوچک    آبی بر روی گياهان را می     
هــا و يــا ارتفــاع کمتــر گياهــان تــشخيص داد  تــر بــرگ

)Hsiao, 1973 .( ــأثير کــود ني ــه ت ــر روی مطالع ــروژن ب ت
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   تعداد گل در هر بوتهی و تقسيط کود بر روی دور آبياراثر ‐١شکل 

Fig. 1. Effect of irrigation intervals and nitrogen splitting on flower number per plant   
  

   دارويــــــی تاناســــــتوم رشــــــد و نمــــــو گيــــــاه  

)Tanacetum parthenium(  و سـاقه   نشان داد کـه ارتفـاع

جانبی با افـزايش کـود نيتـروژن فزونـی          هایتعداد شاخه 

انـدازه گيـری   ). Hassani Malayeri et al., 2004(يافـت  

صــفت ارتفــاع ســاقه بابونــه بــر اســاس روش لــت شــالو  

)Letchamo, 1993 (      کـه ارتبـاط مـستقيم آن را بـا تعـداد

 ساقه های گل دهنده، حجم کـاپيتول و عملکـرد در اثـر            

 گزارش کـرده اسـت، انجـام شـده     مصرف کود نيتروژن 

دست آمده در مـورد تـأثير کمبـود آب و           نتايج به . است

 نيتروژن بر روی ارتفـاع بوتـه بـا گزارشـات رام و              مقدار

واسـتاوا  و ميـشرا و سـري  ) Ram et al., 1995(همکـاران  

)Mishra and Srivastava, 2000 ( در گياه نعناع و حسنی

  .  بقت دارددر ريحان مطا) ١٣٨١(و اميدبيگی 

علاوه بر معنی دار شدن اثـر هـر سـه عامـل  فواصـل                

آبياری، کود نيتروژن و تقسيط کود بر روی تعـداد گـل            

کـود و   × در هر بوته بابونـه، اثـر متقابـل فاصـله آبيـاری              

جـدول  (تقسيط کود نيز معنـی دار شـد         × فاصله آبياری   

 و  I1N1  ،I3N1  ،I3N2کمترين تعداد گل به چهار تيمار       ). ١

I3N3           اختصاص داشت و اختلاف بين اين تيمارهـا معنـی

کليه تيمارهای تحـت تـأثير تـنش کـم آبيـاری            . دار نبود 

، )روز يـک بـار    ١٨آبيـاری در فواصـل      (طی فصل رشـد     

 گـل در    ٨بدون توجه به مقدار مصرف نيتروژن، حـدود         

ــد، در حــالی کــه تعــداد گــل در    ــد کردن ــه تولي هــر بوت

 گل در   ١٥و برابر حدود     بيشترين   I2N3 و   I2N2تيمارهای  

افـزايش نـسبت بـه ميـانگين تيمارهـای در           % ٨٨(هر بوته   

بود و اختلاف بين اين دو تيمار بـا         ) شرايط تنش خشکی  

از نتـايج بـه دسـت       ). ٢جدول  ( معنی دار نبود     I2N1تيمار  

آمـده چنــين اسـتنباط مــی شــود کـه در صــورت وجــود    

کمبود آب در منطقه، بهتـر آن اسـت کـه حـداقل کـود               

را به خاک اضافه    كيلوگرم در هكتار     ٥٠يتروژن و برابر    ن

کرد، چون به دليل کمی آب در دسترس نيتروژن بيـشتر           

ــار ٥٠از  ــوگرم در هکت ــاه نخواهــد شــد  کيل . جــذب گي

کيلـوگرم در    ١٠٠افزايش مصرف کود نيتروژن تا سطح       

 روز يک بـار     ١٢ به   ٦و کاهش فواصل آبياری از      هکتار  

 بوته اثر مثبت داشـت، ولـی بـا          بر روی تعداد گل در هر     

 کيلوگرم در هکتار   ١٥٠افزايش مصرف کود نيتروژن به      

و کاهش فواصـل    ) N3 و   N2اختلاف بين سطوح کودی     (

در تعداد گل  % ٥/١٧ روز کاهشی معادل     ٦آبياری تا حد    

ــه مــشاهده شــد   ــابراين اگــر ). ٢جــدول (در تــک بوت بن

يم باشد،  عملکرد بابونه فقط با اين صفت در ارتباط مستق        

  و کـاهش فواصـل       N2مصرف کـود نيتـروژن تـا سـطح          

چـون بـا    .  قابـل توصـيه خواهـد بـود        I2آبياری تـا سـطح      

، عــلاوه بــر N3  بــه N2افــزايش ميــزان کــود نيتــروژن از 

افزايش هزينه کود مصرفی، کاهـشی هرچنـد محـدود و           
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  ١٣٨٦ تابستان ،٢ ، شمارهنهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

١٤٩ 

غيرمعنی دار در تعداد گل در هـر بوتـه ديـده مـی شـود                

ئـي و    انجام شده توسـط حمـزه      نتايج تحقيق ). ٢جدول  (

بـر روي بابونـه نـشان داد كـه در بـين             ) ١٣٨٣(همكاران  

 ٢٢٥ و   ١٥٠،  ٧٥صـفر،   (سطوح مختلف کاربرد نيتروژن     

، از نظر تعداد گل در هر بوته تيمـار          )كيلوگرم در هكتار  

ــود ١٥٠ ــرين ب ــار بهت ــروژن در هكت ــايج .  كيلــوگرم نيت نت

 ,.Meawad et al(مشابهی نيز توسـط ميـواد و همکـاران    

بر روی بابونه با کاربرد توأم کودهای نيتـروژن و          ) 1984

پتاس و برخی از تنظيم کننده های رشد در غلظت هـای            

  .مختلف گزارش شده است

بيشترين تعداد گل در هر بوته زمانی تشکيل شد کـه           

 روز يک بار آبياری شـده و کـود         ١٢بوته های بابونه هر     

نيتــروژن در دو مرحلــه کاشــت و ســاقه روی بــه نــسبت  

از کــود % ٢٥مــصرف ). ١شــکل ( اســتفاده شــود ٥٠:٥٠

 تعداد گل در هر بوتـه       (I2T3)نيتروژن در آستانه گلدهی     

.  کــاهش دهــدI2T2ر مقايــسه بــا  عــدد د٢/٢بابونــه را تــا 

 معنـی دار شـد و       I2T2اختلاف بين ساير تيمارها با تيمـار        

مـوقعی  )  عـدد در هـر بوتـه       ٨حدود  (کمترين تعداد گل    

حاصل گرديد که کل کود در زمان کاشت و يا در سـه             

مرحلــه کاشــت، ســاقه روی و گلــدهی اســتفاده شــده و  

يش افـزا )  روز يـک بـار  ١٨(فواصل آبياری بـه حـداکثر      

 عدد در   ٦/٨در واقع در اين تيمارها کاهشی معادل        . يابد

تعــداد گــل هــر بوتــه در مقايــسه بــا تيمــار برخــوردار از 

  .محاسبه شد) I2T2(بيشترين تعداد گل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   عملکرد گل خشکی تقسيط کود بر رواثر ‐۲شکل 

Fig. 2. Effect of nitrogen splitting on yeild of dry flower. 

  

ثر فواصل آبيـاری، مقـدار کـود نيتـروژن و تقـسيط             ا

ــه در ســطح    ــر روی عملکــرد گــل خــشک بابون کــود ب

معنی دار بود، ولی فقـط اثـر متقابـل فواصـل            % ١احتمال  

کليـه  ). ١جـدول   (آبياری در کود نيتروژن معنی دار شد        

-جز تيمارهای تحت تنش کـم     تيمارهای مورد بررسی به   
ر ســطوح مختلــف  روز يــک بــار د١٨آبيــاری (آبيــاری 

، از نظر عملکرد گـل اخـتلاف معنـی          I1N1و تيمار   ) کود

داری با هم نداشتند، ولی با اين حـال بيـشترين عملکـرد             

 ١٠٠به تيماری کـه     کيلوگرم در هکتار     ٨/٣٧٨گل برابر   

ــار   ــوگرم در هکت ــرده و   کيل ــت ک ــروژن درياف ــود نيت ک

بار انجـام گرديـده بـود، تعلـق          روز يک  ٦آبياری آن هر    

ــأخير داشــت ــطح  ٦ و ت ــاری در س  روزه در فواصــل آبي

 درصـدی آب    ١٠٠کودی مشابه و يا به عبارتی کـاهش         

 روز ١٢مــورد اســتفاده در اثــر تقليــل دو بــار آبيــاری در 

مربوط (به يک بار    ) مربوط به سطح اول فواصل آبياری     (

 ٧/٨فقـط کاهـشی برابـر       ) به سطح دوم فواصـل آبيـاری      

ــار   ــوگرم در هکت ــادل (کيل ــل  %)٣/٢مع ــرد گ  در عملک

، کـه بـا توجـه بـه کمبـود           )٢جدول  (خشک ايجاد کرد    
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 ..."اثر فواصل آبياري، مقدار و تقسيط كود"

١٥٠ 

آب در منطقه، اين مقدار کاهش شايد از نظـر اقتـصادی            

 روز  ١٢ به   ٦افزايش فواصل آبياری از     . توجيه پذير باشد  

 درصدی  ١١ موجب افزايش    N1بار در سطح کودی     يک

کـاهش عملکـرد در     ). ٢جـدول   (عملکرد گـل گرديـد      

ای برخـوردار از آبيـاری کامـل را مـی           برخی از تيماره ـ  

بديهی اسـت کـه     . توان به دسترسی بيشتر آب نسبت داد      

اين شرايط احتمالاً فراهمـی اکـسيژن را بـرای ريـشه هـا              

کاهش می دهد، که آن نيز بـه نوبـه خـود ممکـن اسـت                

موجب افت تنفس و جذب مواد غذايی و محدود شـدن           

بـا ايـن   ). Hopkins, 1995(ساير روابط متقابل ريشه شود 

آبياری را می توان بـه  وجود، عملکرد کمتر در تيمار کم     

خسارت ناشـی از تـنش خـشکی        . کمبود آب نسبت داد   

احتمالاً به اثرات زيان آور آبگيری روی پروتوپلاسـم و          

ــه      ــمی و در نتيجـ ــايع پروتوپلاسـ ــت مـ ــزايش غلظـ افـ

چروکيدگی و پلاسموليز مربـوط مـی شـود کـه آن نيـز              

ساختاری و متـابوليکی شـديدی را       ممکن است تأثيرات    

سـالم بـودن غـشای      . بر روی سلول به دنبال داشـته باشـد        

سلول و پروتئين هـا بـا آبگيـری ارتبـاط نزديـک دارد و               

آبگيری روابـط متابوليـک ديـواره سـلول را مختـل مـی              

علاوه بر خسارت ديـدن غـشای سـلول، در محـيط            . کند

 و های دارای کمبـود نـسبی آب، پـروتئين هـای سـلولی          

ساختاری ممکن است خسارت های جزئي ناشی از عدم         

فتوسنتر نيز می تواند بـه      . تأمين آب کافی را تحمل کنند     

بـستن  . دو روش توسط تنش آبی تحت تأثير قرار گيـرد         

روزنـــه هـــا و اثـــر روی تکامـــل ســـاختاری ســـازوکار 

فتوسنتزی انتقال الکتـرون و فتوفـسفوريلاسيون بـه طـور           

 جــدا شــده از بــرگ هــای  تــوأم در کلروپلاســت هــای

آفتابگردان که در شرايط تنش آبی با پتانسيل آب برگ          

 مگاپاسـکال قـرار داشـتند، کـاهش         ‐٠/١کمتر و حدود    

حاصل اين آثار در خسارت بـه  . (Hopkins, 1995)يافت 

 سـنتتاز مـنعکس مـی       ATPغشای تيلاکوئيـدی و آنـزيم       

 نتيجه همه اين حوادث اختلال). Rao et al., 1987(شود 

کلی در متابوليسم سلول و کاهش عملکرد و اجزای آن           

نتــايج مطالعــه انجــام شــده در ). Hopkins, 1995(اســت 

-هـای   اروميه بر روی بابونه آلمانی حاكي از تأثير رژيـم         
کـه در   طـوری به.  گل دارد  آبياری روی عملکرد  مختلف

 بوته بابونه در مترمربـع، حـداکثر عملکردگـل          ٣٣تراکم  

% FC٨٥ م در هر گلدان از آبيـاری در حـد    گر٢/٥برابر 

دوم  درصـد در رده    FC٧٠دسـت آمـد و تيمـار        درصد به 

 عملکرد گل خـشك     مطالعه کمترين در اين . قرار داشت 

ــدان ٨/٣( ــر گل ــرم در ه ــاری  )  گ ــار آبي % ٥٥ FCدر تيم

  ). Pirzad et al., 2006(گيری شد درصد اندازه

عملکـرد  ،  N2 بـه    N1افزايش ميزان کـود نيتـروژن از        

) در ميانگين سـطوح آبيـاری     ( درصد   ٥/٧گل خشک را    

 نـاچيز بـود     N3 بـه    N2فزونی بخشيد، ولـی اخـتلاف بـين         

 ٢/١در مطالعه ای افزايش کـود نيتـروژن تـا           ). ٢جدول  (

گرم در هر گلدان توانست عملکرد گل خشک بابونه را          

افزايش دهد، در حالی که افزايش کود به بيـشتر از ايـن             

ــأثير   ــدار تـ ــرد نداشـــت   مقـ معنـــی داری روی عملکـ

)Letchamo, 1993 .(   در تيمارهای برخـوردار از فواصـل

 روز يک بار، افزايش کود نيتروژن نتوانـست         ١٨آبياری  

، کـه   )٢جدول  (تأثيری بر روی عملکرد گل داشته باشد        

به نظر می رسد بـه دليـل کمبـود آب، کـود موجـود در                

جـه کـه    ايـن نتي  . خاک نيز توسط گياه جذب نشده است      

کود نيتـروژن   × نشانگر وجود اثر متقابل فواصل آبياری       

می باشـد، از تجزيـه واريـانس داده هـا نيـز حاصـل شـد                 

رغم اين که بيشترين تعداد گل در هر بوته        به). ١جدول  (

 I1N2 تعلــق داشــت، تيمــار   I2N3 و I2N2بــه تيمارهــای  

خـشک را بـه خـود اختـصاص داد          بيشترين عملکرد گل  

 اين نتيجه را می توان به تأثير دورآبياری         ، که )٢جدول  (

  . عملکرد نظير قطرگل نسبت دادبر روی ساير اجزای

مقايسه ميانگين هـای سـطوح مختلـف تقـسيط کـود            

نشان داد که تقسيم کود به دو قسمت مـساوی          ) ٢شکل  (

و کــاربرد آن در مراحــل کاشــت و ســاقه روی موجــب  

ــا      ــشک ت ــل خ ــرد گ ــی دار عملک ــزايش معن  ٥/٣٥٠اف

در مقايسه با دو سطح ديگـر تقـسيط         کيلوگرم در هکتار    

کود می شود و مقدار اين افزايش نسبت بـه سـطوح اول             

 درصـد   ٥/٤ و   ٨و سوم تقـسيط کـود بـه ترتيـب حـدود             
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محاسبه شد و اختلاف بين ميانگين عملکرد ايـن دو نيـز            

 ٢٥مـصرف   . دار بـود  در سطح احتمال يک درصد معنی     

گلدهی موجب شد که    تانهدرصد از کود نيتروژن در آس     

گياه نتواند از آن در جهت افزايش عملکرد گل استفاده          

کند، چون زمان کافی برای حل شدن کود در خـاک و            

بنابراين اگر هـدف از     . جذب آن توسط گياه فراهم نبود     

  کاشت بابونه برداشت گـل خـشک باشـد، تـرجيح داده            

مي شود نيتروژن به دو قسمت مساوی تقـسيم شـده و در        

  .خاک اضافه شودروی بهکاشت و ساقهمراحل

اثــر ســطوح مختلــف تقــسيط کــود بــر روی درصــد 

اسانس گل غيرمعنی دار بود، در حـالی کـه اثـر فواصـل              

آبياری و کود نيتروژن و نيـز اثـر متقابـل بـين آن هـا بـر                  

نتايج نشان  ). ١جدول  (روی درصد اسانس معنی دار شد       

ه کود نيتـروژن    می دهند که درصد اسانس گل از اين ک        

در چه مرحله ای از رشد و به چه نـسبتی اسـتفاده شـود،               

بی تأثير است، ولی دو عامل ديگر بر روی اين صفت به            

مقدار اسانس گل در تيمارهـای     . شدت تأثير می گذارند   

ــاری و کــود    ــه دو عامــل فواصــل آبي ــوط ب ــی مرب ترکيب

 تا حداکثر   I3N3 درصد در تيمار     ٤٨/٠نيتروژن از حداقل    

درصـد اسـانس     . تغيير يافـت   I2N2 درصد در تيمار     ٩٨/٠

 درصد در مقايـسه     ٠٨/٠ افزايشی برابر    I2N2گل در تيمار    

 داشـت، ولـی ايـن افـزايش از نظـر آمـاری              I1N2با تيمار   

اين بدان معنی اسـت کـه مـی         ). ٢جدول  (معنی دار نبود    

 روز يـک بـار      ١٢ بـه    ٦توان فواصل آبيـاری بابونـه را از         

. روی درصــد اســانس گــل افــزايش دادبــدون تــأثير بــر 

همانند ساير صفات مورد مطالعه، درصد اسانس گـل در          

ــاری   ــا فواصــل آبي ــزان کــود ١٨تيمارهــای ب  روزه از مي

نيتروژن تأثيرپذير نبودند و درصد اسـانس بـين ايـن سـه             

 درصد نوسان داشـت، کـه       ٤٨/٠‐٦/٠تيمار در محدوده    

هـای  ح عامـل  دار بودن اثر متقابل بين سـطو      نشانگر معنی 

چــون اخــتلاف بــين . فواصــل آبيــاری و نيتــروژن اســت

تيمارهای سه سطح کـود در سـطح اول فواصـل آبيـاری        

)I1N1 ،I1N2  وI1N3 (  ــود ــی دار ب ــن صــفت معن از نظــر اي

  ). ٢جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   عملکرد اسانسیط کود بر رو تأثير تقسي‐٣شکل 

Fig. 3. Effect of nitrogen splitting on essence yield 

  

، I1N2 ،I2N3ميزان کاهش اسانس گل در تيمارهای 

I1N3 ،I2N1 و I1N1 نسبت به I2N2 ٢/١١، ٢/٨ به ترتيب ،

 درصد بودند، ولی فقط اختلاف ٧/٣٣ و ٣/١٤، ٣/١٣

مقدار . ی دار بود معنI2N2 با I1N1 درصدی بين ٣٤حدود 

 نسبت به ميانگين تيمارهای I2N2افزايش اسانس تيمار 

 درصد ٧٥تحت تأثير تنش شديد خشکی نيز حدود 

نتايج کلی تحقيق نشان می دهد ). ٢جدول (محاسبه شد 

 روز يک بار و ١٢که با افزايش فواصل آبياری تا 
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،  کيلوگرم در هکتار١٠٠افزايش کاربرد کود نيتروژن تا

سانس گل بدون توجه به زمان مصرف کود درصد ا

ساير داده های آزمايش نشانگر آن . افزايش پيدا کرد

بود که تقسيم کود به دو قسمت مساوی و مصرف آن 

 درصد اسانس را در (T2)در مراحل کاشت و ساقه روی 

ای آن در زمان کاشت مقايسه با مصرف يک مرحله

(T1)ای کود  و يا مصرف سه مرحله(T3) حدی  تا

کاهش داد، با اين حال تغييرات حاصله در حد معنی دار 

بنابراين مصرف يکباره کود نيتروژن به دليل . نبودند

عدم توسعه سيستم ريشه ای در مراحل اوليه رشد و در 

نتيجه آبشويی آن منطقی نمي باشد و گياه قادر به 

در صورتيكه . استفاده بهينه از کود مصرف شده نيست

 سريع که نياز به عناصر غذايی افزايش در مراحل رشد

می يابد، مواد غذايی پرمصرف کافی بايد در اختيار 

  .گياه قرار گيرد، تا عملکرد آن افزايش پيدا کند

ســطوح مختلــف دو عامــل فواصــل آبيــاری و کــود  

نيتروژن و اثر متقابل بين اين دو عامل بـر روی عملکـرد             

لکرد اسـانس   عم). ١جدول  (اسانس اثر معنی دار داشتند      

ليتـر در    ٦٣/٣ تـا حـداکثر      I3N3 در تيمار    ٥٦/١از حداقل   

در مطالعـه ای سـطوح      .  تغييـر کـرد    I2N2 در تيمار    هکتار

 را  ٢ بـرگ درمنـه    ١بالای تنش آبی عملکـرد آرتميـزينين      

بـه رغـم بـالا بـودن     ). Charles et al., 1993(کاهش داد 

 کيلوگرم در   ١٠٠عملکرد گل خشک در تيمار مصرف       

 روز يـک بـار، بيـشترين       ٦کود و فواصل آبيـاری       هکتار

عملکرد اسانس بـه دليـل بـالا بـودن درصـد اسـانس در               

کـود نيتـروژن و      کيلوگرم در هکتـار      ١٠٠تيمار مصرف   

ــاری  ــار ١٢فواصــل آبي ــک ب ، در ) درصــد٩٨/٠( روز ي

اسـانس  ليتـر در هکتـار       ٦٢/٣همين تيمار مشاهده شـد و       

سبت به تيمار حائز    حاصل گرديد که ميزان اين افزايش ن      

 درصـد بـود     ١٣٢برابـر   ) I3N3(کمترين عملکرد اسـانس     

به نظر می رسد که کاهش عملکرد اسـانس         ). ٢جدول  (

در نتيجه تنش کم آبی، ناشی از اثرات زيان آور کمبود           

. آب بر روی رشد و عملکرد پيکره رويـشی گيـاه باشـد            

گزارش هايی مبني بر اثر نامناسب تـنش شـديد آبـی در             

 سـنتز متابوليـت هـاي ثانويـه و عملکـرد اسـانس              کاهش

روغنی و يا به عبارت ديگر، اثـر مـساعد رطوبـت بـالای         

ــود دارد    ــانس وجـ ــرد اسـ ــزايش عملکـ ــاک در افـ   خـ

 (Ram et al., 1995, Solinas et al., 1996 and Zehtab 

.Salmasi et al., 2000)پيـــــرزاد و همكـــــاران   

 (Pirzad et al., 2006)ر بابونه از تيمار  بيشترين اسانس د

 درصد ظرفيت مزرعه اي و کمتـرين اسـانس          ٨٥آبياری  

 درصد ظرفيت مزرعـه اي اعـلام        ١٠٠ و   ٥٥به تيمارهای   

افزايش عملکرد اسانس در اثر تـنش نـسبی آب          . نمودند

می تواند به دليل بيـشتر بـودن        )  روز يک بار   ١٢آبياری  (

تراکم غده های مترشحه اسـانس در اثـر کـاهش سـطح             

 Charles(اشی از تنش و تجمع بيشتر اسانس باشد برگ ن

et al., 1993 .(      با توجه بـه معنـی دار شـدن اخـتلاف بـين

 از نظر عملکرد اسـانس، در       I2N3 و   I2N1  ،I2N2تيمارهای  

صورت کشت بابونه با هدف استحصال اسانس، تـرجيح         

 روز يـک بـار      ١٢داده مي شود که فواصل آبياری را بـه          

 ١٠٠مــصرف کــود نيتــروژن را   افــزايش داد و ميــزان  

افـزودن كودهـاي    . در نظـر گرفـت    کيلوگرم در هکتـار     

ــرد     ــيم، درصــد و عملك ــسفر و پتاس ــروژن، ف ــاوي نيت ح

نيتـروژن در توسـعه و      . اسانس گل را افزايش مـي دهنـد       

تقسيم سلول هاي جديد حاوي اسانس و بيوسنتز اسانس         

و مواد مؤثره گياهان دارويی نقش مهمي ايفاء مي كنـد،           

ز طرف ديگر مصرف نيتروژن در سطوح بـالا منجـر بـه             ا

 ,.Omidbaigi et al(كاهش قابل توجه اسانس مي شـود  

افزايش عملکرد اسانس روغنـی در اثـر مـصرف         . )2003

کود نيتروژن می تواند ناشـی از ايـن موضـوع باشـد کـه               

نيتروژن نقش مهمی را در توسـعه و تقـسيم سـلول هـای              

ــال هــای  ــد حــاوی اســانس، کان  اســانس، مجــاری جدي

  بـــازی مـــی کنـــد ترشـــحی و کـــرک هـــای غـــده ای

 (Abou-Zeid and El-Sherbeeny, 1974 and Moore, 1974).

  

1- Atremisinin              2- Artemisia annua L. 
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  امونگـــــــور و همکـــــــاران  نتـــــــايج مطالعـــــــه

)Emongor et al., 2006 ( روی بابونــه آلمــانی حــاکی

 کيلـوگرم در    ١٠٠ز صـفر تـا      است که افزايش نيتروژن ا    

 ٦٥( درصد ٠٤/١ به ٦٣/٠هکتار درصد اسانس گل را از    

 ٦٤/١٦ بـه    ٨٥/٥و عملکرد اسانس را از      ) درصد افزايش 

-افزايش داد، در حالی)  درصد١٨٤(کيلوگرم در هکتار  
 کيلـوگرم در هکتـار نيتـروژن،        ١٠٠که مصرف بـيش از      

نيز نتايج مشابهی . موجب کاهش عملکرد اسانس گرديد

ــوی     ــزايش محت ــر روی اف ــروژن ب ــن کــه نيت ــر اي ــی ب   مبن

ــوثر اســت، توســط     ــانس گــل م   اســانس و عملکــرد اس

ــز  ــاران  )Franz, 1981(فرانــــ ــواد و همکــــ   ، ميــــ

)Meawad et al., 1984(  ديـاتلوف ،)Diatloff, 1990 ( و

  . گزارش شده است) ١٣٨٣(غلامي و همكاران 

 عملکـــرد اســـانس روی× تقـــسيط کـــود نيتـــروژن 

 ليتر  ٨٢/٢رگذار بود و بيشترين عملکرد اسانس برابر        تأثي

طـور  در هکتار موقعی حاصل شد کـه کـود مـصرفی بـه            

روی گيـاه مـصرف     مساوی در دو مرحله کاشت و سـاقه       

مقدار افزايش عملکـرد اسـانس در ايـن         . )٣شکل  (شود  

 ١٢روش تقسيط کود نسبت به ميانگين دو سـطح ديگـر            

طح احتمـال يـک     درصد بـود کـه از نظـر آمـاری در س ـ           

ديگــر، مــصرف عبــارتیبــه. دار مــی باشــددرصــد معنــی

روی اثـر مثبتـی   مساوی کود در دو مرحله کاشت و ساقه   

هـای  بر عملکرد اسانس گياه بابونه نسبت بـه سـاير روش          

  .تقسيط کود داشت
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Effect of irrigation intervals, nitrogen rate and nitrogen splitting on essence of 
German chamomile (Matricaria chamomilla L.) 

 
Mirshekari1, B., S. Darbandi2, and L. Ejlali3 

 
ABSTRACT 

Mirshekari, B., S. Darbandi, and L. Ejlali. 2007. Effect of irrigation intervals, nitrogen rate and nitrogen splitting on 

essence of German chamomile (Matricaria chamomilla L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 9 (2):142-156  

 

In order to determine the best irrigation interval, nitrogen rate and nitrogen splitting on essence of German 

chamomile (Matricaria chamomilla L.), a field experiment was conducted in the Experimental Field of the 

Islamic Azad University of Tabriz, in 2006-2007 cropping season. The experiment was established as a 

randomized complete blocks design using a split plot factorial arrangement and three factors including irrigation 

intervals (I1=6; I2=12, I3=18 days) in main plots, and factorial combination of nitrogen (urea) rate (N1=50; 

N2=100, N3=150 kg ha-1) and nitrogen splitting (T1= 100% at planting time; T2= 50%:50% at planting and stem 

elongation stages, T3= 25%:50%:25% at planting, stem elongation and early flowering stages, respectively) in 

subplots. Results revealed that application of 100 kg ha-1 and increasing irrigation intervals from 6 to 12 days had 

positive effect on flower number per plant. The highest dry flower yield (378.8 kg ha-1) belonged to I1N2. 

Application of nitrogen fertilizer at T2 increased dry flower yield up to 350.5 kg ha-1, in comparison with T1 and 

T3, respectively. Flower essence content was not affected by nitrogen fertilizer splitting; however, it was affected 

by two other factors. Essence yield ranged from 1.56 l ha-1 in I3N3 up to 3.63 l ha-1 in I2N2. Nitrogen fertilizer 

application at T1 and T3, both caused a significant reduction on flower essence.  

 

Key words: German chamomile, Irrigation intervals, Matricaria chamomilla L., Nitrogen rate, Nitrogen splitting  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

Received: August, 2007. 
1- Assistant Prof., Islamic Azad University of Tabriz, Tabriz, Iran (Corresponding author) 
2 & 3- Assistant Prof., Islamic Azad University of Tabriz, Tabriz, Iran.  

www.SID.ir


