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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٦تابستان  ،٢ شماره نهم، لدج

  

   درايرانMedicago گونه هاي شناسي دانه گرده  بررسي ريخت
Morphological studies of pollen grains of Medicago species in Iran  

  
   ٤كاظم پور شاهرخو  ٣علي اصغر معصومي ۲ جواد مظفري ،،١س قنواتييفرنگ

  

 چكيده

  .  درايــرانMedicago گونــه هــاي بررســی ريخــت شناســی دانــه گــرده .١٣٨٦. کــاظم پــور. معــصومی  و ش. ا .، عیمظفــر. ، ج.ی، فقنــوات

  .١٨٤‐١٩٩) :٢ (٩. انيرمجله علوم زراعی ا

  

. شـود   هاي اين جنس محسوب مي       يكي از مراكز اصلي پيدايش و تنوع گونه        Medicago گونه از جنس     ٢٣كشور ايران با داشتن     

خورد كه شناسـايي تاكـسونوميك        هاي اين جنس تشابه فراواني از نظر بخش زايشي و صفات مربوط به نيام به چشم مي                   ميان گونه  در

 در ايـران بـه منظـور مطالعـه          Medicagoهـاي     هاي دانه گرده گونه     در تحقيق حاضر، ويژگي   . ها را با مشكل مواجه ساخته است        آن

 بررسي و تجزيه SEMه از اين صفات در مطالعات سيستماتيك جنس به كمك ميكروسكوپ الكتروني ها با يكديگر و استفاد روابط گونه

از منظر استوايي شكل    .  شياري است  ٦ تا   ٤ كه دانه گرده عمدتاً از نوع سه شيار روزن و به ندرت              دادنتايج نشان   . و تحليل شده است   

تزئينات . ه اشكال مثلثي نوك كند تا مثلثي سربريده و يا چهار گوش استدانه گرده بيضوي تا مستطيلي و يا كروي و از منظر قطبي ب 

و زگيـل   ) به اشكال سوراخ دار، حفره دار، مشبك نامنظم و اسـكوربيولات           ( مشبكهاي اين جنس از نوع        سطح اگزين در اكثر گونه    

با اين روش روزن دارد  كه سه شيار M. rigidula شياري از گونه مشابه ٦ تا ٤ با داشتن دانه گرده M. rigiduloidesگونه . دار است

ه دانـه  ك  M. polymorphaاز گونه مشابه  زگيل دار نيز بادانه گرده كروي و تزئينات   M. tornata وگونه خواهد بودتشخيص قابل 

   وM. rigiduloidesهـاي    دارد به راحتي قابـل تفكيـك و شناسـايي اسـت و بـدين ترتيـب گونـه       مشبكگرده مستطيلي با تزئينات 

 M. tornataگردند  براي اولين بار از ايران گزارش مي.  

  

  ايران  ،Medicago , M .tornata ، M. rigiduloides, يونجه, دانه گرده: كليدي واژه هاي

  

  

  

  

  

  
  ٨/٢/١٣٨٦: افت يخ دريتار

 )مكاتبه كننده(مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر , استاديار ‐١

  ؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر م,  دانشيار‐٢

  موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع,  استاد–٣

   دانشگاه تربيت مدرس،گروه زيست شناسي دانشكده علوم, استاديار ‐٤
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  مقدمه

تــرين و   يكــي از بــزرگ(Medicago)جــنس يونجــه 

باشد كه در نـواحي       هاي تيره بقولات مي     ترين جنس   مهم

 ۱۲ايـن جـنس داراي      . انـد   فتـه معتدله جهـان پـراكنش يا     

باشــد   گونــه در دنيــاي قــديم و جديــد مــي ۸۶بخــش و 

(Small, 1989) . گونه در قالـب  ۲۳كشور ايران با داشتن 

، Medicago ،Spirocarpos ،Lupularia بخـــــش پـــــنج

Orbiculares و Hymenocarpos  يكــي از مراكــز اصــلي 

هــاي ايــن جــنس محــسوب     پيــدايش و تنــوع گونــه  

ـــي ــود مـ ــسونومي و   . (Heyn, 1963)ش ــات تاك مطالع

ــنس   رده ــدي جـ ــراي  Medicagoبنـ ــرق بـ ــور شـ    در فلـ

ــط بو   ــار توســــ ــستين بــــ ــيانخــــ ــال هســــ    در ســــ

 ۱۸۷۲(Mehregan et al., 2002)   صـورت گرفتـه اسـت  .

 گونه يونجـه بـراي ايـران گـزارش كـرده اسـت              ۱۱وي  

(Mehregan et al., 2002) . ــا ، (Parsa, 1948)پارسـ

 بــه (Heyn, 1984) و هــين (Moossavi, 1977)موســوي 

انــد   گونــه از ايــران گــزارش كــرده۱۱ و ۱۶، ۱۴ترتيــب 

(Parsa, 1948; Moossavi, 1977; Heyn, 1984) .  نكتـه

   بـــه عنـــوانM. radiataجالـــب توجـــه ذكـــر گونـــه  

 Trigonella radiata   بـوده  ۱۸۷۲توسط بواسيه در سـال 

. نيـز تأييـد شـده اسـت     (Parsa, 1948)كه توسـط پارسـا   

 گونــــه ۴را بـــــه  M. sativaاســيتکوزنف گونـــــه  و

ـــل   ــشخـص شــــامـــ   ،M. sativa ،M. caucasicaمـ

 M. grandiflora و M. kopetdaghi تقــسيـــم نمـــــوده 

ـــت ــان . (Vassilczenkov, 1984) اســــــــ مظفريــــ

)Mozaffarian, 1988 (اسـدي  و)Assadi, 1989(   نيـز بـه 

ــب  ــنس  ۱ و ۲ترتي ــه از ج ــهMedicago گون ــوان   را ب عن

ــد    ــي كردن ــران معرف ــد از اي ــزارش جدي ــان و . گ مهرگ

 گونـه از ايـن   ۱۸ (Mehregan et al., 2002) نيـز همكاران

در ميــــــان  .جــــنس را در ايــــران گــــزارش كردنــــد

  هـاي   هــاي يكسالــه ايـن جنــس بـه ويـژه گونـه             گونــه

 M. rigidula ،M. rigiduloides، M. laciniataو   

 M. sauvageiــي از نظــر بخــش زايــشي و   تــش ابه فراوان

خـورد كـه شناسـايي        صفات مربوط به نيام به چـشم مـي        

از . ها را با مشكل مواجه سـاخته اسـت          تاكسونوميك آن 

بنـدي،    سوي ديگر، دانه گرده در مطالعات مربوط به رده        

در  منبـــع قابـــل اعتمـــادي از صـــفات مـــورد اســـتفاده  

ــاهتاكــ ــار گي ــرار سونومي را در اختي دهــد   مــيشناســان ق

(Moore et al., 1991) . شـــده تـــا  موجـــب  آنچـــه 

 به بررسي دانـه گـرده داشـته           توجه خاصي   شناسان  گياه

باشند، وجود برخي صفات منحـصر بـه فـرد دانـه گـرده              

نظير تنوع در شكل، تزئينات سطح اگزين و تعداد بالاي          

دانه گرده جـنس  . دانه گرده توليد شده در هر گياه است    

 ) Trizoncolporate (دار   سـه شـكاف روزن     يونجه از نوع  

از نظر شـكل و از منظـر   . (Moore et al., 1991)باشد  مي

 و از منظـر قطبـي       )Elliptic (استوايي، دانه گرده بيـضوي    

 و يـا مثلثـي   )Obtuse –Triangular (سه گوش نوك كند

تزئينات از نوع . است )Truncated-Triangular (سربريده

.  اســت)Verrucate (دار و زگيــل ) Reticulate (مــشبك

.  معمـولاً در ناحيـه اسـتوايي قـرار دارنـد           )Pori (ها  روزن

 نسبتاً بزرگ بوده كه كـل طـول         )Apocolpium (شكاف

  .آن در منظره استوايي قابل مشاهده است

بيشترين اطلاعات مربـوط بـه مورفولـوژي گـرده در           

 ١٩٨٠ در دهـه   اسـمال  جنس يونجه مربوط بـه كارهـاي  

 (Small et al., 1981) و همكـاران  اسـمال .  اسـت ميلادي

 به ويژه در جنس     Trigonellinaeتنوع گرده در زير تباره      

Medicago          را بررسي و به نامتجانس بودن صفات گـرده 

در كنار ساير صفات مانند صفات رويشي، صفات گـل،          

 در   آنها .اند  صفات ميوه و تركيبات شيميايي اشاره داشته      

يرات زياد صـفات كمـي و كيفـي دانـه           اين تحقيق به تغي   

  و همكـاران   مـور . نـد اگرده در جنس يونجه اشاره كرده     

(Moore et al., 1981)    به سه شياري بـودن دانـه گـرده از 

  هــاي   اشــاره داشــته و برخــي از گونــهMedicagoجــنس 

 .M. arabica ،M. polymorpha ،Mايــن جــنس ماننــد 

minima و M. lupulina  ــوان ــت عنــــــ    را تحــــــ

ــ ــوم يپ ترتي ــد معرفــي نمــوده ا)Trifolium type(فولي  ن

(Moore et al., 1991) .ــاني ــاولتي و ماريـــ   تـــ

 (Mariani & Tavoletti, 1993)  هاي  مطالعه گرده گونهبا
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M. rugosa و M. scutellata  پلوئيـدي ايـن    ي منـشأ آلـوپل

ايـشان همچنـين بـه منظـور        . نـد ا ها را عنـوان نمـوده       گونه

هـاي   ها در هفت گونه از يونجـه  هتجزيه فرم ظاهري گرد  

 ١٤و چهـار گونـه بـا        ) n٢ = ١٦( كروموزم   ١٦يكساله با   

 بـا  M. sativaو نيز يونجه چند ساله ) n٢ = ١٤(كروموزم 

هـاي    مطالعات گرده گونه  ) n٢ = x٤ = ٣٢( كروموزم   ٣٢

ــا    ــز ب ــي و ني ــا اســتفاده از ميكروســكوپ الكترون ــوق ب ف

نتـايج نـشان    . جـام داد  ها ان   استفاده از شكل ظاهري گرده    

هاي والديني از نظـر فـرم ظـاهري گـرده بـا               داد كه گونه  

يكديگر تفـاوت داشـتند و ايـن تفـاوت در جـدا كـردن               

  اي  هــــاي بــــين گونــــه   گياهــــاني كــــه از تلاقــــي  

كنتــرل شــده حاصــل شــده بودنــد بــه كــار گرفتــه شــد   

(Mariani and Tavoletti, 1993) .  دو گونـهM. rigidula   

 را كه داراي شـباهت مورفولـوژيكي   M. rigiduloidesو 

  بر اساس تعداد منافـذ دانـه گـرده جـدا         نيز ،ندبودزيادي  

   .(Small , 1990) ندشد

ــه هــاي جــنس      ــز  گون ــبلاً ني  .Hyoscyamus Lق

گونه هاي جـنس  ,  )۱۳۷۷(توسط خاتم ساز و زنجيريان   

Nepeta L. و  گونـه  ) ۱۳۸۰( بوسيله عزيزيان و همكاران

ــاي جــنس  ــيله .Diplotaenia Bioss ه ــان و بوس عزيزي

يوسـف  . مطالعـه و تفكيـك شـده انـد        ) ۱۳۸۲(همكاران  

بـا  مطالعـه دانـه گـرده جـنس      ) ۱۳۸۵(زادي  وهمكاران   

Terrataenium    در ايـران  دو گونـه  T. lasiopetalum و 

T. nephrophyllum شناسايي و معرفي نمودند    .   

جــنس هــاي دانــه گــرده  در تحقيــق حاضــر، ويژگــي

در ايــران بــه منظــور مطالعــه روابــط  (Medicago)يونجــه 

ها با يكديگر واستفاده از اين صـفات در مطالعـات             گونه

سيستماتيك مورد بررسي و تجزيه و تحليل قـرار گرفتـه           

  .است

  

  ها مواد و روش
  مواد گياهي

 گونه يونجه موجود    ٢٣ جمعيت متعلق به     بيست و سه  

ــامل  ــران ش    ، .M. sativa L. ، M. rugosa Desr دراي

M. scutellata (L.) Mill. Gard. ، M. noeana Boiss ، 

M. minima (L.) Bartalini. ، M. truncatula Gaetn. 

،M. littoralis Rhode ، M. coronata(L.) Bartalini. ، 

M. radiata L. ، M. laciniata(L.) Mill. Gard. ،   

M. arabica (L.) Huds. ، M. ciliaris (L.) Krocker. ، 

M. lupulina L.،  M. polymorpha L.، M. constricta 

Durieu. ، M. rigidula (L.) All. ، M. orbicularis (L.) 

Bartalini ، Negre M. sauvagei،M. turbinata (L.) All. 

، Gaertn M. aculeata،  ،(L.) Mill. M. tornata،  

(E. Small) M. rigiduloidesو (E. Small) M. syriaca 

ــع ــدآوري  جم ــشگاههش ــاطق    از روي ــاي اصــلي در من ه

درهرباريوم بانک ژن گياهي     موجود )١جدول  (مختلف  

  .ملي ايران در اين مطالعه مورد استفاده قرار گرفتند

  مطالعه به كمك ميكروسكوپ نوري و الكتروني 

به منظور مطالعه دانه گـرده، از هـر گونـه يـك گـل               

ه كمك استريوميكروسكوپ، سالم و مناسب انتخاب و ب

هــاي گــل جــدا و ســعي شــد  هــا از ســاير قــسمت پــرچم

شده باشـند تـا از      ن ـهايي انتخاب شوند كه شـكوفا         بساك

ــه گــرده  ــودگي ب هــاي ســاير گياهــان   خطــر احتمــال آل

ها را بـر روي لام قـرار داده و بـا              بساك. جلوگيري شود 

هـاي   نوك سوزن شكافته و به آرامي تكـان داده تـا دانـه         

ه روي لام قرار گيرند و بـا يـك قطـره آب در زيـر                گرد

  .ميكروسكوپ نوري مطالعه گرديدند

هـاي    جهت بررسي با ميكروسـكوپ الكترونـي دانـه        

ــط     ــد و توس ــرار داده ش ــه مخــصوص ق ــرده روي پاي گ

.  با لايه نازكي از طلا پوشانده شدPutter Coaterدستگاه 

هـــاي گـــرده درون محفظـــه  ســـپس پايـــه حامـــل دانـــه

 ١٠ از هـر نمونـه       وپ الكتروني قرار گرفـت و     ميكروسك

  .دگردي تهيه x١١٠٠٠نمايي   با درشتعكس

  گيري صفات مورد اندازه

ــه  ــه، دان ــراي هــر گون هــاي گــرده از ديــد قطبــي و   ب

صـفات كمـي نظيـر      . استوايي مورد بررسي قرار گرفتنـد     

 ، نـسبت  (E)، طول محـور اسـتوايي       (P)طول محور قطبي    

ــه طــول محــو   E(ر اســتوايي طــول محــور قطبــي ب
P(،
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 .ها  آن  و رويشگاهMedicagoهاي مورد مطالعه جنس   گونه‐١جدول 
Table 1. Studied Medicago species and their habitats 

No. 
 گونه

Species  

 رويشگاه
Habitat  

1  M. laciniata 
  †۶۲۲۸قنواتي  ، متر١٠٠راهي اميديه به آغاجاري،  سه: خوزستان

Khozestan: Seraahi Omidieh-Aghajari, 100m, Ghanavati 6228† 

2  M. minima 
 ۶۰۴۷ئي قنواتي و صفا ، متر١٧٠٠فيروزآباد، چشمه شاه بهرامي كوار، : فارس

Fars: Firozabaad, Cheshmeh Shah Bahram Kowar, 1700 m, Ghanavati and Safaie 6047  

3  M. coronata 
 ۶۴۶۸ قنواتي ، متر١٠٠سياب، اميديه، آ: خوزستان

Khozestan: Omidieh, Asiab, 100m, Ghanavati 6468 

4  M. arabica 
 ٦٢٠٦مختارپور قنواتي و ، متر٨٠قلا، مرزن كلاته،  آق: گلستان

Golestan: Agh-Ghalaa, Marzankalate, 80m, Ghanavati and Mokhtarpor 6206 

5  M. polymorpha 
 ٦٢٣٤قنواتي  ، متر٣٠٠ه رودخانه مارون، بهبهان، حاشي: خوزستان

Khozestan: Behbahan, Maroon’s river side, 300m, Ghanavati 6234 

6  M. sauvagei 
 ٦٣٣٣قنواتي  ، متر٢٠راهي اهواز، رامهرمز،  سه: خوزستان

Khozestan: Seraahi Ahvaz-Ramhormoz, 20m, Ghanavati 6333 

7  M. truncatula 
 ٦١٢٧ صفائي قنواتي و متر،٨١٠ چنارشاهيجان ،کازرون ،: فارس

Fars: kazeron, Chenar Shahijan, 810m, Ghanavati and Safaie 6127 

8  M. turbinata 
 ٦١٥٢ متر،ميوه چي٦٠، اهرمتنگستان، : بوشهر

Bosheher: Tangestan, Ahrem, 60m, Mivehchi 6152 

9  M. littoralis 
 ٦٢١٢قنواتي و مختارپور ، متر١٤٠گنبد، دره بش آيلان، : گلستان

Golestan: Gonbad, Dareh Besh Aylan, 140m, Ghanavati and Mokhtarpor 

10  M. aculeata 
  ٦١٣٩قنواتي و ميرآخورلي ، متر٧٠٠سرپل ذهاب به سمت گيلانغرب، سراب گرم، : كرمانشاه

Kermanshah: Sarpol-e-zahab-Gilan-e-gharb, Sarab-e-garm, 700m, Ghanavati and Mirakhorli 
6139 

11  M. constricta 
 ٦١٣١قنواتي و ميرآخورلي ، متر٧٠٠سرپل ذهاب به سمت گيلانغرب، سراب گرم، : كرمانشاه

Kermanshah: Sarpol-e-zahab-Gilan-e-gharb, Sarab-e-garm, 700m, Ghanavati and Mirakhorli 
6131 

12  M. rigidula 
 ٦١٩٩قنواتي وکنعاني ، متر١٤٧٠ جاده پيغام به محمودآباد، كليبر،: آذربايجان شرقي

Azarbaijan Gharbi: Kalibar, Peygham-Mahmod Abaad, 1470m, Ghanavati and Kanani 6199 

13  M. tornata 
 ٦١١١قنواتي و ميرآخورلي  متر،١٤٢٠،بيستون،نجيوران: كرمانشاه

Kermanshah: Biston, Najivaran, 1420m, Ghanavati and mirakhorli 6111 

14  M. rigiduloides 
 ٦١٤٤ميرآخورلي  متر،١٥٠٠آباد غرب، جوزه انجيرك، ترازك عبداله،  اسلام: كرمانشاه

Kermanshah: Islam Abaad-e-Gharb, Jozeh Anjirak, Teraazak Abdollah, 1500, Mirakhorli 
6144 

15  M. noeana 
 ٦١٧١سليم پور قنواتي و  متر،١٥٠٠و، اشنويه، دره قاسمل: آذربايجان غربي

Azarbaijan Gharbi: Oshnavieh, Dareh Ghasemlo, 1500m, Ghanavati and Salimpour 6171 

16  M. rogusa 
 ٦٤٦٢قنواتي متر،٢٠اهواز، حميديه،: خوزستان

Khozestan: Ahvaz, Hamidieh, 20m, Ghanavati 6462 

17  M. scutellata 
 ٦٣٠٧ميوه چي  متر،٤٦٠گ زرد، دشتستان، تن: بوشهر

Bosheher: Dashtestaan,  Tang-e-zard, 460m, Mivehchi 6307 

18  M. ciliaris 
 ٦٣٤٣قنواتي ، متر٣٠٠بهبهان، حاشيه رودخانه مارون، : خوزستان

Khozestan: Behbahan, Maroon’s river side, 300m, Ghanavati 6343 

19  M. radiata 
 ٦٠٨٧قنواتي و دادفر ، متر١٦٠٠سپير، لرستان، درود، دره ا

Lorestan: Dorood, Dareh-e- espir, 1600m, Ghanavati and Dadfar 6087 

20  M. orbicularis 
 ٦٠١٨قنواتي و صفائي ، متر١٩١٠دشت ارژن، : فارس

Fars: Dasht-e- Arjan, 1910m, Ghanavati and Safaie 6018 

21  M. syriaca 
  ، مهرگان ، متر١٠٠٠آباد،  خرم: لرستان

Loerstan: Khoramabaad, 1000m, Mehregan, TARI 

22  M. lupulina 
  ٦١٨٦، قنواتي و حسن زاده  متر٢٢٠٠تكاب، تخت سليمان، كنار درياچه، : آذربايجان غربي

Azarbaijan Gharbi: Takab, Takhtesolثiman, Lake side,  2200m, GHanavati and Hasanzadeh  
6186  

23  M. sativa 
 ٦٤٥٠مختارپور ، متر١٧٨٠چهارباغ، : گلستان

Golestan: Chaharbaagh, 1780m, Mokhtarpour 6450 

†Specimen No. in National Plant Gene Bank of Iran †شماره نمونه هرباريومي در بانک ژن گياهي ملي ايران  
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گيـري و     هـا انـدازه     طول شيار بر روي هر يـك از نمونـه         

في نظير شكل و تزئينات سطح اگزين بررسـي       صفات كي 

 نتايج بدست آمده با استفاده از خطاي استاندارد         .گرديد

  .با هم مقايسه گرديدند

  

   وبحثنتايج
هاي جنس يونجه از نوع سه شيار         دانه گرده در گونه   

 كـه شـيارها بـه شـكل دمبلـي و در محـل               بودهدار    روزن

از منظـــر . بودنـــد )Opercule(  اٌپركيـــول داراي,روزن

هــاي يونجــه  اســتوايي شــكل دانــه گــرده در كليــه گونــه

  بودنـد در حاليكــه   )Rectangular( بيـضوي تـا مــستطيلي  

ــه  ــه گــرده  M. tornataتنهــا در گون  از نــوع كــرويدان

)Circular( هـاي   شـكل دانـه  , قطبـي زاويـه ديـد  از . بود 

) Obtuse-Triangular (مثلثي نوك كنـد    اين گونه    گرده  

 بودند) Quadrangular( چهار وجهي    بريده و تا مثلثي سر  

تـرين دانـه      وچـك اين مطالعه نشان داد كـه ك       .)١ شكل(

  مربـوط بـه گونـه     در بين گونه هاي مـورد بررسـي         گرده  

 M. polymorphaمربـوط بـه    نيـز  و بزرگترين دانه گرده 

  . استبوده  M. noeanaگونه 

هاي بررسي شده     كليه گونه تزئينات سطح اگزين در     

، )Rugulate (وع مــشبك مــنظم، مــشبك نــامنظم   از نــ

ــكروبيكيولات  ــره)Scrobiculate(اســـــــ    دار ، حفـــــــ

)Faveolate(دار ، ســـوراخ) Perforate (ــا زگيـــل دار  و يـ

 مربوط بـه    ٥٧/١٧ µmطول محور قطبي حداقل     . باشد  مي

 مربوط به گونه ٩٦/٣٦ µm و حداكثر M. lupulinaگونه 

M. rugosaحـــداقل بـــوده و طـــول محـــور اســـتوايي   

µm مربوط به گونـه  ٧٩/١٩ M. polymorpha  و حـداكثر 

µm در گونه ٤٦ M. noeana بـا بررسـي تزئينـات    .  اسـت

  تيپ اصلي  ٢هاي يونجه را به       توان گونه   سطح اگزين مي  

هـاي يونجـه      عمده گونه .  تقسيم نمود   دار  زگيل و مشبك

ايـن نـوع تزئينـات بـه        . باشـند   مـي مـشبك   متعلق به تيپ    

 از جمله سوراخ دار، حفـره دار، مـشبك          اشكال مختلف 

شود كه بر ايـن اسـاس         نامنظم و اسكوربيولات ظاهر مي    

هـاي    شـود، لـذا گونـه       تـر تقـسيم مـي       هاي فرعي   به گروه 

  . شود مربوط به هر تيپ و گروه شرح داده مي

   (Reticulate)  مشبك ـ تيپ١

    مشبكـ گروه با تزئينات الف

 در ايـن گونـه    شكل دانـه گـرده  :M. radiataگونه 

 و  ,دار   دانه گـرده سـه شـيار روزن        , )a‐۱شكل   (بيضوي

. شود ديده نمي) Operculum(اٌپركولوم  در ناحيه روزن،

 تزئينـــات ســـطح اگـــزين در ناحيـــه بـــين دو تـــا شـــيار

)Mesocolpia(     و در قطبين صاف     , و شيار از نوع مشبك 

 , ٢٦/٢٤ µmميانگين طـول محـور قطبـي        . و بدون تزئين  

E و نــسبت ٣٣/٣٥ µmتوايي محــور اســ
P  شــيار . ٦٨/٠

 ٧٢/٢١ µmدانه گرده دمبلي شـكل و ميـانگين طـول آن            

  ).۲جدول (

 شـكل دانـه گـرده در ايـن      :M. orbicularisگونه 

 و دانه گرده از نوع سه       )b‐۱شكل  ( گونه از نوع بيضوي   

ــيار روز ــا دار  ش ــومب ــشخص اپركول ــه روزن م .  در ناحي

 دانـه گـرده از نـوع         سـطح  ينات سطح اگزين در تمام    تزئ

 محـور   , ٠٦/٢٦ µm ميانگين طول محور قطبي      ومشبك  

E و نسبت    ١٦/٣٦ µmاستوايي  
P شيار دانه گرده   . ٦٥/٠

  بـا  كشيد شده تقريباً تـا انتهـاي دانـه گـرده         ,دمبلي شكل 

  ).۲جدول  (٠٤/٣٠ µmميانگين طول شيار 

 شكل دانه گرده در اين گونه از  :M. noeanaگونه 

 دانه گـرده از نـوع   ,)c‐۱شكل ( مستطيلي – نوع بيضوي

. در ناحيه روزن   مشخص   پركولوم  اٌبا   ,دار  ن  سه شيار روز  

 وتزئينات سطح اگزين در تمام دانه گرده از نوع مشبك      

 محـور اسـتوايي     , ٤٢/٣٢ µmميانگين طول محور قطبـي      

µm و نسبت    ٠٣/٤٤ E
P شيار دانه گـرده دمبلـي      . ٧٣/٠

 ميـانگين    بـا   كشيد شده تقريباً تا انتهاي دانه گرده       ,شكل

  ).۲جدول  (٣٥/٣٥ µmطول شيار 

 آن هماننـد   شـكل دانـه گـرده    :M. sauvageiگونه 

ــه  ــضوياز   M. noeanaگونــ ــوع بيــ ــستطيلي -نــ  مــ
  داراي  در ناحيه روزن ودار  سه شيار روزن,)d‐۱شكل ( 

 از منظـر قطبـي دانـه گـرده بـه       و پركولوم قابل تشخيص  اٌ

   , تزئينــات ســطح اگــزين  .شــكل مثلثــي نــوك كنــد   

ــشبك ــره دار -م ــوع    وحف ــيار از ن ــين دو ش ــه ب  در ناحي
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  .نسبت طول قطبي به استوايي و طول شيار در گونه هاي مختلف يونجه, طول محور استوايي,  ميانگين طول محور قطبي‐٢جدول 

Table 2. Means of  Polar and equatorial axes length, P/E ratio and fature length in Medicago species.

  

 حاشـيه    و  در قطبين بيـشتر بـه شـكل حفـره دار           ,مشبك

  ميـانگين طـول محـور قطبـي    . بدون تزئينآن شيار سطح  

 µm محور استوايي ,٢/٢٠ µm  ــسبت,  ٥/٣٥    نــــــــــــ

 E
P شيار دانـه گـرده دمبلـي شـكل و ميـانگين             ,٦٤/٠ 

  ).۲جدول  (٥/٢٦ µmطول آن 

 .M شكل دانـه گـرده در گونـه     :M. syriacaگونه 

syriacaــستطيلي ــوع مـ ــيار ,)e‐۱شـــكل (  از نـ ــه شـ   سـ

.  مثلثـي نـوك كنـد       دار و از منظر قطبـي بـه شـكل           روزن

سـوراخ دار كـه      - مـشبك   از نوع  ,تزئينات سطح اگزين  

 و در قطبــين بــه شــكل ,در ناحيــه بــين دو شــيار مــشبك

 محور  ,٥/٣٠  µmل محور قطبي    ميانگين طو . سوراخ دار 

E نــسبت ,µm٥/٢٩اســتوايي 
P و ميــانگين طــول ٠٥/١ 

  ).۲جدول  (٥/١٩ µmشيار 

  :ـ گروه با تزئينات مشبك نامنظم  ب

 شكل دانه گرده در اين گونه  :M. scutellataگونه 

داراي  ,)f‐۱شـكل    ) (Obulate(كـروي   ‐ بيضوي از نوع 

ــيار روزن  ــه ش ــل   داراي ,ردا س ــوبي قاب ــه خ ــوم ب  اپركول

 از منظـر قطبـي مثلثـي نـوك           در محـل روزن و     تشخيص

 گونه
Species 

 )ميکرومتر (طول محور قطبي
Polar axis lengh 

(µm) 

 )ميکرومتر(طول محور استوايي
Equatorial axis lenght (µm) 

  )ميكرومتر (طول شيار

Fature  length (µm)  

 محور قطبي به استواييطول  نسبت
P/E ratio 

M. radiata 24.26 ± 0.33† 35.33 ± 0.48 21.72 ± 0.29 0.68 ± 0.0092 
M. orbicularis 26.06 ± 0.35 36.16 ± 0.49 30.04 ± 0.41 0.65 ± 0.0088 
M. noeana 32.42 ± 0.44 44.03 ± 0.59 35.35 ± 0.48 0.73 ± 0.0099 
M. sauvagei 20.20 ± 0.27 35.50 ± 0.48 26.50 ± 0.36 0.64 ± 0.0086 
M. syriaca 30.50 ± 0.41 29.50 ± 0.40 19.50 ± 0.26 1.05 ± 0.0142 
M. scutellata 31.61 ± 0.43 29.28 ± 0.40 19.92 ± 0.27 1.07 ± 0.0144 
M. rogusa 27.26 ± 0.37 33.53 ± 0.45 31.50 ± 0.43 0.89 ± 0.0120 
M. 
polymorpha 

19.49 ± 0.26 19.79 ± 0.27 16.61 ± 0.22 0.97 ± 0.0131 

M. arabica 28.40 ± 0.38 28.85 ± 0.39 36.66 ± 0.49 0.99 ± 0.0134 
M. rigidula 31.66 ± 0.43 35.75 ± 0.48 20.41 ± 0.28 0.84 ± 0.0113 
M. minima 23.63 ± 0.32 34.13 ± 0.46 27.12 ± 0.37 0.71 ± 0.0096 
M. 
rigiduloides 

28.50 ± 0.38 29.10 ± 0.39 35.50 ± 0.48 0.98 ± 0.0132 

M. truncatula 30.90 ± 0.42 38.88 ± 0.52 23.36 ± 0.32 0.80 ± 0.0108 
M. turbinata 26.66 ± 0.36 35.92 ± 0.48 29.24 ± 0.39 0.74 ± 0.0100 
M. aculeata 27.57 ± 0.37 37.57 ± 0.51 26.81 ± 0.36 0.74 ± 0.0100 
M. littoralis 30.90 ± 0.42 33.02 ± 0.45 20.50 ± 0.28 0.94 ± 0.0127 
M. sativa 27.04 ± 0.37 33.78 ± 0.46 28.51 ± 0.38 0.82 ± 0.0111 
M. laciniata 23.02 ± 0.31 35.37 ± 0.48 27.88 ± 0.38 0.65 ± 0.0088 
M. constricta 22.82 ± 0.31 26.86 ± 0.36 22.52 ± 0.30 0.86 ± 0.0116 
M. lupulina 17.57 ± 0.24 29.18 ± 0.39 26.51 ± 0.36 0.60 ± 0.0081 
M. ciliaris 31.61 ± 0.43 32.31 ± 0.44 20.08 ± 0.27 0.97 ± 0.0131 
M. coronata 20.90 ± 0.28 35.25 ± 0.48 29.23 ± 0.39 0.58 ± 0.0078 
M. tornata 34.33 ± 0.46 35.04 ± 0.47 19.99 ± 0.27 0.92 ± 0.0124 
†, Mean of 10 samples  † نمونه ۱۰، ميانگين  
± SE ±خطاي استاندارد   
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  ,M. radiata ,M. orbicularis (b) (a)  : شــامل  عكــس دانــه گــرده گونــه هــاي مختلــف يونجــه بــه ترتيــب  ‐۱شــكل 

 M. noeana (c) , M. sauvagei (d) , M. syriaca (e) ,M. scutellata (f) ,M. rugosa (g) ,M. arabica (h) ,  

  M. minima (i) ,M. trancatula (j) ,M. turbinate (k) ,M. aculeate (l) ,M. sativa (m) ,M. laciniata (n),  

 M. coronata (o) ,M. lupulina (p) , M. ciliaris (q)و   M. constricta (r).   

Fig. 1. Photograph of pollen grains of different Medicago species including :M. radiate (a), M. orbicularis (b), 
 M. noeana (c), M. sauvagei (d), M. syriaca (e), M. scutellata (f), M. rugosa (g), M. arabica (h),  M. minima (i), 
M. trancatula (j), M. turbinate (k), M. aculeate (l), M. sativa (m), M. laciniata (n), M. coronata (o), 
 M. lupulina (p),  M. ciliaris (q) and M. constricta (r). 
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تزئينات سـطح اگـزين از نـوع مـشبك نـامنظم            . كند

 µmميـانگين طـول محـور قطبـي         . تمام سطح دانه گـرده    

E نسبت   , ٢٨/٢٩ µm محور استوايي    , ٦١/٣١
P ٠٧/١, 

  وادامـه يافتـه تـا نزديـك قطبـين       و   بسيار كـشيده     شيارها

  ).٢جدول  (٩٢/١٩ µmميانگين طول شيار 

 دانه گرده در اين گونه به شـكل   :M. rugosaگونه 

ــضوي ــستطيلي -بي ــكل ( م ــسيار  داراي  )g‐۱ش ــيار ب  ش

دار و در محل روزن با    دانه گرده سه شيار روزن     ,برجسته

تزئينـات سـطح اگـزين از نـوع         . اپركولوم بـسيار واضـح    

ديـده  تقريباً صـاف كـه در قطبـين كمتر   و مشبك نامنظم   

 محـور   ,٢٦/٢٧ µmميانگين طول محور قطبـي      . شوندمي

E نـسبت    ,٥٣/٣٣ µmاستوايي  
P شـيارها تقريبـاً     ,٨٩/٠ 

ــا   وتــا نزديــك قطبــين ادامــه يافتــه   ٥/٣١ µmميــانگين ب

  ).٢جدول (

 دانـه گـرده در ايـن گونـه     : M. polymorphaگونه 

كمـي  , )d ‐۳شـكل  ( بسيار كوچك و به شكل بيـضوي 

داركـه در      از نـوع سـه شـيار روزن        ,تر در يك قطب     پهن

 ولـي  نبودهناحيه روزن اپركولوم به خوبي قابل تشخيص        

تزئينـات سـطح اگـزين در       .  در ايـن ناحيـه      بسيار برجسته 

 صـاف در  ولي  ,ناحيه بين دو شيار از نوع مشبك نامنظم 

  ميــانگين طــول محــور قطبــي. قطبــين و در حاشــيه شــيار

 µm ــتوايي  ,٤٩/١٩ ــور اســ ــسبت, ٧٩/١٩ µm محــ    نــ

 E
P به طوري كه تا نزديك     , شيار بسيار كشيده  . ٩٧/٠

  ).٢جدول  (٦١/١٦ µm  طول ميانگينباقطب امتداد يافته 

 -شكل دانه گرده از نوع بيـضوي :  M. arabicaگونه 

داراي سه شيار روزن و  ,)h‐۱شكل ( )Circular(كروي 

تزئينــات . اپركولــوم بــه قابــل تــشخيص در ناحيــه روزن 

 وسطح اگزين ناحيه بين دو شيار از نوع مـشبك نـامنظم             

ميانگين طـول محـور     . صاف در قطبين و در حاشيه شيار      

   نــسبت ,٨٥/٢٨ µm محــور اســتوايي  ,٤/٢٨ µmقطبــي 

E
P ــسيار كــشيده   شــيار, ٩٩/٠ ــا ب ــداد ه ــه و امت ــا يافت ت

 ٦٦/٣٦ µm ميانگين طول شكل با و دمبلي يننزديك قطب 

  ).٢جدول (

 شكل دانه گرده در ايـن گونـه    :M. rigidulaگونه 

 داراي سـه شـيار   , )c‐۲شكل ( مستطيلي -از نوع بيضوي

 دانـه    و پركولـوم مـشخص   اٌداراي  ناحيه روزن   در   ,روزن

ح اگـزين   تزئينـات سـط   . شكل مثلثيگرده از منظر قطبي     

ميـانگين  , در تمام طول دانه گرده از نوع مشبك نـامنظم         

   محـــور اســـتوايي ,٦٦/٣١ µmطـــول محـــور قطبـــي   

 µm نسبت   ,٧٥/٣٥ E
P و ميانگين طول شـيار در       ٨٤/٠ 

  ).٢جدول  (٤١/٢٠ µm اين گونه

ــه  ــه    :M. minimaگون ــن گون ــرده در اي ــه گ  دان

تـر و      در يك قطب پهن    و   )i‐۱شكل  (مستطيلي   -بيضوي

 اپركولـوم    داراي  در محل روزن   وداراي سه شيار روزن     

تزئينات سطح اگزين در تمام دانـه گـرده         . قابل تشخيص 

ــامنظم  ــشبك ن ــوع م ــي ,از ن ــول محــور قطب ــانگين ط    مي

 µm ــتوايي ,٦٣/٢٣ ــور اســ ــسبت١٣/٣٤ µm  محــ    و نــ

 E
P يانگين طول   م باشيار طويل و دمبلي شكل      ,  ٧١/٠

µm ٢جدول   (١٢/٢٨.(  

   از منظـر اسـتوايي شـكل     :M. rigiduloidesگونـه  

چهـار   مـستطيلي و از منظـر قطبـي      ايـن گونـه    دانه گـرده  

   ) Obtuse-Quadrangular( وجهـــــي نـــــوك كنـــــد

) ٦ تا   ٤اغلب  ( شيار روزن    ٣ بيش از    داراي. )d‐۲شكل  (

تزئينـات سـطح اگـزين در       .  اپركولوم قابل تـشخيص    با, 

 ميـانگين   ,تمام طول دانه گـرده از نـوع مـشبك نـامنظم             

 ,١/٢٩ µm محـور اسـتوايي      ,٥/٢٨ µmطول محور قطبي    

ــسبت  Eنـ
P ــيار  و  ٩٨/٠ ــول شـ ــانگين طـ  µm٥/٣٥ميـ

  ).٢جدول (

دانـه گـرده از   در اين گونـه    :M. truncatulaگونه 

داراي ســه شــيار , )j‐۱شــكل ( مــستطيلي -نــوع بيــضوي

 قابـــل تـــشخيص در ناحيـــه روزن نـــه چنـــدان  ونروز

 ,تزئينات سطح اگزين در ناحيـه بـين دو شـيار          . پركولوماٌ

. شيار از نوع مشبك نامنظم و در قطبين از نوع حفره دار           

   محــور اســتوايي ,٩/٣٠ميــانگين طــول محــور قطبــي    

 µm نــسبت ,٥٥/٣٨ E
P شــيار دمبلــي شــكل و   ,٨/٠ 

  ).٢جدول ( ٣٦/٢٣ µmميانگين طول 

 از  در ايـن گونـه   دانـه گـرده   : M. turbinataگونه 

 داراي سـه  ,)k‐۱شـكل  ( شـكل مـستطيلي   -نوع بيضوي
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و دانه گرده آنها ) B  و Aبه ترتيب  ( M .rigiduloides و   M. rigidulaهاي هاي تيپيك گونه بوته  و بذر نمونه‐۲شكل 

  ).Dو C به ترتيب (

Fig. 2. Plants and seeds of typical samples of  M. rigidula and  M. rigiduloides (A and B respectively ) and their 

pollen grains (C and D respectively). 

  

BA 

D C
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و ) Cو . A ,Bبه ترتيب  (M. littoralis   وM. polymorpha , M. tornataهاي هاي تيپيك گونه بوته  و بذر نمونه‐۳شكل 

  ).F و D ,E به ترتيب(دانه گرده آنها 

Fig. 3. Plants and seeds of typical samples of  M. polymorpha, M. tornata and M. littoralis (A, B and C 

respectively ) and their pollens (D, E and F respectively). 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

A B C

D E F
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ــيار ر ــه روزن    ووزنش ــشخيص در ناحي ــل ت ــوبي قاب  خ

تزئينات سطح اگزين در ناحيه بين دو شـيار از     . پركولوماٌ

ميانگين . حفره دار نوع مشبك نامنظم و در قطبين از نوع      

ــي   ــور قطبـ ــول محـ ــتوايي ٦٦/٢٦ µmطـ ــور اسـ    و محـ

 µm و نــسبت ٩٢/٣٥ E
P شــيار دمبلــي شــكل و . ٧٤/٠

  ).٢جدول  (٢٤/٢٩ µmل طويل و به طو

شكل دانه گـرده   در اين گونه :  M. aculeataگونه 

 تـر كمي پهنولي   )l‐۱شكل ( مستطيلي -از نوع بيضوي

نـه  داراي سه شـيار روزن و       دانه گرده   . ين قطب  از در يك 

تزئينـات  .  قابل تشخيص در ناحيه روزن اپركولوم      چندان

 نامنظم  مشبك سطح اگزين در ناحيه بين دو شيار از نوع        

ميـانگين  .  اسـت ) Perforale( پرفوري و در قطبين از نوع  

   محـــور اســـتوايي ,٥٧/٢٧ µmطـــول محـــور قطبـــي   

 µm نسبت   ,٥٧/٣٧ E
P شكل و ميانگين طـول      و ٧٤/٠ 

  ).٢جدول ( است ٨١/٢٦ µmشيار اصلي 

   از منظــر اســتوايي شــكل     :M. littoralisگونــه  

  ز نـوع بيـضوي و از منظـر قطبـي            ا  ايـن گونـه    دانه گـرده  

 دار و   سه شيار روزنداراي ,)f‐۳شكل ( مثلثي سربريده

تزئينـات سـطح اگـزين در       . اپركولوم به خوبي مـشخص    

 و در قطبـين   ناحيه بين دو شـيار از نـوع مـشبك نـامنظم    

 محـور   ,٩/٣٠ µmميانگين طول محور قطبي     . سوراخ دار 

ــسبت ٠٢/٣٣ µmاســتوايي E و ن
P ــي . ٩٤/٠ ــيار دمبل ش

  ).٢جدول  (٥/٢٠ µmشكل و ميانگين طول آن 

  شكل دانه گرده بيضوي كـشيده   :M. sativaگونه 

 قابـل تـشخيص      و  و داراي سه شـيار روزن      )m‐۱شكل  (

تزئينات سطح اگزين در ناحيه     . در محل روزن اپركولوم   

بين دو شيار از نوع مشبك نـامنظم و در قطبـين سـوراخ              

ــي    . دار ــور قطب ــول مح ــانگين ط  محــور ,٠٤/٢٧ µm مي

E و نــسبت ٧٨/٣٣ µmاســتوايي 
P شــيار دمبلــي . ٨٢/٠

 بـا ,   ادامه يافته تـا نزديـك قطبـين        وشكل، بسيار كشيده    

  ).٢جدول   (٥١/٢٨ µmميانگين طول 

  سوراخ دار- گروه با تزئينات حفره دار‐ ج

شكل دانه گرده ه  در اين گون  :M. laciniataگونه 

  و داراي سه شيار )n‐۱شكل ( مستطيلي -از نوع بيضوي

ــه روزن  ــل روزن  و بـ ــشخيص در محـ ــل تـ ــوبي قابـ خـ

تزئينات سطح اگزين در ناحيه بين دو شـيار از     . اپركولوم

 در قطبـين بـه تـدريج از قطـر حفـرات             كهنوع حفره دار    

ميـانگين طـول    . كاسته و به سوراخ دار تبديل شده است       

 و ٣٧/٣٥ µm محــور اســتوايي ,٠٢/٢٣ µmطبــي محــور ق

Eنسبت  
P ميـانگين   باشيار طويل و دمبلي شكل      . ٦٥/٠ 

  ).٢جدول  (٨٨/٢٧ µmطول 

دانه گـرده بـسيار كوچـك و    :   M. coronataگونه 

  بـا سـه شـيار    )o‐۱شـكل  ( مـستطيلي  -به شكل بيـضوي 

ظـر قطبـي     از من  , اپركولوم  در  قابل تشخيص  و غير روزن  

تزئينات سطح اگزين در ناحيـه      . مثلثي سر بريده  به شكل   

سـوراخ دار و در قطبـين   -بين دو شـيار از نـوع حفـره دار      

 و محـور    ٨٢/٢٢ µmميانگين طـول محـور قطبـي        . صاف

ــتوايي  ــسبت ,٨٦/٢٦ µmاس E ن
P ــسيار  ,٨٦/٠ ــيار ب  ش

  ).٢جدول  (٥٢/٢٢ µmكشيده و ميانگين طول آن 

 دانه گرده بسيار كوچك و بـه   : M. lupulinaگونه 

   بـا سـه شـيار روزن    )p‐۱شكل ( شكل مستطيلي كشيده

تزئينــات . پركولــوم قابــل تــشخيص در محــل روزنكــه اٌ

سطح اگزين در ناحيه بين دو شيار از نوع حفره دار و در             

ميـانگين  . قطبين و در محل شيار و بدون تـزئين و صـاف         

 ١٨/٢٩ µm محور استوايي    ,٥٧/١٧ µmطول محور قطبي    

Eو نسبت  
P شيار دمبلي شكل، طويل بـا ميـانگين   . ٦/٠

  ).٢جدول  (٥١/٢٦ µmطول 

 مـستطيلي - دانـه گـرده بيـضوي    : M. ciliarisگونـه  

 محـل   مشخص در  كاملاً,   با سه شيار روزن     )q‐۱شكل  (

ــوم ــا , روزن اپركول ــي ب ــسيار كوچــك  اٌول ــوم ب . پركول

. ســوراخ دار -ينــات ســطح اگــزين از نــوع حفــره دارتزئ

  محـور اسـتوايي    ,٦١/٣١ µmميانگين طول محـور قطبـي       

µm و نسبت    ٣١/٣٢ E
P شيار دمبلي شـكل و بـه       . ٩٧/٠

  ).٢جدول  (٠٨/٢٠ µmطول آن 

  :اسكوربيولات -گروه با تزئينات مشبك: د

 گونـه بـه    دانه گـرده در ايـن   : M. constrictaونه گ

,  سه شيار روزن با  )r‐۱شكل ( مستطيلي-شكل  بيضوي

تزئينات سـطح اگـزين     .  محل روزن  مشخص اپركولوم   با
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بـه شـكل حفـره      , هايي در درون لومن شبكه      رجستگيبا  

اين نوع تزئين تنها در اين گونه مشاهده        . سوراخ دار -دار

ــد ــي    . ش ــور قطب ــول مح ــانگين ط ــور ,٩/٢٠ µmمي  مح

E نسبت   ,٢٥/٣٥ µmاستوايي
P شيار دانـه گـرده     . ٥٨/٠

  ).٢جدول   (٢٣/٢٩ µmدمبلي شكل و ميانگين طول آن 

  Verrucateـ تيپ ٢

 دانه گرده در اين گونه بـه شـكل  :   M. tornataگونه 

 اپركولوم و با سه شيار روزن داراي  )e‐۳شكل (  كروي

,  دارتزئينات سطح اگزين از نـوع  زگيـل       . قابل تشخيص 

 محـور اسـتوايي     , ٣٣/٣٤ µmميانگين طول محـور قطبـي     

µm و نــسبت ٠٤/٣٥ E
P بــا شــيار دمبلــي شــكل . ٩٢/٠

دانـه گـرده كـروي بـا تـزئين          . ٩٩/١٩ µmميانگين طـول    

  ).٢جدول   (ديده شدزگيل دار تنها در اين گونه 

هـــاي گـــرده و   كـــه شـــكل دانـــهدادنتـــايج نـــشان 

و كيفــي آن، جهــت شناســايي و   خــصوصيات كمــي  

.  حائز اهميت اسـت    Medicagoهاي جنس     تفكيك گونه 

  ، طــول (P)صــفات كمــي نظيــر طــول محــور قطبــي      

E، نـسبت    (E)محور اسـتوايي    
P        و صـفات كيفـي مثـل 

تزئينات سطح اگزين و شكل دانه گرده صفاتي كليـدي          

ــه ــه شــما  در تفكيــك دان ر هــاي گــرده در ايــن جــنس ب

 كه از M. sauvageiبراساس نتايج حاصل، گونه. روند مي

 M. laciniataهاي  نظر صفات مورفولوژيكي مشابه گونه

نظر تزئينات دانه گرده كـه يكـي   ، از بوده M. minimaو 

تفـاوت   شود شناسي محسوب مي از صفات مهم در گرده   

تزئينات سطح اگزين   M. sauvagei در گونه . استداشته

 از M. laciniataحفره دار ولـي در گونـه   -كاز نوع مشب

، مــشبك M. minimaســوراخ دار و در -نــوع حفــره دار

 بـه   هـا را    توان ايـن گونـه       مي بنابراين و   بوده است نامنظم  

 نيز M. rigidulaگونه .  از هم متمايز ساختاين صورت 

 و داشـته  M. rigiduloides  زيـادي بـه گونـه    بسارشباهت

نظـر صـفات رويـشي و نيـام بـه           تفكيك اين دو گونه از      

بـا توجـه بـه تيـپ هـاي حـد            گيـرد و      سختي صورت مي  

بـا  .  تشخيص غير ممكـن خواهـد      در برخي موارد    واسط  

شناسي دانه گرده ملاحظه گرديـد كـه از           بررسي ريخت 

، از M. rigidulaمنظر قطبي شـكل دانـه گـرده در گونـه     

 M. rigiduloides  بوده، در حالي كه در گونـه مثلثينوع 

  ضـمناً دانـه گـرده در      . بـوده اسـت    چهـار وجهـي   از نوع   

 M. rigidulaدر گونه شته در حالي كه سه شيار روزن دا 

M. rigiduloides  شــيار ٦ تـا  ٤ شـيار و اغلـب   ٣ بـيش از 

 بيان نمود كه )Small, 1990( اسمال . مشاهده شده است

 از لحاظ داشتن M. rigiduloides و M. rigidula گونه دو

يار و روزن با يكديگر متفاوتند، وي اضافه كـرد          تعداد ش 

 M. rigiduloides گونه اروپـايي و  M. rigidulaكه گونه 

 بـا    در اين بررسـي،   . شود  ميدر كشورهاي آسيايي ديده     

هاي دانه گرده، اين دو گونه به راحتـي از            مطالعه ويژگي 

حـال بـر خـلاف نظـر         با اين  . يكديگر تفكيك گرديدند  

ــه اســمال  ــران  درM. rigidulaگون كــه يــك كــشور  اي

   و M. rigidulaهـــــر دو گونـــــه آســـــيايي اســـــت 

M. rigiduloides وجود داشـته   در مناطق سردسير كشور 

  .استيافتهخوبي گسترش  به و

از لحاظ صفات مرفولـوژيكي    نيز  M. tornatoگونه 

   و  M. polymorphaهــاي   شــباهت زيــادي بــه گونــه    

M. littoratisدو گونـه ايـن گونـه از   ك  و تفكي ـشـته  دا  

مــذكور بــر اســاس صــفات مورفولــوژيكي ماننــد شــكل 

 سـختي   ه ب گل و نيام به خاطر تيپ هاي حدواسط       , برگ

 قبلاً نيـز  گونـه هـاي جـنس        .)٣شكل   (گيرد  صورت مي 

Hyoscyamus L.  ۱۳۷۷( توسط خاتم ساز و زنجيريـان(  ,

   بوســـيله عزيزيـــان و.Nepeta Lگونـــه هـــاي جـــنس 

ــاران  ــنس  ) ۱۳۸۰( همكــــ ــاي جــــ ــه هــــ   و  گونــــ

  Diplotaenia Bioss.  ــاران ــان و همكـ ) ۱۳۸۲(عزيزيـ

يوسـف زادي  وهمكـاران      . شـده انـد   مطالعه و تفكيـك     

 در Tetrataeniumبا  مطالعـه دانـه گـرده جـنس           ) ١٣٨٥(

   T. nephrophyllum و T. lasiopetalum ايران دو گونـه   

 . شناسايي و معرفي نمودند
شكل دانـه گـرده در       داد كه    اين مطالعه بخوبي نشان   

 كـاملاً متفـاوت بـا تيـپ عمـومي دانـه       M. tornataگونه 

ــوده Medicago گــرده در جــنس ــه  ب  صــورت كــرويب

 و M. polymorpha در حـالي كـه در دو گونـه    ,باشد مي
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M. littoralis همچنـين  . از نوع بيـضوي اسـت   دانه گرده

 و M. polymorphaهـاي   تزئينات سطح اگـزين در گونـه  

M. littoralis بوده در حالي كه در  از نوع مشبك نامنظم 

ها و زگيـل    كاملاً متفاوت با ساير گونهM. tornataگونه 

  بـدين ترتيـب بـا بررسـي دانـه گـرده گونـه             . باشد  مي  دار

 M. tornata     هـا قابـل تفكيـك     به راحتـي از سـاير گونـه

  M. tornataاين مطالعه نـشان داد كـه  . )٣شكل  (باشد مي

 كشور حـضور   دربراي اولين بار  يران وجود داشته و     در ا 

 صفات دانـه گـرده     همچنين  . گرددميگزارش  اين گونه   

 هـاي شناسـايي و    نيز بـه عنـوان يكـي از مهمتـرين كليـد           

  .شودمعرفي ميهاي مشابه  تفكيك صحيح آن از گونه

ترين مراكز تنـوع     به اين ترتيب ايران يكي از بزرگ      

به ويژه بـه علـت داشـتن        , شودجنس يونجه محسوب مي   

اي شرايط اقليمي متنوع از نظر تنوع ژنتيكي درون گونـه         

, هاي بسياري در اين جنس بوجـود آمـده اسـت          متفاوت

بطوريكــه شناســايي ايــن گونــه هــا ايــن امكــان را بــراي 

گـران و متخصـصين بيوتكنولـوژي فـراهم نمـوده           بهنژاد

ا هاي مناسب و سازش يافته بـا هـر محـيط ر           است كه ژن  

در گونه هاي مختلف انتخاب و پس از انتقـال بـه گونـه              

زا را توليـد  ارقام متحمل به شـرايط تـنش     ,  زراعي يونجه 

  .  نمايند

  :  هامشخصات گياهشناسي گونه

معمـولاً  . گيـاهي علفـي يكـساله    :M. tornataگونه 

ــدي   ــه بلن ــده ب ــا ١٥خوابي ــانتي٤٠ ت ــر  س ــشعابات، . مت ان

آذين كم و بيش پوشيده از       گل   و دم   ها، گوشواره   برگچه

هاي ساده، گوشواره در اشكال مختلف با حاشـيه           كرك

 و عـرض    ١٦ تا   ٨ها به طول      برگچه. تقريباً كامل تا بريده   

اي، نوك كند،     مرغي تا واژ نيزه     متر، واژ تخم     ميلي ٨ تا   ٥

  يـك دوم    تـا  يك سـوم  به ندرت نوك فرو رفته، حاشيه       

 گـل،   ٨ تـا    ٤ين بـا    آذ  گل  دم. اي  بخش بالايي برگچه اره   

كاسه با كـرك سـاده،   . متر  ميلي٤گل . بلندتر از دمبرگ 

. هاي كاسه هم طول، بلنـدتر از لولـه          متر، دندانه    ميلي ٥/٤

جام زرد تا زرد روشن، دو برابر كاسه، درفش بلنـدتر از            

مرغـي تـا نيمـه كـروي، در رأس كمـي         بال، درفش تخم  

 و  ٥/٥ول  دار، در قاعده ناخنك كوتاه، بـه ط ـ         نوك چاله 

متـر،     ميلـي  ٥/٣تـر از نـاو،        متر، بال كوتاه     ميلي ٥/٤عرض  

پهنك بال بيضوي، بلندتر از ناخنك، گوشـك بـزرگ؛          

نيـام  . متر، پهنك مستطيلي، هم طـول ناخنـك          ميلي ٤ناو  

 اي، خاردار يـا بـدون خـار، صـاف، بـا             ديسكي تا استوانه  

 حلقه، كم و بيش فـشرده، بـدون         ٤ تا   يك و يك چهارم   

 رگ ١٠متـر، سـطح حلقـه بـا       ميلـي ١٠ تا ٥به قطر   شيار،  

. شـوند   شعاعي، كه نزديك درز پشتي كمي منشعب مـي        

بدون شـيار، بـا زاويـه       . خارها در صورت حضور ظريف    

 ١متـر،      ميلـي  ٤ تا   ٣دانه  .  درجه نسبت به سطح حلقه     ١٨٠

دانـه  . چه كمتر از نـصف لپـه         دانه در هر حلقه، ريشه     ٢تا  

  .n٢ = ١٦. اي به قهوهصاف، زرد تا زرد مايل 

  .هاي شني و در ساحل دريا خاك: زيستگاه

  .بهشت يبهمن تا ارد: دهي دهي و ميوه فصل گل

پراكنش عمـده آن در غـرب       : پراكندگي جغرافيايي 

  .مديترانه است، تركيه، فلسطين، ايران

 
  غرب، جنوب غرب: پراكندگي در ايران

گيــاهي علفــي يكــساله،     : M. rigiduloidesگونه 

متر، كم   سانتي٤٠ تا ١٠مه افراشته تا خوابيده، به بلندي   ني

ــرك  ــيش ك ــرك  و ب ــا ك ــا    دار ب ــاهي ب ــاده، گ ــاي س ه

يـك  گوشـواره بريـده، بريـدگي از        . اي  هاي غده   كرك

 دندانــه، ٨ تــا ٤ عــرض گوشــواره بــا يــك دوم تــا  ســوم

مرغـي،    ، واژ تخـم   ٦ تا   ٤ و عرض    ١٢ تا   ٨برگچه با طول    

 فرورفته و يا نـوك كنـد،        دار، نوك   در رأس نوك چاله   

ــارك ــه اره   منقـ ــالايي برگچـ ــه بـ ــيه نيمـ . اي دار، حاشـ

 بـه   ٣ تـا    ١ برابر دمبرگ مربوط، بـا       ٣ تا   ٥/١آذين    گل  دم

متــر،   ميلــي٤متــر، كاســه   ميلــي١ گــل، دمگــل ٤نــدرت 

طول، بلندتر از لوله، جام       هاي كاسه هم    دار، دندانه   كرك

پهـن، در   مرغـي     بلندتر از كاسـه، زرد، درفـش واژ تخـم         

عـرض    و٥/٤رأس گرد، در قاعده با ناخنـك، بـه طـول          

متـر، پهنـك بـال         ميلي ٣ برابر بال؛ بال     ٥/١متر،     ميلي ٥/٣

مستطيلي، خميده، بلندتر از ناخنـك، گوشـك بـزرگ،          

 ٤دندانــه رابــط واضــح بــا نــاو بــسيار بلنــدتر از بــال، نــاو 
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متر، پهنـك مـستطيلي، بلنـدتر از ناخنـك، مـادگي              ميلي

، )اي  گـاهي اسـتوانه   (مرغـي     ، نيام معمولاً تحـم    دار  كرك

 تا  ٥اي، به بلندي      دار با كرك ساده و غده       معمولاً كرك 

 حلقه، سـخت در زمـان رسـيدن،         ٥/٦ تا   ٤متر و با       ميلي ٨

هـا كمـي فاصـله وجـود          معمولاً در نيام رسيده بين حلقـه      

 رگ شعاعي بسيار خميـده      ١٥ تا   ٧ها با     سطح حلقه . دارد

ها بـه     روند، در نيام رسيده، رگ      در هم مي  كه در حاشيه    

  شود، حاشـيه حلقـه      دليل بافت اسفنجي بخوبي ديده نمي     

خاردار يا با تربوكول يا بدون خـار، خارهـا در صـورت             

متـر بلنـدي، نـسبت بـه محـور نيـام               ميلي ٢ تا   ٥/٠حضور  

 ١متـر،     ميلـي  ٤ تا   ٣دار، دانه     مورب، خار مستقيم يا قلاب    

اي،   اف، زرد تـا زرد مايـل بـه قهـوه           در هر حلقه، ص    ٢تا  

  .n٢ = ١٤). اي  حفره٤معمولاً (اي   حفره٦ تا ٣دانه گرده 

 M. rigidula بـسيار شـبيه   :M. rigiduloidesگونـه  

 M. aculeataهمچنـين بـه   . است كه قبلاً شـرح داده شـد  

ــه در     ــاوت ك ــن تف ــا اي ــبيه اســت ب  M. rigiduloidesش

اي در هم رفتگـي      بندي سطح حلقه در ناحيه حاشيه       رگ

گونـه ديگـري كـه    .  داردM. aculeataكمتري نسبت به 

 است اما در گونـه  M. constrictaبه اين گونه شبيه است 

اي ديـده     هـا هـيچ فاصـله       اخير در نيام رسـيده بـين حلقـه        

  .شود نمي

هـاي پـائين      نواحي استپي، ريگزارها، دامنـه    : زيستگاه

  .كوه

  . خردادفروردين تا: دهي دهي و ميوه فصل گل

ايران، تركيه،     عمدتاً در آسيا،  : پراكندگي جغرافيايي 

  .عراق

  .شمال غرب، غرب، جنوب: پراكندگي در ايران
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Morphological studies of pollen grains of Medicago species in Iran 
 

Ghanavati F1., J. Mozaffari2., A. A. Masoumi3., Sh. Kazempour4 
 

ABSTRACT 
 

Ghanavati F., J. Mozaffari., A. A. Masoumi., Sh. Kazempour. 2007. Morphological studies of pollen grains of Medicago 

species in Iran.Iranian Journal of Crop Sciences. 9(2):184-199. 

 

With more than 23 species of Medicago, Iran is one of the origins and centers of diversity of this genus.  

Due to close similarity in sexual organs and pod-characteristics, taxonomical classification of these species based 

on morphological characteristics is difficult. Scanning Electron Microscopy (SEM) was used to study the major 

characteristics of pollen grain among Iranian Medicago species. Pollen grains were mostly tricolpate, but 

quadricolpate or hexacolpate pollen grains were also observed in one species. The equatorial view was elliptic to 

rectangular or spherical shapes and the polar view was obtuse-triangular, truncate-triangular or square tips. 

Majority of species showed reticulate (perforate, faveolate, regulate and, scrobiculate) and verrucate exine 

surface. M. rigiduloides with quadric or hexic colpate pollen grain was barely distinguishable from M. rigidula 

with tricolpate pollen exine surface. On the other hand, M. tornata with its spherical pollen and verrucate exin 

surface was obviously different from M. polymorpha with rectangular pollen grain and reticulate exine surface. 

This is the first report of M. rigiduloides and M .tornata from Iran. 

 

Key words: Pollen grain, Medicago, M. tornata, M. rigiduloides, Iran 
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