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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٦ پائيز ،٣ شماره نهم، لدج

  
و برخي صفات كيفيتي در  آن اجزاي  دانه وعملكرد بر  تراكم بوته وكود نيتروژناثر سطوح مختلف

  (.Sesamum indicum L) دو رقم كنجد
 Effect of different levels of plant density and nitrogen fertilizer on grain and its 

yeild components and some quality traits in two sesame (Sesamum indicum L.) 
cultivars  

  
  ۲و غلامحسين بابايي ۱محمد جعفر بحراني

  
  دهيچک

 دو رقـم  در و برخـي صـفات كيفيتـي     آن اجـزاي     دانـه و   عملكرد بر    تراكم بوته وكود نيتروژن    اثر سطوح مختلف  . ۱۳۸۶. ييبابا. ح. و غ . ج. ، م يبحران

  .۲۳۷‐۲۴۵): ۳ (۹. راني اي مجله علوم زراع.(.Sesamum indicum L) كنجد

  
  رقــم كنجــد دو  دانــهاي  عملكــردزو اجــد  كــود نيتــروژن بــر عملكــر و تــراكم بوتــهســطوح مختلــف  اثــربــه منظــور بررســي

(Sesamum indicum L.)  آزمايشي با ،واقع در منطقه كوشكك در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز ۱۳۸۱در سال 

تيمارها شامل نيتروژن در سه سـطح       .  به اجرا درآمد   ي کامل تصادف  ي در قالب بلوک ها    هاي دو بار خرد شده     استفاده از طرح كرت   

 بوته  ۶/۴۱ و   ۰/۳۳،  ۸/۲۰،  ۶/۱۶( تراكم بوته در چهار سطح        اصلي، فاكتور بعنوان   ) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار     ۱۲۰ و   ۶۰صفر،  (

  تراكم بوته   اثر . بودند فرعي‐ فرعي فاكتور در   ١٤‐ و رقم شامل ارقام كنجد محلي زرقان و داراب          فرعي  فاكتور  بعنوان )در متر مربع  

و ، شـاخص برداشـت       تعداد كپسول در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه         ،رسيدگي دانه   تا ي ها  نيتروژن بر تعداد روز     كود  كاربرد و

 واكنش ارقام بـه سـطوح        ارقام افزايش يافت، ولي       عملكرد دانه  با افزايش ميزان نيتروژن   .  بود دار روتئين دانه معني   پ  روغن و  درصد

دار بود و بالاترين عملكـرد دانـه    رقم بر عملكرد دانه معني ×  تراكم بوته ×نيتروژن  کود متقابل اثر. يكسان نبودمختلف كود نيتروژن 

.  بدسـت آمـد    ۱۴‐ در رقـم داراب     در هكتار  تروژني کود ن   كيلوگرم ۶۰؛   بوته در متر مربع    ۶/۴۱ تراكم   در)  كيلوگرم در هكتار   ۲۱۶۴(

 مثبـت  نيز همبستگي  و درصد روعن دانه دانه  و با وزن هزار (*r= -0.31) دار  و معنيينفعملكرد دانه با شاخص برداشت همبستگي م

(r= 0.23) دار  و معنيينف همبستگي منهن دايي در صد روعن دانه با درصد پروت.داشت (r= -0.86**) دو رقـم  در مجمـوع، .  داشـت 

پذيري  زرقان داراي قدرت كود  رقم محليكه   شوديچنين استباط م. داري با هم نداشتند    كنجد از لحاظ عملكرد دانه تفاوت معني      

  در كـشت هـاي تابـستانه كنجـد    ر مناطقي كـه دباشد و بنابراين     يمتر از رقم محلي زرقان       رس دير ١٤‐رقم داراب  البته. ي بود بيشتر

كه زودرس تر اسـت     رقم محلي زرقان    مي توان    براي سهولت درامر برداشت      ،وجود دارد  زودرس   ها و سرماي پاييزه     بارش احتمال

  .  شودمصرف كمتري ز به مقداري ن گردد و كود نيتروژنكشت

  

  كـرد دانـه، شـاخص برداشـت، درصـد روغـن دانـه، درصـد                 تعداد كپسول در بوته، وزن هـزار دانـه، عمل          :هاي كليدي  واژه

  .پروتئين دانه

  

  
  ٢٢/٢/١٣٨٦: تاريخ دريافت

  )مکاتبه کننده(استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز  ‐١

  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز ‐٢
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  مقدمه

تــراكم بوتــه بهينــه در كنجــد بــستگي بــه رقــم، نــوع 

 به نحوي كـه     ،خاك، تاريخ كشت و غيره متفاوت است      

 كيلـوگرم در    ۱۲ تـا    ۲ مختلـف از     مناطقمصرف بذر در    

 حيدريــه   در منطقــه تربــتمــثلا. کنــد ير مــييــتغهكتــار 

  كنجد  بوته ۵۲ تا   ۱۵با افزايش تراكم از      يخراسان رضو 

 و تعداد كپـسول در بوتـه         شاخص برداشت  ،در متر مربع  

ــه در    ــه و تعــداد دان ــي وزن هــزار دان كــاهش يافــت، ول

كپسول تحت تاثير قرار نگرفت و بالاترين عملكرد دانـه          

 بوتــه در متــر مربــع ۵۲در رقــم محلــي زرقــان بــا تــراكم 

در مرودشــت ). ۱۳۷۶، غفلتـي و رحيميـان   (حاصـل شـد  

ربـع   بوته در متـر م     ۲۵ تا   ۱۰افزايش تراكم بوته كنجد از      

باعــث افــزايش عملكــرد دانــه و عملكــرد بيولوژيــك و  

كاهش تعداد كپسول در بوته گرديـد و روي وزن هـزار            

 تــــاثيري نداشــــت  دانــــهدانــــه و درصــــد پــــروتئين

بـين فاصـله خطـوط      ). ۱۳۸۴،  فرد و بحرانـي    مقدم پاپري(

داري از نظـر   متر تفاوت معنـي   سانتي۷۵ و ۶۰،  ۵۰كشت  

، صـالحي (شـت   جود ندا عملكرد دانه كنجد در داراب و     

در همين محـل  ) ۱۳۷۸(پور    مطلبي ،در عين حال  ). ۱۳۶۶

ــد   ــه كنج ــرد دان ــالاترين عملك ــم ب را در  ۱۴‐داراب رق

 در دزفـول  . دمتـر ذكـر نمـو      سـانتي  ۱۵ × ۶۰تراكم بوته   

 تـا  ۲۰۰  تـراكم ازن كنجـد   غ ـحداكثر عملكرد دانه و رو    

ــار ۲۵۰ ــه در هكت ــر  ســانتي۵/۳۷ × ۱۰( هــزار بوت ــه ) مت ب

  . (Bakhshandeh and Rahnema, 2006)ت آمددس

 ضـمن  (Adebisi et al., 2005)ادبيـسي و همكـاران   

مقايسه ارقام كنجد نشان دادند كه عملكرد برخـي ارقـام    

) متـر   سـانتي  ۶۰ × ۱۰( بوته در هكتار     ۱۶۶۶۶۷در تراكم   

 بوتـه در متـر      ۸ بـه    ۳۳با كاهش تـراكم از      حداكثر بود و    

ه افزايش يافت و عملكرد دانه      مربع تعداد كپسول در بوت    

هــاي كاشــت افــزايش يافــت   بــا كــاهش عــرض رديــف

(Chungarol et al., 1991) . ديليـــپ و همكـــاران  

(Dilip et al., 1991) ــد ــزارش کردن ــين   گ ــه در ب  ك

ــراكم ــاي  ت ــع  ۳/۳۳ و ۲/۲۲، ۶/۱۶ه ــر مرب ــه در مت  ، بوت

 عملكـرد   ) بوتـه در متـر مربـع       ۳/۳۳ (آخرين تراكم بوته  

ــد   ــه كنج ــرد دان ــد ك ــشتري تولي ــاران  . بي ــل و همك كام

(Kamel et al., 1983)    بيشترين عملكرد دانـه كنجـد در 

  . آوردنددسته  بوته در متر مربع ب۵۰تراكم 

مصرف كودهاي شيميايي واكـنش     به  كنجد معمولا   

دهد و اين احتمالا در اثـر كودپـذيري          چنداني نشان نمي  

در . (Bennet et al., 1996) باشـد   ارقـام محلـي مـي   نييپا

بالاترين عملكـرد دانـه     ) ۱۳۷۵(حسيني   عين حال، ساكي  

 كيلـوگرم نيتـروژن در منطقـه        ۱۵۰كنجد را بـا مـصرف       

ــ ــاپريمطالعــه در . دســت آورده هــويزه ب ــرد و  مقــدم پ ف

ــي  ــا ) ۱۳۸۴(بحران ــروژن ت ــزايش نيت ــه ۹۰اف  كيلــوگرم ب

داري سبب افزايش تعداد كپسول در بوته،        صورت معني 

عملكـرد بيولوژيـك گرديـد، ولـي روي     عملكرد دانه و   

 ۹۰ و   ۶۰  سـطوح  وزن هزار دانـه تـاثيري نداشـت و بـين          

در . داري نبـود   كيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت معنـي      

، با افزايش تراكم بوتـه و سـطوح نيتـروژن،           مطالعههمين  

عملكرد دانه افزوده شد و بالاترين عملكرد دانه در رقـم           

ــراكم   ــان در ت ــي زرق ــه۲۵محل ــع و   بوت ــر مرب  ۹۰ در مت

  .دست آمده كيلوگرم در هكتار نيتروژن ب

، (Sinharoy et al., 1990)هـاروي و همكـاران    سـين 

و راماكريشنان و  (Sing et al., 1992) سينگ و همكاران

گزارش كردند  (Ramakrishnan et al., 1996)همكاران 

 كيلوگرم نيتـروژن در     ۳۶ و   ۶۰،  ۳۰كه كاربرد به ترتيب     

بنـت و  . بب افزايش عملكرد دانه كنجد گرديـد    هكتار س 

ــار داشــتند كــه   (Bennet et al., 1996)همكــاران  اظه

ــاربرد  ــوگرم۱۲۰ و ۶۰ك ــروژني ن كيل ــزايش  ت ــث اف    باع

ــزان    ــه ميـــ ــه بـــ ــرد دانـــ ــد ۳۵ و ۴۱عملكـــ    درصـــ

ــد  ــاهد گردي ــه ش ــسبت ب ــوبرامانيان و همكــاران .ن  بالاس

(Balasubramaniyan et al., 1995) كــرد بــالاترين عمل

 كيلـوگرم   ۶۰ بوتـه در متـر مربـع و          ۳۵در  كنجـد را    دانه  

   .دست آوردنده نيتروژن ب

  مختلـف  ، بررسي تاثير سـطوح     پژوهش هدف از اين  

آن  ي نيتروژن بر عملكرد دانه و اجـزا        و كود  تراكم بوته 

 اراضـي زيـر      مرودشت  شرق  كنجد در منطقه   در دو رقم  

  . بودسد درودزن استان فارس
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  ها مواد و روش

ــ ــتحقن اي ــال قي ــاتي  ۱۳۸۱ در س ــه تحقيق  در مزرع

دانشكده كشاورزي دانشگاه شـيراز واقـع در كوشـكك          

 دقيقـه شـرقي، عـرض       ۵۲ درجـه و     ۴۶طول جغرافيايي   (

 ۱۶۰۹ دقيقـه شـمالي بـا ارتفـاع          ۳۰ درجه و    ۷جغرافيايي  

 و   كيلومتري شـمال غـرب شـيراز       ۷۵ ،)متر از سطح دريا   

ــومتري ۳۵ ــر ســد  شــرق مرودشــت و از اراضــي  كيل زي

 هاي دو بار خرد شـده       با استفاده از طرح كرت     درودزن،

 تكـرار اجـرا     سـه  در   ي کامل تـصادف   يها در قالب بلوک  

تراكم بوتـه بـه عنـوان فـاكتور اصـلي در چهـار              . گرديد

  كود ،) بوته در هكتار   ۶/۴۱ و   ۰/۳۳،  ۸/۲۰،  ۶/۱۶(سطح  

 و ۶۰صفر،  (نيتروژن به عنوان فاكتور فرعي در سه سطح         

محلي زرقان و اصـلاح     ( و رقم ) گرم در هكتار   كيلو ۱۲۰

فرعـي در نظـر     ‐عنوان فاكتور فرعي  ه   ب )١٤‐شده داراب 

نــسبتا  و چنــد شـاخه ، هــر دو رقـم كنجـد  . گرفتـه شـدند  

پـور،    مطلبـي  ؛۱۳۷۶غفلتـي و رحيميـان      (ديررس هـستند    

 × ۱۲ صورت رديفي بـا كـشت     ه  روش كاشت ب  ). ۱۳۸۰

تر بـود و جهـت      م سانتي ۴۰ × ٦ و   ۴۰ × ۱۲،  ۵۰ × ۶،  ۵۰

هاي مورد نظر در چنـد مرحلـه پـس از             رسيدن به تراكم  

  .ها تنك شدند سبز شدن بوته

زمين آزمايشي قبل از كشت در حالت آيـش بـود و            

 ه شده يارا ۱هاي خاك محل آزمايش در جدول        ويژگي

‐۵/۲در عمـق     و   صـورت دسـتي   ه  كشت بذرها ب ـ  . است

زنـي   همتري انجام شـد و بـراي سـهولت جوان ـ           سانتي ۵/۱

جهـت پيـشگيري    . ده شد يروي بذرها با خاك نرم پوشان     

هاي خاكزي بذرها قبل از كاشت با بنوميل بـه           از بيماري 

در طي دوره داشت    . نسبت دو در هزار ضدعفوني شدند     

 (Phyllody)هاي گل سبز     هاي آلوده به بيماري    گياه، بوته 

ــه ــري  و بوت  (Fusarium oxysprum F. sp Sesame)مي

  همچنين، در طول فصل رشد بـا       . گرديدندكنجد حذف   

  . هاي هرز به صورت دستي مبارزه گرديد  علف

اولين آبياري در اول تير ماه و آبياري دوم زماني كه           

ــه ارتفــاع  ــري رســيدند، انجــام و   ســانتي۲۰گياهــان ب مت

كود . هاي بعدي هر دو هفته يك بار تكرار شدند          آبياري

يط در سه مرحله از     شكل اوره به صورت تقس    ه  نيتروژن ب 

متـري    سـانتي  ۲۵پـس از تنـك و در ارتفـاع          (رشد گيـاه    

صـورت  ه  ب ـ) هـا  ر شدن كپسول  ها، اوايل گلدهي و پ     بوته

  .ها پخش شد  ها و بين رديف سرك در كف جوي

برداشــت گياهــان در چهــارم آبــان مــاه پــس از حــذف  

هاي حاشيه از قسمت ميـاني واحـدهاي آزمايـشي        رديف

هـا    چون رطوبت دانـه   . مربع انجام شد   متر   سهبه مساحت   

بالا بود، ابتدا آنها روي پلاستيك در محـل سـر پوشـيده             

ــرار ــه،     ق ــرد دان ــد روز عملك ــس از چن ــدند و پ داده ش

گيــري  عملكــرد بيولوژيــك و شــاخص برداشــت انــدازه

 بوته از هر كـرت بـه صـورت          سهقبل از برداشت     .شدند

 هــزار وزن تــصادفي انتخــاب و تعــداد كپــسول در بوتــه،

كـسله  ودرصـد روغـن دانـه بـا اسـتفاده از روش س      دانـه، 

و درصد پروتئين بـا اسـتفاده از        ) ۱۳۶۴تنكابني،   هاشمي(

ــدازه) ۱۳۷۳حــسيني، (روش كجلــدال  . گيــري شــدند ان

ــا كمــك نــرمهــا  داده  تجزيــه آمــاري MSTATcافــزار  ب

 يا  چند دامنـه   ها با استفاده از آزمون     گرديدند و ميانگين  

  .  شدنددانكن مقايسه

  

  . خاك مزرعه آزمايشيشيميايي‐ فيزيکيهاي  ويژگي‐۱جدول 

Table 1. Soil physico-chemical properties of experimental site. 
 (%) Organic matter )درصد(ماده آلي  2.0
 (%) N )درصد(نيتروژن  0.2

 P (mg/kg) )گرم در كيلوگرم ميلي(فسفر  26.5
 pH تهيدياس 7.5

Clayloam بافت Texture 
Ramjerd fine mixed, mesic, Typic Calcixperpts رده خاك Soil order 
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  نتايج و بحث

 دانه تحت تـاثير سـطوح       گي تا رسيد  ي ها تعداد روز 

سطوح  با افزايش ). ۲جدول  (رقم قرار گرفت     و   نيتروژن

ها ديرتر رسيده و آماده برداشـت گرديدنـد          نيتروژن بوته 

البته بـين   . مشابه است ) ۱۳۷۹(فرد   مقدم اپريكه با نتايج پ   

 تـا   ي هـا   تعـداد روز   از لحاظ سطوح مختلف تراكم بوته     

داري وجود نداشت، ولي بين      رسيدگي دانه تفاوت معني   

و علـت آن     بـود    دار سطوح نيتـروژن ايـن تفـاوت معنـي        

هـا    افزايش رشد رويشي نسبت به زايشي است كه به بوته         

دهد ها مي  دانهر شدنفرصت بيشتري براي پ .  

 ديرتـر از رقـم محلـي زرقـان آمـاده            ١٤‐رقم داراب 

 نيتــروژن عامــل مهمــي در  كــودكــاربرد. برداشــت شــد

تجمـع مــواد  ممكـن اسـت    و باشــد ي م ـديررسـي كنجـد  

.  باشــدهيدروكربنــه در روغــن را تحــت تــاثير قــرار داده

  و سرماي پـاييزه     ها  بارش احتمالبنابراين، در مناطقي كه     

وجود دارد، براي سهولت در امـر       ي تابستانه   ها در كشت 

 رقم محلي زرقـان   باشد كنجد    بهتر    كنجد شايد  برداشت

 و كود نيتروژن كمتري گردد كشت تر است كه زودرس

  .هم داده شود

بــا افــزايش تــراكم بوتــه تعــداد كپــسول در بوتــه بــه 

 غفلتـي و     نتـايج  داري كاهش يافت كـه بـا       صورت معني 

). ۲جـدول   ( يز مطابقـت دارد   ن) ۱۳۷۶( مشهدي رحييمان

 ٣٣ بوته در متر مربـع و   ۸/۲۰ و   ۶/۱۶هاي   البته بين تراكم  

ــي  ۶/۴۱و  ــاوت معن ــع تف ــر مرب ــه در مت داري وجــود   بوت

 تـراكم    در اثـر   كـاهش تعـداد كپـسول در بوتـه        . نداشت

ها و كاهش سهم      به علت افزايش رقابت بين بوته      گياهان

ور، فضا و غيره هر بوته جهت استفاده از عناصر غذايي، ن     

به علت رقابت   بوده است و از طرفي، در تراكم هاي بالا          

هـا و در     هـاي فرعـي و كپـسول       اي تعـداد شـاخه     بين بوته 

ــهنهايــت،  ــسول در بوت ــز كــاهش مــيتعــداد كپ ــد   ني ياب

(Adebisi et al., 2005).  

  تعـداد کمتـر    رقم محلي زرقان بـا وجـود دارا بـودن         

داد كپـسول در بوتـه      ولـي تع ـ  ،  هاي فرعي در بوتـه      شاخه

  بوتــه در متــر مربــع و۶/۱۶بيــشتري داشــت و در تــراكم 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار حـداكثر تعـداد       ۱۲۰ كاربرد

 ي با افزايش سطوح كود    وكپسول در بوته را توليد كرد       

 رقم نيز افـزايش يافـت     دو  نيتروژن، تعداد كپسول در هر      

 ، اين )۱۳۸۰،  پور مطلبي؛  ۱۳۸۴فرد و بحراني   مقدم پاپري(

 تعــداد حتــي در تيمــار بــدون كــود نيتــروژن دارايرقــم 

  .     بود۱۴‐ نسبت به رقم دارابكپسول در بوته بيشتري

 وزن  تـروژن ي ن با افزايش تراكم بوتـه و سـطوح كـود         

ترتيب كاهش و افزايش اندكي يافت، ولـي        ه  هزار دانه ب  

 ۶/۴۱فقـط در تـراكم       داري نبود و   تفاوت بين آنها معني   

ــه در ــي  بوت ــن كــاهش معن ــع اي ــر مرب ــا   مت ــود كــه ب دار ب

و راماكريــشنان و ) ۱۳۷۵(حــسيني  هــاي ســاكي گــزارش

 مطابقـت دارد  (Ramakrishnan et al., 1996)همكـاران  

 در رقـم    ) گـرم  ۰/۴ (بالاترين وزن هزار دانه   ). ۲جدول  (

 ۶/۱۶ كيلـوگرم و تـراكم    ۱۲۰محلي زرقـان بـا مـصرف        

مجمـوع، تغييـرات    در  . بوته در متر مربع حاصـل گرديـد       

 كه اين   توجيه آن اينست،   بود و     بسيار كم  وزن هزار دانه  

پذيري بـالايي دارد و كمتـر تحـت           جزء عملكرد وراثت  

فـرد و    مقـدم  پـاپري  (گيـرد  تاثير عوامل محيطي قـرار مـي      

   ).Dillip et al., 1991؛ ۱۳۸۴ بحراني،

ــه  ــراكم بوت ــزايش ت ــا اف ــروژني نســطوح كــود و ب ، ت

و داري افــزايش يافــت  صــورت معنــيه عملكــرد دانــه بــ

 ۶۰ و   بوتـه در متـر مربـع       ۶/۴۱  در عملكرد دانـه   بالاترين

دسـت آمـد كـه بـا بقيـه          ه  كيلوگرم نيتروژن در هكتار ب ـ    

 داري داشـت    تـراكم بوتـه تفـاوت معنـي         از نظـر   تيمارها

فـرد و    مقـدم  ؛ پـاپري  ۱۳۷۶مـشهدي،    غفلتي و رحييمـان   (

حــسيني،  اكيســ، Kamel et al., 1983؛ ۱۳۸۴ بحرانــي،

) Singl et al., 1996؛ Bennet et al., 1996 ؛۱۳۷۵

 ميـزان كـود نيتـروژن بـه عملكـرد        افزايش  با ).۲جدول  (

افت، اما واكنش ارقام در برابر ميـزان        يش  يدانه ارقام افزا  

 ميـزان كـود از       افزايش با كود يكسان نبود، به نحوي كه     

 رقم  هكيلوگرم نيتروژن در هكتار عملكرد دان      ۱۲۰ به   ۶۰

داري نداشت، ولـي ايـن تغييـر در           تغيير معني  ۱۴‐داراب

كنجـد رقـم     دار بـود و بنـابراين،      رقم محلي زرقان معنـي    

ــان داراي  ــي زرق ــدرتمحل ــكود  ق ــشتري در ذيريپ  بي
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  .در دو رقم كنجدو برخي صفات كيفيتي  آن اي اجز،عملكرد دانهبر تراكم بوته و كود نيتروژن اثر سطوح ‐۲جدول 

Table 2. Effect of levels of plant density and nitrogen fertilizer on grain yield,  yield components and some 

quality traits in two sesame cultivars 
  پروتئين دانه

  )درصد(

Protein 
content (%)  

  روغن دانه

  )درصد(

Oil 
content  

(%)  

شاخص برداشت  

  )درصد(

Harvest index 
(%)  

  د دانهعملكر

كيلوگرم در (

  )هكتار

Grain yield 
(kg/ha)  

  وزن هزاردانه

  )گرم(

1000-grain 
weight (g)  

  تعداد كپسول

  در بوته

Capsuls per 
plant 

 تعداد روز تا

  دانه رسيدگي

Days to 
maturity 

  تيمار

Treatment 

  Plant density (plant m2)     )گياه در متر مربع(تراكم بوته 

23.0b 53.8a 33.6a 1084c 3.7a 76.9a 118.2a 16.6 

23.9ab 55.1a 25.9a 1447b 3.6ab 73.6a 118.5a 20.8 

24.6ab 56.9a 26.4a 1700b 3.6ab 58.3b 119.1a 33.0 

25.7a 54.3a 26.1a 2001a 3.5b 52.7b 119.5a 41.6 

  Nitrogen fertilizer (kg ha-1))     كيلوگرم در هكتار(كود نيتروژن 
23.2b 56.1a 25.0a 1382b 3.6a 40.3c 117.0c 0 

24.3ab 55.2a 25.7a 1594ab 3.6a 70.0b 118.7b 60 
25.3a 53.8a 25.7a 1698a 3.7a 86.0a 120.7a 120 

  Cultivar رقم     
24.2a 55.6a 24.7a 1542a 3.5a 63.8b 120.9a Darab-14 
24.4a 54.4a 26.3a 1573a 3.7a 67.8a 116.8a Local 

Zarghan 
  .داري ندارند اختلاف معني% ۵در سطح  اي دانکن باشند بر اساس آزمون چند دامنه  مي حروف مشابهتيمار، که دارايهر ستون و هر در ،يها ميانگين

Means, in each column and treatment, followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level- using 
Duncan's Multiple Range Test. 
 

 کـود  متقابـل    اثـر . شرايط اقليمي منطقـه كوشـكك بـود       

 روي عملكــرد دانــه  بــر رقــم× تــراكم بوتــه  ×نيتــروژن

 كيلـوگرم   ۲۱۶۴(بالاترين عملكـرد دانـه       و   دار بود  معني

  كـاربرد   بوته در متـر مربـع بـا        ۶/۴۱در تراكم    )در هكتار 

ه  بــ١٤‐رقــم دارابو  هكتــار  كيلــوگرم نيتــروژن در۶۰

  ). ۳جدول ( دست آمد

دار تـراكم بوتـه و       شاخص برداشت تحت تاثير معني    

و ) ۱۳۷۹( كه با نتايج پاپري مقدم فـرد         رقم قرار نگرفت  

  مطابقـت دارد (Gosh and Patra, 1993)گـوش و پـاترا   

 تـراكم بوتـه سـبب افـزايش         نکـه ي ا با وجـود  ). ۲جدول  (

شــاخص  راكم زيــادشــاخص برداشــت شــد، ولــي در تــ

اندازي  برداشت كاهش يافت و اين به علت افزايش سايه        

اي و در نتيجـه، كـاهش نفـوذ نـور بـه              و رقابت بين بوتـه    

ــاهي مــي  درون ســايه ــداز گي ــا   ان ــسه ب باشــد كــه در مقاي

ــراكم ــه      ت ــه دان ــري ب ــنتزي كمت ــواد فتوس ــر م ــاي كمت ه

   .(Adebisi et al., 2005) يابد اختصاص مي

 تفـــاوت  شـــاخص برداشـــت لحـــاظارقـــام كنجـــد از

 در عين حال، رقم چند شاخه محلـي      . داري نداشتند  معني

ــراكم  ــان در ت ــع و كــاربرد  ۳۳زرق ــر مرب ــه در مت  ۶۰ بوت

  بـالاتري  شـاخص برداشـت   ر   در هكتـا    نيتروژن كيلوگرم

  تـراكم بوتـه     با افـزايش   شاخص برداشت  كاهش. داشت

ابل تواند به علت افزايش ق     يدر ارقام چند شاخه كنجد م     

 دانه باشـد    عملكرد بيولوژيك نسبت به     عملكردملاحظه  

  .   )۱۳۷۶، غفلتي و رحيميان (

دار تراكم بوتـه و      درصد روغن دانه تحت تاثير معني     

سـاير   جينتـا سطوح نيتروژن و رقم قرار نگرفـت كـه بـا              

؛ ۱۳۷۶مـــــشهدي،  انيـــــغفلتـــــي و رحيم (نيمحققـــــ

). ۲دول ج(مشابه است ) ۱۳۸۴ فرد و بحراني، مقدم پاپري

روغـن   ميزان   افزايش سطوح نيتروژن حتي سبب كاهش     

رشـد  . دار نبـود  ها معني دانه شد، ولي تفاوت بين ميانگين     

 رويشي زياد كه ممكن است در اثر تراكم زياد بوته و يا           

 بـا افـزايش     وجـود آيـد،   ه   كود نيتـروژن زيـاد ب ـ      مصرف

 معمولاً كاهش درصد روغن را در اغلـب    متابوليسم گياه 

 ارقـام  . (Weise, 2000)اي روغنـي بـه همـراه دارد    ه ـ دانه
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   دو رقم كنجد دررقم بر عملكرد دانه×  كود نيتروژن  × تراكم بوتهاثر متقابل  ‐۳جدول 
Table 3. Interaction of plant density × nitrogen fertilizer × cultivar on grain yield of two sesame cultivars 

  ) هكتاررم درگكيلو(نيتروژن 

Nitrogen (kg ha-1)  

120 60 0 

 رقم

Cultivar 
) در متر مربعاهيگ(تراكم بوته   

Plants density (Plant m2) 

1200jk 1318fj 825k Darab-14 16.6 

1309fk 979jk 870jk Local Zarghan  

     

1629bh 1477ei 1104ijk Darab-14 20.8 

1714ag 1488di 1272gk Local Zarghan  

     

1957ac 1519bi 1507ci Darab-14 33.0 

1912ae 1912ae 1513bi Local Zarghan  

     

1981abc 2164a 1995abc Darab-14 41.6 
2002ab 1892ae 1968ad Local Zarghan  

  .داري ندارند اختلاف معني% ۵در سطح  ن دانکيا باشند بر اساس آزمون چند دامنه ي م حروف مشابهيمار، که دارايتهر ستون و هر در ،يها ميانگين

Means, in each column and treatment, followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level- using 
Duncan's Multiple Range Test. 

 
  .ت كيفيتي در كنجد و برخي صفاي آن اجزا و ضرايب همبستگي بين عملكرد دانه‐۴جدول 

Table 4. Correlation coefficients between yield and its components and some quality traits in sesame 

  درصد روغن دانه

Oil content  

  شاخص

  برداشت

Harvest index 
 وزن هزار دانه

1000-grain weight 
  تعداد كپسول در بوته

 Capsuls per plant 
  دانه عملكرد

Grain yield 

 

    0.06ns  Capsuls per plant 
   -0.14 ns -0.13 ns 1000-grain weight 
  0.19 ns -0.03 ns -0.31* Harvest index 

 0.09ns 0.15 ns -0.16 ns 0.23 ns Oil content 
-0.86** -0.03 -0.15 ns 0.10 ns 0.18 s Grain protein 

  .معني دار% ۱ و% ۵ در سطحبه ترتيب   ** و *

* and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 
ي دار  معني با هم تفاوت    روغن دانه  كنجد از لحاظ ميزان   

 داراي درصـد   ١٤‐ داراب نداشتند، ولي در مجموع رقـم     

 فــرد و بحرانــي، مقــدم پــاپري( بيــشتري بــود روغــن دانــه

ه، درصـد پـروتئين دانـه       با افزايش تراكم بوت    ).     ۱۳۸۴

رسـد كـاهش    نظـر مـي  ه  ب ـ). ۲جـدول   (نيز افزايش يافت    

هـا در گيـاه      غيـره بـه پـروتيين      ميزان مواد هيدروكربنـه و    

). ۱۳۷۶مـشهدي   اني ـغفلتـي و رحيم ( علت اين امر باشـد    

ــطوح  ــزايش س ــودياف ــروژن ك ــ ن نيت ــزايش  زي ــبب اف  س

 .)۱۳۷۹فرد،   مقدم پاپري  دار درصد پروتئين دانه شد       معني

 اخـتلاف    کنجـد  ين بـين دو رقـم     ياز لحاظ درصـد پـروت     

داري وجود نداشت و بالاترين درصد پروتئين دانه         معني

 بوته در متـر مربـع و        ۶/۴۱در رقم محلي زرقان با تراكم       

ــا كــاربرد  ــار حاصــل  ۱۲۰ب ــروژن در هكت ــوگرم نيت  كيل

  . گرديد

عملكرد دانه با شاخص برداشت همبـستگي مثبـت و          

فـرد   مقـدم   كـه بـا نتـايج پـاپري         داشـت  يدار كاملاً معني 

نيــز مــشابه اســت، ولــي بــا درصــد روغــن دانــه  ) ۱۳۷۹(

ــي داشــت  ــستگي منف ). ۴جــدول  ((Weise, 2000) همب

ــستگي ــشترين همب ــه درصــد  (**r= -0.86) بي ــوط ب  مرب

پــروتئين بــا روغــن دانــه بــود و چنــين حــالتي اغلــب در  

 ;Bennet et al., 1996)هـاي روغنـي وجـود دارد     دانـه 

Sinharoy et al., 1990) .ه و  عملكرد دانتعيين روابط بين

  .  از لحاظ اصلاح كنجد اهميت دارد عملكرداجزاي

ــالاترين    ــشان داد كــه ب ــژوهش ن ــن پ در مجمــوع، اي
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ــه كنجــد   ــار۲۱۶۴(عملكــرد دان ــوگرم در هكت در )  كيل

)  هزار بوته در هكتار    ۴۱۶( بوته در متر مربع      ۶/۴۱تراكم  

ه  ب ـ ١٤‐رقـم داراب   از   تار نيتروژن  كيلوگرم در هك   ۶۰با  

دو رقم كنجد از لحـاظ عملكـرد       ). ۳جدول  ( دست آمد 

اســتنباط  ولــي. داري بــا هــم نداشــتند دانــه تفــاوت معنــي

پـذيري   داراي قـدرت كـود     زرقـان   رقـم محلـي    شود يم

ديرتـر از رقـم       كمـي  ١٤‐رقم داراب  البته. اشديي  بيشتر

ر منـاطقي   دشـد و بنـابراين،      محلي زرقان آماده برداشت     

هـا و     بـارش  احتمـال  كنجـد    هـاي تابـستانه     در كـشت   كه

امـر   وجود دارد، براي سهولت در      پاييزه  زودرس سرماي

تـر اسـت     كه زودرس زرقان   رقم محلي توان   ميبرداشت  

  . گردد و كود نيتروژن كمتري هم داده شودكشت
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Effect of different levels of plant density and nitrogen fertilizer on grain yield and 

its components and some quality traits in two sesame (Sesamum indicum L.)  
cultivars 

 
Bahrani, M. J1., and G. H. Babaei2 

 

ABSTRACT 
Bahrani, M. J., and G. H. Babaei.  2007. Effect of different levels of plant density and nitrogen fertilizer on grain yield and 

its components and some quality traits in two sesame (Sesamum indicum L.) cultivars. Iranian Journal of Crop Sciences. 

9(3): 237-245. 

 

A   field experiment was conducted to evaluate the effect of different levels of plant density and nitrogen 

fertilizer (N) on grain yield and its components and some quality traits in two sesame (Sesamum indicum L.) 

cultivars-using split-split plot arrangement in randomized complete block design with three replications at 

Agricultural Research Station of Kushkak, College of Agriculture, Shiraz University in 2002 cropping season. 

The treatments included: plant density (16.6, 20.8, 33.0 and 41.6 plants m-2) assigned to main plots, nitrogen 

fertilizer (N) (0, 60, and 120 kg ha-1) and cultivars (CV) (Local Zarghan and Darab-14) were randomized in sub-

plot and sub-sub plots, respectively. Both plant density and N fertilizer had significant effect on days to maturity, 

capsule number per plant, 1000-grain weight, grain yield, harvest index, oil and protein contents. Grain yield of 

cultivars increased with increased N rate, but CVs had different response to N levels. There was a significant 

interaction between N × plant densities × CV on grain yield, and the highest grain yield (2161 kg ha-1) was 

produced  by Darab-14. in 41.6 plants m-2 and 60 kg N ha-1, which was not significantly different from local 

Zarghan, at this plant density. Grain yield had negative and significant correlation (r= -0.31*) with harvest index 

and positive correlation (r= 0.23) with 1000-grain weight and oil content. Grain oil content had negative and 

significant correlation (r= -0.86**)  with grain protein content. In summary, two sesame cultivars had no 

significant yield differences, but it local Zarghan, was more responsive to N application. Of course Darab-14 is 

harvested later relative to local Zarghan and therefore, it is recommended early maturity local Zarghan be sown 

where there are early autumn rain and cold with less N fertilizer application.  

 

Keywords: Capsule number per plant, 1000-grain weight, Grain yield, Harvest index, Oil content, Protein content. 
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