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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٦ پائيز ،٣ شماره نهم، لدج

  
 مصرف تابش در چهار رقم کلزا يي آن و کارايف کاشت بر عملکرد دانه و اجزاياثر فواصل رد

(Brassica napus L.)گيلانيزاري شالي در اراض   
Effect of row spacing on grain yield and its components and radiation use efficiency 

in four rapeseed (Brassica napus L.) cultivars grown in paddy fields in Guilan 
  

  ٣يعيو محمد رب٢يعي، بابک رب٢اصفهاني، مسعود ١زاده ني حسيمحمد هاد
  

  دهيچک
 مـصرف تـابش در چهـار رقـم کلـزا      يي آن و کـارا يزاف کاشت بر عملکرد دانه و اج ـي اثر فواصل رد.١٣٨٦. ربيعي. ربيعي، و م . اصفهاني، ب . م. هـ. حسين زاده، م  

(Brassica napus L.)٢٦٣‐٢٨١ ):٣(٩. مجله علوم زراعي ايران.  گيلانيزاري شالي در اراض.  

  
 کـشت در  بـراي  (.Brassica napus L) عملکرد ارقـام کلـزا   يف هاي کاشت بر عملکرد و اجزاي اثر فاصله رديبه منظور بررس

. اجـرا شـد  ) رشـت (قات بـرنج کـشور      ي در مؤسسه تحق   ١٣٨٣‐٨٤ و   ١٣٨٢‐ ٨٣ ي دو سال زراع   ي ط يشيآزما،   گيلان يزاري شال ياراض
 يهـا چهـار رقـم کلـزا بـه نـام         .  در چهار تکـرار انجـام شـد        ي کامل تصادف  يهاه بلوک يت پلات با طرح پا    يش به صورت اسپل   يآزما

Hyola308  ،RGS003  ،PF7045/91) و  )  گل يسارHyola401   ي سانت ٣٠ و ٢٥ ،   ٢٠ف کاشت   ي و سه فاصله رد    ي اصل  به عنوان عامل-
 دو سـاله    يه مرکب داده هـا    يج حاصل از تجز   ينتا.  در نظر گرفته شدند    ي بوته در متر مربع به عنوان عامل فرع        ٤٠متر با تراکم ثابت     

 ـولوژيد بن ارقام کلزا از نظر عملکرد دانه، درصد روغن دانه، عملکرد روغـن دانـه، عملکـر               يش نشان داد که ب    يآزما ک، طـول دوره  ي
 ـ درجه   ي فرع ين، وزن هزار دانه، تعداد شاخه ها      ين، طول خورج  ين در بوته، تعداد دانه در خورج      يش، تعداد خورج  يرو ک، دو و   ي

ن عملکرد دانه، درصـد     ي  با بالاتر   PF7045/91رقم  .  وجود داشت  ي دار يک درصد اختلاف معن   يسه و ارتفاع بوته در سطح احتمال        
ک و ي درجه ي فرعين در بوته، تعداد شاخه هايش، تعداد خورجيک، طول دوره رويولوژيملکرد روغن دانه، عملکرد بروغن دانه، ع

ش اخـتلاف   يف کاشت از نظر شاخص برداشت و طول دوره رو         ين فواصل رد  يب.  داشت يگر برتر يدو و ارتفاع بوته، نسبت به ارقام د       
، تعـداد  )= ٨٤/٠r**(ن در بوتـه  ين عملکرد دانه با تعدادخورجينشان دادكه ب بين صفات ي ضرايب همبستگ. مشاهده شدي داريمعن

و ) = ٥١/٠r**(ن در بوتهين درصد روغن دانه با تعداد خورجيو ب) = ٩٥/٠r**(و ارتفاع بوته) = ٦٠/٠r**( درجه دوي فرعيهاشاخه
همبـستگي مثبـت و   ) = ٨٢/٠r**( و درصد روغن دانه )= ٩٩/٠r**(ن عملکرد روغن دانه با عملکرد دانهيو ب) = ٨٤/٠r**(ارتفاع بوته

و )  درصد٥/٦١ و ٥/٧٥ب يبه ترت (ن درصد جذب تابش   ي کمتر Hyola308ن و رقم    يشتري ب PF7045/91رقم  .  داري وجود داشت   يمعن
 ٢٠و فاصـله کـشت   ن ارقام کلزا داشتند يرا در ب)  گرم بر مگا ژول  ٥٤/١ و   ٣٣/٢ب  يبه ترت ( مصرف تابش    يين کارا ين وکمتر يشتريز ب ين

 بـه دليـل داشـتن خـصوصيات         PF7045/91به طـور كلـي رقـم        . را دارا بود  )  درصد ٥/٦٨(ن درصد جذب تابش   يشتريز ب يمتر ن يسانت
مرفولوژيكي مناسب و در نتيجه دارا بودن عملكرد دانه، درصد روغن و عملكرد روغن بيشتر نسبت به ساير ارقام مورد بررسي جهـت                       

 نيز به دليل زودرس تر بـودن        Hyola401 و   RG5003ضمناً دو رقم    . ت برنج در منطقه قابل توصيه مي باشد       كشت دوم پس از برداش    
  . براي مناطقي كه فصل زراعي كوتاه تر مي باشد مناسب مي باشندPF7045/91نسبت به رقم 

  
   . فاصله رديف کاشت،کارايي مصرف تابش، کلزا، عملکرد دانه و اجزاي آن:هاي کليديواژه

  
  

  ٢٩/٦/١٣٨٦: تاريخ دريافت

  لاني ارشد زراعت دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گي سابق کارشناسي دانشجو‐١

  ) مكاتبه كننده (لانيار دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گي استاد‐٢

  قات برنج کشوري پژوهشگر مؤسسه تحق‐٣
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  مقدمه

 قابل کـشت کـشور،      يبا توجه به محدود بودن اراض     

 ي بــرايد در واحــد ســطح، راهکــار مــؤثريــش توليافــزا

ق بـالا   ي ـن هـدف از طر    ي ـد خواهد بود کـه ا     يش تول يافزا

خـوش نظـر    (ن شـود    يتوانـد تـأم   يب کشت م  يبردن ضر 

اه ي ـ گ يژه  ي ـ و يبا توجه به سـازگار    ). ۱۳۸۳،  يپرشکوه

 معتدل و مرطـوب شـمال از        ييط آب و هوا   يکلزا با شرا  

کثـر منـاطق    زارها در ا  يک سو و بلا استفاده مانـدن شـال        ي

اه بـه   ين گ يت ا يگر، قابل ي د ياز سو )  ماه از سال   ۷حدود  (

ش آشـکار   يش از پ  يعنوان کشت پس از برداشت برنج ب      

  ).۱۳۸۳، ي و قربان۱۳۸۳فلاح، (شود يم

 بوته هـا  يع مکانيا توزياهان در مزرعه و يپراکنش گ 

 قـرار   ي نـام دارد کـه نحـوه         ياهي ـش گ ي ـدر مزرعه، آرا  

ن ي فواصـل ب ـ   يعه را با دو مؤلفـه       اهان در مزر  يگرفتن گ 

 يروشـها .  کنـد  يف ها مـشخص م ـ    ي رد يف  و رو   يرد

ش يــجــاد آراي اي، بــرايفــيل کــشت رديــ از قبيمختلفــ

د و در يشتر تشعـشعات خورش ـ  ي ـمطلوب بوته ها، جذب ب    

.  به عملکـرد مطلـوب، ابـداع شـده اسـت       يابيت دست ينها

ع تـر  يف کاشت باعث پوشـاندن سـر      يکاهش فواصل رد  

ر از سـطح  ي ـوسـط بـرگ هـا و کـاهش تبخ      ن ت يسطح زم 

بـا در نظـر     ( از خـاک     ييخاک ، بهبود جذب مواد غـذا      

ــا  يزي و قــدرت رقابــت رقــم  و حاصــلخ ييگــرفتن توان

بـه  . شودي هرز م  ي از رشد علف ها    يريو جلوگ ) خاک

ژه در  يک تـر، بـو    ي ـ بار يف ها ياهان در رد  ي گ يطور کل 

رشد  هرز غلبه و از      يزه، بهتر بر علف ها    يي پا يکشت ها 

ض ي عـر  يف ها يدر مقابل، رد  .  کنند ي م يريآنها جلوگ 

 ي در کنترل علف هـا     يکيات مکان يل عمل يتر باعث تسه  

 و يري، نــص۱۳۷۸ و همکـاران،  يزي ـعز( شــود يهـرز م ـ 

 يبررس). Shibles and Weber, 1995 و ۱۳۸۳همکاران، 

 دهد که فاصـله کاشـت بـه         ي محققان نشان م   ي برخ يها

 گـذارد، بـه     ير م ـ يدانـه تـأث    بر عملکـرد     ي دار يطور معن 

ف، عملکــرد دانــه يــ کــه بــا کــاهش فواصــل رديطــور

ــزا ــياف ــد ي يش م ــ(اب  Andersson and؛ ۱۳۸۳، يفرج

Bengtsson, 1991 ;Andrade and Calvino, 2002; 

;Boquet, 1990 Egli, 1988 Ozer, 2003; .( ــل در مقاب

ر فاصـله   يي ـز گـزارش کـرده انـد کـه تغ         ي محققان ن  يبرخ

ن وجـود   ي بر عملکرد ندارد، با ا     ي دار يعنر م يکاشت تأث 

 داشـته انـد     يشتري ـک تـر، عملکـرد ب     يف بار يفواصل رد 

(May et al., 1993; Johnson and Hanson, 2003; 

Jasinska et al., 1991)  جانـــــسون و هنـــــسون  

)2003 Johnson and Hanson, ( گزارش کردند که چهار

متـر   ي سـانت  ۶/۷ن آنهـا،    يف کاشت که کمتر   يفاصله رد 

هرچنـد  .  بر عملکرد کلزا نداشـتند     ي دار ير معن يبود، تأث 

 متر نسبت به فواصل کاشت      ي سانت ۶/۷که فاصله کاشت    

مـشاهده شـده    .  داشـت  يشتري ـض تر، عملکرد دانه ب    يعر

 کاشـت کمتـر و   يف هـا ين ردياست که هر چه فاصله ب  

ــله رو ــ رديفاص ــا بي ــف ه ــود، توزي ــشتر ش ــان يع گي اه

افتـه و در  ياهان کاهش   ين گ يکنواخت تر شده، رقابت ب    ي

ــنها   ابـــــد ي يش مـــــيت عملکـــــرد دانـــــه افـــــزايـــ

)Andrade and Calvino, 2002.(  

ف كاشـت   ي محققان معتقدند که اثر فاصله رد      يبرخ

ست و فاصـله    ي ـدار ن يزان روغن دانه کلزا، ثابت و پا      يبر م 

 ي مختلف، اثر متفاوت   يطيط مح ي تواند در شرا   يکشت م 

). Morrison et al., 1990b (زان روغن دانـه بگـذارد  يبر م

 بر  ي دار ير معن يگزارش شده است که فاصله کاشت تأث      

فرجــي، (درصــد روغــن و عملکــرد روغــن کلــزا نــدارد 

 ,.and Hanson., 2003  Johnson May et al؛۱۳۸۳

ر فاصـله  ييگزارش کرد که تغ) Ozer, 2003(اُزر ). ;1993

 بــر ي دارير معنــي کاشــت تــأثيف هــايــ ردين و رويبــ

ف از  ين رد يش فاصله ب  يصد روغن دانه نداشت و افزا     در

زان ي در م  يش اندک ي متر، فقط باعث افزا    ي سانت ۴۵ به   ۱۵

ر سه ي تأثيدر بررس) Ozer, 2003(اُزر . روغن دانه ها شد

ــفاصــله رد ــر عملکــرد و  ي ســانت۴۵ و ۳۰، ۱۵ف ي ــر ب مت

ش فاصـله   ي عملکرد کلزا گزارش کرد که با افـزا        ياجزا

. ابـد ي يش م ـ ين افـزا  يدانـه در خـورج    ف هـا تعـداد      يرد

ــدهام و همکــاران  ــشان ) Mendham et al., 1981(من ن

افـت  ين مقدار تشعـشع در    يم ب يک رابطه مستق  يدادند که   

ن ين و تعــداد دانــه در خــورجيشــده توســط هــر خــورج
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ر سـه فاصـله     ي تـأث  يدر بررس ) ۱۳۸۳ (يفرج. وجود دارد 

 ۱۰ و   ۸ ،۶زان بذر   يمتر و سه م   ي سانت ۳۶ و   ۲۴،  ۱۲فيرد

 عملکـرد کلـزا     يلوگرم در هکتار بر عملکرد و اجـزا       يک

زان بـذر، تعـداد     يف و م  يش فاصله رد  يافت که با افزا   يدر

. افــتي کــاهش ي دارين بــه طــور معنــيدانــه در خــورج

لـوگرم در   ي ک ۶زان بـذر    ي ـمتر و م  ي سانت ۱۲ف  يفاصله رد 

زان ي ـمتـر و م   ي سـانت  ۳۶ف  ي ـن و فاصله رد   يشتريهکتار، ب 

ــذر  ــي ک۱۰ب ــرل ــار، کمت ــه در يوگرم در هکت ن تعــداد دان

  .ن را به خود اختصاص دادنديخورج

ن يــيدر مطالعــه تع) ۱۳۸۳ (يري و نــصيمنــي اينيحــس

زان بذر مناسب ارقام مختلف کلـزا در        يفاصله کشت و م   

 گزارش کردند کـه در ايـن مطالعـه در           يزاري شال ياراض

ــ ــام يب ــه PF7045/91 و Hyola308 ،Hyola401ن ارق  و س

 و  PF7045/91متر، رقم   ي سانت ۳۵ و   ۳۰،  ۲۵ کشت   فاصله

 ين تعـداد شـاخه هـا      يشتري ـمتر، ب ي سانت ۳۵فاصله کشت   

 يجه  عملکرد بالاتر   يد کرد و در نت    ي در بوته را تول    يفرع

ــا  ــه س ــسبت ب ــت ين ــام داش در ) Ozer, 2003(اُزر . ر ارق

 کلزا گزارش کرد کـه سـه فاصـله کـشت            ي رو يقيتحق

 نظـر وزن هـزار دانـه تفـاوت           متـر از   ي سانت ۴۵ و   ۳۰،  ۱۵

 با هم نداشـتند و وزن هـزار دانـه در هـر سـه                ي دار يمعن

) ۱۳۸۳ ( يفرجــ.  گــرم بــود۱/۴فاصــله کاشــت حــدود 

 ۳۶ تـا  ۱۲ف از ي ـش فاصـله رد يگزارش کرد که بـا افـزا   

 نکرد، هـر    يروي پ ي متر، ارتفاع بوته از روند خاص      يسانت

تفـاع  ن ار ي متـر، بـالاتر    ي سـانت  ۱۲ف  ي ـچند که فاصله رد   

ش يقات نشان داده است که با افـزا       يتحق. بوته را دارا بود   

ــفواصــل رد ــام يــف کاشــت، طــول دوره روي ش در ارق

 ,Ozerو ۱۳۸۳، يفرج ـ(ابـد  ي يش م ـيمختلف کلزا افـزا 

ر ســه فاصــله ي تــأثيدر بررســ) Ozer, 2003(اُزر ). 2003

 يمتــر بــر عملکــرد و اجــزاي ســانت۴۵ و ۳۰، ۱۵ف يــرد

ش، يرد که در هر دو سال آزمـا       عملکرد کلزا گزارش ک   

ش در ارقـام    ي ـف، طـول دوره رو    ي ـش فاصـله رد   يبا افـزا  

ر افتـاد و    ي آنها بـه تـأخ     يدگيافت و رس  يش  يمختلف افزا 

  .افتيجه عملکرد دانه کاهش يدر نت

ــارا ــابش ييک ــصرف ت ــا) RUE( ۱ م  پوشــش ييتوان

ل آن بـه    ي و تبـد   يدي خورش ـ ي جـذب انـرژ    ي برا ياهيگ

). Morrison et al., 1995 ( دهـد ي منشانماده خشک را 

ش کاشـت  نـوع رقـم و    ي ـ مصرف تابش تابع آرا    ييکارا

ــايژگيو ــنتزيهـ ــداکثر ظرف ي فتوسـ ــد حـ ــ آن ماننـ ت يـ

 يي کوانتــوم و کــارآ يي بــرگ هــا، کــارآ  يفتوســنتز

). Sinclair and Horie, 1989( باشد يون ميلاسيکربوکس

ــمور ــاران ي در ) Morrison et al., 1995(سون و همک

لـوگرم  ي ک ۱۲ و   ۶،  ۳،  ۵/۱(زان بذر   ير چهار م  يسه تأث يمقا

ــار ــر در ي ســانت۳۰ و ۱۵و دو فاصــله کــشت ) در هکت مت

ن جذب تشعشعات   يشتري تابستانه نشان دادند که ب     يکلزا

ــنتز  ــال فتوس ــده ) PAR(۲ يفع ــد از گل ــداکثر يبع  و ح

متـر  ي سـانت  ۱۵ف  ي ـ مصرف تابش، در فاصـله رد      ييکارا

زان بذر در هکتار،    يش م ينکه با افزا  يبدست آمد، ضمن ا   

 ييمقــدار کــارا. افــتي مــصرف تــابش کــاهش ييکــارا

 گرم  ۸۳/۲ق آنان به طور ميانگين      يمصرف تابش در تحق   

 يدي خورش ـ ي هـر مگـا ژول انـرژ       يماده خـشک بـه ازا     

.  بـود  يه تشعـشعات فعـال فتوسـنتز      ي ـجذب شـده در ناح    

ش کاشـت   ي ـافتند که آرا  يدر) ۱۳۸۱( و همکاران    يبهشت

 مصرف تـابش   يي بر کارا  ي دار ير معن يمربع در ذرت تاث   

ش کاشــت مربــع در همــه يــداشــت و مقــدار آن در آرا

) يل و لـوز   يمستط(ها  شير آرا يشتر از سا  يمراحل رشد، ب  

 ييل بالاتر بودن کـارا  ي از دلا  يکيبه نظر نامبردگان    . بود

ع ي ـ توانـد توز  يش کاشت مربـع م ـ    يمصرف تابش درآرا  

  .  باشدياهي گ در داخل پوششي فتوسنتزيبهتر تابش ها

ف يــق مطالعــه اثــر فواصــل رديــن تحقيــ هــدف از ا

.  آن در چهار رقم کلـزا بـود    ي عملکرد و اجزا   برکاشت  

ج علاوه بر صفات درصد روغن      ير بهتر نتا  يبه منظور تفس  

دانه، عملکرد روغـن دانـه و شـاخص برداشـت، درصـد             

   يز مـورد بررس ـ   ي ـ مـصرف آن ن    ييجذب تـابش و کـارا     

  .قرار گرفت
 

1- Radiation Use Efficency 
2- Photosynthetic Active Radation 
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  مواد و روش ها

   و ۱۳۸۲‐ ۸۳ ين تحقيـــق در دو ســـال زراعــ ـ يـــا

قـات بـرنج    ي در مزرعه تحقيقاتي مؤسسه تحق     ۱۳۸۳‐ ۸۴

 ين دما يانگيم. کشور واقع در رشت به اجرا گذاشته شد       

 ماهانـه دو  ي و مجموع ساعات آفتـاب  يزان بارندگ يهوا، م 

خاک .  ارائه شده است۱ش در جدول ي آزمايل اجراسا

 درصـد   ۵۲ درصـد شـن،      ۴ يش دارا ي آزما يمحل اجرا 

 ‐يلتي س ـ ي درصد رس بوده و در کلاس بافت       ۴۴لت و   يس

ش بـه   ين آزما يا.  بود ۹/۶ته آن   يدي قرار داشت و اس    يرس

 يصورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوک ها         

شد که در آن عامل   در چهار تکرار انجام      يکامل تصادف 

، )بهاره و زودرس   (Hyola308رقم در چهار سطح شامل      

RGS003) رسبينــابين و متوســط( ،PF7045/91) يســار 

بهـاره و متوسـط      (Hyola401و  ) ررسي ـبينابين و د  )( گل

ف در سـه  يفاصله رد  و عاملي اصليدر کرت ها) رس

 بوته در   ۴۰با تراکم ثابت    ( متر  ي سانت ۳۰ و ۲۵،  ۲۰سطح  

جهـت  .  قـرار داده شـدند     ي فرع يدر کرت ها  )  مربع متر

ف مورد نظر، کشت بـه صـورت        يق فواصل رد  يجاد دق يا

 ي تحقيق در سال هـا    ين محل اجرا  يزم.  انجام شد  يينشا

 با فواصـل    يهر کرت فرع  . ر کشت برنج بود   ي ز ۸۳ و   ۸۲

 و  ۸،  ۱۰ب شـامل    ي ـمتر، به ترت  ي سانت ۳۰ و ۲۵،  ۲۰ف  يرد

 يد و فاصـله بوتـه هـا رو         متر بو  ۴ خط کاشت به طول      ۷

ــه ترتيــرد متــر در نظــر ي ســانت۳/۸ و ۱۰، ۵/۱۲ب يــف ب

ن و ي از غرقـاب شـدن زم ـ      يريجهت جلوگ . گرفته شدند 

ــيي، زهکــش هــايخــروج آب اضــاف ن ي در اطــراف و ب

بعـد از برداشـت بـرنج در        .  حفـر شـد    ي اصـل  يکرت ها 

لر انجام و همـراه     يات شخم توسط ت   يور، عمل ياواخر شهر 

لـوگرم در هکتـار فـسفر از منبـع سـوپر            يک ۱۵۰با شخم،   

لـوگرم در هکتـار پتـاس از منبـع          ي ک ۱۰۰پـل،   يفسفات تر 

ــ  ــيســولفات پتاس ــه خــاک داده شــد و همچن  ۱۰۰ن يم ب

تـــروژن از منبـــع اوره، قبـــل از يلـــوگرم در هکتـــار نيک

-يهـا  کنتـرل علـف  يبرا .، به خاک اضافه شد ينشاکار
ر هکتـار   تـر د  ي ل ۵/۲زان  ي ـکش ترفلان، بـه م    هرز از علف  

 کلـزا بـه     ياهچه هـا  يانتقال گ . قبل از کاشت استفاده شد    

ــ ــليزمـــ ــه ين اصـــ ــا ۵ ي در مرحلـــ ــ۷ تـــ    ي برگـــ

 يکد بند   بر اساس جدول   ۰۷/۱ تا   ۰۵/۱ يمراحل رشد (

  

 ۸۲‐۸۳ يقات برنج کشور در رشت در سال هايستگاه مؤسسه تحقي براي فصل زراعي در اي اطلاعات هواشناس‐۱جدول

 ۸۳‐۸۴و 
Table 1. Meteorological Date In field station of Rice Research Institute of Iran in Rasht, in 2003-2004 and 2004-

2005 cropping seasons. 
 

 

  
  

 )درجه سانتيگراد(دما 
Temperature(ºC) 

  نزولاتمجموع ميزان 
  )ميلي متر(

Total precipitation 
(mm) 

  
  مجموع ساعات آفتابي
Total sunny hours 

٨٢-٨٣  
2003-2004 

٨٣-٨٤  
2004-2005 

Month  ماه  
  کمينه
Min. 

 بيشينه
Max.  

 کمينه
Min. 

 بيشينه
Max.  

٨٢-٨٣  
2003-
2004 

٨٣-٨٤  
2004-
2005 

٨٢-٨٣  
2003-
2004 

٨٣-٨٤  
2004-
2005 

Dec. 
 130 112.1 188.6 58.2 12.6 2.5 14.9 4.4  دي

Jan. 
 81.6 135.3 256.9 55.9 8.3 0.6 16.1 5.4  بهمن

Feb. 
 106.2 79.3 50.1 172.4 15.4 5 13.3 5.6  اسفند

Mar. 
 153 218.2 97 164.4 17.9 7.1 19.7 8.2 فروردين

Apr. 
 141.7 118.6 53.5 77.2 22.4 13.9 21.7 13.6 ارديبهشت

May. 
 234.9 232.5 54.4 70.9 27.6 18.3 26 16.8 خرداد

Mean. 17.3 7.9 18.6 9.0 ميانگين     
Total 847.4 896 700.5 599 _ _ _ _ مجموع 
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  ) سيکپــــــــــــي و مي برادلــــــــــــ‐لوســــــــــــتريس

)Sylvester Bradley and Makepeace, 1984 (لي ـدر اوا 

بعـد،   ک مـاه  ي ـحدود  .  ماه هر دو سال، انجام گرفت      يد

پـس از رفـع   .  انجام شـد  ين به صورت دست   يات وج يعمل

له تروژن سرک در دو مرح    ي زمستانه، کود ن   يکامل سرما 

ب در يــ، بــه ترتيدهــقبــل از ســاقه رفــتن و قبــل از گــل(

ــه م) ۳/۳ و ۲ يمراحــل رشــد ــب ــوگرم در ي ک۱۰۰زان ي ل

در طــول دوره رشــد . هکتــار از منبــع اوره مــصرف شــد

بـا توجـه    .  مشاهده نشد  ي و آفت  يماريچ گونه ب  ياهان ه يگ

 انجام  ياريش، آب ي طي دوره رو   يت نزولات جو  يبه کفا 

ن بـرف، تعـداد     يل بـارش سـنگ    ي ـدر سال دوم به دل    . نشد

ــي از گيمحــدود ن رفتنــد کــه در مرحلــه ياهچــه هــا از ب

ــه واکــار۰۶/۱ يرشــد ــادرت ب ــشاي ، مب ــزا شــد ي ن  کل

مطالعـــه مراحـــل ).  درصـــد بـــود۵ يدرصـــد واکـــار(

 يک بار از مزرعه بر رو     ي روز   ۲ يده بان يک با د  يفنولوژ

 ‐لوستري س ي و بر اساس کدبند    ي بوته از هر کرت فرع     ۳

 ,Sylvester-Bradly and Makepeace)س يکپي و ميبرادل

 در  ياهي ـ صـفات گ   يبـه منظـور بررس ـ    .  انجام شد  (1984

 بـه  ي بوته از هر کرت فرع ـ  ۱۰، تعداد   ۸/۶ يمرحله رشد 

ه طوقـه تـا     ي ـ انتخاب و ارتفـاع بوتـه، از ناح        يطور تصادف 

 ي فرع ـ ي، تعداد شاخه ها   ين بخش ساقه اصل   ي تر ييانتها

ن در هر بوته، طـول      يد خورج ک، دو و سه، تعدا    يدرجه  

 يري ـن، اندازه گ  ين و تعداد دانه ها در هر خورج       يخورج

ر يي ـدن محـصول و تغ    يبـا رس ـ  . ن آنها ثبت شدند   يانگيو م 

ات برداشـت در    ي، عمل ين ها به رنگ کاه    يرنگ خورج 

 درصد دانـه هـا بـه       ۳۵ل خرداد ماه بر اساس رطوبت       ياوا

 ۲حت  از مـسا  ) مير مستق ي غ يدو مرحله ا   (يصورت دست 

محصول درو شـده بـه      . متر مربع در هر کرت، انجام شد      

ده شـده و سـپس      ي روز در معرض آفتاب خشکان     ۲مدت  

 بـر اسـاس     يمحصول هـر کـرت فرع ـ     .  شد يخرمن کوب 

ن و سـپس بـه      ي درصد، به طور جداگانه تـوز      ۱۲رطوبت  

روغن دانه ها بـا اسـتفاده از         .م داده شد  يواحد هکتار تعم  

  له حــــــــلال اســــــــتن و دســــــــتگاه سوکــــــــس    

)Soxtec System HT,Tecator,Sweden ( اســـتخراج و

 عملکــرد روغــن از .مقــدار آن بــه درصــد محاســبه شــد

. حاصلضرب درصد روغن در عملکرد دانه محاسبه شـد        

ــا اســـتفاده از دســـتگاه مخـــصوص     وزن هـــزار دانـــه بـ

 ي عدد دانه که به طور تصادف      ۱۰۰۰يگر بذر رو  شمارش

شگاه يــر آزما انتخــاب شــده بــود، دياز هــر کــرت فرعــ

 عملکـرد هـر     ياهان برداشت شده از فـضا     يگ. ن شد ييتع

 درجــه ۷۲دن کامــل در ي، پــس از خــشکانيکــرت فرعــ

ــانت ــوزيسـ ــرد   يگراد در آون، تـ ــوان عملکـ ــه عنـ ن و بـ

شـاخص برداشـت، از   . ک در نظـر گرفتـه شـدند      يولوژيب

ک بدست آمد و    يولوژيم عملکرد دانه بر عملکرد ب     يتقس

-هياز بسته شدن کامل سا    پس  . بر حسب درصد ثبت شد    
، در ۶/۶ و ۹/۵ ، ۴/۵ ي، در مراحــل رشــدياهيــانــداز گ

زان ي ـ،  م۱۳ تـا   ۱۱ن سـاعات    ي، ب ـ ي کـاملاً آفتـاب    يروزها

ــا اســتفاده از دســتگاه )PAR (يتــابش فعــال فتوســنتز ، ب

، در بـالا،  )Skye Instruments LTD, UK(سنجش تابش 

 ي نقطـه از هـر کـرت فرع ـ        ۴ه انداز در    يوسط و عمق سا   

 در  يافتي ـن آنها به عنوان تـابش در      يانگي و م  يرياندازه گ 

 در نظـر گرفتـه شـد        ي هر کرت فرع   ي برا PARمحدوده  

)Singer, 2001( .ن درصد جذب تابش يي تعيبرا)LI ( از

  ):Wells et al., 1991(ر استفاده شد يرابطه ز

LI%= (1- I/Io)×100      (1) 
I =ياهيه انداز گير سايزان تابش در زيم      

Io =ياهيه انداز گي سايزان تابش در بالايم  

ر و بـا اسـتفاده از       ي روزانه بر اساس رابطه ز     يتابش ورود 

 ):Rietveld, 1987( بدست آمد ياطلاعات هواشناس
Rs= Ra [ a + b (n/N)]      (2) 

Rs =ن      يده به سطح زمي رسيديتابش خورش  

Ra =ربـع  مگـاژول در متـر م     ( جـو    يزان تابش در بـالا    يم  

  )در روز

a و b =ــرا ــل يض ــر مح ــصوص ه ــرا( ب مخ ــرضيب   ع

  )۵/۰ و ۲۵/۰ب ي رشت به ترتييايجغراف

n =  بر اساس اطلاعات  ( محل   ي واقع يتعداد ساعات آفتاب

  )             يهواشناس

N = بالقوه محليتعداد ساعات آفتاب   
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 از حاصـل    يتابش جذب شـده در هـر نمونـه بـردار          

در درصد تابش   ) Rs( محاسبه شده    يضرب تابش ورود  

ت مقـدار کـل    ي ـبدسـت آمـد و در نها      ) LI(جذب شـده    

ــه صــورت تجمع ــ  محاســبه شــد يتــابش جــذب شــده ب

)Keating et al., 1993; Kiniry et al., 2005 .(۴۵ درصد 

 در نظر گرفته شد     PAR روزانه به عنوان     ياز تابش ورود  

)Montieth and Unsworth, 1990 .(مــصرف ييکــارآ 

ون يب خـط رگرس ـ   يق محاسـبه ش ـ   يز طر ، ا )RUE(تابش  

 يو تـابش تجمع ـ   ) گـرم در متـر مربـع      (ماده خشک کل    

  بــــرآورد شــــد ) مگــــاژول بــــر متــــر مربــــع در روز(

)Kiniry et al., 1989, Kemanian et al., 2004 .(  

ها با استفاده از نـرم   نيانگيسه م يانس و مقا  يه وار يتجز

ــزار  ــسخه SASاف ــسخه SPSS و ۱۲/۶ ن م ي و ترســ۹/۱۱ ن

.  انجــام شــد٢٠٠٣ نــسخه Excel بــا نــرم افــزار كل هــاشــ

   SPSS بــا اســتفاده از نــرم افـــزار    يب همبــستگ يضــرا 

  .محاسبه شد) Pearsonروش (

  

  نتايج و بحث

نه، يشي ـنـه و ب   ي کم ي ميـانگين دمـا    ۱در جدول شماره    

انـه در دو    ي ماه ي و مجموع سـاعات آفتـاب      يزان بارندگ يم

ــه شــد۱۳۸۳‐۸۴ و۱۳۸۲‐۸۳ يســال زراعــ . ه اســت ارائ

 نـسبت بـه     ۸۳ ينه دما در سال زراع    يشينه و ب  ين کم يانگيم

گراد ي درجـه سـانت    ۳/۱ و   ۱/۱ب  ي ـ، به ترت  ۸۲ يسال زراع 

 ۳/۱،  ۸۲ ينه دما در سـال زراع ـ     يشين ب يانگيکمتر بود و م   

 و ۸۲ يدر سـال زراع ـ  . گراد کاهش نشان داد   يدرجه سانت 

 ياهچـه هـا  ي و بهمن که زمان اسـتقرار گ ي د يدر ماه ها  

ار مناسب بود، اما    ي هوا بس  ي بود، دما  ين اصل يا در زم  کلز

ژه در بهمـن    ي ـد دما بـه و    ي کاهش شد  ۸۳ يدر سال زراع  

) ن بـرف در اواخـر بهمـن مـاه         يل بـارش سـنگ    يبه دل (ماه  

 کلزا رشد يهااهچهيباعث شد که بر خلاف سال اول، گ

زان يــم.  نداشــته باشــندي قبــل از گلــدهي مناســبيشيــرو

متـر  يل ـي م۹/۱۶، ۸۲سبت بـه سـال      ن ۸۳ در سال    يبارندگ

 ي در ماه هـا    يزان بارندگ ي م ۱۳۸۳شتر بود، اما در سال      يب

بهشت و خرداد که مقارن با رشـد        ين، ارد ياسفند، فرورد 

.  باشـد، کمتـر بـود      ياه و پـر شـدن دانـه هـا م ـ          ي ـو نمو گ  

، ۸۲ نـسبت بـه سـال        ۸۳ در سـال     ين ساعات آفتاب  يانگيم

دما، ( يطيمحط  يمجموع شرا .  ساعت کاهش داشت   ۱/۸

در ســـال اول ) ي و مجمـــوع ســـاعات آفتـــابيبارنـــدگ

) ۱۳۸۳(شينــسبت بــه ســال دوم آزمــا) ۱۳۸۲(شيآزمــا

تـر  ش، مناسـب  ين آزما يط ا ياه کلزا در شرا   ي رشد گ  يبرا

ن ي ـ ا يجه اثر سال در همه صفات مورد بررس ـ       يدر نت . بود

.  دار بـود   يک درصـد معن ـ   ي ـش در سطح احتمـال      يآزما

ج ين موضـوع در ارائـه نتـا       ي ـر، ا  از تکـرا   يري جلوگ يبرا

  .د نخواهد شدي قيمربوط به صفات مورد بررس

  عملکرد دانه

ن فواصل کاشت از نظـر عملکـرد دانـه          ين تحقيق ب  يدر ا 

، امـا فاصـله     )۲جدول( مشاهده نشد    ي دار ياختلاف معن 

لـوگرم  ي ک ۱۷۷۷ن عملکرد   يانگيمتر با م  ي سانت ۲۰کشت  

ــار ب ــدر هکت ــا ينت ســا۳۰ن و فاصــله کــشت يشتري ــر ب مت

ن يلوگرم در هکتار کمتر   ي ک ۱۷۰۶ن عملکرد دانه    يانگيم

رقـم  ). ۳جـدول (عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند      

PF7045/91  لـوگرم در   ي ک ۲۰۴۳ن عملکرد دانه    يانگي با م

ن عملکـرد   يانگي ـ بـا م   Hyola308 ن، و رقـم   يشتريهکتار ب 

ن عملکـرد دانـه را      يلوگرم در هکتار کمتر   ي ک ۱۳۰۳دانه  

ن عملکرد  يانگي در سال اول با م     PF7045/91رقم  . تندداش

ن، و رقـــم يشتريـــلـــو گـــرم در هکتـــار بي ک۲۶۷۶دانـــه 

Hyola308۵۷۵ن عملکــرد دانــه يانگيــ در ســال دوم بــا م 

ن عملکرد دانـه را دارا بودنـد        يگرم در هکتار کمتر   لويک

ن تحقيق نشان داد که رقـم       يج حاصل از ا   ينتا). ۴جدول(

PF7045/91 ن در بوتـه،    يشتر بودن تعداد خـورج    يل ب ي بدل

ک و ي ـولوژي درجه دو، عملکرد بي فرعيتعداد شاخه ها  

 نسبت بـه ارقـام      ي عملکرد دانه بالاتر   يارتفاع بوته، دارا  

 بـين صـفات دو      ي همبـستگ  محاسـبه ضـرايب   . بودگر  يد

نيـز مؤيـد ايـن مطلـب بـود، بـه            ) ٥جدول(ش  يسال آزما 

عملکـرد  ن  ي ب ـ ي دار ي مثبت و معن ـ   طوري كه همبستگي  

-، تعداد شاخه  )=۸۴/۰r**(ن در بوته    يدانه با تعداد خورج   
ک ي ـولوژي، عملکـرد ب   )=۶۰/۰r**(  درجـه دو   ي فرع يها

)**۹۰/۰r= (  و ارتفــاع بوتــه)**۹۵/۰r= ( مــشاهده شــد . 
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  ۸۳‐۸۴ و ۸۲‐۸۳دو سال زراعي در ار رقم کلزا كشت شده در شاليزار  در چه مورد مطالعهياهيصفات مختلف گه واريانس مرکب براي ي تجز‐٢جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for different  plant characteristics in four rapeseed cultivars sown in paddy fields in 2003-2004 and 2004-2005 Cropping seasons. 

      )MS (مربعات نيانگيم

  تعداد

  هايشاخه

  فرعي

 سه درجه
AB(3)14  

  عدادت

  هايشاخه

  فرعي

 دو درجه
AB(2)13  

  تعداد

  هايشاخه

  فرعي

 يک درجه
AB(1)12  

  ارتفاع

 بوته
PH11  

  طول

  دوره

 رويش
GD10  

  طول

 خورجين
SL9  

  تعداد

  در دانه

 خورجين
NGS8  

  عملکرد

 بيولوژيک
BY7  

  

  شاخص

 برداشت
HI6  

  وزن

  هزار

 دانه
1000GW5  

  تعداد

  خورجين

 در بوته
NS4  

  عملکرد

 روغن
OY3 

  درصد

 نروغ
OP2  

  عملکرد دانه

GY1  

درجه 

  آزادي

df 

  منابع تغييرات

S.O.V.  

 Year (Y)  سال  1 **48412062  **208 **6623928  **250002 **2.04  **1138.9  **378857334 **33.6 **541.5  **11440 **33189/8  **17.51 **37.5 **337.5

 R/Year  تکرار/سال  6  718988  10.96  73775  5613  0.095  226.11  3334791 5.5 9  0.04  56  1.67  7.1  2.43

26.7**  6.12*  16.48**  4850.06**  159**  419**  85**  53677611**  114.93ns  5.2**  44108.5**  408215**  36.7**  2328743**  3  رقم  Cultivar (C) 

26.3**  11.6**  1.98**  356.42**  5.25**  58.5**  24**  4416358  ns 42.2  0.13*  10404**  25455*  44.7**  90420**  3  رقم × سال  C×Y 

  a Error aخطاي   18  125579  6.5  16911  1230  0.082  130.47  7138677  2.2  10.6  0.03  40.9  0.47  1.23  1.13

ns 0.37  ns 0.32  ns 0.19  ns 4.59  27** 0.4ns 0.47ns  10343917** 196.31* ns 0.03  45.32ns  8228 ns  1.6ns  42009ns  2  کشتفاصله  
Row 

Spacing  (R) 

2.62*  5.28*  ns 0.32  4.15ns  0.16* 6.03ns 1.8ns  ns 2507347 ns 65.16 ns 0.02  1596.4ns  ns 6908 0.5ns  64572 ns 2   فاصله کشت× سال  R×Y 
ns 0.8  1.23ns  ns 0.75  8.39ns  0.48** 4.7ns 1.5ns  ns 3295015 134.87* 0.03ns  ns 1409  11286 ns  ns 2.5  109626ns  6  تفاصله کش×رقم  C×R 

1.2ns  0.92ns  ns 0.29  13.32ns  ns 0.08 6.6ns 0.23ns  ns 2984929 ns 40.06 0.02ns  595.5ns  ns 7463  ns 4.3  ns 81287  6  فاصله کشت×رقم×سال  C×R×Y 

 b Error b خطا  48  73209  2.4  6874  865.5  0.04  48.33  2014936  2.04  7.3  0.04  17.1  0.38  1.44  0.54

24.0 32.2 16.5 4.7 1.5 3.7 5.6 21.0 25.0 5.5 17.0 14.0 4.7 15.5 ‐  
ــريب ــد ضـ -درصـ

 تغييرات
CV (%) 

  %۱و % ۵ به ترتيب معني دار در سطح احتمال **: و *

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
ns :غير معني دار  

ns: Non significant. 
  

1 ,2 ……, 14 are abbreviation for: Grain Yield, Oil Precent, Oil Yield, Number of Siliques, 1000 Grain Weight, Harvest Index, Biologic Yield, Number of Grains per Silique, Silique 
Length, Growth Duration, Plant Height, First orderAuxiliary Branches, Second order Auxiliary Branches, Third order Auxiliary Branches. 
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  ۸۳‐۸۴ و ۸۲‐۸۳ در دو فصل زراعي  كشت شده در شاليزار ف،يچهار رقم کلزا در سه فاصله رد  مورد مطالعه درياهين صفات گيانگيسه مي مقا‐٣جدول 

Table 3. Mean comparison of different plant characteristics of four rapeseed cultivars grown in Paddy field, in 2003-2004 and 2004-2005 cropping seasons. 
 

  .  تفاوت معني دار ندارند% ۵ميانگين هاي، در هر ستون و تيمار، كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند، بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال 

Means, in each column and treatment, followed by at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level-using Tukey's Test.  
 

1 ,2 ……, 14 are abbreviation for: Grain Yield, Oil Precent, Oil Yield, Number of Siliques, 1000 Grain Weight, Harvest Index, Biologic Yield, Number of Grains per Silique, Silique 
Length, Growth Duration, Plant Height, First orderAuxiliary Branches, Second order Auxiliary Branches, Third order Auxiliary Branches. 

  

  تعداد

  هايشاخه

 فرعي درجه
 سه

AB(3)  

  تعداد

  هايشاخه

 فرعي درجه
 دو

AB(2)  

  تعداد

  هايشاخه

 فرعي درجه
 يک

AB(1)  

  ارتفاع

  بوته

 )مترسانتي(
PH  

)cm(  

  دوره طول

  رويش

  )روز(

GD 
)Day(  

  طول

 خورجين
 )ميليمتر(

SL 
)mm(  

  تعداد دانه

 در خورجين
NGS  

 بيولوژيکعملکرد 
 )درهکتارکيلوگرم(

BY 
)kg/ha(  

 شاخص برداشت
 )درصد(

HI 
)%(  

  وزن هزار

 دانه
  )گرم(

1000GW  

(g) 

  تعداد

  خورجين

 در بوته
NS  

 عملکردروغن
 )درهکتارکيلوگرم(

OY 
)kg/ha(  

  درصد

 روغن
OP(%)  

 دانه عملکرد
 )در هکتارکيلوگرم(

GY  

)kg/ha(  

 تيمار
Treatment  

    Cropping season                      فصل زراعي

4.9a  4.3a  3.3b  106a  118.8a 70.3b  24.7b  8618a 30.4a 3.7b  223.6a  852a  34.6a  2448a  2003-2004  

1.8b  3.1b  4.1a  69b  140.7b 75.1a  25.9a  4645b 23.5b 4.04a  121.5b  327b  31.6b  1028b  2004-2005  

   Cultivar                     رقم

4.54a  3.33b  2.87c  69.2c  126.8d 77.50a  26.4a 4489b 30.2a 3.46c  147.2c  406.4c  31.36b  1303b  Hyola308 

2.79b  3.66ab  3.70b  88.2b  130.9b 73.90b  24.6b 7100a 26.4a 3.89b  177.8b  629.1ab  33.67a  1817a  RGS003 

2.04b  4.45a  4.87a  103.9a  132.7a 67.50c  22.9c 7968a 25.7a 3.68bc  230.9a  714.6a  34.19a  2043a  PF7045/91 

2.87b  3.45b  3.58b  88.7b  128.6c 72.04b  27.1a 9697a 25.6a 4.54a  134.7c  606.6b  33.3ab  1788a  Hyola401 

     cm( Row spacing(                     )مترسانتي(رديف فاصله

3.00a  3.65a  3.68a  87.3a  128.7b  72.7a 25.4a 6544ab  28ab 3.9a  173.2a  607.6a  33.35a  1777a  )20(۲۰  

3.18a  3.84a  3.84a  87.6a  130.3a  72.8a 25.2a 6111b  28.7a  3.86a  173.5a  581.1a  32.9a  1731a  )25(۲۵  

3.00a 3.7a 3.75a 87.3a 130.3a 72.6a 25.2a 7238a 24.1b 3.82a 171.3a 578.8a  33.15a  1706a )30(۳۰  
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  ۸۳‐۸۴ و ۸۲‐۸۳ چهار رقم کلزا كشت شده در شاليزار در دو فصل زراعي ياهي صفات گيرقم رو×  اثر متقابل سال ‐۴جدول

Table 4. Interaction of cropping season × cultivar on different plant characteristics in four rapeseed cultivars grown in Paddy field in 2003-2004 and 2004-2005  
cropping seasons.  

  .  تفاوت معني دار ندارند% ۵شترك مي باشند، بر اساس آزمون توكي در سطح احتمال ميانگين هاي، در هر ستون و تيمار، كه داراي حداقل يك حرف م

Means, in each column and treatment, followed by at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level-using Tukey's Test.  
 
1 ,2 ……, 14 are abbreviation for: Grain Yield, Oil Precent, Oil Yield, Number of Siliques, 1000 Grain Weight, Harvest Index, Biologic Yield, Number of Grains per Silique, Silique 
Length, Growth Duration, Plant Height, First orderAuxiliary Branches, Second order Auxiliary Branches, Third order Auxiliary Branches. 
 

  

  تعداد

  هايشاخه

 فرعي درجه
 سه

AB(3)  

  تعداد

  هايشاخه

 فرعي درجه
 دو

AB(2)  

  تعداد

  هايشاخه

 فرعي درجه
 يک

AB(1)  

  ارتفاع

  بوته

 )مترسانتي(
PH  

)cm(  

  دوره طول

  رويش

 )روز(
GD 

)Day(  

  طول

 خورجين
 )ميليمتر(

SL 
)mm(  

  تعداد دانه

 در خورجين
NGS  

 يولوژيکعملکرد ب
 )درهکتارکيلوگرم(

BY 
)kg/ha(  

 شاخص برداشت
 )درصد(

HI 
)%(  

  وزن هزار

 دانه
  )گرم(

1000GW  

(g)  

  تعداد

  خورجين

 در بوته
NS  

 عملکردروغن
 )درهکتارکيلوگرم(

OY 
)kg/ha(  

  درصد

 روغن
OP(%) 

 عملکرددانه
 )در هکتارکيلوگرم(

GY  

)kg/ha(  

  رقم

Cultivar  

  Cropping season 2003-2004                  ۱۳۸۲‐۱۳۸۳فصل زراعي 
7.91a  4.91a  2.75c  82.6c  115.3h 77.4a 27.06a 6745.2abc 32.9a 3.22e  227.0b  629.0b  33.88b  2031.2b Hyola308 

4.5b  3.6ab  2.91c  110.8b  120.3f 70.9b 23.5b 9548.2a 28.6a 3.75cd  230.7ab  931.25a  35.94a  2597.1a RGS003 

3c  5.0a 4.58ab  122.2a  122.2e 64.8c 21.4c 9576.0a 29.4a 3.63d  266.3a  980.67a  36.74a  2676.0a PF7045/91 

4.3b  3.90a  3.08c  108.7b  117.6g 68.3bc 26.9a 8603.0ab 30.8a 4.39b  170.7c  866.67a  34.86a  2487.8ab Hyola401 

  Cropping season 2004-2005                 ۱۳۸۳‐۱۳۸۴فصل زراعي 

1.1d  1.7c  3.0c  55.7e  138.4d 77.6a 25.7a 2233.3d 27.5a 3.7d  67.4e  184e  31.84b  575.1d Hyola308 

1.1d  3.7a  4.5ab  65.5d  141.5b 76.9a 25.9a  4653.3cd 24.2a 4.0c  124.9d  327d  31.4b  1037.2cd RGS003 

1.1d  3.9a  5.1a  85.5c  143.2a 70.1b 24.5b 6360.8abc 22.0a 3.7d  195.5bc  448.5c  31.65b  1410.7c PF7045/91 

4.1d 3bc 4.9ab 68.8d 139.6c 75.7a 27.4a 5332.5bcd 20.4a 4.7a 98.6de 346.5cd  31.75b  1088.0c Hyola401 
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ــ ــاخص برداشـــت   يهمچنـ ــا شـ ــه بـ ــرد دانـ ن عملکـ

)*۵۱/۰r=( ي داشـت   دار ي مثبـت و معن ـ    يز همبـستگ  ي، ن .

ز مطابقـت   ي ـگر ن ين د ي محقق ي برخ يافته ها يج با   ين نتا يا

و ۱۳۸۳ و همکـاران،     يع ـي، رب ۱۳۸۳ و صفا،    يعيرب(دارد  

  ).۱۳۸۳، يفرج

ز نـشان داده اسـت کـه        ي ـن ن ي محقق ـ ي بعض يافته ها ي

 بـر عملکـرد دانـه کلـزا         ي دار ير معن ـ يفاصله کاشت تـأث   

 ;Jasinska et al., 1991 Johnson and Hanson(نـدارد  

ن باورنـد کـه حـداکثر       ي ـن بـر ا   يشتر محقق ي ب ي، ول )2003

ف هاي  يد که فاصله رد   يآي بدست م  يعملکرد دانه زمان  

 Andrade and Calvino, 2002;(ک تر باشد يكاشت نزد

Cooper, 1997 Egli, 1988; Ozer, 2003;.(اهان ي گي وقت

 شـوند، رقابـت درون گونـه    ي کشت ميفيبه صورت رد  

ش ياه و افـزا ي ـ گير در مورفولـوژ  يي ـ آنها به واسطه تغ    يا

  ابــــد ي يش مــــيتعــــداد منــــابع و مقاصــــد، افــــزا   

)Keating and Carberry, 1993 .(سون و همكـاران  ي ـمور

)Morrison et al., 1990 (کـه  ياهـان يگزارش کرد که گ 

متـر کاشـته شـده بودنـد، در         يسـانت  ۱۵در فاصله کاشت    

  متـــــر، ي ســـــانت۳۰سه بـــــا فاصـــــله کاشـــــت يـــــمقا

ــرد ب ــعملکــ ــتنديشتريــ ــسون.  داشــ ــسون و هنــ   جانــ

)Johnson and Hanson, 2003 ( گــزارش کردنــد کــه

هـم  (ک تـر    ي ـشتر دانـه در فاصـله کاشـت بار        يعملکرد ب 

ل ي ـض تـر، بـه دل     ي عـر  يف هـا  ي ـنسبت به رد  )  فاصله تر 

ع مناسب  يها است که باعث توز    کنواخت تر بوته  يع  يتوز

 شـده و در  ياهي ـ در پوشـش گ    يديتر تشعشعات خورش ـ  

 شـود و    ي م ـ يجه باعث کاهش رقابـت درون گونـه ا        ينت

ن هـا در  ياد تر شـدن تعـداد خـورج   ين موضوع سبب ز   يا

 رسـد کـه بـا کـاهش         ين بـه نظـر م ـ     يبنابرا. شوديبوته م 

اهان را  ين گ ي توان رقابت ب   ي کاشت م  يف ها يفاصله رد 

ــذا  در ــواد غ ــور و م ــرد را  يي جــذب ن ــاهش و عملک  ک

  .ش داديافزا

  درصد روغن

با Hyola308  و رقم ۱/۳۴ن يانگي با مPF7045/91رقم

ــم ــه ترت۳/۳۱ن يانگي ــ درصــد ب ــريشتريــب بي ن ين و کمت

 در سـال  PF7045/91رقـم  . درصـد روغـن را دارا بودنـد   

 در  RGS003ن و رقم    يشتري درصد ب  ۷/۳۶ن  يانگياول با م  

ن درصد روغـن    ي درصد کمتر  ۴/۳۱ن  يانگيا م سال دوم ب  

ج نشان داد که درصد روغن ينتا). ۴جدول(را دارا بودند 

، )۲جدول( نکرد   ي دار ير معن يير فاصله کاشت، تغ   ييبا تغ 

ن يشتري ـ، ب ۳/۳۳متر با متوسط    ي سانت ۲۰اما فاصله کاشت    

  ).۳جدول(د کرد يدرصد روغن را تول

ش نــشان داد کــه رقــم ين آزمــايــج حاصــل از اينتــا

PF7045/91 نسبت به ارقـام     ي درصد روغن بالاتر   ي دارا 

انگر ي ـز ب ي ـن ن ي سـاير محقق ـ   يافتـه هـا   يج  ي نتـا  .بـود گر  يد

باشــد يمــPF7045/91 بــالابودن درصــد روغــن در رقــم

. )۱۳۸۳ و همکـــاران، يعـــيو رب۱۳۸۳ و صـــفا، يعـــيرب(

ش ي بين صفات دو سال آزمـا      ي همبستگ محاسبه ضرايب 

يــز مؤيــد ايــن مطلــب بــود، بــه طــوري كــه ن) ٥ جــدول(

ــا ي بــي داري مثبــت و معنــهمبــستگي ن درصــد روغــن ب

ــه   ــرد دان ــورج )=۷۵/۰r**(عملک ــداد خ ــه ي، تع ن در بوت

)**۵۱/۰r=(ک يــولوژي، عملکــرد ب)**۷۳/۰r= ( و ارتفــاع

درصــد روغــن بــا طــول . مــشاهده شــد) =۸۴/۰r**(بوتــه 

ن يو تعـــداد دانـــه در خـــورج) =r ‐۷۹/۰**( نيخـــورج

)**۶۶/۰‐ r= (ــول دوره رو ــو طــــ ) =r ‐۵۳/۰**(شيــــ

رسد که  يبه نظر م  . ي داشت  دار ي و معن  ي منف يهمبستگ

اد ي ـن ز ين، تعداد دانه در خـورج     يش طول خورج  يبا افزا 

 کمتر شده و    ي شود وسهم هر بذر از مواد فتوسنتز       يتر م 

ن بـا   يهمچن ـ.  گـذارد  ي م ـ ير منف ـ يبر درصـد روغـن تـأث      

اه با تـنش    يال مواجهه گ  ش، احتم يش طول دوره رو   يافزا

شتر شـده و درصـد      ي ـ آخر فـصل ب    ي بالا ي و دما  يخشک

ن ي ـج حاصـل از ا    ي نتـا  .ابـد ي يروغن دانـه هـا کـاهش م ـ       

 کـه در    يد کرد، به طور   يين موضوع را تأ   يز ا يش ن يآزما

شتر و مجمـوع  ي ـ روز ب۹/۲۱ش ي ـسال دوم طول دوره رو   

شتر بود  ي واحد ب  ۱۰۶ز  ين) GDD∑(افت شده   يحرارت در 

افـت شـده در سـال اول و دوم بـه            يع حـرارت در   مجمو(

بــا توجــه بــه ).  رشــد‐روز درجــه ۱۱۴۲ و ۱۰۳۶ب يــترت

) Rainfed(ياري ـط بـدون آب   يش در شـرا   ين آزما ينکه ا يا

  ش يش طول دوره روي رسد که افزاي مانجام شد، به نظر
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  ۸۳‐۸۴ و ۸۲‐۸۳دو فصل زراعي  چهار رقم کلزا كشت شده در شاليزار در ياهين صفات گي بيب همبستگي ضرا‐۵جدول

 Table 5. Correlation coefficients between different plant characteristics in four rapeseed cultivars grown in Paddy field, in 2003-2004 and 2004-2005 croppin seasons.  

  %۱و % ۵ به ترتيب معني دار در سطح احتمال **: و * 

 * and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
ns :غير معني دار  

ns: Non significant.  

  

1 ,2 ……, 14 are abbreviation for: Grain Yield, Oil Precent, Oil Yield, Number of Siliques, 1000 Grain Weight, Harvest Index, Biologic Yield, Number of Grains per Silique, Silique 

Length, Growth Duration, Plant Height, First orderAuxiliary Branches, Second order Auxiliary Branches, Third order Auxiliary Branches.  

  

  

  

 Traits  صفات  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14
 OP (1)  روغندرصد  1                          

 OY (2)  روغنعملکرد  **0.82  1                        

 GY (3)  عملکرد دانه  **0.75  **0.99  1                      

 SL (4)  خورجينطول  **0.79-  **0.77-  **0.73-  1                    

 NGS (5)  تعداد دانه درخورجين  **0.66-  **0.52-  0.46- *  **0.68  1                  

 NS (6)  تعداد خورجين دربوته  **0.51  **0.81  0.84 **  0.63- **  0.60- **  1                

              1  -0.50*  ns 0.38  ns -0.04  ns -0.20  ns -0.16  ns 0.02  1000 (7)  وزن هزار دانه GW 

            1  ns -0.13  0.83**  ** -0.61  -0.88**  0.95**  0.97**  0.84**  (8)  ارتفاع بوته PH 

          1  ns 0.02  ns 0.16  ns 0.04  ns -0.31  ns -0.29  ns -0.20  ns -0.18  ns -0.07  (9)  تعداد شاخه فرعي درجه يک AB(1) 

        1  ns 0.22  ** 0.58  -0.35 ns  0.81**  ns -0.25  ns -0.40  ** 0.60  0.56**  0.20 ns  (10)  تعداد شاخه فرعي درجه دو AB(2) 

      1  ** 0.57  ** -0.61  * 0.41  -0.46*  0.60**  ns 0.14  ns -0.01  ** 0.62  0.55**  ns 0.12  (11)  سهتعداد شاخه فرعي درجه AB(3) 

    1  * 0.47  ** 0.61  ns 0.05  0.91**  ns -0.08  ** 0.80  * -0.48  -0.77**  0.90**  0.91**  ** 0.73  (12)  عملکرد بيولوژيک BY 

  1  ns -0.12  ** 0.57  ns 0.20  ns -0.53  0.34 ns  -0.41*  0.40 ns  ns 0.10  ns -0.12  * 0.51  * 0.48  * 0.21  (13)  شاخص برداشت HI 

1  -0.65** -0.67** **-0.87 *-0.50 0.60** -0.70** 0.32 ns  -0.66** ns0.12 0.36 ns -0.84** -0.81** **-0.53 (14)  طول دوره رويش GD 
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ط گرم تر اواخر فـصل      ياهان با شرا  يو مواجه شدن گ   

 ير منف ـ يزان روغن دانه ها در سـال دوم تـأث         يش، بر م  يرو

.  کـاهش داد ي داريداشته و درصد روغن را به طور معن       

اشـت  ف ک ي اثر فواصل رد   يز در بررس  ين) ۱۳۸۳ ( يفرج

 عملکـرد کلـزا گـزارش کـرد کـه           يبر عملکرد و اجـزا    

 و  ي منف ـ يش همبـستگ  ي ـدرصد روغن بـا طـول دوره رو       

ــ ــتيداريمعنـــــ ــا.  داشـــــ ــورنيمـــــ   ش يلر و کـــــ

)Mailer and Cornish, 1987 (   گزارش کردند کـه تـنش

 در اواخر فـصل رشـد، موجـب کـاهش درصـد             يخشک

گـزارش  ) Canvin, 1965(ن يکـانو .  شوديروغن کلزا م

ر گذار ي تاث يطين عوامل مح  يمهم تر  از   يکيه دما   کرد ک 

ش ي شـود و بـا افـزا       يبر مقدار روغن دانه ها محسوب م ـ      

 درصـد روغـن     .ابـد ي يدما، درصد روغن دانه کاهش م ـ     

ت يک خصوصي، يطيط محي از شرايريرپذيعلاوه بر تأث

 ــيکــيژنت ــام مختلــف متفــاوت م باشــد ي اســت و در ارق

ج ينتـا ). ۱۳۸۳اران،   و همک  يعيو رب ۱۳۸۳.  و صفا  يعيرب(

ر يز نشان داده است که فاصله کاشت تـأث        ين ن ير محقق يسا

ــ ــدارد   ي داريمعنــــ ــن نــــ ــد روغــــ ــر درصــــ    بــــ

)Johnson and Hanson, 2003 Ozer, 2003;.(  

  عملکرد روغن

 Hyola308 و رقـم     ۶/۷۱۴ن  يانگي با م  PF7045/91رقم

ن يشتري ـب ب يلوگرم در هکتار به ترت    ي ک ۴/۴۰۶ن  يانگيبا م 

رقــــم . عملکــــرد روغــــن را دارا بودنــــدن يو کمتــــر

PF7045/91     لـوگرم در   ي ک ۶/۹۸۰ن  يانگي در سال اول با م

ن يانگي در سال دوم با م     Hyola308ن و رقم    يشتريهکتار ب 

ن عملکرد روغـن را دارا      يلوگرم در هکتار کمتر   ي ک ۱۸۴

ج نشان داد که عملکـرد روغـن در         ينتا). ۴جدول(بودند  

 نکــرد امــا ي داريعنــر مييــر فاصــله کاشــت، تغييــاثــر تغ

ف هـا سـبب کـاهش عملکـرد         ي ـن رد يش فاصـله ب ـ   يافزا

متـر  ي سـانت  ۲۰ که فاصله کشت     يد، به طور  يروغن گرد 

ن و فاصـله  يشتري ـلوگرم در هکتـار ب  ي ک ۶/۶۰۷ن  يانگيبا م 

لوگرم درهکتار  ي ک ۸/۵۷۸ن  يانگيمتر با م  ي سانت ۳۰کشت  

ن عملکــرد روغــن را بــه خــود اختــصاص دادنــد يکمتــر

ــدول( ــم    ). ۳ج ــن در رق ــرد روغ ــالابودن عملک ــت ب عل

PF7045/91 شتر بــودن يــ تــوان بــه بي دو ســال را مــي طــ

 ي همبـستگ  محاسبه ضـرايب  . عملکرد دانه آن نسبت داد    

نيـز مؤيـد ايـن      ) ٥جـدول (ش  يبين صفات دو سال آزمـا     

مثبت  يمطلب بود، به طوري كه عملکرد روغن همبستگ

 ).=۹۹/۰r**(  با عملکرد دانه نـشان داد      ييبالا دار   يو معن 

در ارقـام   و عملکـرد دانـه      ن عملکرد روغن    ي ب همبستگي

 محققان گـزارش شـده اسـت        يمختلف کلزا توسط برخ   

. يو فرج ۱۳۸۳.  و همکاران  يعي، رب ۱۳۸۳ و صفا،    يعيرب(

ن در  ين عملکرد روغن بـا تعـداد خـورج        يهمچن). ۱۳۸۳

ــه  ــداد شــاخه)=۸۱/۰r**(بوت ــا، تع   درجــه دوي فرعــيه

)**۵۶/۰r=(ــاخه، تعـــدا ــاد شـ   درجـــه ســـهي فرعـــيهـ

)**۵۵/۰r=( ــه ــاع بوتـــ ــرد )=۹۷/۰r**(، ارتفـــ ، عملکـــ

) =۴۸/۰r*(و شــاخص برداشــت ) =۹۱/۰r**(ک يــولوژيب

  .ي داشت داري مثبت و معنيز همبستگين

  تعداد خورجين در بوته

 ن و رقـم   يشتري ـ ب ۹/۲۳۰ن  يانگي ـ با م  PF7045/91رقم  

Hyola401  ن ين تعـداد خـورج    ي،کمتـر ۷/۱۳۴ن  يانگي با م

 در PF7045/91رقــم ). ۳جــدول(در بوتــه را دارا بودنــد 

 در  Hyola308ن و رقم    يشتري ب ۳/۲۶۶ن  يانگيسال اول با م   

ن در ين تعـداد خـورج  ي، کمتـر ۴/۶۷ن يانگيسال دوم با م 

ــ). ۴جــدول(بوتــه را دارا بودنــد  ف از يــن فواصــل رديب

ــداد خــورج   ــيلحــاظ تع ــه اخــتلاف معن  يدارين در بوت

ن يانگي ـمتـر بـا م    ي سانت ۲۵ف  يصله رد مشاهده نشد، اما فا   

متـر  ي سانت ۳۰ف  ين و فاصله رد   يشترين، ب ي خورج ۵/۱۷۳

ن در بوته   ين تعداد تعداد خورج   ي،کمتر۳/۱۷۱ن  يانگيبا م 

ن در بوتـه از     يدر کلزا تعداد خورج   ).۳جدول(را داشتند   

 است که عملکرد دانه بـه شـدت بـه           يار مهم يصفات بس 

 بـا کـاهش     يه گلده آن وابسته است، چون پس از مرحل      

 در  ي سـبز نقـش مهم ـ     ين هـا  يسطح برگ بوته، خـورج    

ن يبنــابرا). ۱۳۸۲ و امــام، ييلکــايا(اه دارنــد يــفتوســنتز گ

ــي ــ از دلايک ــم    ي ــه در رق ــرد دان ــودن عملک ــالاتر ب ل ب

PF7045/91  ن يشتر بـودن تعـداد خـورج      ي توان به ب   ي را م

در ايـن پـژوهش     . در بوته و ارتفـاع بوتـه آن نـسبت داد          

ن ي عملکرد دانه، و تعـداد خـورج        بين يمبستگ ه ضرايب
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 بود  =۹۵/۰r** و   =۸۴/۰r**بيدر بوته و ارتفاع بوته به ترت      

  ).۵ جدول(

ن ي رسد که علت بالا بـودن تعـداد خـورج          يبه نظر م  

شتر يــمتــر، تعــداد بي ســانت۲۵ف يــدر بوتــه در فاصــله رد

درجـه دو   )  عـدد  ۸۴/۳(ک  ي ـ درجـه    ي فرع ـ يشاخه هـا  

  اُزر . باشـــد)  عـــدد۱۸/۳ (و درجـــه ســـه)  عـــدد۸۴/۳(

)Ozer, 2003 (   ن يگزارش کرد کـه در زراعـت کلـزا، ب ـ  

ف ي ـ متر، فاصله رد   ي سانت ۴۵ و   ۳۰،  ۱۵ف  يسه فاصله رد  

 و تعـداد    ي فرع ـ ين تعداد شاخه هـا    يشتري متر ب  ي سانت ۴۵

  .د کردين در بوته را توليخورج

  تعداد دانه در خورجين

ن يگاني ـب بـا م ي ـ بـه ترت Hyola308و Hyola401 رقـم 

ــ ب۴/۲۶ و ۱/۲۷ ــا مPF7045/91 ن و رقــميشتري ــ ب ن يانگي

ن را داشــتند  ين تعــداد دانــه در خــورج   ي، کمتــر۹/۲۲

 ۴/۲۷ن  يانگي در سال دوم با م     Hyola401رقم  ). ۳جدول(

ن يشتري ب ۰۶/۲۷ن  يانگي در سال اول با م     Hyola308و رقم   

ن ي کمتر ۴/۲۱ن  يانگي در سال اول با م     PF7045/91و رقم   

ن يبــ). ۴جـدول (ن را دارا بودنـد  يدر خـورج تعـداد دانـه   

ن اخـتلاف   يف از نظر تعداد دانـه در خـورج        يفواصل رد 

-ي سـانت  ۲۰ف  ي ـ فاصله رد  ي مشاهده نشد، ول   ي دار يمعن
ن را  ين تعداد دانـه در خـورج      يشتري ب ۴/۲۵ن  يانگيمتر با م  

 اثرسـه   يدر بررس ـ ) ۱۳۸۳ (يفرج. به خود اختصاص داد   

، ۶زان بـذر    ي ـتر و سه م   مي سانت ۳۶ و   ۲۴،  ۱۲فيفاصله رد 

 عملکرد  يلوگرم در هکتار بر عملکرد و اجزا      ي ک ۱۰ و   ۸

زان بـذر،   ي ـف و م  ي ـش فاصله رد  يافت که با افزا   يکلزا در 

 کــاهش ي دارين بــه طــور معنــيتعــداد دانــه در خــورج

ــتي ــله رد. اف ــفاص ــانت۱۲ف ي ــر و مي س ــمت ــذر ي  ۶زان ب

 ــيک ــار ب ــوگرم در هکت ــريل ــن و فاصــله رديش ت  ۳۶ف ي

ن يلوگرم در هکتار کـم تـر      ي ک ۱۰زان بذر   ير و م  متيسانت

  .د کردندين را توليتعداد دانه در خورج

  وزن هزار دانه

ــم  ــا مHyola401رقـ ــ بـ ــم ۵/۴ن يانگيـ ــرم، و رقـ  گـ

Hyola308  ن و  يشتري ـب ب ي ـ گـرم، بـه ترت     ۴/۳ن  يانگي ـ با م

 در  Hyola401رقم  . ن وزن هزار دانه را دارا بودند      يکمتر

 در  Hyola308ن و رقـم     يشتري ـ ب ۷/۴ن  يانگي ـسال دوم با م   

ــا م ــال اول ب ــس ــر۲/۳ن يانگي ــه را ي کمت ــزار دان ن وزن ه

ف از نظـر وزن هـزار       ين فواصل رد  يب). ۴جدول(داشتند  

ف ي ـ مشاهده نشد، اما فاصـله رد      يداريدانه اختلاف معن  

ن و فاصــله يشتريــ گــرم، ب۹/۳ن يانگيــمتــر بــا مي ســانت۲۰

ن وزن  يمتـر  گـرم، ک   ۸/۳ن  يانگيمتر با م  ي سانت ۳۰ف  يرد

  ).۳جدول(هزار دانه را داشتند 

ره شـده   ي ـدرات کـربن ذخ   يزان ه يوزن هزار دانه به م    

 دارد ياه بــستگيــپ گيــدر شــروع پــر شــدن دانــه و ژنوت

شتر ي ـل ب يرسد که دل  يو به نظر م   ] ۱۳۸۲ و امام،    ييلکايا(

 تـوان بـه     ي را م ـ  Hyola401بودن وزن هزار دانه در رقـم        

شتر ي ـو ب ) ۷/۱۳۴( بوتـه    ن در يکمتر بـودن تعـداد خـورج      

 دانـه   يا فـشردگ  يو  ) ۱/۲۷(نيبودن تعداد دانه در خورج    

بـا  . )٣جـدول (ن رقم نـسبت داد  ين ايها در داخل خورج 

ن در بوتــه، تعــداد دانــه در بوتــه يکــاهش تعــداد خــورج

 ين هـا يافته و در عوض تعـداد دانـه در خـورج       يکاهش  

مـواد   تواند   ياه م يجه گ يابد و در نت   ي يش م يموجود، افزا 

.  موجود اختصاص دهـد    يها را به دانه   يشتري ب يفتوسنتز

ش ي بين صفات دو سال آزمـا      ي همبستگ محاسبه ضرايب 

نيــز نــشان داد كــه وزن هــزار دانــه بــا تعــداد  ) ٥جــدول(

ــورج ــستگ يخـ ــه همبـ ــين در بوتـ ــي منفـ    دار ي و معنـ

)*۵۰/۰‐ r=( ز نـشان داده    ي ـن ن ير محقق ـ يج سا ينتا.  داشت

 بــر وزن ي دارير معنــيتــأثف هــا يــاســت کــه فاصــله رد

  اُزر ). Morrison et al., 1990b(هزاردانـــه نـــدارد  

)Ozer, 2003 (کلزا گزارش داد که ي بر رويقي تحقيط 

 متـر از نظـر وزن       ي سـانت  ۴۵ و   ۳۰،  ۱۵ف  ي ـسه فاصله رد  

 بـا هـم نداشـته و وزن هـزار           يداريهزار دانه تفاوت معن   

در .  گـرم بـود    ۱/۴ف حـدود    ي ـدانه در هر سه فاصـله رد      

ن درجـه   يانگي ـن بـودن م   يي رسـد کـه پـا      يضمن به نظر م   

) گرادي درجـه سـانت    ۳/۱۷(شيحرارت در سال دوم آزمـا     

ش وزن هزار دانه در سال دوم نسبت        يل افزا ي از دلا  يکي

  ).۱جدول(به سال اول بوده باشد 

  ارتفاع بوته

 متـر و رقـم   ي سـانت ۹/۱۰۳ با ارتفاع PF7045/91رقم
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Hyola308  ن و  يشتريب ب يمتر به ترت  ي سانت ۲/۶۹نيانگي با م

 در PF7045/91رقـم  . ن ارتفاع بوتـه را دارا بودنـد    يکمتر

 در  Hyola308ن و رقم    يشتري ب ۲/۱۲۲ن  يانگيسال اول با م   

ن ارتفـاع بوتـه را دارا       ي کمتـر  ۷/۵۵ن  يانگي ـسال دوم با م   

ف از نظر ارتفـاع بوتـه       ين فواصل رد  يب). ۴جدول(بودند  

نــشد، و ارتفــاع بوتــه در  مــشاهده ي دارياخــتلاف معنــ

. متــر بــودي ســانت۸۷ف مختلــف در حــدود يــفواصــل رد

ن ي ـل محور گـل آذ    يش ارتفاع در بوته کلزا با تشک      يافزا

در .  باشد يشتر همراه م  ين ب يبلندتر و تعداد گل و خورج     

زش برگ ها، فتوسـنتز     يمرحله پر شدن دانه ها به علت ر       

. ردي ـ گ ين ها و شاخه ها صـورت م ـ       ياه توسط خورج  يگ

ش فتوسنتز  يل تر باعث افزا   ي طو ين داشتن ساقه ها   يبنابرا

ش وزن دانــه و يجــه موجــب افــزاياه شــده و در نتيــدر گ

 و  يع ـيو رب ۱۳۸۳ و صـفا،     يع ـيرب( شود   ياه م يعملکرد گ 

 PF7045/91 رسد که ارقـام   ي به نظر م   .)۱۳۸۳همکاران،  

ک ي ـکه   لي طو ي به علت دارا بودن ساقه ها      RGS003و  

 يشتري ـ بي سطح فتوسنتزيدارا  باشدي م يکي ژنت يژگيو

شتر ي ـن امر موجـب انتقـال ب      ير ارقام بوده و ا    ينسبت به سا  

ش عملکـرد   يت باعث افزا  ي شده و در نها    يمواد فتوسنتز 

 عملکـرد    بـين  ي همبـستگ  ضرايب( شود   يدانه و روغن ن   

 درصد روغن و ارتفاع  و بين=۹۵/۰r**دانه و ارتفاع بوته    

ــ). ۵جـــدول) ( بـــود=۸۴/۰r**بوتـــه  در ) ۱۳۸۳ (يفرجـ

متر بـر   ي سانت ۳۶ و   ۲۴،  ۱۲ف  ير سه فاصله رد   ي تأث يبررس

 عملکـرد کلـزا گـزارش کـرد کـه بـا             يعملکرد و اجـزا   

 يف، ارتفــاع بوتــه از رونــد خاصــيــش فاصــله رديافــزا

  . کندي نميرويپ

  شاخص برداشت

ــم  ــا مHyola308رق ــ ب ــم  ۲/۳۰ن يانگي ــد و رق  درص

Hyola401  ن ين و کمتر  يشتري ب بي به ترت  ۶/۲۵ن  يانگي با م

). ۳جـدول (شاخص برداشت را به خود اختصاص دادند        

ــا مHyola308رقــم  ــ در ســال اول ب  درصــد ۹/۳۲ن يانگي

 ۴/۲۰ن  يانگي ـ در سال دوم با م     Hyola401ن و رقم    يشتريب

ن شــــاخص برداشــــت را دارا بودنــــد يدرصــــد،کمتر

ف از نظـر شـاخص برداشـت       ين فواصل رد  يب). ۴جدول(

 درصـد مـشاهده     ۵ر سطح احتمال     د ي دار ياختلاف معن 

ب بــا يــمتــر بــه ترتي ســانت۲۵ و ۲۰ف يــفواصــل رد. شــد

 ۳۰ف  ي ـن و فاصـله رد    يشتري درصد ب  ۷/۲۸ و   ۲۸ن  يانگيم

ن شــاخص ي درصــد، کمتــر۱/۲۴ن يانگيــمتــر بــا ميســانت

فاصـله  ). ۳جـدول (برداشت را به خود اختـصاص دادنـد         

د  درص ۵/۳۱ن  يانگيمتر در سال اول با م     ي سانت ۲۰ف  يرد

متـر در سـال دوم بـا        ي سـانت  ۳۰ف  ي ـن و فاصله رد   يشتريب

ن شـاخص برداشـت را دارا       ي درصد کمتر  ۱/۲۲ن  يانگيم

 بين صـفات    ي همبستگ محاسبه ضرايب ). ۳جدول(بودند  

 ي مثبـت و معن ـ    همبستگي) ٥جدول(شيدر دو سال آزما   

 ي فرع ـ يهـا ن شاخص برداشت بـا تعـداد شـاخه        ي ب يدار

ــه ــه سـ ــرد د)=۵۷/۰r**( درجـ ــه ، عملکـ و ) =۵۱/۰r*(انـ

  .، نشان داد)=۴۸/۰r*(عملکرد روغن 

  کارآيي مصرف تابش

ن و  يشتري ب PF7045/91ش، رقم   يدر هر دو سال آزما    

ن ين درصد جـذب تـابش را در ب ـ        ي کمتر Hyola308رقم  

ارقام ).  درصد ۵/۶۱ و   ۵/۷۵ب  يبه ترت (ارقام کلزا داشتند    

RGS003   و Hyola401  ه  در رتب۵/۶۵ و  ۸/۶۸ب با   ي به ترت

ن يشتري ـمتـر ب  ي سانت ۲۰ف  يفاصله رد .  قرار گرفتند  يبعد

 ۵/۷۰(درصــد جــذب تــابش را بــه خــود اختــصاص داد 

ش به  ي در سال اول و دوم آزما      PF7045/91رقم  ). درصد

ن يشتري ـ گرم بر مگا ژول ب     ۰۷/۲ و   ۵۹/۲ر  يب با مقاد  يترت

ب ي ـش به ترت  ي در سال اول و دوم آزما      Hyola308و رقم   

 يين کارا ي گرم بر مگا ژول کمتر     ۱۵/۱  و ۹۴/۱ر  يبا مقاد 

 ي بـرا  RUEر  ين مقـاد  يهمچن ـ. مصرف تـابش را داشـتند     

RGS003      و  ۴۹/۲بي ـش بـه ترت   ي در سال اول و دوم آزما 

 در سـال  Hyola401 رقـم    ي گرم بر مگا ژول، و برا      ۵۱/۱

 گــرم بــر مگــا ۷۵/۱ و ۴۲/۲بيــش ترتياول و دوم آزمــا

درصــد ش ي کــه باعــث افــزاي از عــوامليکــي. ژول بــود

ــارا  ــابش و کـ ــذب تـ ــم  ييجـ ــابش در رقـ ــصرف تـ  مـ

PF7045/91  ۷/۱۳۲(شتر بـودن طـول دوره رشـد         ي ـ شد، ب 

ر ارقام بود، بـه     ير رس تر بودن آن نسبت به سا       يو د ) روز

 حـداکثر   ين رقـم توانـست از تـابش ورود        ي که ا  يطور

د و ايـن    يد نما ي تول يشترياستفاده را برده و ماده خشک ب      
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ن رقـم   ي ـو درصد روغن در ا    ش عملکرد دانه    يسبب افزا 

ــا  ــه س ــسبت ب ــد ين ــام ش ــال  . ر ارق ــشعات فع جــذب تشع

 در طـول فـصل رشـد و         ياهيله پوشش گ  ي بوس يفتوسنتز

ر ساختار پوشـش  ييان برگ ها با تغيع آن در ميبهبود توز 

 بــه مــاده PARل يش بــازده تبــدي، همــراه بــا افــزاياهيــگ

ز از عوامـل مـؤثر در       ي ـن)  مصرف تـابش   ييکارا(خشک  

ــتول ــي   ۱۳۸۱ و همکــاران،يبهــشت(اده خــشک اســت د م

ــمانت). et al., 1992 Sinclairو ــاران يـــ   ث و همكـــ

)Montieth et al., 1990 (ييگــزارش دادنــد کــه کــارا 

 اسـت و مقـدار آن را        يب نـسبتاً ثـابت    يمصرف تابش ضر  

 گـرم مـاده     ۴/۱ در حـدود     ياهان مختلف زراع ـ  ي گ يبرا

 جـذب   يدي خورش ـ ي هر مگـا ژول انـرژ      يخشک به ازا  

ــ ــرد، در حال شـــ ــلام کـــ ــه منـــــدهام و  يده اعـــ کـــ

گـزارش کردنـد کـه    )Mendham et al., 1981(همکاران

 گـرم مـاده     ۲/۱ زمستانه   ي مصرف تابش در کلزا    ييکارا

 جـذب   يدي خورش ـ ي هر مگـا ژول انـرژ      يخشک به ازا  

 هـر مگـا ژول      ي گـرم مـاده خـشک بـه ازا         ۶۷/۲ا  يشده  

جـذب  ) يفتوسـنتز  تشعـشعات فعـال    (يدي خورش يانرژ

 يدي درصد از مجموع تشعشعات خورش ـ     ۴۵(ست  شده ا 

PARدر نظر گرفته شده است .(  

ش نــشان داد کــه رقــم ين آزمــايــج حاصــل از اينتــا

PF7045/91 ن در بوتـه،    يشتر بودن تعداد خـورج    يل ب ي بدل

ک و دو ، ارتفـاع بوتـه،      ي ـ درجه   ي فرع يتعداد شاخه ها  

، )RUE( مـصرف تـابش      ييدرصد جذب تـابش و کـارا      

انــه، درصــد روغــن و عملکــرد روغــن  عملکـرد د يدارا

ن رقـم  ي ـ باشد و کـشت ا    ير ارقام م  ي نسبت به سا   يبالاتر

در .  باشدير ميت امکان پذيپس از برداشت برنج با موفق  

 از  ,RGS003 Hyola401نکـه ارقـام     يضمن بـا توجـه بـه ا       

لحاظ عملکرد دانه، درصد روغـن و عملکـرد روغـن بـا        

 يروه آمـار ک گي در PF7045/91 از رقم  ياختلاف کم 

 که کـشت بـرنج      ي مناطق يز برا ين ارقام ن  يقرار داشتند، ا  

ل زودرس تر بودن نسبت بـه       ي شود، به دل   يزودتر آغاز م  

 ي بــراي  و فــراهم شــدن فرصــت کــافPF7045/91رقــم 

 يه م ـ ي بـرنج، قابـل توص ـ     ين و نـشاکار   ي زم يآماده ساز 

از نظر عملکـرد دانـه، درصـد روغـن و عملکـرد             . باشند

 ۳۰ و   ۲۵ ، ۲۰ف  ي ـنکه سه فاصـله رد    يه به ا  روغن، با توج  

ن ي ـگر نداشتند، بـا ا    يکدي با   ي دار يمتر تفاوت معن  يسانت

متر از لحاظ صـفات ذکـر       ي سانت ۲۰ف  يوجود فاصله رد  

 رسد  يشده رتبه اول را به خود اختصاص داد و به نظر م           

ف کمتـر و بـه عبـارت        ي ـکه در کشت کلزا، فواصـل رد      

ه يقابـل توص ـ  ) مربـع (ش کاشت هم فاصله تـر       يگر آرا يد

ف هـا در    ي ـدر زراعت کلزا،کاهش فاصـله رد     .  باشد يم

اهـان در   يکنواخـت تـر گ    يع  ي ـتراکم ثابـت، موجـب توز     

ن يکنواخت، رقابت ب ـيع ين توزي شود و ايواحد سطح م 

 و  ييبوته ها را در جذب آب قابـل دسـترس، مـواد غـذا             

ک ي ـولوژيتابش کاهش و جذب تشعشعات و عملکـرد ب        

 توانـد از عوامـل      ياه م ـ ين گ يهد و بنابر ا    د يش م يرا افزا 

 مؤثر در رشد بهتر استفاده کـرده و عملکـرد آن            يطيمح

  .ابديش يافزا
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 سـه   يل نـور در کـانوپ     يش کاشت بر جذب و راندمان تبـد       ير آرا ي تأث .۱۳۸۱. نصيري محلاتي . کوچکي و م  . ، ع .بهشتي، ع 

  .۴۱۷‐۴۳۱، صفحه ۱۸مجله نهال و بذر، جلد . رقم ذرت

 يمختلـف کلـزا در اراض ـ     م  زان بذر مناسب ارقا   ين فاصله خطوط و م    يي و تع  ي بررس .۱۳۸۳. نصيري. و م . حسيني ايمني، ص  

مؤسـسه  . ت کلـزا ي ـزار بـا محور يدرشـال   توسـعه کـشت دوم  ي فرصت ها، چالش ها و راهکارهاينار بررسيسم. زاريشال

 .قات برنج کشوريتحق
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 ينار بررس ـيسـم ). د برکلـزا ي ـبـا تأک ( شمال کشور جهـت کـشت دوم    يزارهاي استعداد شال  .۱۳۸۳. خوش نظر پرشکوهي، ر   

 .قات برنج کشوريمؤسسه تحق. ت کلزايزار با محوري توسعه کشت دوم در شاليفرصت ها، چالش ها و راهکارها
 يخ هـا ي عملکـرد ارقـام کلـزا در تـار    يرد و اجـزا  برعملک ـي مختلـف کـانوپ  يه ها ي لا ي بررس .۱۳۸۳. صفا. و ف . ربيعي، م 

. ت کلـزا ي ـزار بـا محور يدرشـال   توسـعه کـشت دوم  ي فرصت ها، چالش ها و راهکارهاينار بررسيسم. مختلف کاشت

 .قات برنج کشوريمؤسسه تحق
 بـه عنـوان      ارقـام کلـزا    يخ کاشت بر عملکرد دانـه و صـفات زراع ـ         ي اثر تار  ي بررس .۱۳۸۳. صفا. کريمي و ف  . ، م .ربيعي، م 

 .۱۷۷‐۱۸۷صفحه. ۱، شماره ۳۵ران، جلد ي ايمجله علوم کشاورز. کشت دوم بعد از برنج در منطقه کوچصفهان
انتـشارات جهـاد     ). يستي ـ ز ي، تکنولـوژ  ي، زراعت، به نژاد   يولوژيزيف(  کلزا   .۱۳۷۸. خاوري. سلطاني و س  . ، ا .عزيزي، م 

 . صفحه۲۱۵. مشهديدانشگاه
. نهـال و بـذر  . در گنبـد ) رقـم کوانتـوم  ( عملکـرد کلـزا   يزان بذر بر عملکرد و اجزا  يف و م  يله رد  اثر فاص  .۱۳۸۳. فرجي، ا 

  .۲۹۷‐۳۱۴، صفحه ۲۰شماره 

 فرصـت هـا،   ينار بررسيسم. لاني شمال گيزاري شالي موجود جهت توسعه کشت دوم در اراض    ي چالش ها  .۱۳۸۳. فلاح، ا 

 .قات برنج کشوريمؤسسه تحق. ت کلزاي محورزار باي توسعه کشت دوم در شاليچالش ها و راهکارها
 فرصـت هـا،   ينار بررس ـيسـم . لاني اسـتان گ ـ ي کـشاورز ي کشت دوم در اراض   ياهان مناسب برا  ين گ يي تع .۱۳۸۳. قرباني، ا 

 .قات برنج کشوريمؤسسه تحق. ت کلزايزار با محوري توسعه کشت دوم در شاليچالش ها و راهکارها
.  فتوسـنتز کننـده در عملکـرد دانـه کلـزا           ين سـهم انـدامها    يـي  تع .۱۳۸۳. ليوگن. نژاد و چ  علي  . نوري، ع . ز. ، م .نصيري، م 

قـات  يمؤسـسه تحق . ت کلـزا ي ـزار بـا محور يدرشال  توسعه کشت دومي فرصت ها، چالش ها و راهکارهاينار بررسيسم
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Effect of row spacing on grain yield and its components and radiation use efficiency 
in four rapeseed (Brassica napus L.) cultivars grown in paddy fields in Guilan 

 
Hossein Zadeh1, M. H., M. Isfahani2, B. Rabiei3 and M. Rabiee4 

 

ABSTRACT 

Hossein Zadeh, M. H., M. Isfahani, B. Rabiei and M. Rabiee. 2007. Effect of row spacing on grain yield and its 

components and radiation use efficiency in four rapeseed (Brassica napus L.) cultivars grown in paddy fields in Guilan. 

Iranian Journal of Crop Sciences. 9(3): 263-281. 

 

The effect of row spacing on grain yield, yield components and oil content of four rapeseed (Brassica napus 

L.) cultivars was investigated in a paddy fields as second crop after rice at Rice Research Institute of Iran 

(Rasht), in 2003-2004 and 2004-2005 cropping seasons. The experiment was conducted as a split plot 

arrangement in a randomized complete block design with four replications. Four rapeseed cultivars: Hyola308, 

RGS003, PF7045/91 and Hyola401 were assigned to main plots and three row spacings: 20, 25 and 30 cm at 

constant plant densities` (40 plant/m2) were randomized in sub-plots. Results showed that rapeseed cultivars 

were significantly different in grain yield, oil content, oil yield, biological yield, days to maturity, number of 

siliques per plant, number of grains per silique, silique length, 1000- grain weight, number of first, second and 

third order auxiliary branches, and plant height. Results also indicated that, PF7045/91 ranked the first in grain 

yield, oil content, oil yield, biological yield, days to maturity ,number of siliques per plant and number of first 

and second order branches and plant height. Row spacing had significant effect on biological yield, harvest index 

and days to maturity, but its effect on grain yield, oil content and oil yield was not significant. However, row 

spacing of 20 cm ranked the first in grain yield, oil content, and oil yield. Correlation coefficients between traits 

indicated that grain yield was significantly correlated with number of siliques per plant, second order branches 

and plant height. Number of siliques per plant and plant height were significantly correlated with oil content. 

Results showed that PF7045/91 ranked the first in light interception (LI%) and radiation use efficiency (RUE) 

(75.5% and 2.33 g.MJ-1, respectively) and Hyola308 ranked the least (61.5% and 1.54 g.MJ-1, respectively). Row 

spacing of 20 cm also ranked the first in light interception (68.5%). 

 

Key words: Correlation, Light interception, Radiation use efficiency, Rapeseed (Brassica napus L.) , Row 

spacing, Yield, Yield components. 
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