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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٦ پائيز ،٣ شماره نهم، لدج

  
  (.Panicum miliaceum L)دانه ارقام ارزن معمولي  بررسي برخي صفات مورفولوژيك و عملكرد کاه و

Study of some morphological traits and straw and grain yield in different 
variaties of common millet (Panicum miliaceum L.) 

  

  ٣ احمدعلي شوشي و٢، سيدافشين مساوات١اردلان مهراني
  

  چكيده
  يک و عملکـــرد دانـــه و کـــاه در ارقـــام ارزن معمـــوليـــات مرفولوژي خـــصوصي برخـــي بررســـ.١٣٨٦.ي، شوشـــ.ع. مـــساوات و ا. ، ا.، ايمهرانـــ

(Panicum miliaceum L.) .۲۸۲‐۲۹۵): ۳(۹.راني ايمجله علوم زراع.  

  

 عملکرد دانه وکاه و صفات مرفولوژيکي مختلف ده رقم ارزن معمولي و همبستگي صفات مورفولوژيك ارزيابي و  مقايسهبه منظور

 در سه منطقه كرج، ،)١٣٨٠‐ ٨٢( تكرار، به مدت سه سالسه درهاي كامل تصادفي  در قالب طرح بلوك دانه،آزمايشي عملكردبا 

، تعداد  در بوته، تعداد برگ در بوتهتعداد پنجه و کمي مورد بررسي شامل صفات مورفولوژيک .آباد دزفول اجرا شد و صفي گرگان

تجزيه واريانس مركب صفات .  بود وزن هزار دانهخوشه ودردانه ، تعداد خوشه تا گلدهي، طول هاي، تعداد روز در بوتهساقه

در بررسي همبستگي عملکرد با  .ار داشتندد  که ارقام از نظر عملکرد دانه، تفاوت معنينشان داد  محيطهشت مورفولوژيک و کمي در

درمقابل ضريب  .داري نداشتند صفات نيز مشخص شد که در مناطق اجراي تحقيق عملکرد کاه با هيچ يک از صفات، همبستگي معني

) = ٦٨٥/٠r*(، در گرگان با تعداد برگ )= ٦٣٨/٠r*(و طول خوشه ) = ۷۳۳/۰r**(همبستگي، عملکرد دانه در کرج با وزن هزار دانه 

، تعداد بذر در خوشه )= ٨٥٨/٠r**( ، طول خوشه)= ٧٠٣/٠r*(، و در دزفول با روزهاي تا گلدهي )= ٦٨٧/٠r*(و تعداد پنجه 

)*٦٨٥/٠r =( وزن هزار دانه ،)*٦٣٥/٠r = ( و عملکرد کاه)**٧٨٠/٠r = (تا گلدهي، تعداد ات، روزميانگين صف.  داري است معني 

 با ميانگين عملکرد دانه در اين ٦٥٧/٠ و ٦٧٧/٠، ٧٨٢/٠جه در بوته  در سه منطقه به ترتيب با ضرايب همبستگيبرگ در بوته و تعداد پن

  .داري نشان داد مناطق  همبستگي مثبت و معني

  

  خوشه، وزن هزار دانه، روز تا گلدهي،عملكرد دانه، صفات مورفولوژيكارزن معمولي،  :هاي كليدي واژه

  
  

  

  

  
  ١٣/٢/١٣٨٥: افتيخ دريتار

  )مكاتبه كننده( عضو هيأت علمي مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ‐١

   عضو هيأت علمي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان‐٢

   دزفول‐ عضو هيأت علمي، مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد ‐٣
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   ١٣٨٦ پائيز ،٣ ، شمارهنهم جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

٢٨٣ 

  مقدمه

شـوند و بـه       ريز محسوب مي    دانه ها جزء غلات   ارزن

ــان ــدميان خ ــد (Poacea)واده گن ــق دارن ــانواده .  تعل از خ

ــه ــذكور گونـ ــولي  مـ ــر ارزن معمـ ــي نظيـ ــاي مختلفـ   هـ

 (Panicum miliaceum)روبـــــــــــاهي ، ارزن دم  

(Setaria italica)  ارزن انگـشتي ،(Elusine corocana) و 

 در. (De Wet, 1986)انـد   چند گونه ديگـر شـناخته شـده   

، مؤسـسات    زيـادي در بخـش اصـلاح ارزن        ه ارقام يروس

 ديتولتحقيقات كشاورزي، براي مناطق شرقي اين كشور      

 درصد از كـل     ٥٠ اصلاح شده حدوداً     ارقام و   ه است شد

 در اصلاح ايـن  .دنده هاي اين كشور را تشكيل مي     ارزن

افزايش عملكـرد از طريـق افـزايش اجـزاي          ،  گونه ارزن 

  باشــــد  عملكــــرد يكــــي از اهــــداف مهــــم مــــي    

(Ilyn and Zolotkin, 1986). رش ماســـلن كـــوا و 

)Meslankova and Resh, 1990 (   ١٠در يـك آزمـايش 

مورد مطالعه قـرار دادنـد و         ارزن معمولي را    رقم ٦٢ساله  

  با عملكرد بـالاي دانـه، كيفيـت بـالا و مقـاوم بـه               يارقام

.  را انتخاب كردند)Sphacelotheca destruens  (يماريب

 يسـانگلا  در (Panvar and Kapila,1992)لا يپانوار وکاپ

ر صفات مختلـف بـر عملکـرد        يق، تاث يک تحق يهند، در   

  لايـن خـارجي    ۴ لايـن داخلـي و       ۱۹دانه در بوتـه را در       

ن مطالعه نشان داد    يج ا ينتا.  نمودند ي  بررس  ارزن معمولي 

کــه در انتخــاب ارقــام پــر محــصول در منــاطق معتــدل و 

خشك، تعداد پنجه بارور در بوته و ارتفاع گياه به عنوان    

رين صــفات مطــرح بودنــد و در مجموعــه صــفات مهمتــ

مورد مطالعه، صفت روز تا رسيدگي، ارتفاع گياه، تعداد     

پنجه بارور در بوته و طول خوشه نيـز از وراثـت پـذيري              

 .  برخوردار بودنديبالاتر
 ٢٥٤در منطقه مظفرپور هنـد، همبـستگي صـفات در           

نتايج نشان  . لاين ارزن معمولي مورد بررسي قرار گرفت      

ــين صــفات مــورد بررســي كــه شــامل   دا % ٥٠دكــه در ب

گلدهي،  تعدادروز تا رسيدگي، ارتفاع گياه، قطرخوشه        

اصلي، تعداد شاخه اول، دوم و سوم، تعداد پنجـه منتهـي           

به گل در هر بوته، تعداد بذر در خوشه اول و وزن هـزار         

دانه بود، تنهـا صـفات تعـداد سـاقه ثانويـه، تعـداد پنجـه                

اد دانـه در هـر خوشـه از همبـستگي           منتهي به گل و تعـد     

ــود   ــوردار بـ ــه برخـ ــه در بوتـ ــرد دانـ ــا عملكـ ــت بـ   مثبـ

 .(Sahu, 2004)  
پـذيري عملكـرد دانـه و         در اندراپرادش هند وراثـت    

گلـدهي، ارتفـاع    % ٥٠  شامل روز تـا        آن اجزاي عملكرد 

 تا  يهاي منتهي به گل در بوته و روزها         گياه، تعداد پنجه  

 يدم روباهي مـورد بررس ـ   ژنوتيپ ارزن    ١٥رسيدگي در   

قرار گرفـت و نتـايج نـشان داد كـه ارتفـاع گيـاه واجـد                 

، تنـوع ژنتيكـي     )٦/١٣٢(بالاترين دامنه ميانگين فنـوتيپي      

ــوتيپي  ) ٧٤/٢٣٣( ــوع فن ــود) ٦٨/٢٧٧(و تن ــه . ب در مطالع

گلــدهي % ٥٠روراثــت پــذيري بــراي صــفت روز تــا ياخ

ين ضـمناً عملكـرد دانـه داراي بـالاتر        .  درصد بود  ١٩/٩٦

) ٠٢/٤٩(و فنـوتيپي    )  ٩٣/٣١(ضريب همبستگي ژنتيكي    

بود، ولي هيچ يك از صـفات مـورد بررسـي همبـستگي             

داري بـــا عملكــــرد دانـــه نداشــــتند    مثبـــت و معنــــي 

.(Muhammed and Shib, 2004)  ــانتاکومار ســـ

(Santhakumar, 1999)ژنوتيپ ارزن دم ٢٠٠ ي در بررس 

 اعـلام    دانه روباهي از نظر هفت صفت مرتبط با عملكرد       

داري بـا     کرد که عملكرد دانه همبـستگي مثبـت و معنـي          

  . ارتفاع گياه، طول خوشه و عملكرد علوفه داشت

  يزاميدامباران و پـــــــــــــــــــالانيـــــــــــــــــــچ

  (Chidambaram and palanisamy, 1995)ي در بررس ـ 

 ژنوتيپ ارزن دم روباهي، نـشان دادکـه بـالاترين           ٢٨در  

وط بـه عملکـرد     ضريب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي مرب     

وزن ريشه است و كمترين وراثت نيـز مربـوط عملكـرد            

عملكرد دانـه بـا وزن پـانيكول و         . دانه و ورن خوشه بود      

 انتخاب  يوزن كاه همبستگي مثبت دارد ولي در استراتژ       

ژنوتيپ برتر، وزن كل خشك توصيه شده اسـت،  زيـرا            

 .پـذيري بـود     وزن خوشه و كـاه واجـد كمتـرين وراثـت          

 ژنوتيـپ ارزن معمـولي   ٢٠ (Hawlader, 1991)هـاولادر  

 صـفت زراعـي مهـم مـورد         ٨با منشاء متفاوت را از نظـر        

در بين صفات مـورد بررسـي،  صـفات          .  قرار داد  يبررس

عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعـداد پنجـه اوليـه، تعـداد             
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٢٨٤ 

و نـد   پنجه ثانويه از تنـوع ژنتيكـي بـالائي برخـوردار بود           

. رنـد ي رقم برتر مد نظر قـرار گ       ه شد که در انتخاب    يتوص

ن مطالعه عملكرد دانه در بوته نيز داراي همبـستگي          يدر ا 

 .منفي با وزن هزار دانه و تعداد پنجه در بوته بود
 (Reddy and Larshmi, 1991) ي و لارشــمي رد

ک را  ي ـ صفت مورفولوژ  ١٤همبستگي عملكرد دانه را با      

در .  دادند  قرار ي رقم ارزن دم روباهي مورد بررس      ٣٩در  

دار و    ن مطالعه عملكرد دانه همبـستگي ژنـوتيپي معنـي         يا

هاي منتهي بـه      مثبتي با صفاتي نظير تعداد كل پنجه، پنجه       

گل، عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت نشان دادند        

ــرين    ــوژيكي مهمت و شــاخص برداشــت و عملكــرد بيول

ن بـه   ي ـات در تعيين عملكرد دانـه بودنـد بنـابر ا          يخصوص

ــوان صــ ــر ارزن دم  عن ــام برت ــم، در انتخــاب ارق فات مه

 نگ و رائـو   يس. رنديتوانند مورد استفاده قرار گ    ي م يروباه

(Singh and Rao, 1989)ــا بررســ ــم ارزن دم ٦ ي  ب  رق

روباهي نشان دادند كه بـين عملكـرد دانـه بـا وزن كـاه،               

وزن خوشه، طول خوشه و تعداد پنجه همبـستگي مثبـت           

  .وجود داشت

 ,Godowat and Choudhary) يرا گودووات و چود

پنجــاه نمونــه ارزن معمــولي در فــصل  ي در بررســ(1990

باراني نـشان دادنـد كـه بـراي انتخـاب مـستقيم ارقـام بـا                 

عملكرد دانه بالا، صفت شاخص برداشت و وزن خوشـه          

  .موثرترين صفات بودند

ــاکور  ــد و بورت  ,Abraham and Burthakur) احم

 ژنوتيپ ارزن   ٥٢ در در بررسي همبستگي صفات    (1987

گلدهي، تعداد  % ٥٠، صفات تعداد روز تا      نشان دادند که  

روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد خوشـه     

ــه دارا  ــزار دان ــه و وزن ه ــا  يدر بوت ــت ب ــستگي مثب  همب

ن ي ـدر بين صفات مورد بررسي در ا      . عملكرد دانه بودند  

وتـه  مطالعه، صفت روز تا رسيدگي و تعـداد خوشـه در ب           

ــتند    ــه داش ــرد دان ــر عملک ــأثير را ب ــشترين ت ــاوال و . بي ن

ــاينارايهار  در (Navale and Harinarayana, 1987) ان

 لاين ارزن دم روبـاهي       ٣١  پنج صفت زراعي در       يبررس

ه صـفات مـورد بررسـي بـين         ياعلام کردند که از نظر کل     

دار وجــود دارد و عملكــرد  هــا  اخــتلاف  معنــي ژنوتيــپ

اد كل پنجه، تعـداد پنجـه منتهـي بـه گـل و      ها با تعد   لاين

 با طـول خوشـه      ي ول داشتندارتفاع گياه همبستگي مثبتي     

ــد  ــي بودنــ ــستگي منفــ ــن و حم. داراي همبــ ــســ   ديــ

 (Sen and Hamid, 1986)همبـستگي سـاده   ي در بررس ـ 

 ١٠٧بين عملكرد دانه در بوته با هفـت صـفت ديگـر در              

نـه در   نمونه ارزن معمولي، نـشان دادنـد کـه عملكـرد دا           

 همبستگي مثبت بـا  صـفت روز تـا گلـدهي،             يبوته دارا 

روز تا رسـيدگي، ارتفـاع گيـاه، تعـداد پنجـه در بوتـه و                

 همبستگي مثبـت بـا      يوزن كاه نيز دارا   . طول خوشه بود  

صفات روز تا گلدهي، ارتفاع گيـاه و طـول خوشـه بـود              

.  بـا تعـداد پنجـه در بوتـه  همبـستگي منفـي داشـت                يول

 ــ ــاه  ني ــاع گي ــا   ارتف ــا روز ت ــالائي ب ــسيار ب ــستگي ب ز همب

ن ي ـتجزيه عليت در ا. رسيدگي و طول پانيكول نشان داد    

ق نشان داد كـه تعـداد پنجـه در بوتـه داراي اثـرات               يتحق

مثبت و مستقيمي روي عملكـرد دانـه و بـه تبـع آن روي             

اثــر مــستقيم دوره . روز تــا گلــدهي و ارتفــاع گيــاه بــود

   .رش شدرسيدگي روي عملكرد بذر منفي گزا

سه يــ و مقاي بررســ در(Godawat, 1980)  گــودوات

 رقم ارزن  نشان داد كه       ٩٠آن در    يعملكرد دانه و اجزا   

داري بـا     عملكرد دانه در بوتـه همبـستگي مثبـت و معنـي           

تعداد خوشـه در بوتـه، طـول خوشـه، وزن هـزار دانـه و                

تجزيـه عليـت انجـام      .  تا رسيدگي داشت   يتعداد روز ها  

ز نـشان داد كـه وزن هـزار دانـه و            ي ـق ن ين تحق يشده در ا  

ــزايش      ــفت در اف ــرين ص ــه مهمت ــه در بوت ــداد خوش تع

ــود  ــام ب ــب تحق. عملكــرد ارق ــات انجــام شــده در  ياغل ق

نه ي در زم  ي به اطلاعات  کاف    يابير جهت دست  ي اخ يسالها

 عملکرد بوده است، تـا      ي عملکرد دانه با اجزا    يهمبستگ

م مطلـوب   ک رق ـ ي ـ انتخاب   يتاً مشخص شود که برا    ينها

ن در يه شود، بنـابرا يشتر تکيک از صفات بيد به کدام   يبا

ه در انتخاب   ي اول ي به استراتژ  يابي دست ين راستا و برا   يهم

ق حاضـر درسـه منطقـه مختلـف         ي ـا ارقام برتر، تحق   يرقم  

ــه از شـــرا  هـــم ييط مختلـــف آب و هـــوايکـــشور کـ

  . برخوردارند به اجرا در آمد
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  ها مواد و روش

ــور ــابي وبمنظ ــسه  ارزي ــولي  ده مقاي ــم ارزن معم  رق

 در  تـصادفي  كامـل  هـاي   در قالب طرح بلـوك     يشيآزما

 و در سه منطقه كرج، گرگان و دزفـول بـراي            سه تکرار 

هـر کـرت    .  بـه اجـرا درآمـد      )١٣٨٠‐٨٢( سـال  سهمدت  

در انتخاب  .  سانتيمتر بود  ٥٠ بفاصله   ي متر ٦ خط   ٤شامل  

تـا   به کار رفـت      ياده کردن طرح دقت کاف    ي پ ين برا يزم

 هـرز باشـد و      يهـا    خـاک، فاقـد علـف      يکنواختيضمن  

اهان هـم  ي کشت ارزن و گ    ينکه در سال قبل جا    يمهمتر ا 

در مدت سه سـال اجـراي طـرح         . خانواده آن نبوده باشد   

همه ساله بعد از انتخاب زمين و كاشت تيمارها، عمليات          

شــكني و تنــك و  داشــت، شــامل آبيــاري، وجــين، ســله

 صفات رويشي و     از برداري ت يادداش .واكاري انجام شد  

  عوامل زنـده و غيـر       به  گياه نسبت  واکنشزايشي گياه و    

ن يــمـورد نظــر در ا  صــفات نيمهمتــر  . شـد انجــامزنـده  

،  در بوتـه  ، تعـداد بـرگ     در بوته   تعداد پنجه  مطالعه شامل 

دهـي، طـول     تا آغاز گـل    ، تعداد روز   در بوته  تعداد ساقه 

كه براي  ،نه بود ، وزن هزار دا   خوشه در دانه، تعداد   خوشه

 بوته بصورت تـصادفي تعيـين و   دها در هر تيمار  هثبت آن 

 و دانـه در    بـراي تعيـين عملكـرد كـاه          .گيـري شـد    اندازه

، ضـمن   هـا  خوشهرنگ عمومي   همزمان با تغيير    تيمارها،  

 متر مربع از هر تيمار برداشت       ٥در سطح   حذف حواشي   

 محـيط   ٨تجزيه مركب سه منطقـه بـر اسـاس          . بعمل آمد 

ون احتساب سـال نخـست در دزفـول بـه دليـل عـدم               بد(

هاي   و مقايسه ميانگين انجام شد) دانهدستيابي به عملكرد

.   بــا اســتفاده از آزمــون دانکــن صــورت گرفــتمربوطــه

 و  دانه با عملكرد    مطالعههمبستگي صفات مورد    ب  يضرا

رقم يـا ارقـام     تا ضمن مشخص شدن      کاه نيز محاسبه شد   

نه و صفات مورفولوژيـك در       همبستگي عملكرد دا   برتر

  .ود سه منطقه مشخص ش درارقام 

  

  نتايج بحث

نامتناسب بودن وضعيت ارقام از نظر صفات بررسـي         

 و عـدم توليـد دانـه در         كرج، گرگـان و دزفـول     شده در   

، بجـاي   باعـث شـد تـا     سال نخست آزمـايش در دزفـول        

 بـه منزلـه يـك        و هر منطقـه،     هر سال  ،هاي آزمايش  سال

هــا بــا  د و نهايتــاً ايــن محــيطورفتــه شــمحــيط در نظــر گ

يكديگر مقايـسه شـدند و تجزيـه و تحليـل آمـاري لازم              

تجزيـه واريـانس     . انجـام شـد    ي مورد نظر  ها براي محيط 

  هـشت  مركب صـفات مختلـف ارقـام ارزن معمـولي در          

نشان داد كـه اثـر محـيط در رابطـه بـا             ) ١جدول  ( محيط

بـرگ در   بجـز تعـداد     (است  دار    صفات كاملاً معني   كليه

بجـز   در رابطـه بـا همـه صـفات           مورد مطالعه  ارقام   ).بوته

داري   روز تا گلدهي و عملكرد كاه تفـاوت معنـي          تعداد

  صـفات   كليه رقم در رابطه با   ×  محيط   اثر متقابل . داشتند

 .دار بـود   معنـي )  در بوتـه    تعـداد پنجـه    بجز( مورد بررسي 

  هـشت مقايسه ميانگين صفات مختلف ارزن معمـولي در         

نـشان داد  كـه اگرچـه         ) ٢جـدول   ( تحت بررسي  طمحي

 /٦١٧نيانگي ـ مباهشت بيشترين تعداد پنجه را رقم شماره       

 ولـي بـا سـاير ارقـام تفـاوت      پنجه در بوته داشته اسـت    ٥

   و(KCM1) ١ ارقـــام شـــماره .نـــشان نـــدادداري  معنـــي

 ٢ (KCM2)   در بوته   عدد برگ  ٢٣/٩ و   ٤٥/٩ نيانگيم با ، 

 هـاي   در محيط  .دارندد برگ را    بيشترين تعدا ) ٢جدول  (

، (KCM9) ٩شـماره   رقم   ساقه را     قطر ترينبيشگانه   هشت

از نظـر    .)٢جـدول   (دارا بـود     ميليمتـر    ٥٤/٨با قطر سـاقه     

دهي تفاوتي بين ارقام مشاهده نشد و تمام         تعداد روز تا گل   

  .)٢جدول  (اين نظر در يك گروه قرار گرفتند ارقام از

ــم شــماره    خوشــه،ي بلنــدترين دارا (KCM1) ١رق

 ميانگين بالاترين.  سانتيمتر بود ٧/٣٥ خوشهميانگين طول   

 ١١١١ بـا  (KCM9) ٩رقم شـماره    به   خوشه در   دانهتعداد  

 وزن هـزار    بـالاترين  تعلق داشت، اين رقم    دانه در خوشه  

عملكرد كـاه در ارقـام و        .داشت گرم   ١٦/٥ را نيز با  دانه  

. نشان نـداد  ري  دا ، تفاوت معني  بررسي محيط مورد    ٨در  

ــرد  ــشترين عملك ــاهبي ــماره   ك ــم ش ــا  (KCM2) ٢ را رق ب

توليد نمود، در انتخاب رقـم       تن در هكتار     ٩٩/٧ميانگين  

گلدهي و   برتر از نظر توليد كاه به ديگر صفات نظير روز تا  

 ،(KCM2) ٢مقاومت به خوابيدگي توجه شد، و ارقام شماره         

ــماره ــماره و(KCM4) ٩ شــ ــوا (KCM7) ٧  شــ ــه عنــ  نبــ
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  سه منطقه كرج، گرگان و دزفولدر هاي مختلف  ارقام ارزن معمولي در محيطدر صفات مختلف براي تجزيه واريانس مركب  ‐١جدول 

Table 1. Combined analysis of variance for grain and straw yields and some morphological traits in common millet varieties in different environments in Karaj,Gorgan 

and Dezful 
MSميانگين مربعات  

S.O.V. 
منبع 

 تغييرات
آزادي درجه  

d.f. تعدادپنجه 
Tillor No. 

 تعدادبرگ
Leaf No 

 قطر ساقه
Stem diameter 

گلدهي  تاهايروز  
Days to Flowering 

 طول پانيكول
Panicle length 

  در پانيكولدانهتعداد 
Grain no./panical 

 وزن هزار دانه
1000 grain 

weight 

 عملكرد كاه
Straw yield 

دانهعملكرد  
Grain yield. 

 
Environment (Env.) 2.207 ** 39.6 7 محيط ns 0.962 ** 3029.9 ** 1716.28 ** 7195380 ** 14.923 ** 171.3 ** 0.073 
Error 2.005 2.068 0.08 10343.28 5.645 6.183 0.009 3.547 1.477 16 اشتباه ** 
Variety(Var.) 97.532 ** 0.161 **18.6 ** 6.753 9 رقم ns 426.86 ** 435179 ** 3.155 ** 5.763 ns 0.552 ** 
(Var × Env.) 0.145 5.689 ** 0.211 ** 34.35 ** 29.221 ** 54.29 ** 0.026 ** 3.54 ** 1.476 63 محيط×رقم 
Error 0.073 1.748 0.042 13258 3.507 10.257 0.005 0.746 0.651 144 اشتباه 
* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. * ۱و% ۵ به ترتيب معني دار درسطح احتمال ** و% 

ns: Non-significant    غير معني دار    
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  معمولي ارزن ارقام مختلف صفات كل ميانگين مقايسه ‐٢

Table 2. Mean comparison for grain and straw yields and some morphological traits in common millet varieties 
 رقم

Variety تعداد پنجه در بوته 

Tiller No. 
 تعداد برگ در بوته

Leaf No. 

)ميليمتر(قطر ساقه   
Stem diamelor 

(mm) 

 روز تا گلدهي

Days to 
flowering 

)سانتيمتر (طول خوشه  

Panicle length 
(cm) 

 تعداد دانه در خوشه

Grain No/ 
panicle 

)گرم(وزن هزار دانه   

1000 grain 
weight (g) 

 عملكرد كاه 

)تن در هكتار(  

Straw Yield 
(t/h) 

 عملكرد بذر 

)تن در هكتار(  
Grain Yield 

(t/h) 

KCM1 4.175a 9.5a 7.15ab 62.5a 35.70a 571c 4.026d 7.190a 0.892b 

KCM2 4.325a 9.2a 7.29ab 59.5a 33.12abc 861abc 4.63bc 7.560a 1.360ab 

KCM3 5.546a 8.2ab 5.81ab 55.0a 29.13bcd 817bc 4.010d 7.990a 1.859a 

KCM4 5.546a 8.1ab 5.61ab 56.7a 30.79abcd 779bc 4.170cd 6.810a 1.239ab 

KCM5 5.400a 7.5ab 6.57ab 57.1a 27.51bcde 853abc 4.452bcd 8.310a 1.700ab 

KCM6 4.910a 8.6ab 4.61b 58.2a 22.27e 887ab 4.230bcd 7.870a 1.440ab 

KCM7 5.496a 7.8ab 6.64b 58.87a 26.87cde 799bc 4.230bcd 7.640a 1.690ab 

KCM8 5.617a 6.4b 6.61b 57.4a 28.50bcde 755bc 4.510bcd 6.930a 1.70ab 

KCM9 4.830a 7.8ab 8.54a 56.7a 33.6abc 1111a 5.106a 7.150a 1.70ab 

KCM10 5.340a 7.8ab 6.58b 57.4a 24.42de 763bc 4.760ab 7.220a 1.490ab 
  . دار ندارندياختلاف معن% ۵ک حرف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال ي حد اقل ي دارا،ن هاي، درهر ستونيميانگ

Means.  in each column, followed by at least one similar letter are not significantly different at the 5 % probability level- using Duncan's Multiple Range Test. 
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  )١٣٨٠‐٨٢(لي در كرج  ارقام ارزن معمو در صفات مورد بررسي عملکرد دانه وکاه و بين)۸=يدرجه آزاد ( ضرايب همبستگي ساده‐٣جدول 

Table 3. Simple correlation coefficients (df=8) between grain and straw yields and some traits in common millet varieties in Karaj (2001-2003) 
 Traits 

 صفات

تعدادپنجه در 

 بوته
Tiller No. 

  دربوتهبرگ تعداد
Leaf No. 

 قطر ساقه
Stem 

diameter 

گلدهي وز تار  
Days to flowering 

 طول خوشه
Panicle 
length 

   در خوشهدانهتعداد
Grain 

No./panicle 

 وزن هزار دانه
1000 grain 

weight 

 عملكرد كاه
Straw 
yield 

دانهعملكرد  
Grain 
yield 

Tiller No. پنجه در بوته تعداد  1         
Leaf No. دربوتهبرگ تعداد  n.s -0.134  1         
Stem Diameter. 0.417- قطر ساقه n.s n.s 0.205  1        
Day to fl. گلدهي روز تا  n.s -0.539  n.s 0.035  n.s 0.158  1       
Panicle length. طول خوشه n.s 0.587  n.s -0.518  0.505 n.s ‐  0.124ns‐  1      
Grain No/panicle 0.046-   در خوشهدانهتعداد n.s  -0.565 n.s  n.s 0.299‐  -0.031 n.s  0.449 n.s  1     
1000  grain 
weight 

    n.s  0.465 n.s  0.488 n.s ‐  n.s -0.513  n.s 0.069  0.434 n.s ‐  1 0.447  وزن هزار دانه

Straw yield 0.264 عملكرد كاه n.s  0.159 n.s  -0.421 n.s  -0.437 n.s  0.413 
n.s  0.315 n.s ‐  -0.335 n.s  1   

Grain yield  دانهكرد عمل  0.332 n.s  -0.225 n.s  -0.549 n.s  0.226 n.s  0.638 *  n.s -0.189  ** -0.773  0.315 n.s  1 
* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. * ۱و% ۵ به ترتيب معني دار درسطح احتمال ** و% 

ns: Non-significant ns :   غير معني دار    
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  )۱۳۸۰‐۸۲(گرگان ارقام ارزن معمولي در  در صفات مورد بررسي عملکرد دانه وکاهو بين)۸=يدرجه آزاد (  ضرايب همبستگي ساده‐۴جدول 
Table 4. Simple correlation coefficients(df=8) between grain and straw yields and some traits in common millet varieties in Gorgan (2001-2003) 

Traits 

  صفات

  تعداد

  پنجه در بوته

Tiller No. 

  تعداد

  دربوتهبرگ
Leaf No. 

  قطر ساقه

Stem dameter 
 گلدهي روز تا

Days to flowering 
  طول خوشه

Panicle length 
   در خوشهدانهتعداد

Grain No./panicle 
  وزن هزار دانه

1000 grain weight 
 عملكرد كاه

Straw yield 
دانهكردعمل  

Grain yield 

Tiller No. 1 تعدادپنجه در بوته          

Leaf No. 
 تعدادبرگ

 دربوته
* 0.685‐  1         

Stem Diameter. 1  0.665 *  0.838- ** قطر ساقه        
Day to flowering 0.462- گلدهي روز تا n.s  * 0.662  n.s 0.521  1       
Panicle length 0.356- طول خوشه n.s  0.570 n.s  0. 027 n.s  0.179 n.s  1      
Grain No./panicle در خوشهدانه تعداد  n.s 0.237‐  0.137 n.s ‐  n.s 0.365  n.s 0.476‐  n.s 0.136‐  1     
1000 grain weight وزن هزار دانه n.s 0.153‐  n.s -0.175  n.s 0.292  -0.315 n.s  0.038 n.s  * 0.761‐  1    
Straw yield كاهعملكرد  n.s 0.026  n.s 0.171  n.s -0.046  0.186 n.s  0.146 n.s  0.407 n.s  0.235 n.s  1   
Grain yield  0.685 *  0.687 * دانهعملكرد  n.s -0.413  n.s 0.554  n.s -0.417  0.412  n.s 0.424  0.475 n.s  1 
* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. * ۱و% ۵ به ترتيب معني دار درسطح احتمال ** و% 

ns: Non-significant ns :   غير معني دار    
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   )۱۳۸۰‐۸۲(دزفول ارقام ارزن معمولي در  در صفات مورد بررسي عملکرد دانه وکاه و بين)۸=يدرجه آزاد (  ضرايب همبستگي ساده‐۵جدول  
Table 5. Simple correlation coefficients (df=8) between grain and straw yields and some traits in common millet varieties in Gorgan (2001-2003) 

 
 
Traits 

  صفات

پنجه در  تعداد

  بوته

Tiller No. 

 تعدادبرگ

 دربوته
Leaf No. 

  قطر ساقه

Stem 
diameter 

 گلدهي روز تا
Days to 

flowering 

  طول خوشه

Panicle length 

  در خوشهدانهادتعد
Grain 

No./panicle 

  وزن هزار دانه

1000 grain 
weight 

 عملكرد كاه
Straw 
yield 

دانهعملكرد  

Grain 
yield 

Tiller No. 
پنجه در  تعداد

 بوته
1             

Leaf No. 
 برگ تعداد

 دربوته
n.s -0.529  1         

  

Stem Diamameter 0.240 قطر ساقه n.s ‐  n.s 0.448  1          

Day to flowering گلدهي روز تا n.s 0.030  n.s 0.294  0.570 n.s  1        

Panicle length طول خوشه n.s 0.515‐  n.s 0.249  0.276 n.s  0.505 n.s  1       

Grain No./panicle 0.044  در خوشهدانهتعداد n.s  n.s 0.344  * 0. 632  ** 0.892  0.458 n.s  1      

1000 grain weight ر دانهوزن هزا n.s -0.220  n.s 0.205  * 0.679  ** 0.809  0.531 n.s  ** 0.889‐  1     

Straw yield 0.230 عملكرد كاه n.s ‐  n.s 0.318  n.s 0.295  0.586 n.s  0.578 n.s  0.530 n.s  0.454 n.s  1    

Grain yield  دانهعملكرد n.s 439/٠‐  0.541 n.s  0.371 n.s  * 0.703  ** 0.858  0.685*  * -0.635  ** 0.780 1  

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. * ۱و% ۵ به ترتيب معني دار درسطح احتمال ** و% 

ns: Non-significant ns :   غير معني دار    
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   )۱۳۸۰‐۸۲(سه منطقه ارقام ارزن معمولي در  در بررسي صفات مورد عملکرد دانه وکاه و بين)۸=يدرجه آزاد ( ضرايب همبستگي ساده‐۶جدول 
Table 6. Simple correlation coefficients (df=8) between grain and straw yields and some traits in common millet varieties in three locations (2001-2003) 

 
 
Traits 

  صفات

پنجه در  تعداد

  بوته

Tiller No. 

 گبر تعداد

 دربوته
Leaf No. 

  قطر ساقه

Leaf No. 

 گلدهي روز تا
Days to 

flowering 

  طول خوشه

Panicle 
length 

   در خوشهدانهتعداد
Grain 

No./panicle 

  وزن هزار دانه

1000- grain 
weight 

 عملكرد كاه
Straw 
yield 

دانهعملكرد  

Grain 
yield 

Tiller No. 1 پنجه در بوته تعداد                  

Leaf No. 
  تعداد

  دربوتهبرگ
** 0.793‐  1              

  

Stem Diameter 0.598- قطر ساقه n.s  n.s 0.109  1              

Day to flowering 0.765- ** روز تاگلدهي  n.s 0.590  0.325 n.s  1            

Panicle length 0.559- طول خوشه n.s  n.s 0.374  n.s 0.472  0.394 n.s  1          

Grain No./panicle 0.066  در خوشهانهدتعداد n.s  n.s 0.221‐  0.487 n.s  0.542 n.s ‐  0.081 n.s  1        

1000- grain weight 0.110- وزن هزار دانه n.s  n.s -0.315  * 0.736  0.199 n.s ‐  0.086 n.s  * 0.684  ١      

Straw yield 0.582- عملكرد كاه n.s  n.s 0.106  0.267 n.s  0.542 n.s  0.435 n.s  * 0.695  0.302 n.s  ١    

Grain yield  0.025  0.677 *  0.657 * دانهعملكرد n.s ‐  ** 0.782  0.412 n.s ‐  0.573 n.s  0.293 n.s  ** 0.783  1  

* and **: Significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. * ۱و% ۵ به ترتيب معني دار درسطح احتمال ** و% 

ns: Non-significant ns :   غير معني دار    
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 بررســي از نظــر مــوردارقــام . ارقــام برتــر تعيــين شــدند

دار بودنـد و بيـشترين    ، داراي تفـاوت معنـي     دانهعملكرد  

 ٨٥٩/١ ميانگينبا  (KCM3) ٣را رقم شماره عملكرد دانه 

 بـر  دانه عملكرد از نظر توليد نمود، بنابراين  تن در هكتار    

 ٣ رقــم شــماره  )٢جــدول ( ميــانگين  اســاس مقايــسه 

(KCM3) به عنوان رقم برتر مشخص شد.  

ضرايب همبستگي بين صفات در هر يك از منـاطق           

دار بـودن ضـرايب همبـستگي بـين          معنـي  محاسبه شـد و   

 Snedecor and) مــورد بررســي قــرار گرفــت صــفات،

Cochran, 1967) .  ٢= ٨(در كرج با درجـه آزادي‐n ( از

 مـورد   ٢ ا در    تنه ـ  همبـستگي سـاده فنـوتيپي،      ٣٦مجموع  

عملکرد  ، دراين منطقه،  دار وجود داشت   همبستگي معني 

 ي نداشــت ولــيک از صــفات همبــستگيــچ يکــاه بــا هــ

 مثبـت و بـا وزن   يعملکرد دانه با طول خوشـه  همبـستگ       

جــدول ( منــف برخــوردار بــود يهــزار دانــه از همبــستگ

از مجمـوع   ) n‐٢= ٨(در گرگان نيز با درجـه آزادي        ).٣

 و  بـود دار    مورد معني  ٧ ، تنها فنوتيپي همبستگي ساده    ٣٦

دار   همبـستگي معنـي    ک از صفات    يچ  يبا ه عملكرد كاه   

تعداد برگ در بوته و تعداد  ولي عملكرد دانه با    ،داشتن

گـر مـوارد    ياز د .  همبـستگي مثبـت داشـت      پنجه در بوته  

ن ي ب ـي منف ـين منطقـه وجـود همبـستگ   ي ـقابل توجـه در ا  

ــه در خوشــه و وزن هــزار   ــه گتعــداد دان ــدر دان ــود ي اه ب

ــدول ( ــه آزادي    ).٤ج ــا درج ــول ب از ) n‐٢= ٨(در دزف

ــاده فنـــوتيپي ٣٦مجمـــوع    از مـــورد١٠ همبـــستگي سـ

ز ي ـن.ن منطقـه    ي ـ در ا   بـوده اسـت   دار،    معنـي  ها  همبستگي

 نداشـت،  يچکدام از صـفات همبـستگ    يعملکرد کاه با ه   

، طول خوشـه، تعـداد      ي عملکرد دانه با روز تا گلده      يول

 مثبـت و بـا وزن       يشه و عملکرد کاه همبستگ    دانه در خو  

  ).٥جدول ( داشت  ي منفيهزار دانه همبستگ

) n‐٢= ٨( بـا درجـه آزادي        نيز  سه منطقه  ميانگيندر  

   مـورد   ٨ تنهـا در      همبستگي ساده فنوتيپي     ٣٦از مجموع   

 عملكـرد كـاه    بود، در اين بررسي     دار    معني ها،  همبستگي

  يدار و مثبت   ي معن يگبا صفت تعداد دانه در خوشه همبست      

 عملکرد دانه با تعداد پنجـه در بوتـه، تعـداد            يلو،  داشت

 ي و عملکرد کاه همبـستگ     يبرگ در بوته، روز تا گلده     

  ).٦جدول  ( داشت يدار يمثبت و معن

ک از منـاطق    ي ـبا توجه به نتايج بدست آمده در هر          

در .  صفات با عملکرد دانه و کاه متفاوت بـود         يهمبستگ

 نشان  يک از صفات همبستگ   يچ  يد کاه با ه   کرج عملکر 

 مثبـت و   ينداد، و عملکرد دانه با طـول خوشـه همبـستگ          

 داشت، در   ي منف ي و با وزن هزاردانه همبستگ     يدار  يمعن

 و  يز در بررس  ي  ن  (Hawlader,1991)هاولادر   ن رابطه يهم

 گــزارش داد کــه  يپ ارزن معمــوليــ ژنوت٢٠سه يــمقا

ار دانـه و تعـداد پنجـه در    عملكرد دانه در بوته با وزن هز     

 ــ  ــت، ولـ ــي داشـ ــستگي منفـ ــه همبـ ــي در تحقيبوتـ  يقـ

  نشان داد که عملکرد      (Godawat,1980)گرگوداوات  يد

داري با تعداد خوشه      دانه  داراي همبستگي مثبت و معني      

در بوته، طـول خوشـه، وزن هـزار دانـه و تعـداد روز تـا                 

ن علت وزن هزار دانـه و  تعـداد       يرسيدگي است و به هم    

خوشه در بوته را  مهمترين صـفت در افـزايش عملكـرد             

عملكـرد  ز ماننـد کـرج      ي ن  در گرگان  .ارقام گزارش كرد  

و داشت  ندار    همبستگي معني  ک از صفات    يچ  يبا ه كاه  

تعـداد بـرگ در بوتـه و تعـداد           عملكرد دانه بـا      درمقابل

 ي، بنــابراين بــرا همبــستگي مثبــت داشــتپنجــه در بوتــه

تـان  ي  از نظـر عملکـرد دانـه  م          انتخاب ارقـام پرمحـصول    

گـر  ياز د.تعداد برگ و تعداد پنجـه را مـد نظـر قـرار داد          

ن ي ب ـ ي منف ـ ي وجود همبستگ  گرگانموارد قابل توجه در     

ــه در گ   ــه و وزن هزاردان ــه در خوش ــداد دان ــتع ــودي . اه ب

ش تعداد دانه در خوشه از انـدازه        يشود با افزا    استنباط مي 

 ,Maloo and Philip) پي ـليمـالو و ف .  شودي ـبذر کاسته م

 رقم ارزن   ٤٠  يابي و در ارز   ١٩٩٣ تا ١٩٩١ از سال    (2001

 در سه منطقه نشان دادند کـه كـه در هـر سـه               يدم روباه 

صـفات وزن پـانيكول،      منطقه عملكـرد دانـه در بوتـه بـا         

تعــداد دانــه در پــانيكول، وزن هــزار دانــه، عملكــرد      

بـا  . فيريولوژيكي و شاخص برداشت  همبـستگي داشـت        

وجه به آثار مستقيم و غير مـستقيم صـفات در عملكـرد             ت

دانه در هر سه منطقـه ايـن اسـتراتژي اعـلام شـد كـه در                 

انتخاب ژنوتيپهاي برتر ارزن دم روبـاهي از نظرعملكـرد          
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ــدعملكرد     ــه واجـ ــستند کـ ــاب هـ ــل انتخـ ــامي قابـ ارقـ

بيولوژيكي، شاخص برداشـت، وزن پـانيكول، عملكـرد         

  . د باشنيدانه در پانيكول بالاتر

ــول  ــا ه در دزف ــاه ب ــرد ک ــفات  يعملک ــدام از ص چک

ــستگ ــا   يهمب ــداد روز ت ــا تع ــه ب  نداشــت و عملکــرد دان

، طول خوشه، تعـداد دانـه در خوشـه و عملکـرد            يگلده

 ي منف ـ ي مثبت و با وزن هزار دانه همبستگ       يکاه همبستگ 

 در (Singh and Rao, 1989)نگ و رائـو ي س ـيول ـ. داشت

 دانه در ارزن بـا وزن        نشان دادند که عملكرد    ١٩٨٦سال  

اه ي ـن گ يكاه، وزن پانيكول، طول پانيكول و تعداد پنجه ا        

ــت دارد  ــستگي مثبـ ــن و حم ، همبـ ــه سـ ــدر حاليكـ   ديـ

(Sen and Hamid,1986)مثبــت، روز تــا  ي همبــستگ 

اه، تعـداد پنجـه در      ي ـ، ارتفاع گ  يدگي، روز تا رس   يگلده

در . بوته و طول خوشه را بـا عملکـرد دانـه نـشان دادنـد               

 عملکرد دانه با تعداد      در مجموع سه منطقه    عه حاضر مطال

 يپنجــه در بوتــه، تعــداد بــرگ در بوتــه، روز تــا گلــده 

  .است   داشته ي مثبتيهمبستگ

نـشان داد كـه عملكـرد دانـه در      (Sahu, 2001)ساهو 

ــول  ــه ارزن معم ــفات يبوت ــا ص ــا  % ٥٠ ب ــدهي، روز ت گل

 رسيدگي، ارتفاع، قطر پانيكول اصلي، تعداد شاخه اول،       

دوم و سوم، تعداد پنجه منتهي به گل در هر بوته، تعـداد             

اه همبستگي مثبت يدانه در خوشه اول و وزن هزار دانه گ      

 .داشت
هــاي محاســبه  ق حاضــرتفاوت  همبــستگييــ در تحق

ن تفـاوت واکـنش ارقـام       يشده در مناطق مورد مطالعه مب     

.  اسـت  يط  گونـاگون آب هـوائ      يمختلف ارزن بـه شـرا     

در ز ي ـ ن (Howlader et al.,1989) ان  هـاولادر و همکـار  

ط ي کـه در شـرا     ي رقم ارزن معمول   ١٩٧سه  ي و مقا  يبررس

 را در   يمتفـاوت  هـاي   يهمبـستگ ،  م انجام گرفت  ي ود يآب

طـول   اه،ي ـ ارتفـاع گ  بـا  عملکـرد دانـه  ي براطيهر دو مح  

 در ارقام گزارش  عملکرد کاه وتعداد پنجه بارور       خوشه،

  . دنمودن
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Study of some morphological traits and straw and grain yield in different 
variaties of common millet (Panicum miliaceum L.) 

 
A. Mehrani1 , A. Mosavat2 and A. A. Shooshi3 

 
ABSTRACT 

Mehrani, A., A. Mosavat and A. A., Shooshi. 2007. Study of some morphological traits and straw and grain yield in 

different varieties of common millet (Panicum miliaceum L.).Iranian Journal of Crop Sciences. 9(3): 282-295 

 

This experiment was conducted to study straw and grain yield and  morphological traits in 10 common millet 

by using a RCB design with three replications in Karaj, Dezful and Gorgan in three consecutive growing seasons  

(2000-2003). Data were recorded on traits such as  tiller no.plant-1, leaf no.plant-1, stem diametere, days to 50% 

flowering, panicle length, seed number per panicle, 1000- grain weight. The grain and straw yields of each 

variety was also determined by harvesting a 5 m2 area of two center rows in each plot, and the weights were then 

adjusted to 14% of moisture. Results indicated that there were significant differences for all traits among 

varieties at 0.01 probability level, except for, days to 50% flowering and straw yield. Mean comparisons showed 

that var. 2 with 9.2 leaves, var. 9 with the stem diameter of 8.54 mm, var. 1 with panicle  length of 35.7 cm, var. 

9 with 1111 grain per panicle, var. 9 with 1000- grain weight of 5.16 g, and var. 3 with the grain yield of 1.859 

t/ha had the highest values among the other varieties. Meanwhile, the results showed that there were significant 

and positive correlation between straw yield and number of grain per panicle (0.695*) but there were significant 

and positive correlation between  grain yields  and tiller number per plant (0.657*), leaf number per 

plant(0.677*) ,days to 50% flowering(0.782*) and straw yield (0.782*).  

 

Key words: Common millet, Grain yield, Morphological traits, Days to flowering, Panicle, 1000 grain 

weight  
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