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ط رقابت با يدر شرا (.Brassica napus L)كلزا  ارقام مختلفواکنش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه 

 گرگان در L.) (Sinapis arvensisعلف هرز خردل وحشي 

Reaction of grain yield and its components of canola (Brassica napus L.) cultivars 

in competition with wild mustard (Sinapis arvensis L.) in Gorgan 
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 ـ رقابت با علف هـرز خـردل وح   شرايط به منظور ارزيابي عملكرد و اجزاء عملكرد هفت رقم كلزا در اي بـه   مزرعـه  يشـي آزمايش

قـات  يمرکـز تحق  يقـات يدر مزرعـه تحق  ١٣٨٤-٨٥كامـل تصـادفي در سـال زراعـي      يها ه بلوكيصورت فاكتوريل در قالب طرح پا

فاكتورهاي آزمايش شامل ارقام كلزا در هفت سطح شامل زرفام، . اجرا گرديد) عراقي محله(استان گلستان  يعيو منابع طب يکشاورز

صفربوته به عنـوان شـاهد و   ( و سطوح علف هرز در دو سطح  Hayola330و  RGS003، Option500، Hayola401ل،گ طلايه، ساري

در اين بررسي عملكرد دانه،شاخص برداشت، تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف و    . بود  ) بوته خردل وحشي در مترمربع ٣٠

نتـايج  . داري وجـود دارد  شان داد كه بين ارقام از لحاظ عملكرد دانه اخـتلاف معنـي  نتايج ن .مورد ارزيابي قرارگرفتند دانه وزن هزار

سـه  يمقاو دار بـود   نشان داد كه در مورد تمام صفات اندازه گيري شده در حالت خالص و رقابت اثـر رقـم معنـي    نيز تجزيه واريانس

 ـه با ميو رقم طلا دانه ن عملکرديم در هکتار بالاترلوگريک ٢٨٣٦ن يانگيبا م Hayola330ن ارقام مشخص کرد که رقم ين بيانگيم ن يانگي

 Hayola330در شرايط رقابـت رقـم   . خالص را به خود اختصاص دادكشت  طيدر شرا دانه ن عملکرديلوگرم در هکتارکمتريک ١٧٢٩

را دانـه  ن عملکرد ير هکتارکمترلوگرم ديک ١٠١ن يانگيبا م Option500و رقم  دانه ن عملکرديشتريلوگرم در هکتار بيک ٨٧٠ن يانگيبا م

سـه بـا رقـم زرفـام از درصـد      يامـا در مقا  ،ط رقابـت يبالا در شرادانه  با وجود بدست آوردن عملکرد Hayola330رقم . کردند توليد

در  بـالايي  دانـه  ا اصلاح ارقام متحمل، كه از عملكـرد يشناسايي و . ط خالص برخوردار بودينسبت به شرا يشتريب دانه کاهش عملکرد

کلـزا مـورد توجـه     يبـه نـژاد   يدر برنامه هابعنوان راهكار تواند يخالص و رقابت با علف هرز  برخوردار باشند م كشت طيهردو شرا

 . رديقرار گ
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  مقدمه

خـاص در   يزراع ـهاي  بودن ويژگيكلزا به دليل دارا 
اي برخوردار  روغني از جايگاه ويژه محصولات دانهميان 
هاي اخير بيشـتر مـورد توجـه قـرار گرفتـه       و در سال است
بـالقوه  جهت دستيابي به عملكرد  ).۱۳۷۹، ياحمد(است 

توليد اهميت  عواملمديريت بهينه در استفاده از  ،در كلزا
ــي از  ــلدارد و يك ــد  عوام ــم م ــرل  مه ــي كنت يريت زراع

  هـاي  علـف  ).١٣٨٤ ،حـاجيلري ( هرز كلزا است هاي علف
هاي كمي و كيفي به  هرز در رقابت با كلزا سبب خسارت

شدت ايـن خسـارت بسـتگي بـه     .  شوند يممحصول كلزا 
شـدت هجـوم علـف هـرز، طـول مـدت        گونه علف هرز،

هــرز و  لــفع اســتقرار، توانــايي رقــابتي گيــاه زراعــي بــا 
 دارد وثر در رشد گياه زراعي و علف هرزي موشرايط ج

طـور كـه اشـاره شـد يكـي از       همان. )١٣٨٠، يبهداروند(
، بـه  عوامل موثر در شدت خسارت گونه علف هرز است

تيـره  ( هاي هرز هم خـانواده كلـزا    وجود علفکه  ينحو
خـردل وحشـي سـبب    گونـه   و به خصـوص ) شب بوئيان 

. دشــو مــي كلــزا كــاهش شــديد عملكــرد كمــي و كيفــي
محصول زراعي در  ٢٠خردل وحشي به عنوان علف هرز 

و زنـد،   يباغسـتان ( كشور جهـاني معرفـي شـده اسـت     ٥٢
تـرين علـف    در ايران نيز اين گياه به عنوان اصـلي  .)١٣٨٢
 .هـاي پـاييزه مطـرح اسـت     كشـت  پهن برگ در اکثرهرز 

هاي مجاور درياي خـزر بـه    ميزان رشد اين گياه در استان
بـه   ،شـرايط اقليمـي بسـيار زيـاد اسـت      بـودن دليل مساعد 
 يمـزارع کلـزا   تـراكم ايـن گيـاه در    ميـانگين عنوان مثال 

 گزارش شده استدر مترمربع بوته  ١٠تا  ٨استان گلستان 
بلنـدتر از كلـزا اسـت    متر يسـانت  ٥٠تـا  ٣٠ز ي ـنو ارتفاع آن 

بـذر،   نـک  بـه دليـل پايـداري بـا     ).١٣٨٢و زند،  يباغستان(
مشـكل  آن،  زياد يآورو زاد ،الاب يرشدو  قدرت رقابتي
  .مناطق دنيا دائمي و پايدار استدر اکثر  خردل وحشي

هاي انجام شده در كانادا نشان داد كه حضور  بررسي 
ــا  ٢٠ ــع كلــزا ســبب   ٨٠ت بوتــه خــردل وحشــي در مترمرب

شـود   درصدي عملكرد اين محصول مي ٧٧تا  ١٩كاهش 
)Anonymous, 2005.(  اران مک مولان و همک يبررسدر

)McMullan et al., 1994 ( بوته خردل وحشـي   ١٠حضور
بـه  كشت كلزا ، سبب كـاهش عملكـرد    در مترمربع هردر
کــه  يگــر، هنگــاميد يدر بررســ. شــد درصــد ٢٠ زانيــم

د يبوته خردل در مترمربـع رس ـ  ٢٠به  يخردل وحش تراكم
 ــ ــارت بــ ــزان خســ ــزايش  ٣٦ هميــ ــد افــ ــت يدرصــ   افــ

)BlackShaw et al., 1987( .  
 يوحش ـ خردل يرهابذ يجداسازليل عدم امكان به د

د ياســدن درصــد وو همچنــين بــالا بــ و كلــزا از همــديگر
، يوحش ـ خـردل  يبـذرها و گليكوزينـولات در   کياروس

شـود   يباعث م يآلوده بودن دانه کلزا به بذر خردل وحش
در  .ابـد ي عملكرد كيفـي محصـول كلـزا نيـز كـاهش      که 
 )McMullan et al., 1994(مک مولان وهمکـاران   قيتحق

مزارع كلزا، مربع  هر متر بوته خردل وحشي در ١٠حضور 
 يدرصـد  ٥حضـور  ، سبب يکمعلاوه بر كاهش عملكرد

ــذرهااز  ــردل يب ــ خ ــول يوحش ــه در محص ــزا دان  يكل
بالا رفتن درصد اسـيد اروسـيك   د، و يگردبرداشت شده 

را بـه  ال شـده  حص ـوزينولات در روغـن است يكو مقدار گل
  .دنبال داشت

بوته  سهانه زيان اقتصادي اين گياه در مزارع كلزا آست

در ). Anonymous, 2005( اسـت  ن شـده يـي تعدر مترمربـع  

باشـد و بـه علـت     چنان معمول نمي كلزا عمليات وجين آن

 يکنترل خـردل وحش ـ  يکارآمد برا کش علفد يك ونب

 هـا بـر محـيط زيسـت،     كـش  علـف  سـوء  و همچنين تـاثير 

هـا و نيـاز بـه     كش به علفهاي هرز  افزايش مقاومت علف

كـه كنتــرل   رسـد  ي، بــه نظـر م ـ هـاي توليـد   كـاهش هزينـه  

نـه قابـل   يگزهاي زراعـي   نظام در  يخردل وحششيميايي 

هاي تحقيقـاتي   در حال حاضر اكثر برنامه .ستين ياعتماد

هــرز  هــاي هــاي مــديريت علــف نظــامكــه بــر روي بهبــود 

تاكيـد   کـش  علـف نـد بـر كـاهش كـاربرد      ا متمركز شـده 

به اين خاطر به مديريت  ). Kropff and Lotz, 1992(دارند 

(Integrated Weed Management) هـرز  هاي تلفيقي علف
 

مخــرب  آثـار نيـز بــه عنـوان راهبــردي در جهـت كــاهش    

هـا توجـه    كـش  لـف عزيست محيطـي و افـزايش كـارايي    
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هـاي تلفيقـي    در روش .)Molani et al., 1994( شـود  مـي 

هـا را در   كـش  علـف  نان از كـارايي توان اعتماد و اطمي مي

ــدرت     ــا قـــــ ــي بـــــ ــام زراعـــــ ــتفاده از ارقـــــ   اســـــ

ــيد    ــود بخشــ ــان زراعــــي بهبــ ــالا در گياهــ ــابتي بــ   رقــ

)Christen, 1994; Lemerle et al., 1996( .  ــزايش اف

هـاي هـرز از    قدرت رقـابتي گيـاه زراعـي در برابـر علـف     

ــاربرد      ــز ك ــي و ني ــات زراع ــديريت عملي ــود م ــرق بهب ط

ا و يفربــدن( در گيــاه ميســر اســت يادبــه نــژهــاي  تكنيــك

 ،مخلـوط هـاي كشـت    نظـام استفاده از  .)١٣٨٤همکاران، 

 انتخـاب تـراكم مناسـب،    انتخاب تاريخ كاشـت مناسـب،  

شناخت دقيق دوره بحراني خسارت  انتخاب رقم مناسب،

 و شـناخت دقيـق چرخـه زنـدگي علـف هـرز       علف هرز،

از  اسـتفاده  ،گياه زراعي، رعايـت تنـاوب صـحيح زراعـي    

ــام زراعــي داراي  ــت آللويصــاخارق ــك اپ ــه  و تي توجــه ب

ساختمان و توسعه كانوپي از جمله مواردي است كه مـي  

ــرز كمــك     ــف ه ــدار عل ــديريت پاي ــه اجــراي م ــد ب توان

كـه  اسـت  تحقيقات نشان داده  ).Malik et al., 1993(كند

تنوع قابـل ملاحظـه اي در قـدرت رقـابتي ارقـام مختلـف       

   هـرز وجـود دارد   هـاي فعل ـ بـا  رقابتگياهان زراعي در 

)Zand and Beckie, 2002.(  

ت يرير نظـام مـد  يناپـذ  اجتنـاب  ياز اجزا يکي بنابراين

ــيتلف ــف يق ــرل عل ــا کنت ــزارع تول يه ــرز در م ــه ــزا ي د کل

  در ضـمن برنامـه   .از ارقام رقابت کننـده اسـت   يريگ بهره

ــراي مــديريت علــف  ــنهــاي هــرز  ريــزي ب ــه از ي کســب ب

هـاي هــرز بــر   رقــابتي علــف د اثـر در مــوراطلاعـات لازم  

بــر . دارد گيــاه زراعــي دانــه عملكــرد يعملكــرد و اجــزا

و بـه منظـور    يا ط مزرعـه يق در شراين تحقين اساس ايهم

عملکرد دانه ارقام کلـزا   يواکنش عملکرد واجزا يبررس

  .انجام شد يد با خردل وحشيط رقابت شديدر شرا

  

  ها مواد و روش

 عملكـرد  يرد و اجـزا عملك ـ واکنش بررسي به منظور

هـرز خـردل    دانه ارقام مختلـف کلـزا در رقابـت بـا علـف     

قـات  يمرکـز تحق  يقـات يق در مزرعـه تحق ين تحقيا يوحش

بـا  ) محلـه  يعراق( استان گلستان يعيو منابع طب يکشاورز

 ٥متـر ، ارتفـاع    يل ـيم ٤٠٠-٤٥٠انه يسال ين بارندگيانگيم

 ييهـوا آب و  يم بنـد يا که بر طبـق تقس ـ يمتر از سطح در

مه مرطـوب اسـت   يگرم و ن يا ترانهيم مدياقل يکوپن دارا

ــو مختصــات جغراف ــا طــول  يياي قــه يدق ٢٥درجــه و  ٥٤ب

و بافــت  يقــه شــماليدق ٤٥درجــه و  ٣٦و عــرض  يشــرق

 ي، شـور ۷/۷حـدود   pH، يلتيس ـ يخاک از نوع لوم رس ـ

 ۰۵/۰تــروژن کــل يمــنس بــر متــر، درصــد نيز يدســ ۶/۰

 يو کربن آل (ppm) ۲۸۰م ي، پتاس(ppm) ۳۰درصد، فسفر 

ل در ي ـش به صـورت فاکتور يآزما. اجرا شد درصد ۴۶/۱

تکـرار   سـه بـا   يکامـل تصـادف   يها ه بلوکيقالب طرح پا

جـدول  (سطح   ٧فاکتورها شامل ارقام کلزا در . انجام شد

اسـتان   يعيو منابع طب يقات کشاورزيکه از مرکز تحق) ١

سـطح  افـت شـد و سـطوح علـف هـرز در دو      يگلستان در

بوتـه   ٣٠بـا تـراکم    يبه علف هرز خردل وحش ـ يآلودگ(

ــوان شــاهد   ــه عن ــع و  خــالص ب ــد) در مترمرب ــت . بودن عل

طبـق   ن بود که بر يا يبوته خردل وحش ٣٠انتخاب تراکم 

در حضــور  يانجــام شــده عملکــرد کلــزا زمــان تحقيقــات

  ابـد کـه   ي يکـاهش م ـ  يدار يبـه طـور معن ـ   يخردل وحش

 ــ ــردل وحشـ ــراکم خـ ــه ١٠ يتـ ــد   بوتـ ــع باشـ در مترمربـ

)McMullan et al., 1994 (از آن جـا کـه در   يو از طرف ـ 

اين گونه مطالعات بايد فشار رقـابتي در حـدي باشـد کـه     

ايـن گونـه    ،ارقام توان رقابت پذيري خـود را بـروز دهنـد   

مطالعات بايد فشار رقابتي در حدي باشد کـه ارقـام تـوان    

 )Lemerle et al., 2001(رقابت پذيري خود را بروز دهند 

ــاس   ــن اسـ ــر ايـ ــف  و بـ ــن علـ ــالاي ايـ ــراکم بـ ــرز  تـ   هـ

  آزمــــايش  .جهــــت ايــــن بررســــي انتخــــاب شــــد    

  متـــر  ٥رديــف بطـــول   ١٢در كــرت هـــايي متشـــكل از  

ــا     ــف ه ــين ردي ــله ب ــد    ٢٤و فاص ــام ش ــر انج ــانتي مت   . س

ــله  ــرت  فاصــ ــم  كــ ــا از هــ ــر   ٥٠هــ ــانتيمتر در نظــ   ســ
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  ١٣٨٦ زمستان ،٤، شماره نهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٣٥٩  

  کلزا ممشخصات ارقا -۱جدول 
Table 1: Characteristics of canola cultivars  

  
براساس نتايج حاصـل از آزمـون خـاک  در    . گرفته شد 

يلـوگرم در هکتـار نيتـروژن    ک ٦٤زمان تهيه بستر،  مقـدار  
ــالص ــود اوره ( خ ــع ك ــار   ٥٠و ) از منب ــوگرم در هكت كيل

ــاس  ــيد پت  ــيک ٦٤و  اكس ــار اکس ــوگرم در هکت ــفر يل   د فس
م و سوپر فسفات يسولفات پتاس يب از منابع کوديبه ترت(
 بـا خـاك مخلـوط   سـک  ين داده شـد و بـا د  يبه زم) پليتر

ــگرد ــدر اوا. دي ــدهي ــن يل گل ــوگرم ديک ٥٠ز مقــدار ي ر ل
بـه صــورت  ) از منبـع کـود اوره  (تـروژن خـالص   يهکتـار ن 

ضــد  يکاشـت بــذر کلـزا  . سـرک بــه محصـول داده شــد  
و بـا   يشـده بـا دسـت و بـه صـورت خشـکه کـار        يعفون

بوتـه   ٧٥٠٠٠٠تراکم  (ف يرد يمتر بر رويسانت ٥/٥فاصله 
  .  انجام شد ١٣٨٤آبان  ٢٥در ) در هکتار

مــزارع از  ١٣٨٤رمـاه سـال   يدر ت يبـذر خـردل وحش ـ   
 يکاشت بذر خردل وحش. شد ياستان گلستان جمع آور

همزمـان بـا کلـزا و     يکـردن بـا ماسـه بـاد     مخلوطپس از 
هـر کـرت و بـا     يگـرم بـرا   ٦زان يصورت دستپاش به م به

نـان از درصـد سـبز    يتـراکم بـالا انجـام شـد و پـس از اطم     
) بوتـه در مترمربـع   ٣٠(مطلوب بر اساس تراکم مورد نظـر 

کلـزا و خـردل    ياضـاف  يهـا  دن بوتـه تنک کـر . تنک شد
. اه کلـزا صـورت گرفـت   ي ـگ يبرگ سه در مرحله  يوحش
ن يش و وج ـيهرز مزرعه به طور مسـتمر پـا   يها ر علفيسا

 يم انجام شـد و بـرا  يدر ضمن کشت به صورت د. شدند
کبـار  يع بذرها فقط يکنواخت و سرينان از سبز شدن ياطم
ر پايـان فصـل   د. آبان ماه انجـام شـد   ٢٦خ يدر تار ياريآب

گيـري از سـطحي    رشد جهت تعيين اجزاي عملكرد نمونه

 .صـورت گرفـت   از وسط هر کـرت مترمربع  ١٢/٠معادل 
 زين محاسبه عملكرد نهايي دانه و عملكرد بيولوژيك كلزا

 و اني هـر كـرت  ي ـرديف م دودر مرحلة رسيدگي كلزا از 
و  متــر چهــارپــس از حــذف اثــرات حاشــيه اي بــه طــول  

. انجـام شـد  متر مربع از سطح خـاك   ٩٢/١معادل  يسطح
 عملكـرد بيولوژيـك  (وزن كل هـر نمونـه    ،پس از توزين

و براي محاسـبة عملكـرد   ن شد ييتع )درصد ١٥با رطوبت 
کاه و  با استفاده از دستگاه خرمنكوب ازها  ابتداء دانهدانه 

  . ن شدنديو سپس توزجدا کلش 
ــه و تحليــل آمــاري داده  ــراي تجزي ــز ب ــرم اف ار هــا از ن

 آزمــون مقايســه ميــانگين بــا .اســتفاده شــد  SASآمــاري 
  ٥ احتمـال  در سـطح دانکن  يا چند دامنه روش از استفاده
اثـر متقابـل    ندار شد معني ليبه دل ضمناً .انجام شد درصد
جداگانـه   رقابـت علف هرز  نتايج كشت خالص و  ×رقم 

 يطبقـه بنـد   يبرا .) ١٣٨٤م فر، يهيد( بحث گرديده است
ط خـالص و رقابـت   يراساس  عملکرد دانـه در شـرا  ارقام ب
علف هرز  يديست توده توليزان بذر و زيهرز و م با علف

  . در ارقام کلزا از آزمون کلاستر استفاده شد
  

 نتايج و بحث

  عملكرد بيولوژيك 

اثر رقم  نشان داد که )٢جدول (نتايج تجزيه واريانس 
 بين ارقام ).P> ٠١/٠(دار بود  يمعن عملكرد بيولوژيكبر 

با علف هرز نيز اخـتلاف   رقابتدر شرايط خالص و  کلزا
 سـت تـوده  يزكاهش . )٤و ٣جدول (شد داري ديده  معني

 گياه ارتفاع

  )سانتيمتر(
Plant height 

(cm) 

  

 سال ورود به ايران

Enter to Iran  

  

  عادت رشد
Growth habit  

  

  رسي زود
Earliness 

  

  عادت گلدهي
Flowering type 

  

 نوع رقم

Type of  
Cultivar  

  

 منشاء

origin  

  

  رقم
Cultivar 

113 1999 Determinate  Early  Spring  Hybrid  Canada Hayola401 
123 2004 Determinate Early  Spring Hybrid  Canada  Hayola300  
123 2003 Determinate Early  Spring Open Pollinated  Germany  RGS003  
160 2004 Indeterminate  Late  Facultative  Open Pollinated  Iran   Zarfam 

152 1997  Indeterminate  Late  Facultative  Open Pollinated  Germany  Talayeh 
122 2000 Determinate  Early  Spring  Open Pollinated  Germany  Option500 
126 2003  Indeterminate  Late  Facultative  Open Pollinated  Germany  Sarigol  
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  "...واکنش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارقام "

٣٦٠  

 ليبه دل ˝احتمالا رقابت با علف هرزشرايط  در کلزا ارقام
بــود  و رطوبــت نــور ذايي،غجــذب عناصــر يبــرارقابــت 

 Tingel et al., 2003; Ross؛١٣٧٨ ،يعتيان و شـر ي ـميرح(

and Van Acker, 2005(. قـم  رمتقابل  دار شدن اثر معني ×
 سـت تـوده  يکـه ز علف هرز نشان دهنده اين مطلب است 

درحضور علـف هـرز خـردل وحشـي بـه يـك        كلزا ارقام
تاثير خردل وحشي بـرروي ارقـام    و نداشتنسبت كاهش 
  .متفاوت بود

بـه جـز زرفـام و     کلـزا  ارقام ،خالص كشت در شرايط
ــه د ــولوژيبعملکــرد  ياراطلاي ــالا و غي ــيــک ب دار  ير معن

رقـم   به کيژولويب و در اين گروه بالاترين عملكرد بودند
Hayola330  ــت ــق داش ــدول( تعل ــرايط  . )٣ج ــي در ش ول

کلـزا بـه جـز     ارقـام  رقابت با علـف هـرز خـردل وحشـي     
Option500  ــار ــر آم  ــ ياز نظ ــان  يدار ياخــتلاف معن نش
تعلـق  فـام  بالاترين عملكرد بيولوژيك به رقم زرندادند و 
سـت تـوده ايـن    يبنابراين بـالاتر بـودن ز   .)٤جدول(داشت

توان به عنوان يكي از صفات  رقم در شرايط رقابتي را مي
باعـث   توانـد  يم ـ دانسـت كـه   آن موثر در توانايي رقابـت 

خـردل   سـت تـوده و بـذر توليـدي علـف هـرز      يكـاهش ز 
ــ ــود  يوحشـ ــاودت .)٥جـــدول ( نيـــز شـ   و كـــدي  گـ

)Gaudet and Keddy, 1988(  گونــه  ٤٤توانــايي رقــابتي
گلـداني بررسـي كردنـد و     يها گياه علفي را در آزمايش

به اين نتيجه رسيدند كه عملكرد بيولوژيك صفت خوبي 
تـوان بيـان داشـت     مي ن رويازا .استتوانايي رقابتي  يبرا
نسـبت بـه    در شرايط رقابـت بـا علـف هـرز     رقم زرفام كه
سـه  ي، امـا در مقا ردتوليد ك يشتريب ست تودهير ارقام زيسا

در عملکـرد   يدرصـد  ٥٢خالص کاهش ط كشت يبا شرا
ن کـاهش افـت عملکـرد دانـه نسـبت بـه       يدانه نشان داد، ا

رقم ضعيف . بوددرصد  ٩٥تا  ٦٤ن ير ارقام بيشاهد در سا
Option500  سـت تـوده   يخالص داراي زكشت در شرايط

ولـي   ، قـرار دارد رتبـه اول   بالاست و از لحاظ آمـاري در 
ست يشرايط رقابت با خردل وحشي علاوه بركاهش ز در

كـاهش شـاخص برداشـت عملكـرد دانـه آن       ليبـدل توده 
ــنما يافــت مــ ــابراي ــابت ن ازيد و بن ــايي رق ــا يتوان در  ينييپ

   .برخوردار بودخردل وحشي  رقابت
  شاخص برداشت 

شـاخص برداشـت    يط رقابت با خردل وحش ـيدر شرا
ــزا کــاهش نشــان داد   ــام کل ــ، ا)۴و  ۳ل جــداو(در ارق ن ي

 يد آن بود که با ورود علف هرز خردل وحشيکاهش مو
بـه  از رقابت و  يش ارتفاع ناشيو افزا يه اندازيل سايبه دل

بــه بخــش  يشــتر، مــواد فتوســنتزيب يشــيرشــد رو تبــع آن
ــيرو ــدا يش ــهم بخــش زا يه ــد و س ــيت ش ــ يش ن يدر چن
 يش ـيش رشـد رو يافـزا  در نتيجـه افت و يکاهش  يطيشرا

سـه بـا عملکـرد    يک در مقايولوژيعملکرد بش يباعث افزا
ــاد ــد   يو نها ياقتصـ ــت شـ ــاخص برداشـ ــاهش شـ ــاً کـ   تـ

)Van Acker, 1992.(  
نشان داد كه ارقـام از نظـر شـاخص     ها مقايسه ميانگين

از طـرف ديگـر    .اشتندداري با هم د برداشت تفاوت معني
 از ايــن نظــر شـرايط رقابــت و عــدم رقابــت بـين ارقــام   در

ــي  ــتلاف معن ــده داري  اخ ــد دي ــدول (ش در  ).٤و  ٣، ٢ج
ارقـام بـه جـز زرفـام و طلايـه       كليـه خالص  كشت شرايط

دار بودند  داراي بالاترين ميانگين هاي فاقد اختلاف معني
. تعلـق داشـت   Hayola330و بالاترين شاخص برداشت  به 

بـر بـالا    دليلـي بالاتر بودن شاخص برداشت در ايـن رقـم   
ــز آنبـــودن عملكـــرد دانـــه   ).٣جـــدول( باشـــد مـــي نيـ
با کمترين افت عملکرد نسبت بـه  (درخصوص رقم زرفام 

 )رقم متحمـل يـاد شـد    ساير ارقام که از آن به عنوان يک
تـأثير   بايد بيـان داشـت كـه شـاخص برداشـت از صـفات       

ــذار ــت  در  گ ــوگيري از اف ــرايط  جل ــه در ش عملكــرد دان
توانـايي  نشان از  و نسبت به ساير ارقام بود رقابت اين رقم

 Option500 رقــمامــا در  .بــالاي رقــم زرفــام دارد تحمــل
و كـاهش شـديد شـاخص    اين حالت مشاهده شـد   عكس

ــت ــديد  ،برداشــ ــاهش شــ ــردکــ ــه  عملكــ ــه را بــ   دانــ
  کويســت و مورتنســن   لينــد). ٤جــدول( همــراه داشــت 

)Lindquist and Mortensen, 1998 ( ن نمودنـد کـه    نيز بيـا
در تحمــل گيــاه زراعــي بــه علــف هــرز، تخصــيص مــاده 

تـر از مقـدار کـل     هاي مختلـف گيـاه مهـم    خشک به اندام
اعتقـاد   محققان بعضي از .باشد ماده خشک توليد شده مي
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  ١٣٨٦ زمستان ،٤، شماره نهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٣٦١  

  
  

  کلزاارقام  رد برداشتعملکرد دانه و شاخص  يانس عملکرد، اجزايه واريتجز - ٢جدول 
Table2. Analysis of variance for grain yield and its components and harvest index (HI) in canola cultivars 

   Mean of Squareن مربعات    يانگيم

 وزن هزار دانه

1000- Grain weight 

 نيتعداد دانه در خورج

Seed per pod 

  ن در بوتهيتعداد خورج
Pods per plant 

 شاخص برداشت

HI 

 کيولوژيعملکرد ب
Biological yield 

 عملکرد دانه

Grain yield 

 يدرجه آزاد

df راتييتغ منبع                                       S. O. V.  

0.75ns 4.3ns 0.54** 0.09ns 0.02ns 0.0067ns 2 بلوک  Replication (R) 

  Cultiver (C) رقم 6 **0.16 **0.05 *0.5 **0.11 **31.2 **2.3

  Weed (w) علف هرز 1 **4.4  **1.6 **15.7 **1.9 **130 **11.9

  C × W علف هرز  * رقم 6 **0.17 **0.06 *0.54 **0.033 **7.6 *0.15

  Error خطا   26 0.013 0.008 0.18  0.007 1.9 0.24

  (%) .C.V )%( راتييب تغيضر   4.3 2.6 10 2.9 10.9 11

  درصد  ١و  ٥دار در سطح احتمال  يب  معنيبه تر ت: **و  *

 ns :غير معني دار. 
* and ** : Significant at 5% and  1% levels of probability, respectively. 
Ns: Non- Significant. 
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  "...واکنش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ارقام "

٣٦٢  

 ط کشت خالصيعملکرد و شاخص برداشت ارقام کلزا در شرا ين عملکرد دانه، اجزايانگيسه ميمقا - ٣جدول

Table3. Mean Comparison for grain yield, yield components and HI in canola cultivars under weed-free 

conditions  

  وزن هزار دانه

  )گرم(
1000- Grain weight 

(g) 
 نيتعداد دانه در خورج

Grain per pod  
 ن در بوتهيتعداد خورج

Pods per plant  

 شاخص برداشت

(%) 

HI (%)  

  کيولوژيعملکرد ب

  )كيلوگرم در هكتار(
Biologic yield (kg/ha)  

 عملکرد دانه

كيلوگرم در (

  )هكتار
Grain yield 

(kg/ha)  
 رقم

Cultivar  
4.9 abc  14 ab 153 a  25.6 a  10739 a  2517 a  Hayola401 
4.7 bc  16 ab  167 a  30.1 a  9418 a  2836 a  Hayola330 
4.4 b  11 c 165 a  25 a  10071 a  2605 a  RGS003 
4.7 bc  14 ab  130 a  24.2 a  9650 a 2333 a  Option500 
4.1 c  18 a  154 a  28 a  9838 a  2605 a  Sarigol 
6.1 a  13 b  109 b  22 a  8034 b  1802 b Zarfam 
6.0 a  12 bc  99 b  21 b  8030 b  1729 b  Talayeh 

  دار ندارند يتفاوت معن %۵در سطح احتمال  دانکن يا ک حرف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنهي يکه حداقل دارا ،در هر ستون ي،يها نيانگيم
Means, in each column, following similar letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan's Multiple 
Range Test. 

  
ط کشت مخلوط با علف يعملکرد و شاخص برداشت ارقام کلزا در شرا ين عملکرد دانه، اجزايانگيسه ميمقا - ٤جدول

  هرز
Table4. Mean Comparison for grain yield, yield components and HI in canola cultivars under weed-infested 

conditions 
  درصد کاهش

 عملکرد دانه

Grain yield 
loss 
(%) 

  درصد کاهش

 کيولوژيعملکرد ب

Biological 
yield loss 

(%)  

 وزن هزار دانه

 )گرم(

1000- 
Grain 

weight (g) 

ن يتعداد خورج

 در بوته

Pods per 
plant  

تعداد دانه در 

 نيخورج

Grain per 
pod  

شاخص 

 (%) برداشت

HI (%)  

  کيولوژيعملکرد ب

  )كيلوگرم در هكتار(
Biologic yield 

      (kg/ha)  

  عملکرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(
Grain yield 

(kg/ha)  

  

 رقم

cultivar  
72 b 61 b  3.6 b 64 ab  10 b 15 a  4216 a  636.7 a  Hayola401  
71 b  52 bc 3.9 b  82 a  13 a  18 a  4541 a  870.0 a Hayola330  
73 b  60 b 3.6 b  60 ab  10 b  15.8 a  4126 a  635.3 a  RGS003  
95 a  85 a 2.2 c  30 c  7 c  6 b  1530 b  101.0 b Option500  
74 b  60 b 3.4 b  65 ab  12 a 16 a  4115 a  653.1 a  Sarigol  
52 b  34 c 4.9 a  60 ab  10 b  17.1 a  5308 a  867.9 a Zarfam  
64 b  54 bc 4.4 a  55 b  9 bc  17 a  3758 a  641.2 a  Talayeh  

  دار ندارند يتفاوت معن %۵در سطح احتمال  دانکن يا ک حرف مشترک هستند، بر اساس آزمون چند دامنهي يکه حداقل دارا ،در هر ستون يي،ها نيانگيم
Means, in each column, following  similar letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan's Multiple Range 
Test.  

  
 دارند كه در بسـياري از مـوارد شـاخص برداشـت در    

و يــا كــاهش  هثابــت مانــد شــرايط رقابــت بــا علــف هــرز
و ) Spateh et al., 1984 ؛١٣٨٣زنـد و همکـاران،   (يابد  مي

كـاهش   شـاخص در برخـي از مـوارد از    ثابت ماندن ايـن 
 نتـايج . ودش حاصل ميعملكرد بيولوژيك  و عملكرد دانه

بيشـتر از عملكـرد    دانـه  كـه عملكـرد   ق نشان دادين تحقيا
زاده و  هـادي . بيولوژيك تحـت تـاثير رقابـت قرارگرفـت    

 ان داشتنديب )Hadizadeh and Rahimian, 1998(رحيميان 
  كــه شــاخص برداشــت گيــاه ســويا در شــرايط رقابــت بــا  

كـه دليـل ايـن امـر را افـزايش       ابـد ي يمعلف هرز كاهش 
ن خشك ساقه اصلي بـه وزن خشـك كـل بيـان     وزنسبت 
 . كردند

  عملكرد دانه

از نظـر   خـالص كشـت  د كـه در شـرايط   انتايج نشان د
ساري گل،  ،Hayola330، Option500ارقام عملکرد دانه، 

Hayola401  وRGS003 اول گـــروهدر  يبنـــد در گـــروه 
مربـوط بـه    دانه در اين گروه بالاترين عملكرد. قرار دارند

در گـروه دوم  زرفام و طلايه  و ارقام بود Hayola330رقم 

Archive of SID

www.SID.ir



  ١٣٨٦ زمستان ،٤، شماره نهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٣٦٣  

ط رقابت با علـف هـرز   يدر شرااما ). ٣جدول(گرفتندقرار 
ــامي ارقــام بــه جــز    عملکــرد دانــه   يخــردل وحشـ ـ تم

Option500 را داشـت اخـتلاف   د دانـه  ن عملکريکه کمتر
 رقم مربوط به دانه بالاترين عملكرد ونداشتند  يدار يمعن

ه کلاسـتر انجـام شـده    ياس تجزبراس .)٤جدول( زرفام بود
ــر  )١شــکل ( ــه    داده يروب ــا توجــه ب ــام ب ــا موجــود ارق ه

و رقابـت بـا علـف     خالصكشت ط يعملکرد دانه در شرا
و  يصـفاهان (در سه گروه قرار گرفتند  يهرز خردل وحش

ه ي ـ، گروه اول شامل ارقـام زرفـام و طلا  )١٣٨٧همکاران، 
شـتند،  دا ينييخالص عملکرد پـا كشت ط يبود که در شرا

نسـبت بـه    يط رقابت کـاهش عملکـرد کمتـر   ياما در شرا
تحمـل بـالا را نشـان     يا به عبـارت ي ،ر ارقام نشان دادنديسا

كشــت ط يدادنـد، در ارقــام گــروه دوم  عملکــرد در شــرا 
ط رقابــت يخــالص بــالاتر از گــروه اول بــود، امــا در شــرا

رقابـت  نشان دادنـد و در  دانه در عملکرد  يشتريکاهش ب
ن ي ـبـاً برابـر بـا گـروه اول داشـتند، ارقـام ا      يتقر يعملکرد

و  Hayola330 ،Hayola401 ،RGS003گـــــروه شـــــامل  
 دانـه  بودند که عملکرد يگروه سوم ارقام. گل بودنديسار

ط در ين شرايخالص با گروه دوم در هم كشت طيدر شرا
ط رقابت کـاهش فـوق   يک سطح قرار داشت اما در شراي

در  Option500رقـم  . داددر عملکرد نشان  يديالعاده شد
ــا ــت ي ــرار گرف ــام . ن گــروه ق ــام ،  ارق و  Hayola330زرف

Option500  مـذکور   يهـا  از گروه يبه عنوان ارقام انتخاب
ف يقدرت رقابت بالا، متوسط و ضع يبه عنوان ارقام دارا

  .قرار گرفتند بحث موردو انتخاب 
ــه     ــود ک ــين آن ب ــايج مب ــام و طلايــه   نت ــم زرف   دو رق

 در حضـور  صـد کـاهش عملکـرد    کمتـرين در علي رغـم  
 درعلف هرز خردل وحشي داراي كمترين عملكرد دانـه  

كه مابقي ارقـام   ، در حاليبودندنيز  خالصكشت شرايط 
 كـــه داراي بيشـــترين درصـــد  Option500بـــه خصـــوص 

ــاهش ــرد ك ــد،    عملك ــت بودن ــرايط رقاب ــاظ در ش از لح
 بـالاترين سـطح   در خالصكشت عملكرد دانه در شرايط 

ــد  ــرار گرفتن ــيدي .ق ــر ه ــ )١٣٨٤(م ف ــت  يدر آزمايش قابلي
يـولاف   علف هـرز  رقابت ارقام مختلف گندم را در برابر

گزارش نمود كه عملكرد  و وحشي مورد بررسي قرارداد
هـاي رقابـت بـا علـف هـرز كـاهش       ارقام گندم در كرت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و عملکرد دانه کلزا در  يعلف هرز خردل وحش يديو بذر تول ست تودهيارقام کلزا از نظر ز يه خوشه ايتجز  - ١شکل
  خالص و رقابت كشت طيهر دو شرا

Fig 1. Cluster analysis for canola cultivars based on grain and biomass production of wild mustard and grain 

yield of canola, under weed-free and weed-infested conditions. 

Talayeh 
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درصـد   .بوديافت و اين كاهش در ارقام مختلف متفاوت 
نسـبت بـه شـرايط     در حضور علـف هـرز   كاهش عملكرد

ناميـده  به علف هـرز   تحمل محصول از علف هرز، يعار
 يعـدد  درصـد کـاهش از نظـر مقـدار     هـر چـه   و شود مي

 به عبارتي تحمل محصول كمتر و هـر چـه   باشد تر بزرگ
  حصول بيشتر استتحمل م باشد تر كوچك يعدد مقدار

)Callaway, 1992( .  
تـوان ارقـامي را    نمـي  کـه  رسـد  نظـر مـي  ه رو ب از اين 

شناسايي و يا اصلاح نمود كه با داشتن توانايي تحمل بالا 
از عملكرد دانه بـالايي نيـز در شـرايط خـالص برخـوردار      

ه صـادق  ي ـن مسأله در مورد ارقام زرفـام و طلا يکه ا باشند
قـدرت رقابـت ارقـام     يدر بررس ـ )١٣٨٤(م فر يهيد. است

 يا جــهيمختلـف گنـدم در برابـر علـف هـرز منـداب بـه نت       
ــت   ــابه دســ ــتيمشــ  ــ. افــ ــه ســ ــارانيالبتــ    فلد وهمکــ

)Seefeldt et al., 1999 ( را در مــورد  هيقضــعكــس ايــن
گندم بهاره استراليايي در برابر علف هرز چچـم گـزارش   

 )Zand and Beckie, 2002( يک ـيزنـد وب  همچنين ند،نمود
دسـت آمـده در ايـن آزمـايش را در     ه عكس نتيجـه ب ـ ز ين

كلزا در برابر يـولاف وحشـي گـزارش     ديبريهمورد ارقام 
بين عملكرد دانـه در شـرايط   ها نشان دادند که  آن. كردند
 خالص و تحمل گياه زراعـي در برابـر علـف هـرز    كشت 

ج محققـان  يل اخـتلاف نتـا  ي ـدل .وجـود نـدارد   يرابطه منف
منـابع مختلـف بـا     ياهـان بـرا  يکـه گ  ن اسـت ي ـا ˝احتمـالا 

ن رقابت بسته به گونـه  يکنند و شدت ا يگر رقابت ميکدي
و علـف هـرز متفـاوت     ياه زراعيگ يعلف هرز و فنولوژ

علـف هـرز    يها ع بوتهيدر توز يکنواختي ن ناياست همچن
تواند  يمختلف م يها شيدر آزما ياه زراعين گيو همچن
 ؛١٣٨٥و همکـاران،   ينجف(ج شود ين اختلاف نتايسبب ا

Norris et al., 2001(     
  :ن در بوته يتعداد خورج

ن در بوتـه نسـبت بـه ورود علـف هـرز      يتعداد خـورج 
ک کـاهش  ي ـولوژيمشابه عملکـرد دانـه و ب   يخردل وحش
نتـايج نشـان داد كـه بـين ارقـام      ). ۴و  ۳جـدول  (نشان داد 

داري  ن در بوتـه اخـتلاف معنـي   يكلزا از نظر تعداد خورج

ايــن  زيــنبــين شــرايط خــالص و رقابــت  دردارد و وجــود 
دار  بالا بودن سطح معني .)٢جدول(بود دار  اختلاف معني

اختلاف بين شرايط رقابـت و عـدم رقابـت بيـانگر شـدت      
 ياز اجزاتاثير علف هرز خردل وحشي بركاهش اين جز 

شرايط  دركاهش عملكرد ارقام  ن روياز ا .عملكرد است
 .نسـبت داد  زي ـن يـن جـز عملكـرد   تـوان بـه ا   رقابت را مـي 

ــا  يكــاهش تعــداد خــورج ن در بوتــه در شــرايط رقابــت ب
تــوان بــه علــت محــدوديت منــابع   مــي را خــردل وحشــي

ن در يرقم زرفام با وجـود كـاهش تعـداد خـورج    . دانست
عملكرد بـالايي در   ،خالص كشت شرايط رقابت نسبت به

لا بـه علـت بـا    امر احتمـالاً  كه اين نشان دادشرايط رقابت 
 هــزار دانــه اســتن و وزن يبــودن تعــداد دانــه در خــورج

كـه كـاهش شـديدي در     Option500رقـم  در  ).٤جدول(
در  نيتعداد خورج شت،در شرايط رقابت دا دانه عملكرد

رقــم . ط رقابــت کــاهش نشــان داديز در شــرايــبوتــه آن  ن
Hayola330 ن در بوتـه  يتعـداد خـورج   بالا بـودن  با وجود

افـت شـديدي نشـان    ز نظـر عملکـرد   ازرفام  رقم نسبت به
تـوان بـه    پايين بودن عملكرد دانه در ايـن رقـم را مـي    .داد

، چرا کـه از لحـاظ تعـداد    هزار دانه نسبت داد كاهش وزن
و ويليـامز  . زرفـام قـرار گرفـت    تبـه ن در ريدانه در خورج

 اثـر  در بررسـي  )Williams and Mohamad, 1996( محمد
گنـدم   دانه اجزاي عملكرد بر   (Circium arvense)خارلته
 سـنبله  باعث كاهش تعدادخارلته كه  دادندگزارش  هبهار

ــد     ــنبله ش ــر س ــذر در ه ــداد ب ــز تع ــطح  و ني    .در واحــد س
ــاو و همکـــاران    يمحققـــان د   گـــر همچـــون بلـــک شـ

 BlackShaw et al., 2002)(  اثــر رقابــت   در بررســي   
كـه   دادنـد گزارش  کلزابر اجزاي عملكرد  يخردل وحش

  ن يخـــورج باعـــث كـــاهش تعـــداد   يخـــردل وحشــ ـ
ــورج   ــر خـ ــه در هـ ــداد دانـ ــه و تعـ ــر بوتـ ــد نيدر هـ   . شـ

ــاداتي  ــن )١٣٨٠(ســـ ــي  زيـــ ــي دورة بحرانـــ   در بررســـ
كلزا به اين نتيجـه رسـيد كـه     در علف هرز خردل وحشي

ــداد      ــاهش تع ــبب ك ــزا س ــا كل ــي ب ــردل وحش ــت خ رقاب
ــورج   يخــورج ــر خ ــذر در ه ــداد ب ــز تع ــه و ني ن ين در بوت
  . گرديد
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  :ن يدر خورجتعداد دانه 

ــه در   كشــت در شــرايط ــداد دان ــالاترين تع خــالص ب
و كمترين مربوط بـه   Hayola330ن مربوط به رقم يخورج

RGS003 بــالاي  دانــه البتــه عملكــرد  . )۳جــدول( بــود
RGS003  خــالص بــه دليــل بــالا بــودن كشــت در شــرايط

ــورج  ــداد خ ــه يتع ــودن در بوت ــت   .ب ــرايط رقاب ــا در ش ام
 Hayola330مربـوط بـه    نيخـورج تعداد دانـه در   بالاترين

 .)٤جــدول( گرفـت در رده آخـر قـرار    Option500و  بـود 
ــه در خــورج افــت کمتــر رقــم زرفــام در  ن دريتعــداد دان

بــالاي ايــن رقــم در  دانــه شــرايط رقابــت دليــل عملكــرد
علــت کــاهش تعــداد دانــه در . باشــد شــرايط رقابــت مــي

ن گونـه  ي ـرا ا ين با ورود علف هرز خردل وحش ـيخورج
شـتر خـردل   يل ارتفـاع ب ي ـه کـرد کـه بـه دل   ي ـتـوان توج  يم

و بـه دنبـال آن   ) ۵جـدول  (نسـبت بـه ارقـام کلـزا      يوحش
فتوسـنتز در کلـزا    ييهرز، کارا  علف يه اندازيش سايافزا

افـت نـور،   ين قـدرت رقابـت در در  يافتـه و بنـابرا  يکاهش 
 يش ـيزا يهـا  لات بـه انـدام  يميص آسيو تخص ييمواد غذا
زان مـواد  ي ـن ميجهت حفظ تعادل ب ـ يبرا. ابدي يکاهش م

از  يزان مصـرف مـواد مخـزن، تعـداد    ي ـمنبـع و م  يديتول
ل کمبـود مــواد  يــنکــه بـه دل يا اي ـزش نمــوده و ي ـهــا ر گـل 

عبـاس  (رد ي ـگ يطور کامل صورت نم ـ ح بهيتلق يفتوسنتز
گـزارش   )BlackShaw, 1993(بلک شـاو  ). ۱۳۸۲دخت، 

قابـت بـا   كه كاهش عملكرد دانه گندم زمستانه در ر نمود
 .بـود هاي هرز به دليل كاهش تعـداد دانـه در سـنبله     علف
بـر اجـزاي    يخردل وحش ـ اثر بررسي در) ١٣٨٠( يسادات

باعـث   يخـردل وحش ـ كـه   دادگزارش  کلزادانه عملكرد 
  .شدن يدانه در هر خورج كاهش تعداد

  :وزن هزار دانه 

ــر   ــه يكــي از اجــزاي مهــم تاثيرگــذار ب وزن هــزار دان
ــه ــ عملكــرد دان ــکل ــانس   .باشــد يزا م ــه واري ــايج تجزي   نت

رقـم در شـرايط كشـت     دار يمعن ـ اثـر نشان از  )٢جدول (
دار شـدن اثـر    بـا توجـه بـه معنـي    . خالص و رقابت داشـت 

كـاهش عملكـرد دانـه    ل ي ـگـر از دلا يد يک ـي ، علف هرز
دانـه   هـزار توان كاهش وزن  ارقام در شرايط رقابت را مي

و رقابـت بـالاترين   در بين ارقام درشرايط خالص  .دانست
. )٤و  ٣جـدول  ( تعلق داشـت وزن هزار دانه به رقم زرفام 

زرفـام در شـرايط رقابـت را    رقـم   دانـه  بالا بودن عملكرد
در کنار حفظ تعداد  توان به بالا بودن اين جز عملكرد مي

ــه بيشــتر در خــورجين  ــاط داد دان ــداد   .ارتب ــا كــاهش تع ب
سـهم مـواد   خـورجين   تعـداد دانـه در   ودر بوته  خورجين

فتوسنتزي تخصيص يافته به دانه هاي باقي مانـده افـزايش   
بـه   و به اين ترتيب كاهش وزن هزاردانه نـاچيز بـود   يافت

عبارت ديگر اثر جبراني بين وزن دانه و تعداد دانه در اين 
  در )١٣٨٠(ســاداتي. کلــزا مشــاهده شــد مطالعــه در ارقــام

  
رد بذر و زيست توده خردل وحشي و نسبت زمان سبز شدن علف هرز به گياه ، عملکگياه مقايسه ميانگين ارتفاع -٥جدول

 زراعي

Table 5. Mean comparison for plant height, seed yield, biomass for wild Mustard and relative time to emergence 

for weed to crop 
  بذرعملكرد 

 )كيلوگرم در هكتار(

Grain yield 
(kg/ha) 

  دهست تويز

 )كيلوگرم در هكتار(

Biological yield 
(kg/ha)  

   شدن سبز تا کاشت از  زمان نسبت

 يزراع اهيگ به هرز علف

Ratio of weed to crop  
time emergence  

 )متريسانت(گياه  ارتفاع

Plant  height 
(cm) 

  رقم             
Cultivar 

104 ab 2089 ab 1.1 a 175 b Hayola401  
92 b 1448 b 1.15 a 172 b Hayola330  

104 ab 2130 ab 1.2 a 172 b RGS003  
124 a 2951 a 0.2 b 195 a Option500  
89 ab 1545 b 1.12 a 174 b Sarigol  
54 c 1148 c 1.11 a 166 b Zarfam  
65 c 1288 bc 1.12 a 169 b Talyeh  

  دار ندارند يتفاوت معن% ٥در سطح احتمال دانکن  يا ، بر اساس آزمون چند دامنهک حرف مشترک هستندي يکه حداقل دارا ،در هر ستون ،ييها نيانگيم
Means, in each column, following similar letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability- using Duncan's 
Multiple Range Test. 
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كلـزا   در وحشـي  دلعلـف هـرز خـر   دورة بحراني  مطالعه
از اجــزاي  جــزتنهــا  وزن هــزار دانــه كــه مشــخص نمــود

البتـه   .ه بـود تحت تاثير رقابت قرار نگرفت ـ كه بود عملكرد
ق ي ـن تحقيان ذکر است که کاهش وزن هزار دانه در ايشا

  .منابع بود يت بالايد و محدودينشان از رقابت شد
زا ل ـك در مجموع رقابت علف هرز خـردل وحشـي بـا   

کــه يبطور .را تحـت تــاثير قــرار داد دانــه  عملكــرد اًشـديد 
ن در بوتـه و وزن  يتعـداد خـورج  ، نيدر خورجتعداد دانه 
ن کننـده عملکـرد دانـه در بوتـه     يـي تع يکه اجزاهزار دانه 

عملكـرد  افتند و به افـت  يکاهش شرايط رقابت  در هستند
شـرايط  تـاثير  تحت  به شدت اين صفات كه .شدند يمنته

ارقـام   ينـژاد  بـه برنامـه هـاي    در دي ـبا قرار گرفتنـد رقابت 
شــرايط  ن دريبنــابرا. رنــديگمــد نظــر قـرار   رقابـت کننــده 

كـه   بـود  يارقـام  اصـلاح  د به دنباليبا رقابت با علف هرز
. رخ دهـد  يمذکور در آنها با شدت کمتركاهش اجزاي 

ک ي ـولوژيزان درصد کاهش عملکرد دانـه و ب يسه ميبا مقا
رفتـه شـد کـه عملکـرد دانـه      جـه گ ين نتي ـارقام ا يدر تمام
ک نسـبت  ي ـولوژياس با عملکـرد  ب يدرق يشتريت بيحساس

شـتر عملکـرد   يت بيحساس ـ يبه تنش رقابت دارد به عبـارت 
ت يل حساسيبه دل يطيمح يها به تنش ياهان زراعيدانه گ

سـه بـا رشـد    يهـا در مقا  اهان به تـنش يگ يشيشتر رشد زايب
ل يتشـک  ياهان و کوتاه بودن طـول دوره اجـزا  يگ يشيرو

 يل دهنـده اجـزا  يدهنده عملکرد دانـه نسـبت دوره تشـک   
ج نشـان داد کـه ارقـام    ينتـا  .باشـد مـي ک يولوژيعملکرد ب
ن يشـتر يو ب%) ٥٢(ن يب کمتـر يبه ترت Option500زرفام و 

ط يعملکرد دانـه را در شـرا   يافت عملکرد و اجزا%) ٩٥(
دليل اين امر را . داشتند يرقابت با علف هرز خردل وحش

علـف هـرز و    *متقابـل رقـم    اثردار شدن  معني بهتوان  مي
در  اخــتلافهمچنــين پتانســيل ژنتيكــي هــر رقــم از نظــر  

تـر بـودن رقـم     ررسي ـد. دانـه نسـبت داد   اجزاي عملكـرد 
، يش ـيتـر بـودن دروره رشـد رو    يزرفام به واسـطه طـولان  

سطح بـرگ بـالاتر نسـبت     يشتر و دوام نسبيب گياه ارتفاع
 يب شـد تـا رقـم زرفـام بـا دسترس ـ     سب Option500به رقم 

ر يو تسـخ  ييشتر به نور و به دنبال آن جـذب مـواد غـذا   يب

ر علـف هـرز قـرار    يگـر ارقـام تحـت تـاث    يفضا، کمتـر از د 
ــگ ــه . ردي ــگــر از دلايد يکــيالبت ــم يل ضــعف شــدي د رق

Option500  عـلاوه بـر ارتفـاع    يدر رقابت با خردل وحش 
ــاه ــاه گي ــر و توزکوت ــت ــودي ــرگ  يع عم ــفاهان(ب و  يص

 يعتر سـبز شـدن خـردل وحش ـ   ي، در سر)١٣٨٧همکاران، 
اسـت کـه سـبب شـده خـردل       Option500نسبت بـه رقـم   

بـراي  ). ۵جـدول  (ن رقـم غالـب شـود    يکاملا بر ا يوحش
 طيهـم در شـرا   مثال رقم زرفام هـم در شـرايط خـالص و   
 کـه  ي، در حـال رقابت بالاترين وزن هزاردانه را توليد نمود

داراي ط خالص و رقابـت  يدو شرادر هر  Hayola330رقم 
ن ي ـج ايچـه نتـا   اگـر  .بود ن در بوتهيبالاترين تعداد خورج

 يرير پــذين ارقــام از لحــاظ تــأثيد تفــاوت بــيــق مويــتحق
. عملکرد دانـه از فشـار رقابـت بـود     يو اجزا دانه عملکرد
يعملکـرد رو  ياثـر هـر کـدام از اجـزا     يساز ياما به کم 

ن منظور بهتر است يت، بدنپرداخته اس ييعملکرد دانه نها
از وزن دانـه و   يدر بوته به عنوان تـابع  ييعملکرد دانه نها

از تعـداد   يتعداد دانه و تعداد دانه در بوته بـه عنـوان تـابع   
ز ين مـورد آنـال  ين در بوته و تعداد دانه در خـورج يخورج
مـورد   ين اجـزا يب ـ يرند تا همبستگير قرار گيب مسيضرا

م ير مسـتق ي ـم و غيبه اثرات مستق يينظر با عملکرد دانه نها
تـوان   يت م ـي ـدر نها. ک شـوند ي ـر گـذار تفک يعوامل تـأث 
ه صـفات مطلـوب   ي ـکل يکدام از ارقام دارا چيگفت که ه

ک رقـم رقابـت کننـده موفـق     ي ـل شدن به يتبد يلازم برا
 ياتين خصوصــيکــه در داشــتن چنــ يارقــام ينبودنــد، ولــ

. بودنـد تر موفـق  يداشتند در غلبه بـر خـردل وحش ـ   يبرتر
ع ي ـ، توزبيشـتر ، شـاخص سـطح بـرگ    گياه بلنـدتر ارتفاع 
صـفات   يل کانوپيمناسب تر برگ در طول پروف يعمود
هسـتند   ين کلزا و خردل وحش ـين کننده رقابت بييمهم تع

 يت به شکل نسـب ين سه خصوصيکه رقم زرفام با داشتن ا
 ١٣٨٦و همکـاران،   يصفاهان(داشت  برترير ارقام يبر سا

بــا توجــه بــه پيچيــدگي ). ١٣٨٧همکــاران،  و يو صــفاهان
بحث رقابت و تاثيرپـذيري شـديد آن از عوامـل محيطـي     

آزمـايش در چنـدين    شـود  يم پيشنهادبراي افزايش دقت 
 با قاطعيت رقم يـا ارقـام رقيـب و    بتوان تا شودسال تكرار 
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ه ين توص ـيهمچن ـ. موثر در رقابـت را معرفـي كـرد    ياجزا
ن ي ـارقام، ا يرير تحمل پذت قيدق يبررس يشود که برا يم

تکـرار   يمختلـف خـردل وحش ـ   يهـا  در تراکمها  يبررس
  .شود
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Reaction of grain yield and its components of canola (Brassica napus L.) cultivars 

in competition with wild mustard (Sinapis arvensis L.) in Gorgan. 

 

Safahani1, A., B. Kamkar2, E. Zand3, N. Bagherani4 and M. Bagheri5 

 

ABSTRACT  

Safahani, A., B. Kamkar, E. Zand, N. Bagherani and M. Bagheri. 2008. Reaction of grain yield and its components of 

canola (Brassica napus L.) cultivars in competition with wild mustard (Sinapis arvensis L.) in Gorgan. Iranian Journal of 

Crop Sciences. 9 (4): 356-370. 

 

In order to determine grain yield and its components of seven canola cultivars in competition with wild 

mustard, a field experiment was conducted at the Araqai Mohaleh agriculture research station in Golestan 

province, in 2005-2006 growing season. The experiment was established as factorial arrangement using a 

randomized complete blocks design with three replications. The seven canola cultivars (Hayola 401, Hayola 330, 

RGS 003, Option500, Sarigol, Zarfam and Talayeh) were planted in weed-free and weed- infested (with 30 wild 

mustard plants per square meter) plots. Grain yield, harvest index, number of pods/plant, number of grains/pod 

and 1000-grain weight were measured. Result showed significant differences in grain yield among cultivars. 

Results also indicated significant differences in yield components in weed-free and weed-infested conditions. 

Mean comparisons among cultivars showed that Hayola330 produced the highest grain yield with average of 

2836 kg/ha and Talayeh produced the lowest grain yield in weed-free condition with average of   1729 kg/ha. 

Under weed-infested condition Hayola330 produced the highest grain yield with average of 870 kg/ha and 

option500 had the lowest grain yield with average of 101 kg/ha. Although, Hayola330 produced the highest 

grain yield in weed-infested but it had higher yield loss than Zarfam cultivar. Therefore, the degree of tolerance 

in canola cultivars differed, in competition with wild mustard. To develop cultivars with high grain yield in both 

weed-free and weed-infested conditions are to be included as a strategy in canola breeding program.  

 

Key    words: Canola, Wild mustard, Competition, Grain yield, Yield  components. 
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