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  "علوم زراعي ايران مجله"

  ١٣٨٦ زمستان ،٤ شماره نهم، لدج

  

  آن در نخود يو اجزا د دانهبر عملکرو تراکم بوته  ياريآب سطوح مختلف اثر

 (Cicer arietinum L.)  رقم کاکا ينوع دس 

Effect of different levels of irrigation and plant density on grain yield and its 

components in chickpea (Cicer arietinum L.) Deci type cv. Kaka 

  

 ۳يفيدشريو رئوف س ۲ي، ندا دمقص۱يعقوب راعي

 

  چكيده

  (.Cicer arietinum L)آن در نخـود   يو تـراکم بوتـه بـر عملکـرد دانـه و اجـزا       ياري ـاثر سطوح مختلـف آب  .۱۳۸۶. يفيد شريس. و ر يدمقص. ، ن.ي، يراع

  .۳۷۱-۳۸۱): ۴( ۹. رانيا يعلوم زراعمجله . رقم کاکا ينوع دس

  

ق در قالب ين تحقيا ،کاکا نخود رقمآن در يو اجزا دانه عملكرد يروبر  بوته و تراکم ياريآب سطوح مختلف اثر يبررس بمنظور

 ـياردب دانشگاه محقق يدانشکده کشاورز يقاتيستگاه  تحقيبا سه تكرار درا يكامل تصادف يبلوكها هطرح پايخرد شده با  يکرت ها  يل

 مرحلـه بعـد از  ي، آبيـار يگلـده  مرحلـه  تـا  يكامل، آبيار يآبيار( يشامل سطوح مختلف آبيار ياصل عامل. اجرا شد ۱۳۸۵در سال 

نتـايج نشـان داد کـه اثـر سـطوح      . بوته در مترمربع بود ۶۴و  ۳۲، ۱۶ مختلف يها شامل تراکم يفرع عاملو ) يو بدون آبيار يگلده

 ـ   غلاف  ادتعد يو تراكم، رو يآبيار تعـداد  . دار بـود  يدر بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه در واحد سـطح و شـاخص برداشـت معن

بيشـتر از سـاير    يتـا گلـده   يآبيـار  كامل و يشاخص برداشت در آبيار و در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه در واحد سطح غلاف

بوتـه در   ۳۲و  ۱۶ يهـا  ته، وزن هزار دانـه و شـاخص برداشـت در تـراكم    دربو غلافبوته، تعداد درعملکرد دانه  .دبو يسطوح آبيار

بوتـه در مترمربـع بـه     ۶۴عملکرد دانه در واحد سطح در تـراكم   کهيحالدر ،شتر بوديبوته در متر مربع ب ۶۴سه با تراکم يمترمربع در مقا

ن عملكـرد دانـه   يبيشـترين و کمتـر   بيبه ترت ان داد كهنش بوته تراكم×  يج مربوط به اثر متقابل آبيارينتا. شتر بوديب يدار يطور معن

 ـ شد، حاصل ياريکامل و بدون آب ياريبوته در متر مربع با آب ۶۴درتراکم  در  در مترمربـع  بوتـه  ۳۲بـا   ۶۴ يهـا  ن تـراکم يهر چند ب

در متر مربـع عملکـرد    بوته ۶۴راکم وت يتا مرحله گلده ياريبدر مجموع، آ .شتوجود ندا يدار يمعن اختلاف ياريط بدون آبيشرا

  .د کرديرا تول يقابل قبول

  

  . نخود، آبياري، تراكم بوته، عملكرد دانه و شاخص برداشت: واژه هاي كليدي
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  ١٣٨٦ انزمست ،٤، شماره نهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٣٧٢  

  مقدمه

ک محصـول  ي ـبه عنـوان   )(.Cicer arietinum L نخود
 يزراعــ يهــا ســتمين بــالا در سيپــروتئ ينــه حــاويکــم هز

. شـود  يمحسوب م ـ يريگرمس مهيسرد، معتدل و ن مناطق
هکتـار   ۷۵۵۰۰۰ر کشت يبا سطح ز ز نخوديدر کشور ما ن

م سطح کشت حبوبـات را بـه خـود اختصـاص     بخش اعظ
اه ي ـن گي ـدهد که ا ين نشان ميا. FAO, 2004)( داده است

ط يبــا شــرا يشــتريب ير حبوبــات، ســازگارينســبت بــه ســا
موجـود   يهـا  تيکشور داشته و با توجه به محدود يمياقل

از  يتوانـد بخش ـ  يم ـ اهي ـن گي ـا ،يوانين حين پروتئيدر تام
   .دين نماياماز کشور را تين مورد نيپروتئ

کشــور مــا، کمبــود آب  يمــيط اقليبــا توجــه بــه شــرا
ماننـد   ياهان زراع ـيد گين عامل محدود کننده توليمهمتر

ن ياول را بعنوان يکه تنش خشک يباشد، به طور ينخود م
داننـد کـه قـادر     يم ـ يستيرزين تنش غيدوم و يستيتنش ز

ــاســت عملکــرد گ ــاث ي ــرار ياه نخــود را تحــت ت ــد  ر ق   ده
.(Singh et al., 1994) و  يشــي، رشــد رويتــنش خشــک

ق افت سـطح بـرگ و فتوسـنتز کـاهش     يعملکرد را از طر
 ياهي ـن امر منجر به کاهش فتوسنتز جامعـه گ يدهد و ا يم

  و  ن کـــاهش بـــه شـــدت تـــنشيـــزان ايـــم .گـــردد يمـــ
دارد  يبســتگ دهــد ياز نمــو کــه تــنش رخ مــ يمرحلــه ا

)Jongdee et al., 2002 .(د نخـود  ي ـکـه هـدف از تول   يوقت
عملکرد دانه باشـد، زمـان بـروز تـنش بـا شـدت تـنش از        

ــاهم ــانيت يــــ ــوردار يکســــ ــ برخــــ ــد  يمــــ   باشــــ
)Sarmadnia and Kuchaki, 2001 .(و  يقاسـم  يهـا  افتـه ي

مشـخص نمـود کـه    ) Ghassemi et al., 1997(همکـاران  
در نخود موجب افت درصد پوشش سـبز و   رطوبتتنش 

گـردد کـه در    ياه م ـي ـگ يه مراحـل رشـد  يدوام آن در کل
بــه کــاهش عملکــرد دانــه در واحــد ســطح  ت منجــريــنها
  تــنش   طيدر شــرا کــاهش عملکــرد نخــود   . شــود  يمــ

 ,.Salam et al., 2006) از محققـان  يبرخ ـ توسط يکم آب

Kumaga et al., 2003)  ز گـــزارش شـــده اســـتيـــن. 
 يو تنش خشک يط آبيدر شرا ياهيمطلوب گ يها تراکم

ــاني ــ کس ــند وتغ ينم ــباش ــريي ــاکم گرات ت ــدر ا ياهي ن ي

زان رشـد و عملکـرد   ي ـم يبـر رو  يط، اثرات متفـاوت يشرا
ش يت آب، افـزا يط محـدود يدر شـرا . اه خواهد داشتيگ

شتر آب از خـاک شـود   يب هيتخلتواند باعث  يه ميرشد اول
 يدانه ها باق پر شدن يدر خاک برا يجه آب کافيو در نت

ر ح و عاقلانـه د يصـح  يري ـم گيک تصـم ين يبنابرا .نماند
 يبـرا  ياساس ـ يکاشت به عنوان فاکتور يها مورد تراکم

بـه   يم ضـرور ي ـمه خشک و کشت ديزراعت در مناطق ن
 ينـان از تراکم ـ ين راسـتا، حصـول اطم  يدر ا. رسد ينظر م

بوتـه هـا را بـه دنبـال داشـته، و از       نيکه حـداقل رقابـت ب ـ  
وع آفـات و  ينامناسـب کـه خطـر ش ـ    يطيط محيشراجاد يا
د، مسـتلزم انتخـاب   ينما يريدارد جلوگ يها را در پيماريب

ــوب ــراکم مطل ــوق    يت ــار مــوارد ف ــود کــه در کن خواهــد ب
گ نيس ـ .دي ـن نمايز تـام ي ـرا ن ياقتصـاد  حداکثر عملکـرد  

(Singh, 1984) نخود گزارش کـرد   يبر رو يشيآزما يط
در  ،يط آبيشرا بوته در متر مربع در ۱۰۰و  ۶۶که تراکم 

مربـع از عملکـرد دانـه    بوتـه در متـر    ۵۰سه بـا تـراکم   يمقا
  .برخوردار است يشتريب

زان ي ـم ينـه سـاز  يبه يبـرا  يفن روشک ي ياريکم آب
اسـت کـه    ياه زراعيرشد و عملکرد گ يبرا يآب مصرف

 يط ـيط محيو در اکثر شـرا  ياهان زراعيدر مورد اغلب گ
ن يت منابع آب و زم ـيکه محدود يبه خصوص در موارد

موجـه و   يمل زمـان کا ياريآب. وجود دارد قابل اجرا است
ز در حد يد نير عوامل تولياست که همراه با آن سا يمنطق

کامـل فقـط هـدر دادن آب     ياري ـکمال باشـد و گرنـه آب  
ن ي ـن، ايبنابرا ).Moosavi and Mohammadi, 2005(است 

ــور تع  ــه منظ ــژوهش ب ــيپ ــراکمي ــه ن ت ــب  بوت ــرامناس  يب
سـال   ييآب و هـوا  طيدر شـرا  ياري ـمختلف آب يها ميرژ

  .ديل اجرا گردياردبدر  ۱۳۸۵
  

  مواد و روش ها

سـتگاه  يدر ا ۱۳۸۵سـال   يدر فصـل زراع ـ  قي ـن تحقيا
 يل ـيدانشـگاه محقـق اردب   يدانشـکده کشـاورز   يقاتيتحق

، بـا  يمـه بحـر  يتا ن يم منطقه از نوع بحرياقل. دياجرا گرد
ــاع  ــطح در ۱۳۵۰ارتفـ ــر از سـ ــمتـ ــا،عرض جغرافيـ   ييايـ
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  "...آبياري و تراکم سطوح مختلف اثر"

٣٧٣  

درجـه   ۴۸ ييايفو طول جغرا شرقي قهيدق ۱۵درجه و  ۳۸ 
 ۴۰۰ن بــارش ســالانه حــدود يانگيــو م شــمالي قــهيدق ۱۵و
. بـود  يز از نـوع لـوم رس ـ  ي ـخاک منطقه ن. باشد يمتر ميليم

ق ي ـبـا انجـام شـخم عم    ۸۴ز سـال  يين مورد نظـر در پـا  يزم
ن شـامل شـخم   يه زم ـي ـته يليات تکميعمل. برگردانده شد

ل ي ـدر اوا ين کـرت بنـد  يو همچن ـ يسک زن ـي، ديسطح
بهشـت  يارد ۲۵خ کاشـت  يتـار  .رفتيانجام پذ ۱۳۸۵سال 

با طرح  خرد شده يکرت هاش به صورت يآزما .ماه بود
تکـرار بـه اجـرا در     سـه در  يکامـل تصـادف   يه بلوکهـا يپا

 ؛در چهـار سـطح   يبه عنوان کرت اصل ياريآب ماريت. آمد
بعـد   ياري ـ، آبيگلـده  مرحلـه  تـا  ياري ـکامـل، آب  ياريآب
 ياري ـدور آب .بـود ) مي ـد( ياريو بدون آب يگلده مرحلهاز

روز در نظـر   ۷ل ي ـاردب ييط آب و هـوا يبا توجـه بـه شـرا   
کامـل هـر هفتـه، و     ياري ـمار آبيکه ت يگرفته شد به طور

، يبعد از مرحله گلـده  ياريو آب يتا مرحله گلده ياريآب
انجـام   ياريک بار آبيهر هفت روز  يقبل و بعد از گلده

  و ۳۲، ۱۶ يهـا  ز تـراکم ي ـن يفرع ـ يهـا  در کـرت . گرفت
، مـورد اسـتفاده  رقـم  . بوته در متـر مربـع قـرار گرفتنـد     ۶۴

 يکشاورز قاتيستگاه تحقيبود که از ا ياز نوع دس کاکا
 ۴ف ي ـرد ۵شامل  يشيهر واحد آزما .ه شديم مراغه تهيد

 يمتـر و فاصـله رو   يسـانت  ۵۰ف ي ـن رديبا  فاصله ب يمتر
ــرد ــانت ۶۰/۲  و ۲۱/۵، ۴۳/۱۰ف يـ ــه   يسـ ــته بـ ــر بسـ متـ
  .مورد نظر بودند يها کمترا

ن بـار بـا   يهـرز  چنـد   يهـا  در طول فصل رشد، علـف 
س، يوتيبه منظور مبارزه با آفت هل. دندين گرديدست وج

در  يگـر يو د يدر مرحله شروع گلـده  يکيدر دو نوبت 
  ون بـه نسـبت  ي، با سم مـالات غلاف هامرحله آغاز پر شدن 

 ــ ۲  ــزار سمپاش ــام  يدر ه ــدانج ــدر پا. ش ــدي    ان دوره رش
رنـگ زرد بـه خـود     غـلاف هـا  درصـد   ۹۰ش از يب يوقت(

 يبوته بـه طـور تصـادف    ۱۰ يشي، از هر واحد آزما)گرفتند
بوتـه   هـر  يهـا  هـا ودانـه  غـلاف   ده و تعداديبرداشت گرد

و تعـداد دانـه    غـلاف ن تعداد يانگيو سپس م شدشمارش 
ــه تع  ــر بوت ــيدر ه ــن گردي ــ. دي ــا  ياز تقس ــه ه ــداد دان   م تع

محاسـبه   غلافهر بوته، تعداد دانه در در  غلافبر تعداد 

  ف از هـر طـرف کـرت و   ي ـبا در نظـر گـرفتن دو رد  . شد
بــه عنــوان  يشــيهــر واحــد آزما يمتــر از انتهــا يســانت ۳۰

موجـود در سـطح دو متـر مربـع بـا       يهـا  ه بوتهيه، کليحاش
ن عملکـرد  ييدست از سطح خاک برداشت شد وجهت تع

از محصـول   .ديدشگاه منتقل گريبه آزماک و دانه يولوژيب
بـه طـور    ييتـا  ۱۰۰چهـار نمونـه    يش ـيدانه هر واحد آزما

ن وزن هزار يانگين، ميانتخاب شده و پس از توز يتصادف
ح اسـت کـه بـه علـت     يلازم به توض. دانه آنها محاسبه شد

انس اشـتباه  ي ـاز وار يانس اشـتباه اصـل  يکوچکتر بودن وار
ــ ــاهم ادغــام گرد  يــ، ايفرع   هيــد و تجزيــن دو اشــتباه ب

ــا   ــاس آزمــ ــر اســ ــام گرفــــتيــــش فاکتوريبــ    ل انجــ
)Vlizadeh and Moghaddam, 2002( . ه و ي ـبه منظـور تجز

بـه   ن هـا يانگي ـسـه م يو مقا م نمودارهايترس ،يل آماريتحل
وآزمــون MSTAT-c،  EXCEL يب از نــرم افزارهــايــترت

  .دياستفاده گرد دانکن يچند دامنه ا
  

  ج و بحثينتا

) ۱جــدول( داده هــا انسيــه واريــج حاصــل از تجزينتــا
تعـداد    يرو ياري ـو سـطوح آب بوته  نشان داد که اثر تراکم

در بوته، وزن هـزار دانـه، عملکـرد دانـه و شـاخص       غلاف
اثـر   .ددار بـو  يمعن ـ ک درصديبرداشت، در سطح احتمال 

ز در مورد صفات وزن هـزار  ينبوته تراکم  × ياريمتقابل آب
دار  يد معن ـک درصيدانه و عملکرد دانه در سطح احتمال 

در بوتـه نشـان داد کـه بـا      غلافن تعداد يانگيسه ميمقا. بود
د شـده در هـر   ي ـتولغـلاف  از تعداد  ياريکاهش دفعات آب

 غـلاف ن ين و کمتـر يشتريکه بيشود، به طور يبوته کاسته م
ملاحظـه  ) ميد( ياريکامل و بدون آب ياريد شده در آبيتول
د کـه  ده ـ ينشـان م ـ  يمتعـدد  يها گزارش). ۲جدول ( شد

عملکـرد   ياز اجـزا  يک ـيدر بوتـه بـه عنـوان     غـلاف تعداد 
ــه شــرا يشــترينخــود، ب ــاز قب يطــيط محين واكــنش را ب ل ي
 Sarmadnia( دهـد  يمن ت آب، گرما و تراکم نشايمحدود

and Kuchaki, 2001( .بـر   محيطـي مـوثر   يهـا  تـنش  يوقت ـ
ــاه   ــو گي ــول دوره رشــد و نم ــايي در ط ــاق  عملکــرد نه اتف

 در اوايـــــل عملکـــــرد کـــــه افتـــــد، بخشـــــي از مـــــي
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  در نخود رقم کاکا عملکرد دانه و صفات مرتبط با عملکرد دانه يبرا واريانسه يتجز - ۱جدول 
Table 1. Analysis of variance for grain yield and the related traits in chickpea cv. Kaka  

               .and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively *.درصد ۱درصد و  ۵دار در سطح احتمال  يب معنيبه ترت: **و  *
 :nsدار  ير معنيغ                                                   ns: Non-significant  

  

  در نخود رقم کاکا عملکرد دانه و صفات مرتبط با عملکرد دانه يها نيانگيم هسيمقا -۲
Table 2. Mean comparison of grain yield and the related traits in chickpea cv. Kaka  

  .دار ندارند ياختلاف معن% ۵دانکن، در سطح احتمال  ي، بر اساس آزمون چند دامنه امي باشند حرف مشترک يداراكه در هر ستون،  يي،ن هايانگيم
Means, in each column, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level- using Duncan’s 
Multiple Range Test.  

  
در غــلاف تعــداد (شــود  يل مــيتشــک يشــيمرحلــه زا

ن عکس العمل را نسبت به آن تـنش  يشتريب ″، عمدتا)اهيگ
 ياري ـکامل، آب ياريبعد از آب .(Bulg, 2003)د ده ينشان م

ــه ــا مرحل ــده ءت ــداد يشــترياز ب يگل ــه غــلافن تع  در بوت
از  يک ـي يش ـيزا ءهل ـن که مرحيبا توجه به ا. برخوردار بود

اه بـه تـنش کـم    ي ـگ يرشد ن مراحلين و حساستريمهمتر
از گلهـا   ياريبس ـ يباشـد، و بـا بـروز تـنش خشـک      يم يآب
 ينم ـ ج دور از ذهـن ين نتـا يبه ا يابيند، دستينما يزش مير

ل مواجـه شـدن   ي ـز بـه دل ين يبعداز گلده ياريدر آب. باشد
  غلافل تعداد يو تشک ياه با تنش خشکيگ يشيمرحله زا

توانـد   ينم ياريآب ″ن مرحله عملايکمتر در بوته، بعد از ا
ن يانگيم. اه داشته باشديدر گ غلافد يبر تول ير مطلوبيتاث

مختلف  يها ر تراکميدر بوته نخود تحت تاث غلافتعداد 
ش تعـداد بوتـه در واحـد    يدهد که با افـزا  يکاشت نشان م
 يمحمـد . افـت يدر هر بوتـه کـاهش    غلافسطح، تعداد 

)Mohammadi, 1995 (ش تـراکم يگزارش کرد که با افزا 

       (MS)   ميانگين مربعات

شاخص 
  برداشت

Harvest 
index 

  نهعملکرد دا
Grain yield 

  وزن هزاردانه
1000-grain 

weight 
  اميدانه در ن

Grain per pod 
  ام دربوتهين

Pod per plant  
  يدرجه آزاد

df راتييمنابع تغS. O. V.         .  
0.154ns  

153.181**  
98.923**  
0.378 ns  
0.572 

173.233**  
6693.791**  
2001.120**  
44.711**  

7.015 

1.580ns  
4101.099**  
1263.472** 

126.864**  
20.296 

0.022ns  
0.002ns  
0.002ns  
0.001ns  
0.001 

7.471**  
110.531**  

31.037** 
0.723 ns  
0.591 

2  
3 
2 
6 
22 

 Replication                  تکرار
(R)ياريآب       Irrigation (I)  

  Density (D)                تراکم
  I × D               تراکم×  ياريآب

 E                                    ه  اشتبا

    (%) CV   (%)راتييب تغيضر  12.93 7.46 4.72 17.96 13.68

شاخص برداشت 
  )درصد(

Harvest index 
(%) 

  )گرم درمترمربع( دانهعملکرد 
Grain yield(g/m2)  

  )گرم( وزن هزاردانه
1000-grain 
weight(gr)  

  نيام در بوته
Pod per plant  

  

   Irrigationآبياري         

53.47 a  
50.72 b  
47.11 c  
44.06 d 

  

122.9 a  
104.5 b  
90.90 c  
58.24 d  

224.7 a  
203.6 b  
186.9 c  
175.7 d  

15.87 a  
11.38 b  
9.344 c  
7.789 d  

Full Irrigation                                 آبياري کامل 
Irrigation to flowering               آبياري تا گلدهي 
Irrigation after flowering       آبياري بعداز گلدهي 
No-irrigation                                   بدون آبياري 

    Plant density  تراکم                                                           
51.60 a  
49.04 b  
45.88 c  

80.26 c  
96.31 b  
105.8 a  

208.1 a  
197.4 b  
187.6 c  

12.53 a  
11.39 b  
9.358 c  

 Plant/m2 16                      بوته در مترمربع      ۱۶
 Plant/m2 32                           بوته در مترمربع ۳۲
  Plant/m2 64                           بوته در مترمربع ۶۴
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د شـده در  ي ـتول غـلاف  درتعـداد  يدار ي، کاهش معنبوته
  نگ و همکـــارانيســـ. شـــود يمـــ بوتـــه نخـــود حاصـــل

 (Singh et al., 1981)  ۱۳۳، ۱۰۰ بوته سه تراکم يبررسبا 
، )Pigeon pea( يهزار بوته در هکتـار در لپـه هنـد    ۲۰۰و 

ش ياه، بــا افــزايــدر گ غــلافگـزارش کردنــد کــه تعــداد  
کـه   يياز آنجـا . دا کـرد يکاهش پ ۹/۱۲به  ۸/۵۵تراکم از 

موثر بـر عملکـرد بـه     ياز اجزا يکيدر بوته  غلافتعداد 
در عملکـرد   يا ن کننـده يين نقش تعيرود، بنابرا يشمارم

 يط ـيعوامـل مح  يش تراکم، رقابت برايافزابا . اه دارديگ
ــذا  ــواد غ ــه آب و م ــواد    يياز جمل ــال م ــه و انتق ــالا رفت ب

از منبع به مخـزن بـا کـاهش مواجـه شـده و در       يفتوسنتز
ــا کــاهش  يهــا غــلاف جــه تعــداد ينت    بــارور را در بوتــه ب

نگ يقــات وات و ســيتحق .ســازد يمواجــه مــ يدار يمعنــ
(Watt and Singh, 1992)ــ ــارا، موهاپاتــ  نا وهمکــ

(Mohapata et al., 1995)  و نـــــــوروززاده  
)Noroozzadeh, 1996 (ج ينتــا .ج اســتين نتــاي ـد ايــزمؤين

بوتـه  اثر آبياري و تـراكم  نشان داد  ۱جدول ارائه شده در 
ــي    ــلاف معن ــه در غ ــداد دان ــر تع ــودب ــد. دار نب و  يمحم

 نـد گـزارش کرد  (Mohammadi et al., 2005) همکـاران 
ات يکنتـرل خصوص ـ  دراغلـب   غـلاف  که تعـداد دانـه در  

و  ير عوامــل بــه زراعــيبــوده و کمتــر تحــت تــاث يکــيژنت
ن جـزء از عملکـرد   ي ـن جهت ايبد .رديگ يقرار م يطيمح

ــاز ژنوت ″عمــدتا ــي ــاثر م ــامر. شــود يپ مت   اســتوتزل و اوف
 (Stotzel and Aufhammer, 1992) اه بـــاقلا و يـــدر گ

 نيـز  يپه هنددر ل (Singh et al., 1981)نگ و همکاران يس
ر يتحــت تــاث غــلافگــزارش کردنــد کــه تعــداد دانــه در 

  . رديگ يقرار نم بوته تراکم
، وزن هزار دانه يو تنش خشک ياريکاهش دفعات آب

ــاث  ياه نخــود را بــه طــور منفـ ـ  يــگ   ر قــرار داد يتحــت ت
ن امر کاهش پوشـش سـبز و دوام آن   يعلت ا .)۲جدول (

در  يش ـيو زا يش ـيدر کنار کاهش طول مراحـل رشـد رو  
باشـد کـه باعـث کوتـاه شـدن طـول        يم ـ ياثر تنش خشک

   يز کـــاهش مـــواد فتوســـنتزيـــدوره پـــر شـــدن دانـــه و ن
ــتول ــيــ ــده مــ ــردد يد شــ ــاکوچ .گــ ــاران يپــ   و همکــ

   (Pacucci et al., 2006)نشان دادنـد کـه بـا     يشيدر آزما
ــزا ــزا ياريــش دفعــات آبياف ــه اف دا يــش پي، وزن هــزار دان

 يگلـده مرحلـه  کـه تـا    يناهـا يگ ءوزن هزار دانـه . کند يم
 ياهـان يشـتر از وزن هـزار دانـه گ   يبه مراتب ب شدند ياريآب

. انجـام گرفـت   يگلـده مرحله  آنها بعد از ياريبود که آب
  بـا   يل مواجـه شـدن مرحلـه گلـده    ي ـن بـه دل ي ـعلاوه بـر ا 
، دانـه هـا   يبعـد از گلـده   ياري ـمـار آب يدر ت يتنش خشک

 يگلـده  تـا  ياري ـمـار آب يده تـر از ت ي ـکوچک تر و چروک
ز وزن هــزار دانــه در نخــود يــش تــراکم نيبــا افــزا .بودنــد

سـه  ين در مقاييپـا  يها در تراکم). ۲جدول (يافت کاهش 
، ين بوتـه ا يل کمتر بودن رقابت بيبالا، به دل يها با تراکم

ش يکه منجر به افـزا  شدد يتول يدرشت تر يها اغلب دانه
. گرديـد  بـالا  يهـا  سه با تـراکم يوزن هزار دانه آنها در مقا

 ۶۴ن و تـراکم  يشـتر يبوته در مترمربـع ب  ۱۶ن تراکم يبنابرا
ــر   ــع کمت ــه در مترمرب ــتند  يبوت ــه را داش ــزار دان  .ن وزن ه

را در  يج مشـابه يز نتـا ين (Singh, 1984)نگ يگزارشات س
ــگ ــود ي ــاناه نخ ــت نش  ــ .داده اس ــک وت ــاران  يم و همک

(Mcvetty et al., 1986)   اه ي ـاظهار داشتند کـه وزن دانـه گ
قـرار  بوتـه  ر تـراکم  يتحـت تـاث   يدار يا بـه طـور معن ـ  يوبل

بوتـه   ۲۳که  حداکثر وزن دانه در تـراکم  يگرفت، به طور
بوته در متـر مربـع    ۵۸در متر مربع و حداقل آن در تراکم 

  . ديمشاهده گرد
گزارش کرد که در ) Hasanzadeh, 1990(حسن زاده 

 ءدانـه و وزن  غلافاه ماش، تعداد ين بوته در گييتراکم پا
، يياهــان از مــواد غــذايل اســتفاده بهتــر گيــبــه دل يشــتريب

 يبررس ـ. سه با تراکم بالا حاصـل شـد  يخاک و نور در مقا
تراکم در مورد وزن هزار دانـه نشـان   ×  يارياثر متقابل آب

از بوتـه  ش تـراکم  ي، با افزاياريسطوح آبء هيداد که در کل
هـزار   ن وزنيشـتر يکه بيوزن هزار دانه کاسته شد، به طور

بوتـه در متـر    ۶۴ن آن به تراکم يو کمتر ۱۶دانه به تراکم 
ــاص داشـــت ــالاتر. مربـــع اختصـ ــهيبـ ــزار دانـ ء ن وزن هـ

در سطوح مشابه، مربوط بـه   يمورد بررس بوته يها تراکم
) مي ـد( يارين آن مربوط به عدم آبيکامل و کمتر ياريآب

سـه  يدر مقا يکمبود آب در دوران قبـل از گلـده   اثر. بود
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  مختلفبوته  يهاوزن هزار دانه در تراکم يرو ياريبر سطوح مختلف آيتاث - ١شکل 
Fig 1. Effect of different irrigation levels on 1000 grain weight, in different plant densities 

 

شتر بـود،  يوزن هزار دانه ب يبر رو يبا دوران بعد از گلده
ــه طور ــراکم  يب ــه در ت ــزار دان ــه وزن ه ــا ک ــابه در  يه مش

 بود يبعد از گلده ياريشتر از آبيب يتا گلده ياريمارآبيت
  .)۱شکل (

 عملکـرد دانـه   يرو ياريسطوح آب اثرج مربوط به ينتا
کامـل   ياري ـآب در اهـان يدر واحد سـطح نشـان داد کـه گ   

م محصول يط دياهان در شرايشتر از گيبرابر ب ۱۱/۲"بايتقر
 يفــراهم بــودن آب کــاف). ۲جــدول (د کردنــد يــدانــه تول

ش پوشش سبز، دوام سـطح سـبز و طـول دوره    يسبب افزا
ن عوامـل منجـر بـه    ي ـمجموعـه ا . دي ـگرد اه نخود يرشد گ

در بوتـه، تعـداد دانـه در بوتـه، وزن      غلافش تعداد يافزا
. شـد ت عملکرد دانـه در واحـد سـطح    يهزار دانه و در نها
 ۱۴/۱ ″بـا يتقرز ي ـن يتا گلده ياريمار آبيعملکرد دانه در ت

ن مسـاله  ي ـا. بود يبعد از گلده ياريمار آبيشتر از تيبرابر ب
باشـد،   يم يبه کم آب يل حساس بودن مرحله گلدهيبه دل

 ياه در زمان گلـده يکه کمبود آب در دسترس گيبه طور
مولــد گــل، کــاهش  يهــا د جوانــهيــمنجــر بــه کــاهش تول

در . گـردد  يبوته مو کاهش تعداد دانه در  يديتول غلاف
تـا   ياري ـجه عملکرد دانه در واحد سـطح  نسـبت بـه آب   ينت

 .,Pawar et al)  پاوار و همکاران . ابدي يکاهش م يگلده

نخود مشاهده کردند کـه   يبر رو يشيآزما يز طين (1992

ش عملکـرد دانـه نسـبت بـه     ي، افزاياريدر اثر سه نوبت آب
  . باشد يدرصد م ۷۷/۶۳) ياريبدون آب(مار شاهد يت

بر عملکرد دانه ملاحظـه شـد    بوته در مورد اثر تراکم
ن محصـول دانـه را   يشـتر يبوته در متر مربع ب ۶۴که تراکم 

در . )۲جـدول  (کرد د يتول بوته ير تراکم هاينسبت به سا
در بوتـه نخـود    غلافاگـر چـه تعـداد    بالا بوته يها تراکم

ل ي ـکند، اما تعداد آن در واحد سطح به دل يدا ميکاهش پ
بـه  . ابـد ي يش م ـيش تعداد بوته در واحـد سـطح افـزا   يافزا

 ش تعــداديق افــزايــجبــران عملکــرد از طر گــريعبــارت د
 اد نسبت به تراکميز بوته در واحد سطح در تراکم غلاف

د ي ـن، تولييپـا  بوتـه  در تـراکم . ردي ـگ يکم صورت م بوته
ــاخه  ــداد ش ــا تع ــ يه ــداد يفرع ــلاف، تع ــو در نها غ ت ي

ــه  ــک بوتـ ــرد تـ ــز ءعملکـ ــادر نيـ ــاهش ياد، قـ ــت  کـ   سـ
  محصـــــول در واحـــــد ســـــطح را جبـــــران کنـــــد     

)Kuchaki and Banayan-Aval, 1994.( ــحاق    اســ
)Ishag, 1973( عملكـرد   يرو بـر  بوتهاثر تراکم  يبا بررس

بوتـه در   ۵۷ يهـا  بـاقلا گـزارش کـرد کـه در تـراکم      دانه
 ۵۱۰۰و  ۷۱۰۰ب ي ـبوتـه در مترمربـع بـه ترت    ۳۶ مترمربع و

ــيک ــار توللــوگرم دان ــه در هکت ــا .د شــدي ــه ينت ــوط ب ج مرب
 ءهي ـکل ز نشـان داد کـه در  ي ـواحد سـطح ن  عملکرد دانه در

 زان عملکـرد ي ـبـر م بوتـه   ش تراکمي، با افزاياريسطوح آب
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بـه   دانـه  ن عملکـرد ين اسـاس بـالاتر  يبر ا. افزوده شد دانه
ــراکم  ــه  ۶۴ت ــربوت ــراکم  يو کمت ــه ت ــه در  ۱۶ن آن ب بوت

 يهـا  تراکم در ن عملکرد دانهيتربالا. مترمربع تعلق داشت
کامـل و   ياري ـدر سـطوح مشـابه، بـه آب    يمورد بررس بوته

. اختصـاص داشـت  ) مي ـد( ياري ـن آن به عدم آبين ترييپا
نسـبت بـه بعـد از     يدر دوران قبـل از گلـده   يتنش خشک

بـه  . عملکرد دانـه داشـت   يرو يشتريب يمنف آثار يگلده
بع، عملکـرد دانـه   بوته در متر مر ۱۶عنوان مثال در تراکم 

بـه   يو بعـد از گلـده   يقبـل از گلـده    يتنش خشک يبرا
ــود   ۶۱/۹۱و  ۱۹/۷۲ب معــادل يــترت ــع ب گــرم در متــر مرب

  ).۲شکل(
بـر شـاخص برداشـت در     ياري ـاثر سطوح مختلف آب 

 ياري ـمار بدون آبيکه در ت) ۲جدول(اه نخود نشان داد يگ
. مارها کمتـر بـود  يه تي، شاخص برداشت نسبت به بق)ميد(
ــي ــنش خشــک يعن باعــث کــاهش شــاخص برداشــت   يت

ک در اثـر تـنش   ي ـولوژيکه عملکـرد ب  يبا وجود. ديگرد
کـاهش   يش ـيبه علت کوتاه شـدن دوره رشـد رو   يخشک

ش شـاخص برداشــت  ين امـر منجــر بـه افــزا  يــابـد و ا ي يم ـ
 ياري ـشـترعملکرد دانـه در اثـر آب   يش بيشـود، امـا افـزا    يم

هـان در  ايشـود کـه شـاخص برداشـت گ     يکامل باعـث م ـ 
باشـد  ) مي ـد( ياري ـشتر از بـدون آب يکامل ب ياريآب طيشرا

)Movahhedi, 1996.(  ياري ـآب مـار يتدر شاخص برداشت 

در . بـود  يبعـد از گلـده   ياري ـمار آبيشتر از تيب يتا گلده
تـا   ياري ـمار آبيتوان گفت که هر چند در ت ين ارتباط ميا

بـه   يش ـياه در مراحـل رو يک گيولوژي، عملکرد بيگلده
ز بـه  ي ـش عملکـرد دانـه ن  يافـزا  ياد بود، وليز يدازه کافان

ش يشـتر، باعـث افـزا   يو دانه ب غلافل تعداد يواسطه تشک
بعـد از   ياري ـمار آبيکه در تيگردد، درحال ين شاخص ميا

و مراحــل  يشــيبــه علــت مواجــه شــدن رشــد رو يگلــده
کاهش  ″، عملايبا تنش خشک يشيو مهم رشد زا ييابتدا

ک ي ـولوژيسه با کاهش عملکـرد ب يقادرعملکرد دانه در م
 مختلـف  يهـا  ن تـراکم يشاخص برداشت در ب ـ .شتر بوديب

کـه بـا   يبـه طور  د،متفـاوت بـو   يدار يزبه طور معن ـين بوته
شـود   ي، از شاخص برداشت کاسـته م ـ بوته ش تراکميافزا

  ).۲جدول (
ل عمـــده شـــاخص برداشـــت بـــالاتر يـــاز دلا يکـ ـي 

ف يرقابـت ضـع   تر ممكـن اسـت   نييپا بوته يها درتراکم
ژه جـذب تشعشـع در   ي ـبـه و  ياهان جهت عوامل رشديگ

بالا به  بوته يها بر عکس در تراکم. طول فصل رشد باشد
نخود سهم هر دانـه   يها ن بوتهيد بيل وجود رقابت شديدل

ــاز تول ــنتز يـ ــواد فتوسـ ــع( يد مـ ــاهش ) منبـ ــه ويکـ   افتـ
ــت     ــاخص برداشـ ــال آن شـ ــه دنبـ ــرد   بـ ــت كـ ــز افـ   نيـ
)Majnoon-Hosseini et al., 2003(.   

از يک ـي، (Siddique et al., 1985)ق و همکـاران  يصد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مختلف بوته يهاعملکرد دانه در تراکم يرو يارير سطوح مختلف آبيتاث - ۲شکل 
Fig 2. Effect of different irrigation levels on grain yield, in different plant densities. 
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 تربـالا  يهـا  ص برداشت در تـراکم ن بودن شاخييل پايدلا
داننـد   يم يفرع يها ن بودن شاخص برداشت شاخهييرا پا

آنهـا و کـاهش رشـد، سـهم      يرو يه انـداز يکه در اثر سا
 يهـا  هرچند تعداد شـاخه . د محصول دارنديدر تول ياندک
ن امربـه  ي ـابـد، امـا ا  ي يش م ـيبا گذشـت زمـان افـزا    يفرع

 يهـا  ه در تراکمکيدهد، به طور يت نشان ميتراکم حساس
مختلــــف  يهــــا ن، شــــاخص برداشــــت شــــاخهييپــــا

ن ي ـبـالا ا  بوتـه  يهـا  اما در تراکم. باشد يهمسان م″معمولا
و  ياصـل  يهـا  ن شـاخه يد ب ـيل رقابـت شـد  ي ـشاخص به دل

. سـت يسـان ن کيشوند،  يظاهرم ″که بعدا يفرع يها شاخه
. ابـد يکه شاخص برداشت کـاهش   شود ين امر باعث ميا

 و نـوروززاده  (Datta and Lahiri, 1998) يري ـلاهو  داتـا 
)Noroozzadeh, 1996( ش تـراکم  يبـا افـزا   نشان دادند که

 يدار ينخود، شاخص برداشت با کاهش معنعدس و در 
  .شود يمواجه م

توان عنوان کرد که مساله کمبـود   يم يدر حالت کل 
بـوده   ياز مشکلات مهم کشـاورز  يکيآب در کشور ما 

و   ياري ـمختلـف آب  يها ميرد رژق در مويو هر گونه تحق
 يدارا يو کــم آبــ ياهــان بــه خشــکيمقاومــت گ يبررســ

اهان بر اساس مراحل مختلف رشـد و  يگ. باشد يت مياهم
 يم ـ واکـنش نشـان   ينمو و شدت تنش نسبت بـه کـم آب ـ  

کـه   ياهـان يپژوهش حاضر نشان داد آن دسـته از گ  .دهند
بوتـه،  و دانه در  غلافازتعداد  کامل بودند، ياريتحت آب

 يبـالاتر  وزن هزار دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشـت 
، يتـا گلـده   ياري ـآب( ياري ـر سـطوح آب يسه با سـا يدر مقا

 .برخـوردار بودنـد   )ياريو بدون آب يبعد از گلده ياريآب
قابـل   يعملکـرد  يگلـده مرحله تا  ياريآب ين بررسيا در

د ي ـر مفيتـاث  ين بررسين، در ايعلاوه بر ا. د کرديتولقبول 
ش يبر افزا) بوته در متر مربع  ۶۴تا  ۱۶از ( ش تراکم يافزا

هـر  . مشـاهده شـد  ) گـرم بـر مترمربـع   (عملکرد دانه نخود 
ن يرقابـت ب ـ  يل کم ـين به دلييبوته پا يچند در  تراکم ها

بوتــه هــا، عملکــرد تــک بوتــه، تعــداد غــلاف در بوتــه و  
ن يــش در ايافــزا يافتنــد، ولــيش يشـاخص برداشــت افــزا 

از کمبـود   يادر نبودند کاهش عملکرد ناش ـشاخص ها، ق
ــتعــداد گ ــران  رااه و تعــداد غــلاف در واحــد ســطح  ي جب

اه در واحـد  ي ـن بودن تعداد گييگر، پايبه عبارت د. ندينما
د، حــداکثر يــل توليشــود کــه از پتانســ يســطح ســبب مــ

ــل ن   ــه عمــ ــتفاده بــ ــاياســ ــاران . ديــ ــن و همکــ   دانکــ
 (Duncan et al., 1978) ه کــاهش کــ ده دارنــديــز عقيــن

از دسـت رفتـه توسـط     ياز انـرژ  يعملکرد حبوبـات ناش ـ 
ــابرا. باشــد ياه مــيــگ يکــانوپ ــرايبن ــيتع ين، ب ــراکم ي ن ت

منطقـه را در   يطيط محيمطلوب در نخود، لازم است شرا
 ن سـطوح مختلـف  ي، از ب ـشين آزمـا ي ـدر ا. نظر قـرار داد 

تا مرحلـه   ياريبار آب سها ي دوو تراکم بوته، انجام  ياريآب
 يبوته در مترمربع، عملکـرد اقتصـاد   ۶۴و تراکم  يگلده
ــاردب ۱۳۸۵ســال  ييط آب و هــوايرا در شــرا يمناســب ل ي

ج يبـه نتـا   يابيدسـت  يلازم به ذکر است که برا. د کرديتول
ــام    ــر انج ــئن ت ــنمطم ــ اي ــا در بـ ـ يبررس ــش از يه   ک ي

  .است يضرور يفصل زراع
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Effect of different levels of irrigation and plant density on grain yield and its 

components in chickpea ( Cicer arietinum L.) Deci type cv. Kaka 

 

Raey, Y1, N. Demaghsi2 and R. Seied Sharifi3 

 

ABSTRACT 

 

Raey, Y., N. Demaghsi and R. Seied Sharifi. 2008. Effect of different levels of irrigation and plant density on 

grain yield and its components in chickpea ( Cicer arietinum L.) Deci type cv. Kaka. Iranian Journal of Crop 

Sciences. 9 (4):371-381.  
  

In order to evaluate the effect of different levels of irrigation and plant density on grain yield and its 

components in chickpea cv. Kaka, a field study was conducted at Research Field Station of Agricultural Faculty, 

Mohaghegh Ardabili University during 2006 cropping season. Treatments were arranged as split plot in 

randomized complete block design with three replications. Different irrigation levels (full irrigation, irrigation to 

flowering stage, irrigation after flowering stage and no-irrigation) were assigned to main plots and sub-plots 

comprised of different plant densities (16, 32 and 64 plants/m2). Results showed that irrigation and density levels 

significantly affected pod number per plant, 1000-grain weight, grain yield per unit area and harvest index. 

Number of pod per plant, 1000-grain weight, grain yield and harvest index were greater in full irrigation and 

irrigation to flowering stage in comparison to other irrigation levels. Grain yield per plant, pod number per plan, 

1000-grain weight and harvest index were greater at 16 and 32 plants/m2 in comparison to 64 plants/m2. In 

contrast, grain yield per unit area at 64 plants/m2 were significantly greater than other plant densities. Interaction 

of irrigation × plant density indicated that the highest and the lowest grain yield was achieved in 64 plants/m2 in 

full irrigation and no-irrigation. However, there was not significant difference between 64 and 32 plants/m2 in 

no-irrigation treatments. It is concluded that irrigation to flowering stage and 64 plants/m2 produced reasonable 

grain yield under the conditions of this study.    

 

Key words: Chickpea, Irrigation, Plant density, Grain  yield and Harvest Index. 
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