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  چكيده

 كلـزا  دانه دو رقم  عملكرد يازجعملكرد وا بر تاريخ كاشت وميزان بذراثر  .۱۳۸۷. ناروئي راد. ر. سلوکي و م. قنبري بنجار، م. گلوي، ا. م ،.ر. فنايي، ح

  .۱۵-۳۰):۱(۱۰.مجله علوم زراعي ايران. شرايط  منطقه سيستان در

  

كلـزا در شـرايط آب و هـوايي منطقـه سيسـتان       دو رقم عملكرد  يازبه منظوربررسي اثر تاريخ كاشت وميزان بذر برعملكرد واج

 ريخ كاشـت تا.   اجرا شد ۱۳۸۳-۱۳۸۵ يسال ها يدر سه تکرار ط اسپليت فاكتوريل بر پايه بلوكهاي كامل تصادفيبصورت  يشيآزما

بـه صـورت    ميـزان بـذر  و  شـامل رقـم   يو عامل فرع)آبان ماه ۳۰آبان و  ۱۵مهر ماه،  ۳۰مهر،  ۱۵(درچهار سطح يبه عنوان عامل اصل

هر كـرت   .بود) لوگرم در هكتاركي ۱۰ و ۸، ۶( ميزان بذر در سه سطح و ) Hyola401 و  RGS003( در دو سطح  رقم. ل  بوديفاکتور

 بصـورت هيـرم   ومـورد نظـر    يخ هـا يدست در تار كاشت با  .سانتي متر بود ۲۰متري با فواصل خطوط ثابت  ۶خط  ۶فرعي داراي 

تعـداد خـورجين در    ،خ کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد دانه شـامل يدار تار ياز اثرمعن يش حاکيج آزماينتا.  فتانجام گر  كاري

 ـ    يبا تاخ  .شده بود يرير صفات اندازه گيو سا وزن هزار دانه تعداد دانه در خورجين، بوته،  ير در کاشـت عملکـرد دانـه رونـد کاهش

 دانـه  وكمتـرين عملكـرد   )مهر ۳۰(کاشت دوم در تاريخ  كيلوگرم در هكتار ۳۹۴۳با ميانگين  ن عملکردانهيشتريکه ب يبه طور داشت، 

ر ين عملکرد دانه به ازاء هر هفته تـاخ يانگيکه ميبطور. لوگرم در هکتار بدست آمديک۱۸۳۰ن يانگيبا م) آبان۳۰(چهارم  تاريخ كاشت در

 ـر صفات اندازه گين، درصد روغن و ارتفاع بوته بر ساياثر رقم  بجز بر تعداد دانه در خورج.  افتيدرصد کاهش  ۴/۳در کاشت   يري

 ـمبـا   Hyola401كيلوگرم نسبت بـه هيبريـد    ۳۲۴۹با ميانگين   RGS003رقم   .دار نبود يشده معن كيلـوگرم در هكتـار    ۳۰۶۲ نيانگي

عملکـرد دانـه و صـفات     ير اجزايز بجز بر وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و تعداد بوته درمترمربع بر سايزان بذر نياثر م. نشان داد برتري

كيلوگرم در هكتار در ميـزان  بـذر بـالا يعنـي      ۳۲۸۲ميانگين  دانه با بيشترين عملكرد  با اين وجود . دار نشد يشده، معن يرياندازه گ

رقم  بر ارتفـاع و  × زان بذر ين در بوته، اثرمتقابل ميرقم  بر تعداد خورج× خ کاشت ياثرمتقابل تار. مدآكيلوگرم در هكتار بدست ۱۰

 ـعملکرد دانـه و صـفات انـدازه گ     ير اجزايدار و بر سا يرقم بر وزن هزاردانه  معن× زان بذر يم× خ کاشت ياثر متقابل تار شـده   يري

 ـبـا م   Hyola401و  RGS003ارقـام   يمهر برا ۳۰خ کاشت يش نشان دادکه تارين آزمايج حاصله از اينتا. دار نبودند يمعن زان بـذر  ي

 . باشد يه ميستان قابل توصيط منطقه سيشرا يلوگرم در هکتار برايک۱۰

  

  .عملکرد  ياجزاو  عملکرد دانهبذر،  خ كاشت، ميزانيتار کلزا،:هاي كليدي واژه

  
  ۱/۸/۸۶: تاريخ دريافت

  )مکاتبه کننده(مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي سيستان عضو هيات علمي  دانشجوي  دکتري گروه زراعت دانشگاه زابل و  -۱

  اعضاي هيات علمي دانشگاه زابل -۴و  ۳، ۲

  بع طبيعي سيستانمرکز تحقيقات کشاورزي و مناعضو هيات علمي  -۵
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  مقدمه

ــزا ــام علمـ ـ  كل ــا ن ــي از  .Brassica napus L يب يك
جهـت   اي ـدنمهمترين گياهان زراعي اسـت كـه در سـطح    

بيشـترين ميـزان رشـد     از و  استخراج روغن كشت ميشود
مهـم جهـان برخـوردار     ياهي ـگ يروغن هاسالانه در بين 

گـاه  سـوم   يدر جا يا و نخل روغن ـيباشد و پس از سو يم
  . (Downy, 1990; AL-Barrak, 2006)قرار دارد  ديتول

پيــدا نمـودن بهتــرين   هـدف از تعيـين تــاريخ كاشـت،   
يـا گروهـي از ارقـام بـه گونـه اي كـه         زمان كاشت رقـم 

مجموعه عوامـل محيطـي حـادث درآن زمـان بـراي سـبز       
شدن، استقرار و بقاي گياهچه مناسب بوده و هر مرحله از 

و بـا شـرايط    باشـد ردار رشدگياه از شرايط مطلوب برخـو 
كلـزا   ).Khajepour,  2001( نشـود محيطي نامساعد روبرو 

. هفته قبل از شروع اولين يخبندان  كشت شـود  شش بايد 
كاشت خيلي زود سبب جـذب مقـادير زيـاد آب و مـواد     
غذايي در طول فصل پاييز ودر نتيجه رشـد زيـاد بوتـه هـا     

ان را مي شود، كـه ايـن امـر قـدرت بقـاي گيـاه در زمسـت       
از طرف ديگر كاشت با تاخير نيز باعـث  . كاهش مي دهد

 كوچك ماندن گياه وعدم ذخيره كافي مواد غذايي شده

ــزايش     ــرمازدگي را افـــ ــر ســـ ــئله خطـــ ــن مســـ   و ايـــ
ــد ــي ده ــون  (Javidfar et al., 2001).م   و همكــاران  ل

)Lunn et al., 2001 (ــت    در ــاريخ كاشـ ــي تـ   بررسـ
سـال آزمـايش    چهـار طـي  ) اول سپتامبر و آخـر سـپتامبر  (

افتن ي ـعملکـرد دانـه بواسـطه کـاهش      گزارش نمودند كه
ــانوپ  ــدازه کـ ــوب و به  يانـ ــد مطلـ ــار ياز حـ ــه در تـ   خ ينـ

   .ن بودييرتر پايد يکاشت ها
  پن بـــــــروک يـــــــبـــــــر اســـــــاس گـــــــزارش د

)Diepenbrock, 2000 (در فتوسـنتز   يديبرگها از نقش کل
کـه در طـول دوره    ياه برخـوردار بـوده و مـاده خشـک    يگ
ابد، در مرحله پرشدن دانه ها، بـا  ي يتجمع م يشيد رورش

ن و پرشـدن  ي، رشـد خـورج  يره ايذخ يانتقال به اندام ها
ن تجمـع  ين پژوهشـگر ب ـ ي ـبه نظـر ا . کند ين ميدانه را تام

ن در بوتـه  يبـا تعـداد خـورج    يماده خشک تا زمان گلده
  .وجود دارد يرابطه خط

و ) Hocking and Stapper, 2001(نـگ و اسـتاپر   يکاه
ــاران  يم ــز و همک کــاهش ) Miralles et al., 2001(رال

 ياه کلزا را در کاشـت هـا  يعملکرد دانه و کاهش رشد گ
کاهش عملکـرد دانـه و کـاهش    . گزارش کردند يريتاخ

کلـزا   يش ـيشاخص برداشت به کوتاه شدن دوره رشـد رو 
کـه عملکـرد دانـه بـالقوه      يبه گونـه ا  ،منتسب شده است

  زود هنگــام يخ کاشــت هــايز تــارکلــزا در وهلــه اولً ا
  .ديآ يبدست م

گــزارش  )Si and Walton, 2004( والتــون ســي و
ــر   ــه ازاء ه ــد ب ــاخ  ٢کردن ــه ت ــزا در  يهفت ر در کاشــت کل

لـوگرم  يک ٣٠٩درصد روغن و ١/١حدود  يغرب ياياسترال
زان کاهش در يم  .ابدي يدر هکتار عملکرد دانه کاهش م

به مناطق پربـاران   درصد روغن در مناطق کم باران نسبت
ارقـام زود  . شتر بـود ير در کاشت به مراتب بيجه تاخيدر نت

برخـوردار بــوده و درصــد   يشــتريب يگـل از دوره گلــده 
ش طـول  يروز افزا ١٠درصد به ازاء هر  ٢/١روغن حدود 
ــده ــزا يدوره گل ــد، بطور ياف ــان دادن ــه ميش نش ــک زان ي

ن تـر در طـول دوره   ييشتر و درجه حـرارت پـا  يب يبارندگ
ش درصــد روغــن و يرا از عوامــل مــوثر در افــزا يگلــده

  . عملکرد دانه دانسته اند
 يط ـ  Robertson et al., 2004)(رابرتسون و همکاران 

خ يبــه تــار يعکــس العمــل کلــزا و خــردل هنــد  يبررســ
دن ير در کاشت، زمان رس ـيکاشت گزارش نمودند با تاخ

ــه  ــده ٥٠ب ــاهتر شــد يدگيو رســ يدرصــد گل ــا. کوت ن ي
سـت  يکـاهش عملکـرد دانـه را بـه  کـاهش در ز     ن يمحقق

رات درصـد روغـن را بـه    يي ـو تغ يدگيتوده در زمـان رس ـ 
 يشاخص برداشـت، انـدازه دانـه و درجـه حـرارت در ط ـ     

ــده ــتند  يدوره گلـ ــوط دانسـ ــار. مربـ ــاران يفـ  و همكـ

)Farre et al., 2002(    يبا استفاده از اطلاعـات جمـع آور 
لکرد دانـه و  شده واکنش عم يه سازيک مدل شبيشده و 

 ياز سه فـاکتور، طـول مراحـل رشـد     يروغن کلزا را ناش
 يدر مرحلـه گلـده   يزان بارندگياه، درجه حرارت و ميگ

  .دانستند
ــات هاک  ــاس مطالعـــ ــر اســـ ــيبـــ ــتاپر و  گنـــ   اســـ
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)Hocking and Stapper, 2001 ( رابرتســون و همکــاران
)(Robertson et al., 2004 ــاران ــون و همکــ   ، والتــ
)(Walton et al., 1999 ــاران و ــبريك و همك  اسكاريس
)Scarisbrik et al., 1981 (هـر   د که بـه ازاء يمشخص گرد

ــانت ــزا يدرجــه س ــراد اف ــان  يگ ش درجــه حــرارت در زم
کــاهش  %)۷/۱( و پــر شــدن دانــه درصــد روغــن يگلـده 

و ) Johnson et al., 1995(جانســون و همكــاران . افــتي
يخ عملكــرد دانــه در تــار در كــاهش) Ozer, 2003(اوزر 

به علت كاهش تعداد غـلاف در گيـاه   را كاشت هاي دير 
ــت    ــاخص برداش ــاهش ش ــد و ك ــته ان ــون. دانس و  رابرتس

طـي بررسـي عكـس     Robertson et al., 1999)(همكاران 
  هاي العمل كلزا و خردل هندي به زمان كاشت در محيط

با تأخير در تاريخ كاشت مناسب  ،گزارش نمودندتنش پر
 ٦/٣عملكـرد دانـه تـا    ن يانگيملاي وج ١٥آوريل تا  ١٥از 

ــي از   ــه يعن ــه  ١٦٨٦درصــد درهفت ــو گــرم در ١٠٣٠ب  كيل
با تـأخير در كاشـت درصـد روغـن       .هكتار كاهش يافت

و  ٣٧،  ٦/٣٨درصد در تاريخ كاشت اول بـه   ٦/٤٢بذر از 
 .افـت  يکـاهش  درصد در تاريخ هاي كشت بعدي  ٦/٣٥

ن پرشـدن  اين محققين وجود درجه حرارتهاي بالا در زما
دانه را عامـل كـاهش درصـد روغـن و كـاهش عملكـرد       

ــد    ــراعلام نمودن ــاي دي ــت ه ــاريخ كاش ــاس    .درت ــر اس ب
 ,.McWilliam et al(و همكـاران   امي ـليمطالعـات مـک و  

د شـده در  ي ـد که عملکـرد دانـه تول  يمشخص گرد )1995
کـه  يبطور.  بالا بـود  ين مشابه با تراکم هاييپا يتراکم ها

مربع عملکرد دانـه   بوته در متر ١٢٠ تا ٣٠ ين تراکم هايب
ن ي ـن اعلام کردند که اين محققيا. دار نبود ياختلاف معن

کلـزا در جبـران    يبـالا   يريل انعطـاف پـذ  يتواند بـدل  يم
تعـداد   دي ـتول(عملکـرد   يق اجـزا ي ـتعداد بوتـه کـم از طر  

بدنبال آن حفـظ تعـداد    و شتر در بوتهين بيشاخه و خورج
  ن در ييط تـراکم بوتـه پـا   يدر شـرا ) نيخورجدانه بيشتر در

ــد  ــطح باشـــ ــد ســـ ــ.  واحـــ ــد يرانيشـــ    يراد و احمـــ
(Shirani Rad  and  Ahmadi, 1996)     طـي بررسـي اثـر

تـأخير در   کـه  تاريخ كاشت وتراكم بوته گزارش نمودند
وزن خشـك   ،كاشت سبب كاهش معني دار ارتفاع بوتـه 

. كل گياه، سرعت رشد محصـول وعملكـرد دانـه گرديـد    
بوتــه بــه ترتيــب بيشــترين و  ١٢٠و  ٤٠ي بوتــه تــراكم هــا

در بــين ارقــام و  كمتـرين عملكــرد دانــه را توليــد نمودنــد 
دانه بيشتري نسبت به رقم  ملكردعمورد بررسي رقم سرز 

ناشي از تعداد دانه در غلاف و طول را  اينو  بليندا داشت
. دانسـتند دوره رشد بيشتر رقم سرز نسـبت بـه رقـم بلينـدا     

بررسـي   ز دري ـن )Bryan et al., 2001(اران و همك ـ اني ـبر
عكس العمل ميزان بذر به فاكتورهـاي مـديريتي مختلـف    

ــزارش    ــزا گ ــد كل ــددر تولي ــه  ،کردن ــر   ک ــذر ب ــزان ب   مي
ــه عملكــــرد  ــا  .معنــــي دار داشــــتاثــــر دانــ ــر امــ   اثــ
 دهنـده  كـه نشـان   دبـو ن ميزان بذر معنـي دار ×   ممتقابل رق

شان و ارقام هيبريـد  عكس العمل مشابه ارقام آزاد گرده اف
تـراکم   كمتـرين عملكـرد دانـه در   . به ميزان بذر مي باشد

ــترين  وبوتـــــه در فـــــوت مربـــــع  پـــــنجبوتـــــه    بيشـــ
بـر   . بوته در فوت مربـع بدسـت آمـد    ٢٠عملكرد دانه در 

   يمک ـ و  برگلانـد  انجـام گرفتـه توسـط    قـات  ياساس تحق
)(Berglund and Mekay, 1998 راي ارقـــام گونـــه بـــ

Brassica napus  كيلــوگرم درهكتــار و  ٥-٨مقــدار بــذر
 ٥-٧مقــدار بــذر    Brassica rapaبــراي ارقــام گونــه    

   .ده استيگرد كيلوگرم درهكتار توصيه
ــوو و اســتفن   طــي  Stephen and Moove, 1994)( م

ــاريخ كاشــت و   دو ــرات ت ــذر  ٦ســال بررســي اث ــزان ب مي
ــد ــانگين  ،  گــزارش نمودن ــا مي ــه ب ــالاترين عملكــرد دان   ب

ــاي كاشــت اول  ك ٢٤٤٩ ــاريخ ه ــه ت ــار ب ــوگرم درهكت    يل
وكمتـــرين آن بـــه تـــاريخ كاشـــت ) اگوســـت ٢٥و  ٢٤(

در . كيلوگرم درهكتار تعلـق داشـت   ١٤٣٠آخربا ميانگين 
بين ميزان هاي بذر مورد بررسي بالاترين عملكرد دانـه بـا   

 دوكيلــوگرم درهكتــار بــه ميــزان بــذر     ٢٦١١ميــانگين 
 ٢٢٦٥يـــانگين كيلـــوگرم درهكتـــارو كمتـــرين آن بـــا م 

كيلـوگرم درهكتـار    ١٠كيلوگرم درهكتار  به ميـزان  بـذر  
كيلـو گـرم    ٨ و ٦ ،٤تعلق داشت و بين ميزان هاي بـذري  

 وپــاتر   . درهكتــار تفــاوت معنــي دار وجــود نداشــت     
طي بررسي مقادير بـذر و    Potter et al., 1999)(همكاران 

تـراكم  عملكـرد دانـه تـا   ، فاصله رديف گـزارش نمودنـد  
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١٨ 

وتـه  ب ١٣٠ تـا  ٥٠بين  ع افزايش يافت وببوته در مترمر ٥٠ 
بطوريكـه    .ع تفـاوت معنـي دار وجـود نداشـت    بدر مترمر

ع عملكـرد  مرب ـبوتـه در متر  ٢٠درتراكم هاي پـايين تـر از   
   .نشان داد در صد كاهش ١٢-١٦فقط 
 پ رشد متفـاوت يبا ت ارقامواکنش با توجه به تفاوت  

كـه نيازمنـديهاي   نسبت به تاريخ كاشـت ضـروري اسـت    
در طـي فصـل رشـد بـه درجـه       را رشد و نموي ارقام كلزا

حرارت ، نور، آب وغيره بدانيم و طـوري تـاريخ كاشـت    
چون سرما، گرمـا،  عواملي را تنظيم كنيم كه اثر نامطلوب 

آفات و بيماريها وعلف هاي هـرز را بـه   ،خشكي، غرقاب 
 ن يرمناسـبت به منظـور دسـتيابي بـه    .  حداقل ممكن برسانيم

ن ي ـاجديـد كلـزا    دو رقم تاريخ كاشت و ميزان بذر براي 
      .اجرا شد ستانيط منطقه سيق در شرايتحق

  

   ها مواد وروش 

اين تحقيق به منظوربررسي اثر تاريخ كاشـت وميـزان   
ارقـام جديـد    دانـه در   عملكـرد  يازاج ـ بذر برعملكـرد و 

كلزا در شرايط آب و هـوايي منطقـه سيسـتان در اراضـي     
  يدو سـال زراع ـ  يط ـ تگاه تحقيقات كشاورزي زهكايس
كيلـومتري   ٢٥در  سـتگاه ين اي ـا. اجـرا شـد   ١٣٨٣-١٣٨٥ 

متر از سـطح   ٤٨٣ جنوب شرقي شهرستان زابل و با ارتفاع
ــه  ــرار گرفت ــا ق ــم. اســت دري ــدگي ســاليانه آنن يانگي   بارن

زمـين  در  يزراعت قبل. )١جدول (مي باشد ميلي متر  ٥٣ 
نتـايج تجزيـه    .ول ودوم گندم بودمورد آزمايش در سال ا

آمـده   ٢ شيميايي خاك محل انجـام آزمـايش در جـدول   
ــت ــا .اس ــه   ش بصــورت يآزم ــر پاي ــل ب ــپليت فاكتوري اس

عامـل  .  در سـه تکـرار اجـرا شـد    بلوكهاي كامل تصادفي 
 ١٥مهـر،   ٣٠مهر،  ١٥(در چهار سطح ريخ كاشتتا ياصل

و  از رقـم  يب ـيشـامل ترک  يو عامـل فرع ـ ) آبان ٣٠آبان و 
ــوديــبصــورت فاکتور ميــزان بــذر   در دو ســطح رقــم. ل ب

)RGS003 و Hyola401 ( ــطح  و ــه سـ ــذر در سـ ــزان بـ   ميـ
هـر كـرت فرعـي     .بـود ) كيلوگرم در هكتار ١٠ و  ٨، ٦( 

  متـري بـا فواصـل خطـوط ثابــت     شـش خـط   شـش داراي 
متـر مربـع    ٦×٦×٢/٠=٢/٧سانتي متر و سـطح كاشـت    ٢٠

بصـورت   وظـر  مـورد ن  يخ هايدست در تار كاشت با.بود
براسـاس آزمـون خـاک، کـود     . فتكاري انجام گر هيرم

از  P2O5 لـوگرم در هکتـار  يک١٥٠بر اسـاس   يفسفر مصرف
ــفات تر   ــوپر فس ــع س ــل ويمنب ــاس  يک١٧٠پ ــوگرم کودپت   ل

ن شـد کـه بصـورت قبـل از     ياز منبع سولفات دو پتاس تام
ــش   ــت پخـ ــد  کاشـ ــوط شـ ــاك مخلـ ــا خـ ــدار .و بـ   مقـ

 ٣٠،٤٠ يبه نسبت هـا ه كود اورلوگرم در هکتار يک ٣٨٠ 
خـروج بوتـه هـا از     ب قبـل از کاشـت،  يدرصد به ترت ٤٠و

بـا   ياري ـآب  .ن داده شـد يبـه زم ـ  يروزت و شروع گل ده
ــتفاده  ــيفون واس ــل روزت، غنچــه دهــي،    از س در مراح
در هـر  . انجـام شـد   پرشدن دانه و ين دهيخورجگلدهي، 

بوتـه   ١٠عملكـرد   يتعيـين اجـزا   يبـرا سال آزمـايش  دو 
و براساس يـك بوتـه ميـانگين     ي از خطوط برداشتمتوال

 ٢٥٠نمونه چهار وزن هزار دانه با توزين . گيري انجام شد
ــرازوي حســاس   ــا ت ــايي ب ــد ٠١/٠ت  .گــرم مشــخص گردي

برداشــت نهــايي جهــت تعيــين عملكرددانــه بصــورت دو  
درصد تغيير رنگ در كپسـول هـاي سـاقه     ٤٠(مرحله اي 

تراز ابتدا و انتهـاي  با حذف دو خط طرفين و نيم م) اصلي
انجـام  مترمربـع  چهـار  خطوط به عنوان اثر حاشيه از سطح 

پس از خشك شدن و رسيدن تمام كپسول هـا در   .گرفت
 روي بوته ها اقدام به كوبيدن و جداسازي بـذر از كـا ه و  

ضـمنا  . محاسبه عملكرد دانـه در كـرت و هكتـار گرديـد    
ــه  ــراي   ١٠وزن دان ــده ب ــت ش ــه برداش ــين بوت ــزاتعي  ياج
ن ييجهت تع. اضافه گرديدعملکرد دانه کرت عملكرد به 

بذر از هر کرت جدا  يگرم ٤٠ يدرصد روغن، نمونه ها
 آزمايشگاه شيمي بخـش در  NMRو با استفاده از دستگاه 

  مؤسســـه تحقيقـــات   يروغنـــ يقـــات دانـــه هـــا  يتحق
  انـدازه گيـري   زان ر وغـن  ي ـ، ماصلاح و تهيه نهـال و بـذر  

  رشــــــد -وزبـــــراي محاســــــبه درجـــــه ر   .شـــــد 
)GDD( Growing Degree Days ز زمــان كاشــت تــا   ا

ــه رســيدن ــه حــداقل و   ،مرحل ــوط ب آمــار هواشناســي مرب
حــداكثر درجــه حــرارت روزانــه از نزديكتــرين ايســتگاه  

بر اسـاس   براي هر روز GDDهواشناسي دريافت و سپس 
  .گرديد محاسبهر يفرمول ز
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  ۱۳۸۳- ۱۳۸۵  يزراعدر طي دو سال ايستگاه زهك  درآمار هواشناسي در طول دوره رشد كلزا - ۱جدول

Table 1. Meteorological statistics during growht period of canola in Zahak field station in two growing seasons (2003 -2005) 

May 
2005     2006 

April  
2005     2006 

March 
2005     2006 

Febryeh 
2005     2006 

Julay 
2005     2006 

December 
2004  2005 

November 
2004  2005 

October 
 Meteorological  parameters    هواشناسيمتغير هاي   2005  2004
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29 
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26 
 

18 
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11 
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15 
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12 
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14 
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17 
 

11 
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17.9 
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14 
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18 
 

10 
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22 
 

14 
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10 
 

27 
 

19 
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0 

11 
 

28 
 

20 
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3.4 

15 
 

32 
 

24 
 
0 
 
0 

15 
 

32 
 

23 
 
0 
 
0 

Average. Min. temperature ºC  

  )    سانتيگراد(حداقل درجه حرارت 
Average.Max. temperature ºC 

 )     سانتيگراد(حداکثر درجه حرارت
Average temperature ºC 

  )    سانتيگراد(ميانگين درجه حرارت 
Freezing days 

  تعداد روزهاي يخبندان
Precipitation(mm) 

  )ميليمتر(بارندگي

 
  شيآزما يمحل اجرا خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك -۲جدول

Table 2. Chemical and physical characterestics of  soil in experimental field .  

 بافت خاک
Textuer 

  اجزاء بافت خاک درصد
Components of soil textuer (%) 

سيلت          شن رس           
Sand          Clay        Silt 

درصد 
 کربن آلي

OC 
% 

 عصاره اسيديته
 اشباع
pH 

 پتاسيم قابل جذب
P(ava) 
p.p.m 

 فسفر قابل جذب
P(ava) 
p.p.m 

لكتريكيهدايت ا  
EC 

mmohs/cm2 

)سانتيمتر(عمق  
Depth 
(cm) 

 سال
year 

Sandy- Loam 52                   37             11 0.2 8.3 140 2.6 3.8 0-30 2003-2004 

Sandy- Loam 59                   29             12 0.33 8.2 145 2.8 4.2 0-30 2004-2005 
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٢٠ 

( )
b

MaxMin T
TT

GDD −
+

= ∑
2

  

T Min =درجه حرارت حداقل روزانه  

T Max =درجه حرارت حداکثر روزانه 

Tb  =و درجـه سـانتي گـراد    پـنج   پايه در فرمول يدما
 نظــر گرفتــه شــددر  گــراد يدرجــه ســانت ٣٠حــداکثردما 

)Shariaty and  Shanizade, 2000.( هـر   يداده ها يبر رو
دو سـال   يداده هـا  يو بـر رو واريانس سـاده   هيسال تجز

 ينـرم افـزار آمـار    مركـب بـا اسـتفاده از   انس ي ـه واريجزت
MSTAT-c     ــانگين ــه مي ــراي مقايس ــام و ب ــا انج از داده ه

اسـتفاده  % ٥درسطح احتمال دانکن  يچند دامنه ا آزمون 
  .شد

  ج و بحثنتاي

 :عملکرد دانه واجزاء عملکرد

 يانس مرکـب عملکـرد دانـه، اجـزا    يه واريج تجزينتا
ارائـه شـده    ٣در جـدول   يعملکرد و صفات مورد بررس ـ

دار  يمعن ـ ياثر سال بر عملکرد دانه از لحاظ آمـار . است
دو ســال انجــام  يم ـيط اقليدهـد شــرا  ينبـود کــه نشـان م ــ 

بـر عملکـرد    يدار يمعن ـ اثربوده که  يش به گونه ايآزما
در  يخ کاشـت از لحـاظ آمـار   ياثـر تـار  . جاد نکرديدانه ا
چنانچـه از  . دار بـود  يدر صد بر عملکرد دانه معن ١سطح 

ر در کاشـت  يشود بـا تـاخ   ياستنباط م ٤جدول اطلاعات 
ن کـاهش بـه ازاء   ي ـکه ايبطور، افتيعملکرد دانه کاهش 

ــاخ  ــه ت ــود ٤/٣ر يهــر هفت در مجمــوع دو ســال . درصــد ب
لوگرم در هکتار يک ٣٩٤٣ن يانگين عملکرد دانه باميشتريب

خ ياس بـا تـار  يکه در ق ،خ کاشت دوم بدست آمديدر تار
لـوگرم  يک ١٨٢٩ن يانگي ـبا م) ام آبان يس( چهارم کاشت 
  .داشت يدرصد برتر ٥٣ حدود در هکتار

ر در يدهـد کـه بـا تـاخ     يج بدسـت آمـده نشـان م ـ   ينتا
 يمناسـب بـرا   يل از دسـت رفـتن زمـان هـا    يکاشت به دل

بـر اسـاس     .رسـد  يل بالقوه خـود نم ـ ياه به پتانسيگ رشد،
ه گـردد، بواسـط   يمشـخص م ـ ) ١جـدول (يآمار هواشناس

 رشـد ، ابتداي فصلافت درجه حرارت بطور محسوس در
ر قـرار  يمختلـف تحـت تـاث    يخ کاشت هـا يبوته ها در تار

شتر يرشد ببوته ها از   درتاريخ كاشت اول و دوم. گرفتند
بنـابراين  برخـوردار بودنـد،    ماده خشـك بيشـتري  د يو تول

م بوتـه  يت برگشت و ترمين و قابلييسرما پا ميزان خسارت
ل ي ـر بـه دل ي ـد يهـا  تاريخ كاشت در اما. الا بودار بيها بس

رشد کمتر و اندوخته ماده خشک کم، خسارت سـرما در  
هش تعـداد بوتـه در    از بين رفتن بوته ها و كا حذف واثر 

   جاويــــدفر و همكــــاران .شــــتر بــــوديبواحــــد ســــطح 
)Javidfar et al., 2001 ( را در  يش خطـر سـرمازدگ  يافـزا

كوچـك مانـدن گيـاه    ل يلبه د يريتاخ يخ کاشت هايتار
ــواد غــذايي      ــافي م ــزارش کردنــد وعــدم ذخيــره ك   . گ

ــايج  ــده  نت ــت آم ــا بدس ــاب ــاران   ج ينت ــون و همک رابرتس
)(Robertson  et al., 2004  ،  جانســون و همكــاران
)Johnson et al., 1995 ( ــتفنو ــاران اســ    و همكــ
) (Stephen et al., 1991   نتيجــه گرفتنــد تــاخير در کــه

ــاريخ كاشــت با ــه   ت ــي دار عملكــرد دان   عــث كــاهش معن
  افتن انــــدازه يــــکــــاهش .مطابقــــت دارد ،مــــي شــــود

 يش ـياز حد مطلوب، وکوتاه شدن دوره رشـد رو  يکانوپ
  ل مهــــــم کــــــاهش عملکــــــرد دانــــــه در يــــــاز دلا
ــار ــا يتـ ــت هـ ــاخ يخ کاشـ ــذکرگرد يريتـ ــت يـ   ده اسـ

)Diepenbrock, 2000, Hocking and Stapper , 2001.(  
مرکب نشان داد که اثـر رقـم و   انس يه واريج تجزينتا 

دار نبـود   يبر عملکرد دانه معن ـ يزان بذر از لحاظ آماريم
دار نبـودن اثـر رقـم بـر      يمعن ـ سـد ر يبنظـر م ـ ). ٣جدول(

  يبـه شـباهت هـا    يادي ـتواند تا انـدازه ز  يعملکرد دانه م
ــنزد ــو تول يک آنهــا از جهــت رشــد و نمــو ي  يد اجــزاي

 توانـايي  و ريقـدرت جبـران پـذي    . عملکرد، مربوط باشد
توليـد  ق يجهت جبران کاهش تراکم از طردر  کلزا يبالا

بوتـه   يشتر روين بيو تعداد خورج شاخه هاي فرعي بيشتر
تـراکم  در  نيو برعکس با کاهش تعـداد شـاخه و خـورج   

زان ي ـن ميتواند عـدم اخـتلاف ب ـ   يم ياديبالا تاحد ز يها
ــا را توج  ــذر هـــ ــبـــ ــه نمايـــ ــتفن . ديـــ ــوو  واســـ   مـــ

)(Stephen and Moove, 1994  ــاتر ــاران  وو پـ همكـ
)(Potter et al., 1999   ــد کــه ــين  گــزارش نمودن   در ب

  تفـاوت   كيلـو گـرم درهكتـار    ٨ و ٦ ،٤ميـزان هـاي بـذر    
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  د يي ـق را تاي ـن تحقي ـجـه ا ي، کـه نت معني دار وجود نداشـت 
ــ ــد يمـ ــ. کنـ ــه   يمعنـ ــه گانـ ــل سـ ــر متقابـ ــدن اثـ   دار شـ
يـن  از بـرهم كـنش ا   رقـم نشـان  × خ کاشـت  يتـار × سال  

  عوامـــــل در اثرگـــــذاري بـــــر عملكـــــرد دانـــــه دارد 
ن عملکـرد دانـه را در سـال    يشتريهر دو رقم ب ).٣جدول (

خ کاشـت اول و دوم بدسـت   يش آن هم در تارياول آزما
بـر   ين عوامل مـورد بررس ـ ير آثار متقابل بيسا. آورده اند

  ). ٣ جدول(دار نبودند  يعملکرد دانه معن
مهـم عملکـرد    ياجـزا  از يک ـين در بوته يتعداد خورج

ن کننـده  يز تـام ي ـرنده تعداد دانـه و ن يرا دربرگيدانه است، ز
. تا وزن دانه اسـت ياز و نهايمورد ن ياز مواد فتوسنتز يقسمت

 يانس مرکب مشخص ميه واريهمانطور که از جدول تجز
× خ کاشـت  يخ کاشت،  اثر متقابـل تـار  يشود اثر سال ، تار

رقـم در  × خ کاشـت  يتـار  ×رقم و اثر متقابل سه گانه سـال  
دار  ين در بوته معنيدرصد بر تعداد خورج ١سطح احتمال 

 نيخورج ٢٥٤ن يانگيخ کاشت دوم با ميتار). ٣جدول(بود 
خ ينسـبت بـه تـار    يشـتر يبدر بوته  ني، تعداد خورجدر بوته

د يــتولدر بوتــه ن يخــورج ١٧٩ن يانگيــکاشــت چهــارم بــا م
ــرد ــر مـ ـ . ک ــه نظ ــده    يب ــل گل ــه مراح ــد ک ــو و  يرس   نم

ــورج ــرا يخ ــا در ش ــيط مناســب محين ه ــه   يط چــون درج
و  ندخ کاشــت دوم واقــع شــديحــرارت و رطوبــت در تــار

ن يل بـه خـورج  يتبـد  يشـتر يد تا تعـداد گلچـه ب  يسبب گرد
 و اوزر )Johnson et al., 1995( جانسون و همكـاران . شوند

)Ozer, 2003 (  در  را در گيـاه  نيخـورج تعـداد   در كـاهش
در کـاهش عملکـرد    يعامل اصل را تاريخ كاشت هاي دير
ق مطابقـت  ي ـن تحقي ـج حاصـل از ا يدانه دانسته اند که با نتـا 

گـزارش کـرد   ) Diepenbrock, 2000(پن بـروک  يد. داشت
تـا زمـان    يشين تجمع ماده خشک درطول دوره رشد رويب

وجـود دارد   ين در بوته رابطه خط ـيبا تعداد خورج يگلده
  زود محقـق   يشت هـا خ کايدر تار يطين شرايکه وقوع چن

  .گردد يم
شود،  تعـداد   ياستنباط م ٤و ٣همانطور که از جداول 

بــذر اخــتلاف  يزان هـا يــن در بوتــه در ارقـام و م يخـورج 
ر در کاشت يدرهر دو رقم  با تاخ. دهند يفاحش نشان نم

رسـد تعـداد    يبـه نظـر م ـ  . افـت ين کـاهش  يتعداد خورج
ر يت تـاث متفاوت بذر تح ـ يزان هاين در بوته در ميخورج
کـه در کلـزا وجـود دارد، واقـع      يريسم جبـران پـذ  يمکان

خ کاشت يرقم ، تار× خ کاشت ياثر متقابل تار. شده باشد
زان بذر اخـتلاف  يم× رقم × خ کاشت يزان بذر و تاريم× 

ــ ــذار  يمعنـ ــاندهنده اثرگـ ــه نشـ ــد، کـ ــان دادنـ  يدار نشـ
ــرهمکنش ا ــب ــورج  ي ــداد خ ــر تع ــل  ب ــه ين عوام   ن در بوت

خ ير تــارين تحــت تــاثيد دانــه در خــورجتعــدا. باشــد يمــ
ن تعـداد  يانگي ـسـه م يمقا. کاشت و رقم قرار گرفتـه اسـت  

  مختلـف نشـان    يخ کاشـت هـا  ين در تـار يدانه در خورج
ــ ــه ب يمـ ــتريدهدکـ ــورج يشـ ــه در خـ ــداد دانـ   ن درين تعـ
خ ين در تـار ين دانـه در خـورج  يخ کاشت دوم وکمتريتار

  در ). ٤جــدول (کاشــت چهــارم بدســت آمــده  اســت     
ح شـده در  يتـازه تلق ـ  يخ کاشـت اول سـقط دانـه هـا    يرتا

ن و در ييپـا  يردرجـه حـرارت هـا   ين ها تحـت تاث يخورج
ح وسقط گلچه هـا تحـت   يرعدم تلقيکاشت د يخ هايتار
افتن طـول دوره  ي ـبـالا وکـاهش    ير درجه حرارت هايتاث

ن ياز عوامل موثر در کاهش تعداد دانه در خورج يگلده
ج يش بـا نتـا  ين آزمـا ي ـز اجـه بدسـت آمـده ا   ينت. باشد يم

  ، )Aienehband, 1991( نــــــه بنــــــديشــــــات آيآزما
  و رائـــــو و همکـــــاران ) Anvare, 1996( يانـــــور

)Rao et al., 1991 (کـه تعـداد دانـه در     جـه گرفتنـد  يکه نت
کمتـر   اسـت و  يک ـير عوامل ژنتيشتر تحت تاثين بيخورج

  .رد ، موافقت ندارديگ يقرار م يطير عوامل محيتحت تاث
پ ي ـدهـد کـه ژنوت   يار شدن اثر رقـم نشـان م ـ  د يمعن

ــه در خــورج  يهــا ن يمختلــف کلــزا از جهــت تعــداد دان
 در شـتر ين بيخـورج  طـول  کـه يبطور .باشـند  يمتفـاوت م ـ 

RGS003   ــه ــبت بــــــ ــبريهنســــــ   در  Hyola401د يــــــ
رائـو و  . رگذار بودين جزء از عملکرد تاثيدار شدن ا يمعن

داد گـزارش کردنـد کـه تع ـ   )Rao et al., 1991( همکـاران 
ن کننـده عملکـرد   يـي ن از عوامل موثر و تعيدانه در خورج

ش يکـه تعـداد دانـه را افـزا     ياست،  هر عاملدر كلزا دانه 
البتـه  . شـود  يز م ـي ـدهد سـبب بـالا رفـتن عملکـرد دانـه ن     

ت اسـت،  يمحـدود  ين دارايش تعداد دانه در خورجيافزا
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٢٢ 

شـتر تحـت   ين جـزء از عملکـرد ب  يد ايت توليرا که ظرفيز
 .است يکيوامل ژنتر عيتاث

 كـه  انس نشـان داد ي ـه واري ـج بدست آمده از تجزينتا 
). ٣جـدول (دار اسـت   يبر وزن هزار دانه معن ـنيز اثر سال 

خ کاشــت دوم و اول بــا ين وزن هــزار دانــه در تــاريشــتريب
خ کاشـت آخـر   ين آن در تاريگرم و کمتر ن چهاريانگيم

 ياني ـبرخـورد مراحـل پا  . گرم بدسـت آمـد   ن سهيانگيبا م
خ کاشـت آخـر بـه    يژه مرحله پرشدن دانه در تـار يرشد بو

گـرم و خشـک، سـبب     يو بادهـا  بالا يدرجه حرارت ها
تــا از دســت يکــاهش دادن طــول دوره پرشــدن دانــه و نها

ــرا   ــت بـــــ ــتن فرصـــــ ــل    يرفـــــ ــال کامـــــ   انتقـــــ
خ کاشـت  ين تـار ي ـد شده به دانه، در ايتول يلات هايمياس

ــد ــه اينت. ش ــج ــاي ــا ين آزم ــا نت ــج يش ب بريك و اسكاريس
ــاران ــکيهاک ،)Scarisbrik et al., 1981( همكـ و  نـ
، رابرتسـون و  )Hocking and Stapper,  2001( همكـاران 

و والتـــون و   Robertson, et al., 2004)(همکـــاران 
نتيجـه گرفتنـد كـه    کـه  )Walton et al., 1999(همکـاران  

و  تاخير در تاريخ كاشـت سـبب كـاهش وزن هـزار دانـه     
  . ، مطابقت دارددعملكرد دانه مي شو

انس نشـان داد کـه اثـر رقـم بـر وزن      يه واريج تجزينتا
ز ي ـن هـا ن يانگيسه ميمقا). ٣جدول(نبود دار  يهزاردانه معن

ــتا ــده ايي ــد کنن ــتلاف مـ ـ ي ــدم اخ ــد ين ع ــر . باش ــه نظ   ب
  RGS003دو رقـم   ين که زودرس ـيرسد با توجه به ا يم 
ر باشـد، اث ـ  يک بهـم م ـ ي ـار نزديبس  Hayola401د يبريه و

 يک ـيبر وزن هزار دانه نسبت بـه عامـل ژنت   يطيعوامل مح
همکاران  و يزين استنباط با گزارش عزيا. بودف تر يضع

Azizy et al., 2000) (  که ارقام زودرس وزن دانه خـود را
دارنـد،   يشتر ثابت نگه ميب يطيط محير شراييدر مقابل تغ
خ يدار شدن اثر متقابـل سـه گانـه تـار     يمعن. مطابقت دارد

 يزان بــذر  نشـــان از  اثــر گـــذار  يـــم× رقــم  ×کاشــت  
سـه  ياز مقا .ن عوامل  بر وزن هزار دانـه دارد يا برهمکنش

د در هـر دو  رقـم وزن هـزار    يمشخص گردارقام ن يانگيم
ک روند يزان بذر از يش  مير در کاشت و افزايدانه با تاخ
ــ ــود  ينزولــــ ــوردار بــــ ــدهام .  برخــــ ــو و منــــ   رائــــ

 )Rao and Mendham, 1991 (ــزا ــراکمياف ــه   ش ت بوت
بوته در مترمربع را علـت کـاهش وزن    ١٣٣تا  ٣٣ازتعداد 

ش آن در ارقـــام يهـــزار دانـــه در ارقـــام زودرس و افـــزا
 . ررس، گزارش نمودنديد

انس نشان داد که اثر سال، يه واريج حاصل از تجزينتا
اه در سـطح  ي ـزان بذر بر ارتفـاع گ يخ کاشت، رقم و ميتار

ن ارتفـاع در  يشتريب). ٣جدول(است  دار يمعن% ١احتمال 
ن يمتـر و کمتـر   يسـانت  ١٥٢ن يانگيخ کاشت اول  با ميتار

متر بدست  يسانت ١٢٢ن يانگيخ کاشت چهارم با ميدر تار
 يط رشـد ياستفاده حداکثراز منابع وشـرا ). ٤جدول (آمد 

جهت رشد كافي و به موقع، افزايش تعداد برگ (مناسب 
در  ياز دوره رشـد طـولان   يل برخـوردار يبـدل ) رهو ميانگ

ش يدر افـزا  يتواند عامل اصل يکاشت زود م يخ هايتار
خ کاشـت  يبـرعکس در تـار  . اه محسـوب شـود  ي ـارتفاع گ

ل يآبــان  بــدل ٣٠خ کاشــت ير بخصــوص در تــاريــد يهــا
 يط ـيط محياه نتوانست از شـرا يکوتاه شدن فصل رشد، گ
ثر را داشته باشد که ا ينه ايبه يو منابع موجود بهره بردار

عملکـرد و   ياه، اجزايت در کاهش ارتفاع گين محدوديا
ج بدسـت  ينتـا . بـود کاملا محسـوس  دانه کاهش عملکرد 

ــا نتــــــا   ــده بــــ ــيآمــــ   يراد و احمــــــد يرانيج شــــ
  Shirani Rad  and  Ahmadi, 1996) ( گــزارش  کــه

نمودند تأخير در كاشت سـبب كـاهش معنـي دار ارتفـاع     
  . د، تطابق داردياه گرديگ

و ) Hocking and Stapper, 2001(اپراســتو نــکيهاک
کوتـاه شـدن   ) Miralles et al., 2001(رالـز و همکـاران   يم

در جهت کاهش ارتفاع  يکلزا را عامل يشيدوره رشد رو
ــگ ــاري ــا ياه در ت ــت ه ــاخ يخ کاش ــد  يريت ــته ان در . دانس

متر  يسانت ١٤٢ن يانگين ارتفاع با ميشتريمجموع دو سال ب
رسـد   يبه نظر م ـ). ٤دولج( تعلق داشت RGS003به رقم 
شاخه هاي فرعي در ارتفاع بيشتري از طـول سـاقه   ل يتشک
ــ و ــودن ين بيهمچن ــطــوشــتر ب ــانگ ن يل اول ــم مي  ره در رق

RGS003 د يــبريآن نســبت بــه ه ارتفــاع بوتــه شيدر افــزا
Hyola401   ــد ــذار باشـــ ــا. اثرگـــ ــاران ييفنـــ   و همکـــ

 (Fanaei et al., 2005)   ن ارقـام را ي ـاخـتلاف در ارتفـاع ا    
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 كلزاشده در ارقام  يريصفات اندازه گ يبرا تجزيه واريانس مركب  - ٣جدول

Table 3. Combined analysis of variance for measured traits in rapeseed cultivars  

 ارتفاع
Plant Height  

 عملکرد روغن
Oil  yield  

 درصد روغن
Oil  content  

 وزن هزاردانه
1000 
grain 

weight  

 دانه در خورجينتعداد
Grain number in 

silique  

 تعدادخورجين در بوته
Silique number 

in plant  

 عملكرددانه
Grain yield 

  
 درجه أزادي

df.  

 
 

  نابع تغييراتم

 
 

S.O.V.  
14062** 
6977.06** 
251.647ns 
157.382 

 
1266.17** 

55.07ns 
24.914ns 
21.748ns 
  

424.215** 
222.049** 
53.993ns 
48.660ns  
 

176.715* 
26.465ns  
 

110.956* 
  

26.206ns  
 

42.149 

60090.350ns 
7151858.94** 
2161694.87** 
222706.470 

 
50865.285ns 

249300.488ns 
98287.725ns 

503549.263** 
  

153188.537ns 
122514.271ns 
63635.360ns 
85758.344ns 

 
89366.705ns 
33380.637ns 

 
31501.518ns  

  
172823.238* 

 
76132.008 

450.112** 
64.339** 
3.988ns 
7.953 
 

64.816** 
7.512* 
1.098ns 
1.295 
  
2.956ns 
4.803ns 
1.004ns 
1.192ns 
 
2.814ns 
0.606ns  
 
2.493ns  
  
0.791ns 

 
1.162  

34.418** 
1.843** 
0.737ns 
0.315 
 
1.941ns 
0.706ns 
0.235ns 
0.322ns 
  
2.147* 
0.278ns 
0.915ns 
0.697ns 
 
1.170ns 
0.325ns  
 
1.222*  
  
0.628ns 
 
0.549  

34.028ns 
292.824** 
214.120** 
11.076 
 

64* 
25* 
5.648ns 

13.574 
  

10.583ns  
10.028ns 
10.769ns 
10.620ns 
 
4.333ns 
0.333ns  
 
1.704ns 
 
3.185ns 
 
6.510 

46620.007** 
33894.1** 
3935.859** 
2637.01  

 
724.507ns 
62.674ns 

4603.174** 
4910.414** 

  
273.813ns 

2675.632* 
752.933ns 

2348.067* 
 

1507.09ns 
787.132ns  

 
435.951ns 

 
504.900ns 

 
835.306  

787064.694ns 
34212470.259** 
12890951.583** 
1081549.313 

 
1260006.250ns  
1114432.11ns 
596846.694ns 

2430981.519** 
  

574642.924ns  
567268.465ns 
305154.850ns 
324788.965ns 

 
392299.646ns 
213146.049ns 

 
191449.868ns 

 
742790.289ns 

 
372536.638  

1 
3 
3 
16 
 
1 
1 
3 
3 
  
2 
2 
6 
6 
  
2 
2 
 
6 
  
6  
  
80  

 سال
 خ کاشتيتار
 خ کاشتيتار ×ل سا

  الف يخطا
 

  رقم
  رقم ×سال 
  رقم × خ کاشتيتار
  رقم ×خ کاشتيتار×  سال

 
  زان بذريم

  زان بذريم  ×سال 
  زان بذريم × خ کاشتيتار
 زان بذريم × خ کاشتيتار×  الس
 
  رقم × زان بذريم

 زان بذريم × رقم×سال
 
 زان بذريم ×رقم  × خ کاشتيتار
  

 زان بذريم ×رقم  × خ کاشتيتار ×سال

  
  ب يخطا

Year (Y) 
Planting date (P) 
 P×  Y 
Errora 
  
Cultivar (C)  
Y × C 
P × C 
Y × P × C 
 
Seeding rate (R)  
Y × R  
R × P 
Y × P × R 
 
R × C 
Y × C × R 
 
P × C × R 
 
Y × P × C × R 
 
Errorb 

 (%) .C.V  (%) راتييب تغيضر  19.34 13.14 11.84 2.32 2.44 19.66 4.66
  .and ** :  Significant at 5% and 1% levels, respectively *                                                                                                                                                  درصد  ١ و ٥معني دار در سطح احتمال به ترتيب   **و*

ns :غيرمعني دار                                                                                                                                                                                                                                                          ns: Non-significant   
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  زراعي ارقام کلزا خصوصيات نميانگي - ٤جدول
 Means for agronomic characteristics of rapeseed cultivats .   Table 4.  

  .ي ندارندمعني داراختلاف  % ٥در سطح بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن كه داراي حرف مشابه هستند،  ،در هر ستون ي،ميانگين هاي 
Means, in each column, followed by the same letter are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan,s Multiple Range Test.  

  
  

  )سانتيمتر(ارتفاع گياه 
Plant height  

(cm)  

  عملکرد روغن
  )در هکتار کيلوگرم(

Oil yield  
(Kg/ha)  

  درصد روغن
Oil content  

(%)  

  )گرم(وزن هزاردانه
1000GW  

)g(  
  تعداددانه در خورجين

Grain number in silique 
  تعدادخورجين در بوته

Silique number in plant  

  عملكرددانه
  )کيلوگرم در هکتار(

Grain   yield 
(Kg/ha)        تيمار                                 Treatment  

   Planting date   تاريخ كاشت
152 a 
149 a 
124 b 
122 c  

1701 a 
1766 a 
1353 b 
793 c  

45 a 
45 a 
45 a 
42 b  

4.0 a 
4.0 a 
3.8 a 
3.0 b  

21 b 
25 a 
22 b 
18 c  

226 b 
254 a 
221 b 
179 c  

3830 a 
3943 a 
3019 b 
1830 c 

  October 5                         پانزده ام مهر   
  October 20                             سي ام مهر 

  October 20                          پانزده ام آبان
  November 20                       سي ام آبان 

 Cultivar   رقم
  

136 b 
142 a 

1384 a 
1422 a 

45 a 
44 b 

4 a 
3/8 a  

21 b 
23 a 

226 a 
254 a 

3062 a 
3249 a  

 Hyola401                               ٤٠١هايولا 
  RGS003                               آرجي اس    

 Seeding rate (Kg/ha))   كيلوگرم در هكتار(ميزان بذر 
  

136b 
136b 
143 a 

1373 a 
1368 a 
1468 a 

44 a 
44 a 
44 a 

4.0 a 
3.8  ab 
3.3 b 

21 a 
21 a 
22 a 

218 a 
219 a 
223 a 

3093 a 
3092 a 
3282 a 

 Kg/ha 6                     در هكتار کيلوگرم ٦
 8Kg/ha                      در هكتار کيلوگرم ٨
  10Kg/ha                  در هكتار کيلوگرم ١٠
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25  

بـذر   يزان هـا ي ـن ميدر ب .اعلام نمودند يکيل ژنتيشتر دليب
لوگرم در هکتار يک ١٠زان بذر ياه در مين ارتفاع گيبلندتر
ــا م ــب ــانت ١٤٣ن يانگي ــد   يس ــر بدســت آم ــدول (مت   ).٤ج

 يبالا تعداد شـاخه هـا    ياه در تراکم هايگ رسد بنظر مي 
از  ين شــاخه فرعــيخــود را کــاهش و ارتفــاع اولــ يفرعــ

با افـزايش ميـزان بـذر بـدليل      .ش دهديرا افزا نيسطح زم
در واحـد سـطح رقابـت بـراي     شـتر يب افزايش تعـداد بوتـه   

انگره هـا در  يابد که در اثر رشد مي يش ميافزاجذب نور 
اه ي ـط نور کم ارتفاع گين در شرايبرليد هورمون جياثر تول
راد و  يرانيتوســط شــ يجــه مشــابهينت. ابــدي يش مــيافــزا

گـزارش   (Shirani Rad  and  Ahmadi, 1996) ياحمـد 
  . ده استيگرد

 :   در صد روغن

انس مرکب نشان داد کـه  يه واريج حاصل از تجزينتا 
بـر  % ١خ کاشـت و رقـم درسـطح احتمـال     ياثر سال ، تـار 

 ــ ــن  معن ــت يدرصــد روغ ــدول( دار اس ــترين ). ٣ج   بيش
. درصــد بــود ٤٦درصــد روغــن در ســال دوم بــا ميــانگين 

خ يدرصـد در تـار   ٤٥ن يانگي ـبـا م  ن در صد روغـن يشتريب
ــر(کاشــت اول  ــانزدهم مه ــر) پ ــا ميو کمت ــن ب  ٤٢ن يانگي
بدست آمد ) ام آبان يس(خ کاشت چهارم يدرصد در تار

بــه نتيجــه بدســت آمــده مشــخص توجــه بــا  ). ٤جــدول (
گردد كه درجه حرارت در بـين تمـامي عوامـل آب و     مي

 در  .روغـن كلـزا دارد   درصـد  روي را هوايي بيشترين اثر
افـزايش   تاريخ كاشت هاي آخر بـدليل برخـورد مراحـل   

گـرم درصـد روغـن     يت هـا درصد روغن با درجه حرار
در حالي كه بيشـترين مقـدار روغـن تحـت      .افتيکاهش 

ــدل شــرايط درجــه حــرارت  ــاي معت ــت نســبي  و ه رطوب
   اســــتاپرو گنــــيهاک. شــــود مناســــب توليــــد مــــي  

)Hocking and Stapper , 2001( کـاران ، رابرتسـون و هم 
)(Robertson et al., 2004   ــاران ــون و همکـ و والتـ
)(Walton et al., 1999      نتـايج مشـابهي را در خصـوص

بــه ازاء هــر درجــه ) درصــد ٧/١( كــاهش درصــد روغــن
و پـر   يش درجه حرارت در زمان گلدهيگراد افزا يسانت

رغم ي ـن ارقـام عل يتفاوت ب. شدن دانه گزارش نمودنده اند

). ٤جدول(،  قابل توجه نبود يظر آماردار شدن از ن يمعن
ــا ا ــبـ ــود هيـ ــبرين وجـ ــن   Hayola401د يـ ــد روغـ   درصـ

ــالاتر ــاران . داشـــــــــت يبـــــــ   رائـــــــــو و همکـــــــ
)Rao and Mendham, 1991(    گـزارش کردندکـه درصـد

است، چنانچه در اواخـر   يکير عوامل ژنتيروغن تحت تاث
وجود نداشته باشد، درصدروغن دانـه   يفصل رشد استرس

ه ي ـهمانطور کـه از جـدول تجز  . ماند يت مدر هر رقم ثاب
زان بذر يشود اثر ميمشخص م) ٣ جدول( انس مرکبيوار
ر اثرات متقابل دو گانه، سه گانه و چهار گانه عوامل يوسا

  بــر يدار  يتفــاوت معنــ ياز لحــاظ آمــار يمــورد بررســ
  . در صد  روغن نداشتند 

بـر عملکـرد   %  ١خ کاشـت در سـطح احتمـال    ياثر تار
ن عملکـرد روغـن   يانگيم). ٣ جدول(دار شد  يروغن معن

ن يشـتر يدهد کـه ب يمختلف کاشت  نشان م يخ هايدر تار
 ١٧٦٦ن يانگي ـخ کاشـت دوم بـا م  يعملکرد روغـن در تـار  

خ کاشـت اول  يکـه بـا تـار   . د شديلو گرم در هکتار توليک
ن يانگي ـن آن با ميکمتر. قرار داشت يک گروه آماريدر 
ــا يک ٧٩٢ ــار در تـ ــارم يرلـــوگرم در هکتـ   خ کاشـــت چهـ

عملكــرد روغــن همبســتگي . بدســت آمـد ) ام آبــان يس ـ(
همـانطور کـه   . مثبتي با عملكرد دانه ودرصـد روغـن دارد  

در تاريخ كاشت هاي زود عملكرد دانه د، يمشخص گرد
و درصد روغن نسبت به تاريخ كاشت هاي ديـر افـزايش   

عملكرد روغـن در ايـن تـاريخ    ش ين افزاينشان داد، بنابرا
ــل توج هــاكاشــت  ــقاب ــي ــام. باشــد يه م  يکــه دارا يارق

ز عملکـرد  ي ـهستند، به همـان نسـبت ن   ييعملکرد دانه بالا
ق بـا  ي ـن تحقيج ايدر واحد سطح دارند، نتا يروغن بالاتر

 انطبـاق ) (Samanei, 2001 يج ارائه شده توسـط سـامان  ينتا
  .دارد

ــه   ــرات  درجـ ــد روز -تغييـ ــار) GDD( رشـ   خ يدر تـ

  :مختلف يکاشت ها

  ، اسـتنباط مـي شـود    ٥جـدول  اطلاعات  نطوريكه ازهما
ــت   ــف كاش ــاي مختل ــاريخ ه ــاظ ت ــزان از لح ــتيدر مي    اف

در  .روز رشد تفاوت معنـي داري را نشـان ميدهنـد    - درجه 
ــدليل طــول دوره رشــد    ــاريخ كاشــت اول ب ــر  يطــولانت ت
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و در ) روز رشـد  - درجـه  ٢٠١٩(بيشترين درجـه روز رشـد   
ر شدن طـول دوره رشـد   كوتاهتل يبدلتاريخ كاشت چهارم 

   - درجــــه  ١٦١١يعنــــي  (كمتــــرين  درجــــه روز رشــــد
 رشـد دريـافتي   - ميـزان درجـه روز  . محاسبه شد) روز رشد

ط و يتوانـد در اثـر مح ـ   ياه م ـي ـگ حـل فنولـوژيكي  امر يط ـ
بطوريكه از مرحله سبز شـدن تـا   . اه متفاوت باشديک گيژنت

شروع گل بـين تـاريخ هـاي كاشـت اخـتلاف معنـي داري       
ده اسـت کـه طـول    يگزارش گرد). ٥جدول( اشتوجود د

 و ن کننـده دارد يـي در عملکـرد دانـه نقـش تع    يدوره گلده
 يد مـواد فتوسـنتز  ي ـتـر باشـد تول   ين دوره طـولان ي ـهرچه ا
ــزا ــياف ــاث ي يش م ــه ت ــد ک ــياب ــزا  ير مثبت ــر اف   ش درصــد يب

ــارور ــه   و يبــ ــرد دانــ ــاً عملكــ ــتنهايتــ ــد داشــ   خواهــ
)Hocking and Stapper,2001.(   ه مـــدبدســـت آنتـــايج

 ه رشد دريافتي درتاريخ كاشـت اول ب ـ  - براساس درجه روز
روز رشد نسبت به تاريخ كاشت چهـارم   - درجه ٥٤٦ميزان 

  يــد يرشــد  ايــن موضــوع را تأ- درجــه روز  ٣٣١ميــزان  ه بــ
  خ کاشــت هــا مهــم بــه نظــر ين تــاريآنچــه در بــ. مــي نمايــد

ن است که عامل حرارت و تشعشع، طـول دوره  يرسد ا يم
خ يدر تـار . دي ـنما ياه را کنتـرل م ـ ي ـو سرعت رشـد گ  رشد

 -  روزگــراد  يدرجــه ســانت ٢٠١٩کاشــت اول از مجمــوع 
روز رشد مربـوط بـه دوره رشـد     - درجه ١٠١١حدود رشد 
 يش ـيروز رشد مربوط به مرحله زا -  درجه ١٠٠٨و  يشيرو
ش يلـرغم افـزا  يخ کاشـت چهـارم ع  يکه در تاريدر حال. بود

در اواخـر فصـل بعلـت     يافتي ـدرجه حـرارت و تشعشـع در  
 - درجـه  ١٦١٤کوتاهتر شدن طـول دوره رشـد از مجمـوع    

ــد در ــروز رش ــدود   يافتي ــه ٧٥٨ح ــد آن  -  درج روز رش
درجـه آن مربـوط بـه     ٨٥٣و  يش ـيمربوط به دوره رشـد رو 

به نظر مي رسد كه تـامين حـرارت    .بود يشيمرحله رشد زا
يعتر موردنياز مراحل رشد ارقام در انتهاي دوره رشدي سـر 

نهــادر مــدت زمــان   آدريــافتي  GDDگرفتــه و صــورت 
زودتـر حاصـل    يخ کاشـت هـا  يتـار كوتاهتري در قياس با 

افتي  ي ـروز رشـد در  - زان درجـه  ي ـارقام ازنظر م . گردد يم
دن بـه مراحـل رشـد    يدرطول دوره رشد و نمو حتي دررس ـ

  . نداشتند يدار يگر اختلاف معنيکديبا  يکيفنولوژ
  

  )١٣٨٣-١٣٨٥(يمختلف کاشت در دو سال زراع يخ هايدر تار  يافتيرشد درروز  - درجه - ٥جدول
 Table 5. Growing degree days (ºCd) in different Sowing dates in two growing seasons (2003-2005). 

  
 يج بدست آمده، کاشت بـه موقـع درابتـدا   يتوجه به نتابا 

سـبب خواهـد شـد تـا بوتـه هـا ضـمن        ) اواخر مهـر (فصل
برخـوردار   ييمـواد غـذا   يره کـاف ي ـستقرار مناسب از ذخا

از . ابــديش ياه در زمســتان افــزايــشــوند و قــدرت بقــاء گ
در  يش ـيکـه در طـول دوره رشـد رو    يماده خشـک  يطرف

فصـل رشـد کـه     يابند در انتهـا ي ياه تجمع ميگ ياندامها
 يلات کـاف يميد اس ـي ـمـانع از تول  يط نامناسب حرارتيشرا

در  يدن دانــه هــا نقــش مهمــدر مرحلــه پرشــ شــود، يمــ
اســـتفاده ازارقـــام زودرس و . ش وزن دانـــه دارنـــديافـــزا

 و رقـــــــم Hyola401د يـــــــبريزودگـــــــل چـــــــون ه

 ينکه از دوره گل دهيل ايبدل  RGS003آزادگرده افشان 
در مناطق خشک برخوردارند، سبب خواهـد شـد    يشتريب

 مــــوثر يطــ ـياز عوامـــل مح  يتـــا در دوره گـــل دهــ ــ 

عملکـرد   يش اجـزا يدرافـزا ) درجه حرارت و رطوبت(  

  کاشت تا رسيدگي
Planting to 
maturity 

پايان گلدهي تا 
  رسيدگي

End flowering 
to maturity  

تا پايان  شروع گلدهي
  گلدهي

flowering to end 
 of flowering  

سبز شدن تا شروع 
  گلدهي

Emergence to 
flowering  

  کاشت تا سبز شدن
Planting  to  
emergence  

 
 
 
  

   Sowing date    تاريخ کاشت  

2019 
1868 
1752 
1611 

462 
546 
561 
552 

546 
451 
439 
301  

861 
741 
651 
646  

150 
130 
111 
112  

  October 5ده ام مهر                    پانز
  October 20                     سي ام مهر

  October 20                 پانزده ام آبان
  November 20              سي ام آبان 
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زان بذر بالا ين استفاده را داشته باشند و استفاده از ميشتريب
لوگرم در هکتار جهت استقرار مطلوب بوتـه هـا  و   يک ١٠

ر ي ـزنـده و غ  ياز تنش هـا  يناش يکاهش خسارت احتمال
ه يسـتان قابـل توص ـ  يط منطقـه س يفصل در شرا يزنده ابتدا

  .  باشد يم
  سپاسگزاري

س يئ ـله از جناب آقـاي مهنـدس رسـتمي  ر   بدين وسي

مهنـدس كيخـا رئـيس بخـش      ،ايستگاه تحقيقـات زهـك  
ــاك و آب  ــات خ ــانبين   ،تحقيق ــدس جه ــدس  ومهن مهن

كارشناسان بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و   يقاسم
خانم آويـزي كـه بـه نـوعي اينجانـب را در      سـرکار  و بذر

را كمـال تشـكر و قـدرداني     دند،ياري رسـان  تحقيقانجام 
  .دارم

 

                                                                                                           References منابع مورد استفاده
Aienehband, A. 1991. Study of sowing date effect on yield and yield components of winter rapeseed cultivars. 

M.Sc.Thesis.Tarbiat Modarress University . Pp : 98 

Al-Barrak, Kh. M. 2006. Irrigation interval and nitrogen level effects on growth and yield of canola  

(Brassica napus L.). Scientific Journal of King Faisal University. Al-Hassa, Saudi Arabia. 7(1): 87-102 

Anvare, M. T. 1996. Study sowing of date effect on yield and yield components of winter rapeseed cultivars. 

M.Sc.Thesis. Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources . pp. 76 

Azizy, M., A. Soltani and S. Khavari. 2000. Canola . Jihad-University Press of Mashhad . pp. 73  

Berglund, D. R. and K. Mckay. 1998. Canola Production. North Dakota Agric. Ext. Stn. Bull. A686 (revised). 
Bryan, K., H. Eric, D. Eriksmoen, R. Henson, M. Patrick and R. Mckay. 2001. Seeding rate response to various 

management factors in canola production. Annual Report. Dickinson Research Extension Center in North 

Dakota. 
Diepenbrock,W. 2000. Yield analysis of winter oilseed rape (Brassica napus L.). Field Crops Research. 67: 35-49 

Dosdall, L., M. Herbut, M. J. Cowle and T. M. Micklich. 1996. The effect of seeding date and plant density on 

infestations of root maggots, Delia SPP (Diptera.Anthomyiidae) in canola. Can. J. Plant Sci. 76: 169-177. 

Downey, R. K. 1990. Canola: A quality brassica oilseed . J. Agric. Res. 15(1): 211-215 

Hocking, P. J. and M. Stapper, 2001. Effects of sowing time and nitrogen fertiliser on canola and wheat, and 

nitrogen fertiliser on Indian mustard. I. Dry matter production, grain yield, and yield components. Aust. J. Agric. 

Res. 52: 623-634  
Fanaei, H. R., GH. Keykha, H. Akbari Moghaddam, S. Modarress Najafabadi and M. R. Naruoie Rad. 2005. 

Effects of planting method and seed rate on yield and yield components of rapeseed Hyola 401 Hybrid in Sistan 

condition. Seed and Plant. J. Agric. Res. 21(3): 399-409 

Farre, I. M., J. Robertson, G. H. Walton and S. Asseng. 2002. Simulating phenology and yield response of 

canola to sowing date in Western Australia. Aust. J. Agric. Res. 53: 1155-1164 

Javidfar, F., D. Roody and S. Rahmanpour. 2001. Canola production. Oilseed Reserch Department. Seed and 

Plant Improvement Institute Press . pp.19 

Archive of SID

www.SID.ir



  ١٣٨٧ بهار ،١، شماره دهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٢٨ 

Johnson, B. L., K. R. Mckay, A. A. Schneiter, B. K. Hanson and  B. G. Schatz. 1995. Influence of planting date 

on canola and crambe production. J. Product. Agric. 8: 594-599. 

Khajepour, M. R. 2001. Principals and Essentials of Crop Production. Jihad-University Press. Isfahan University. 

pp. 201 

Lunn, G. D., J. Spink, H. Stores, D.T. Clare, R. W. A Wade and R. K. Scott. 2001 . Canopy management in 

winter oil seed rape. Project report No. OS 47. Home Grown Cereals Authority, London.  

McWilliam, S. C., J. A. Stafford, R. K. Scott, G. Norton, D .T. Stokes and S. R. Bradley. 1995. The relationship 

between canopy structure and yield in oil seed rape. Rrapeseed: today and tomarrow? Proceeding of the 9th 

International Rapeseed Congress, UK. PP. 491– 493. 
Miralles, D.J., B. C. Ferro and G. A. Slafer. 2001. Developmental responses to sowing date in wheat, barly and 

rapeseed. Field Crops Res. 71: 211-223 

Mohammad Nia Ghalibaf, K., H. Alyari, K. Ghassemi-Golezani  and  S. A. Mohammadi. 2006. Study of 

growth and development of three winter rapeseed cultivars at different sowing dates. Agricultural Science 

Journal. University of Tabriz. 16(3) : 83-96 

Ozer, H. 2003. Sowing date and nitrogen rate effects on growth, yield and yield components of two summer 

rapeseed cultivars. Europ. J. Agron. 19: 453-463 
Potter, T. D., J. R. Kay and I. R. Ludwing . 1999. Effect of row spacing and sowing rate on canola cultivars with 

varying early vigour. South Australian Research and  Development Institute. Australia. 
Rao, M. S. S., and N. J. Mendham. 1991. Comparison of canola (B. campestris and B. napus ) oilseed rape using 

different growth regulators, plant population densities and irrigation treatments. J. Agric. Sci. Camb. 177: 177-

187  
Robertson, M. J., J. F. Holland and  R. Bambach, 2004. Response of canola and Indian Musterd to sowing date 

in the grain belt of north-eastern Australia. Aust. Expt. J. Agric. 44: 43-52   

Robertson, M. J., J. F. Holland, R. Bambach and S. Cawthray. 1999. Response of canola and Indian Musterd to 

sowing date in risky Australian environment. Proceeding of the 10th International Rapeseed Congress, Canberra, 

Australia. 

Samanei, M. 2001. Study of sowing date effect on yield and yield components of rapeseed cultivars. M.Sc. Thesis. 

Islamic Azad University of Jiroft. pp. 99  

Scarisbric, D. H., R. W. Danils and M. Cock. 1981. The effect of sowing date on the yield and yield components 

of spring oilseed rape. J. Agric. Sci. Camb. 97: 189-195.  

Si, P., and H. Walton. 2004. Determinants of oil concentration and seed yield in canola and Indian mustard in the 

lower rainfall areas of Western Australia. Aust. J. Expt. Agric. 55: 367-377 

Shariaty, Sh. and Gh. Shanizade. 2000. Canola. Agricultural Education Publication. pp. 40 

Shirani Rad, A. H., and M. R. Ahmadi. 1996.  Study of sowing date and plant density on growth of two rapeseed 

Archive of SID

www.SID.ir



  "...عملكرد بر تاريخ كاشت وميزان بذراثر  "

29  

cultivars. Iranian Journal of Agricultural Sciences. 28(2): 27-36   

Stephen, O. G., and M. Moove. 1994. Winter rapeseed seeding rate and date guide. University of Idaho, Moscow, 

Idaho 83844.  Ag  Communications Center . 
Walton, G., P. Si, D. Tennant and B. Bowden. 1999. Environmental impact on canola yield and oil. Proceeding of 

the 10th International Rapeseed Congress, Canberra, Australia. Pp. 26-29 

Archive of SID

www.SID.ir



  ١٣٨٧ بهار ،١، شماره دهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٣٠ 

Effect of planting date and seeding rate on grain yield and yield components in 

two rapeseed (Brassica napus L.) cultivars under Sistan conditions 

 

Fanaei , H. R1., M. Galavi2
, A. Ghanbari Bonjar3, M. Solouki 4 and  

M. R. Naruoie-Rad 5 

 

ABSTRACT 
Fanaei , H. R., M. Galavi, A. Ghanbari Bonjar, M. Solouki  and M. R. Naruoei-Rad. 2008. Effect of  planting date and 

seeding rate on grain yield and yield components in two rapeseed (Brassica napus L.) cultivars under Sistan conditions. 

Iranian Journal of Crop Sciences. 10 (2):15-30. 

 

In order to  study  the effect of sowing date and seeding rate on grain yield and yield components two 

rapeseed (Brassica napus L.) cultivars, a field experiment was carried out using a split plot factorial 

arrengements with three replications at the Zahak Agricultural Experimental Station, Zabol, Iran in two cropping 

seasons (2004-2006). Sowing dates were assigned to main plots at four levels (5 October, 20 October, 5 

November  and 20 November). Combination of two spring rapeseed cultivars (Hyloa401 and RGS003)  with  

three seeding rates (6, 8 and 10 Kg/ha) were randomized in sub-plots. Results showed that sowing date had 

significant effect on grain yield and yield components (number of silique in plant, number of  seed in silique, 

1000 grain weight) and other studied traits.With delay in sowing date grain yield decreased 3.4 percent  per 

week.The highest grain yield with mean of 3943 Kg/ha obtained in second sowing date (25 October ) and the 

lowest grain yield with mean of 1830 kg/ha in fourth sowing date (15 November).The effect of cultivar, except  

number of seed in silique, plant height and oil content, was not significant on the other components and traits. 

RGS003 cultivar with mean of 3249 Kg/ha performed better than Hyola401 with mean of 3062 Kg/ha. The 

effect of seeding rate, except on 1000 grain weight and  plant height, was not significant on the other 

components and traits. Nevertheless, the highest grain yield with mean of 3282 Kg/ha was obtained from seeding 

rate of 10 Kg/ha. Interaction of sowing date × cultivar on number of silique in plant, interaction of seeding rate × 

cultivar on plant height and interaction of sowing date × seeding rate × cultivar on 1000 grain weight, were 

significant. It is concluded that sowing date of  20 October for RGS003 and Hyloa401 cultivars and seeding rate 

of 10 Kg/ha can be  recommended  for conditions of Sistan region . 

 
Key words: Canola, Sowing date, Seeding rate, Grain yield, Yield components.   
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