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  ١٣٨٧ بهار ،١، شماره دهم جلد ،"علوم زراعي ايران مجله"

٤٨  

  مقدمه

تناوب زراعـي،   يهانظام ياهان مناسب برايانتخاب گ
دار بـوده  ي ـپا يش رو در کشاورزيپ يهاهمواره از چالش

ز مشـهود  يلام نيدر ا يتکرار يهان موضوع در کشتيو ا
و دارا  يل مقاومت به گرمـا و خشـک  يگلرنگ به دل. است
اسـتفاده در   يبـرا  يق، گيـاه مناسـب  ي ـعم يشـه هـا  يبودن ر
رت ر بـاز گلرنـگ بصـو   ياز د. باشدهاي زراعي ميتناوب

خاسـتگاه ايـن    ين منطقه کشت شـده و حت ـ يپراکنده در ا
شـده   انـه ذکـر  يهائي از خاورماز جمله بخش يگياه مناطق
گلرنــگ بهــاره از نظــر مبــارزه بــا . )(Weiss, 2000اســت 
زه يهرز و طول دوره رشد، نسبت به گلرنگ پائ يهاعلف

 ياسـت، دارا  يرشـد کنـدتر   يکه در مرحله روزت دارا
ــمز ــالا يت نســبي ــتري در اب ــان اوج . ن منطقــه اســتي زم
بـا مرحلـه    يز تطابق کمتـر يت آفت مگس گلرنگ نيفعال

در حـالي كـه حـدود    . غوزه رفتن در گلرنگ بهـاره دارد 
ج راز مـواد اوليـه تهيـه روغـن در ايـران از خـا       درصد ٩٠

گلرنگ جهت تأمين بخشي شود، توجه به كشت وارد مي
. اســت تيــحــائز اهم ياز نيــاز كشــور بــه روغــن خــوراک

ار ياه بوده و نقـش بس ـ يه گيدر تغذ يديتروژن، عنصر کلين
ه يــرو يمصــرف بــ. ش عملکــرد آن دارديدر افــزا يمهمــ
بـات  ياد ترکيت و تحرک زيل حلاليتروژن بدلين يکودها

و معضـلات   يمل ـ يهـا هيسرما يروموجب هدر يتروژنين
علت يكسـان نبـودن    به. آورديرا فراهم م يطيست محيز

نيــاز غــذائي  ،مراحــل مختلــف رويــشرشــد در  ســرعت
 بنـابراين  ،يكسان نيسـت  رشددر مراحل مختلف  گلرنگ

هاي مصـرف نيتـروژن   بهترين زمانن ييعلاوه بر مقدار، تع
تـر گلرنـگ   با توجه به فصـل رشـد کوتـاه    .ضروري است
ن وجــود يتــر و همچنــبــا فواصــل کوتــاه ياريــبهــاره و آب
مـاه تـا   اسـفند  ۱۵مجموع بارندگي از (بهاره  يهايبارندگ

-۸۳، ۱۳۸۱-۸۲ماه در سـال هـاي زراعـي    اول ارديبهشت
درصــد كــل  ۲۸و   ۳۰، ۲۶بــه ترتيــب  ۱۳۸۳-۸۴و  ۱۳۸۲

و  ۱۵۳، ۱۳۲بارندگي ساليانه و مقدار بارندگي به ترتيـب  
 –شـيروان  ( در مناطق شـمالي اسـتان ايـلام    ) ميليمتر ۱۴۲

رشـد   يتـروژن در ابتـدا  ين يکودهـا  ي، شستشـو )چرداول

اي کــود ن مصــرف چنــد مرحلــهياد بــوده، بنــابرايــه زايــگ
مطالعـات، مشـخص شـده     يدر برخ ـ. دتر خواهد بـود يمف

مقادير كمتر و بيشتر از حـد نيتـروژن   است که گلرنگ به 
 ,.Haby, et al(داده اسـت  به شدت واكـنش منفـي نشـان    

1982; Gilbert and Tucker, 1997( .ــرتيگ ــاکرو  لب  ت
)Gilbert and Tucker, 1987( ثر منابع، مقادير و امطالعه  با

روي عملكـرد و رشـد    بـر  نيتروژنزمان مصرف كودهاي 
بدسـت   يزمان ،افزايش عملكرد نتيجه گرفتند كهگلرنگ 
مصرفي در موقع كاشت و نيمـي   نيتروژننيمي از  آمد که

و  نصــر .خــروج از روزت مصــرف شــدديگــر در مرحلــه 
كه مصـرف   گزارش كردند) Nasr et al. 1978(همكاران 

 مطلـوب در هكتـار بـراي عملكـرد     نيتـروژن كيلوگرم  ٨٥
  گاوتــام و  توجپ ـار. بــودروغـن گلرنــگ مناسـب    و دانـه 
)Rajput and Gautam, 1992 (  ــا ــد كــه ب گــزارش كردن

ــه گلرنــگ و رشــد    مصــرف نيتــروژن، مقــدار روغــن دان
گياهي افزايش يافت و بيشترين عملكرد دانـه بـا مصـرف    

ــار ب  ٩٠ ــوگرم در هكت ــد كيل ــت آم ــارما. دس ــا و  ش ورم
)Sharma and Verma, 1982 (    كيلـوگرم   ٦٠بـا مصـرف

داري در عملكـرد دانـه   نيتروژن در هكتـار افـزايش معنـي   
ــا   ــادير مصــرفي گــزارش  گلرنــگ در مقايســه ب ســاير مق

مشـاهده   )Mahey et al., 1989( و همكـاران  يمه ـ .كردند
 ،درهكتـار نيتـروژن   كيلـوگرم  ٦٠ بـا مصـرف  نمودند كـه  

در گلرنـگ  آب مصـرف  كارائي  ماده خشك ولكرد عم
 ,Steer and Harrigan(گـان  ير و هرياسـت . افـزايش يافـت  

گزارش کردنـد   ياش گلخانهيک آزمايبا اجراي ) 2003
تروژن در مراحل کاشت و خروج از روزت يکه مصرف ن

ــ   گــــر رشــــد، يط آن در مراحــــل دينســــبت بــــه تقســ
ــارائ ــتريب يکـــ ــت يشـــ ــرتيگ. داشـــ    تـــــاکرو  لبـــ

)Gilbert and Tucker, 1987(     گزارش نمودنـد كـه تعـداد
مـار  يعـدد در متـر مربـع در ت    ۲۲۰غوزه گلرنـگ آبـي از   

عـدد در متـر مربـع      ۲۶۰بـه  ) تروژنيعدم مصرف ن(شاهد 
) مـار برتـر  يت(تـروژن  يلوگرم در هکتار نيک ۱۵۰با مصرف 

 )Nasr et al., 1978(و همكــاران  نصــرن يهمچنــ. ديرســ
، تعداد غـوزه گلرنـگ   ميط ديشرادر گزارش کردند که 
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بــدون (عــدد در متــر مربــع در شــاهد  ۹۵در متــر مربــع از 
 ۴۶عدد در متر مربع بـا مصـرف    ۱۴۰به ) تروژنيمصرف ن

  .ديتروژن رسيلوگرم در هکتار نيک
مقــدار و زمــان بهتــرين تعيــين بــا هــدف ق يــايــن تحق

ــر  در زراعــت گلرنــگ مصــرف كــود  ــد ب ــا تاكي بهــاره ب
اي عملكرد ، درصد و عملكـرد روغـن   عملكرد دانه، اجز

  .  لام اجرا شديدر ا
  

  ها و روش مواد

-ايســتگاه تحقيقــاتي شــيروان ،قيــمحــل اجــراي تحق
 ٣٣با مختصـات جغرافيـائي   ايلام  استانمال چرداول در ش

درجـه و   ٤٦ثانيه عرض شـمالي و   ٣٦دقيقه و  ٤٥درجه و 
محـل از رده  خـاك  . ثانيه طول شرقـي بود ٥٩دقيقه و  ٣٥
ــا ســول ينســپتيا ــود) Inceptisols(ه جابجــائي مكــاني  . ب

قطعات اجراي آزمايش در هر سال نسبت به سـال قبـل از   
اي آن انجام گرفت اما ويژگيهاي خـاك تغييـرات عمـده   

خلاصه خصوصيات فيزيكـي و شـيميائي خـاك    . نداشتند
ــه شــده اســت ١در جــدول ش يآزمــا يمحــل اجــرا . ارائ

 بصــورتآزمــايش  .بــودشــوري خــاك محــدود كننــده ن
هـاي كامـل تصـادفي در     قالب طرح بلـوك  درفاكتوريل 
. اجـرا شـد  ) ۱۳۸۱ - ۱۳۸۴( يدر سه سال زراعسه تكرار 

، ١٠٠، ٧٥، ٥٠شـامل   سـطح  عامل مقدار نيتروژن در پـنج 
و از منبــع اوره كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار  ١٥٠و  ١٢٥

  تقســيط اول بــا نســبت   (در ســه ســطح   تقســيط  عامــل  
 تقسـيط ، خـروج از روزت  دو مرحله پايه ور د% ٥٠ : %٥٠

ي ده ـ و قبل از گله پايه در مرحل% ٥٠ : %٥٠دوم با نسبت 
 ک سومي –ک سوم ي -ک سوميسوم با نسبت   تقسيطو 
) دهـي  گـل  خروج از روزت و قبـل از  ه پايه،مرحلسه در 
م قابل اسـتفاده در خـاک بـالاتر از حـد     يفسفر و پتاس .بود
لـوگرم در هکتـار از   يک ۲۵کاشت  بود و در زمان  يبحران

  ب از منــابع يــم بــه ترتيهــر کــدام از عناصــر فســفر و پتاســ
.  م بـه خـاك افـزوده شـدند    يسوپر فسفات و سولفات پتاس

خ يتـار . اصـفهان بـود   يرقم مورد استفاده گلرنـگ، محل ـ 
رمـاه  يل تي ـل اسـفند مـاه و برداشـت در اوا   ي ـکاشت در اوا

 ۶به طول  خط ١٠شامل آزمايشي هر كرت . انجام گرفت
كرتهـا  فاصـله بـين    . بـود  سانتيمتر ٣٠خطوط  صلهفا با متر
در نظر گرفته فاصله دو متر ز ينسانتيمتر و بين تكرارها  ٥٠
بوتـه در متـر    ۳۰ يشيکشت در هر کرت آزماتراكم . شد
فرشـي و همكـاران،   (با توجه به تعيين نياز آبـي   . بودمربع 
اري جداگانـه  ، خطي بودن كشت و همچنـين آبي ـ ) ۱۳۷۶

) همـراه بـا نفـوذ عمـودي يكنواخـت     (هر كرت با سيفون 
. امكــان نشــت افقــي و تــداخل تيمارهــا بــه حــداقل رســيد
ضمن اينكه در پائين دست هر تكـرار آبهـاي اضـافي هـر     

دو خط كناري هـر كـرت    كرت از مزرعه خارج شدند و
خط كنـاري   دوپس از حذف  ،برداشت. نيز حذف شدند

متـر مربـع    ۱۲در سـطح   ن هر کرتيو پائ بالامتر از  مينو 
 .ل شـد يانجام شده و عملکرد بدست آمده بـه هکتـار تبـد   

از  ،برداشـت قبـل از  . درصد بـود  ٨درصد رطوبت دانه ها 
سـه  در (در متـر مربـع   بـارور  غوزه هـاي    تعدادهر تكرار 
در پـر  هـاي  ، تعداد دانه)از هر کرت يک متر مربعيكادر 
غــوزه بــارور در  ٢٠ي پـر در  هــابــا شـمارش دانــه (  غـوزه 

سـه  با ( وزن هزار دانه ،و پس از برداشت) داخل هر  كادر
اي در هــر بــار شــمارش از ســه گــروه تصــادفي هزاردانــه 

. شـد محاسـبه   درصد و عملکرد روغن در هکتار ، )کرت
درصــد روغــن دانــه از دســتگاه      يريـ ـانــدازه گ  يبــرا 
ــنفراماتيا ــد ) Tearcon 8620-Germany(ک ي ــتفاده ش . اس

عملکرد روغـن از حاصلضـرب عملکـرد دانـه در درصـد      
ه ي ـتجز. محاسـبه شـد   يش ـيمـار آزما يروغن در مورد هر ت

 MSTAT-cن ها با برنامه يانگيسه ميانس داده ها و مقايوار
ن صـفات مـورد مطالعـه بـا برنامـه       يب يب همبستگيو ضرا
SPSS  ن هـا از آزمـون   يانگي ـسـه م يمقا يبـرا . محاسبه شـد
  .استفاده شد %۵تمال در سطح اح توكي

  

  و بحث تايجن

انس نشـان داد كـه اثـر بـرهمکنش     ي ـه واري ـج تجزينتا
 ط بـر تعـداد غـوزه در متـر مربـع در     يمقدار كـود در تقس ـ 
همچنـين بـا   ). ۲جـدول  (دار بـود  يسطح پنج درصـد معن ـ 
 هــــا مشــــخص شــــد كــــه تعــــداد   مقايســــه ميــــانگين
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  زمايشنتايج تجزيه خاك قبل از كاشت محل اجراي آ - ١جدول 
Table 1. Results of soil analysis in experimental site prior to planting 

 
  
  آهك

CaCO3 

 نيتروژن كل
TN  
�%� 

  كربن آلي
OC  

 درصد اشباع
SP% 

  پتاسيم
 قابل جذب
K(ava) 

  فسفر
 قابل جذب
P(ava) 

  هدايت الكتريكيقابليت 
EC  

(dsm-1)  

  اسيديته
 گل اشباع

pH 

 عمق
Depth  
(cm) 

 سال
Year بافت Texture (mgkg-1) 

 Silty Clay Loam 31 0.11 1.3 55 360 21 0.45 7.34 0-30 2002 سيلتي کلي لوم
 Silty Clay Loam 31 0.09 1.1 54 340 18 0.40 7.42 0-30 2003 سيلتي کلي لوم
 Silty Clay Loam 36 0.08 0.7 51 295 14 0.36 7.50 0-30 2004 سيلتي کلي لوم

  
  تروژنيط کود نير و تقسيمقاد يمارهايبهاره در ت  دانه گلرنگ درصد و عملكرد روغن عملکرد، ياجزاتجزيه واريانس مركب عملكرد دانه،  .۲لجدو

Table 2. Combined analysis of variance of grain yield, yield components, oil percent and yield of spring safflower in different rates and  split application of nitrogen fertilizer 
  ميانگين مربعات           

Mean Squares  
      

  .S.O.V                                                                     تغييرات منبع
  آزادي درجه

df  
 عملكرد دانه

Grain yield 

 وزن هزار دانه
1000 Grain 

weight 
 در غوزه تعداد دانه

Grains/head 
 تعداد غوزه در متر مربع

Heads/m2  

 درصد روغن
Oil  Content 

(%)  
  عملكرد روغن
Oil Yield  

  ارتفاع گياه
Plant Height 

Year (Y) 12622 2  سال ns 0.631 ns 1.03 ns 132 ns 0.816 ns 2689 ns 180 
Replication/Year (R× Y) 11835 4  تکرار/سال ns 1.07 ns 1.95 ns 126 ns 1.51 ns 3538 ns  6.62 

Fertilize (A) 155 **88004  **207 **19214  *16.4 **115 1112913 **  4 ر كودامقد**  
(A  × Y)  7162 8 مقدار كود ×سال ns 0.404 ns 0.243 ns 25.2 ns 0.032 ns  6281 ns 6.49 
Ea 4.13 1222 0.717 77.3 4.01 1.41 7843 24  خطاي الف 
Split (S) 6.51 * 9322  **67.0 **23.7 618600 ** 2 قسيطت ns  * 53252 21.36** 
(Y × S)  7432 4  تقسيط ×سال ns 0.266 ns 2.03 ns 203 ns 0.036 ns 5878 ns 10.26 
(A × S) 1.22 *131711 8 تقسيط ×ر كود امقد ns 5.63 * 6425 * 0.433 ns 11998* 8.36* 
(Y  × A ×  S)  10267 16  طتقسي ×كود مقدار  ×سال ns 0.206 ns 0.173 ns 68.8 ns 0.023 ns 766 ns 4.69 
Eb 3.53 1970  0.767 75.2  1.096  1.17 13680 60 ب خطاي 
CV%    -  5.45 3.30 5.66  7.11 3.03  6.41 7.21 

 and *: Significant at 1% and 5% levels, respectively **                                                                                                                                                                                     احتمال يک و پنج درصددار در سطح  معنيبه ترتيب  *:و ** 
:ns   دارمعنيغير                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ns: Non significant  
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و  ۱۰۰اي مقـادير  غوزه در متر مربع با تقسـيط سـه مرحلـه   
اي در هكتـار نسـبت بـه تقسـيط دو مرحلـه      كيلوگرم ۱۲۵

-در حالي كه تقسيط سـه مرحلـه  . همين مقادير، بيشتر بود

ــادير  ــه   ۱۵۰و  ۷۵، ۵۰اي مق ــوگرم در هكتارنســبت ب كيل
ــه  ــل از گــل (اي تقســيط دو مرحل ــه و قب ــيپاي داراي ) ده

كمترين تعـداد غـوزه   . داري نبودي معنيهاي آمارتفاوت
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بـا    ۵۰در متر مربع با مصرف 

  دست آمـد  به) دهيپايه و قبل از گل(اي تقسيط دو مرحله
در دسترس بودن نيتروژن به طـور مسـتقيم يـا    ). ۳جدول (

تركيبـات پروتئينـي   . غير مستقيم بر رشد گياهي تأثير دارد
عـلاوه بـر نقـش    ) پروپـان آمـين دي -۳و۱ ماننـد (و آميني 

ــر برخــي آنــزيم ســلول، در  pHهــا و پايــداري حفــاظتي ب
جابجائي عناصري مانند منگنز و مس از راه آونـد چـوبي   

هـائي  ايـن عناصـر در افـزايش فعاليـت آنـزيم     . نقش دارند
كربوكسـيدازها،  مانند فسفوكينازها، فسفوترانسفرازها، دي

ك اسيد اكسيداز نقش دارند دي هيدروژنازها و اسكوربي
)Marschner, 1995 .(ش يبنــابراين در ايــن آزمــايش افــزا

ج بـا  ين نتـا ي ـا .ه بـود ي ـتعداد غـوزه در مترمربـع قابـل توج   
ــاران    ــر و همک ــات نص و ) Nasr, et al., 1978(گزارش

مطابقــت ) Gilbert and Tucker, 1967(لبــرت و تــاکريگ
ربــع در اثــر ش تعــداد غــوزه در متــر ميآنهــا افــزا. داشــت

ــزا    ــدم اف ــادل و ع ــرف متع ــيمص ــر يش معن دار آن در اث
. از كــود نيتــروژن را گــزارش کردنــديــش از نيمصـرف ب ــ
نشـان داد کـه اثـر عوامـل      واريـانس تجزيه  نتايجهمچنين 

اصلي مقـادير و تقسـيط نيتـروژن بـر تعـداد غـوزه در متـر        
مربــع بــه ترتيــب در ســطوح احتمــال يــك و پــنج درصــد 

تـروژن تـا   يش مصرف نيبا افزا). ۲جدول ( دار بودنديمعن
لوگرم در هکتار، تعداد غـوزه در متـر مربـع    يک ۱۵۰سطح 

كيلـوگرم در   ۱۵۰هر چنـد تيمـار مصـرف    . افزايش يافت
غوزه در متر مربع بيشترين تعـداد غـوزه در    ۲۳۶هكتار با  

 نيب ـ يتفـاوت هـا  مقايسه ميانگيناما . متر مربع را توليد كرد
كيلـوگرم در هكتـار    ١٥٠و  ١٢٥ارهـاي  بـا تيم  تيمـار ايـن  

اين تيمارها از نظر آماري، بـالاتر از تيمارهـاي    .نشان نداد
ط يتقس. كيلوگرم در هكتار قرار گرفتند ۷۵و  ۵۰مصرف 

در مراحــل پايــه و  يط دو مرحلــه ايو تقســ ياســه مرحلــه
و بـالاتر از   يک گروه مستقل آماريخروج از روزت در 

 ــيت ــار تقس ــه ايم ــل از   يط دو مرحل ــه و قب ــل پاي   در مراح
   ).۳جدول (قرار گرفتند  يدهگل

تروژن در مرحله خروج از روزت نسبت بـه  يمصرف ن
  تعــداد غــوزه دهــي تــأثير بيشــتري بــر قبــل از گــلمرحلــه 

ــا  . داشــت در متــر مربــع   بــه نظــر مــي رســد كــه تقســيط ب
ــتر   ــات بيشـ ــه (دفعـ ــه مرحلـ ــيط سـ ــث)ايدر تقسـ   ، باعـ

  
 قسيط نيتروژن بر تعداد غوزه در متر مربع گلرنگ بهارهاثر مقادير و ت - ۳جدول

Table 3. Effect of rates and split application of nitrogen on head/m2 in spring safflower  

  .دار ندارنديتفاوت معن% ۵در سطح احتمال  يک حرف مشترک بر اساس آزمون توکيحداقل  يداراتيمار، سطح در هر ، يهانيانگيم
Means, in each treatment level, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level-using Tukey's Test. 
PP = Pre-planting 
LR = Late Rosett 
EF = Early Flowering 

 Nitrogen rate (Kg/ha)       کيلوگرم در هکتار(مقدار نيتروژن(    

 ميانگين
Mean 

 Split  تقسيط  50  75 100  125 150

224a  234b  231b  
  

226bc 217bc  214cd    تقسيط دو مرحله اي  
 )پايه و خروج از روزت(

Double Splitting 
(PP and LR) 

214b 223bc  215cd  218bc  208d  204d  تقسيط دو مرحله اي  
   )پايه و قبل از گل دهي(

Double Splitting 
(PP and EF) 

228a 236b  236b  240a  215cd  213cd  تقسيط سه مرحله اي  
  ) ايه،  خروج از روزت و و قبل از گل دهيپ(

Triple Splitting 
(PP, LR and EF) 

 231ab  227ab  228 a 213 b  210 b Mean                                                                  ميانگين 
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اه در هر مرحله بـوده و  يتروژن براي گيدر دسترس بودن ن
 يطيمصـرف تقس ـ . خللي در توليد غوزه ايجاد نشده است

ــاهش ن ين ــب کـ ــروژن موجـ  ــيتـ ــرات زدائـ ــاهش يتـ   ، کـ
شــود  يتــروژن مــيمصــرف ن يش کــارائيشستشــو و افــزا

)Studdert and Echeverria, 2000 .(تجزيـه   نتايجن يهمچن
ــانس ــر عا  واري ــا نشــان داد کــه اث ــرهمكنش داده ه ــل ب م
بر تعداد دانه در غوزه در سطح وژن و تقسيط مصرف نيتر

ن يشـتر يب). ۲جـدول  (دار بـود   ياحتمال پـنج درصـد معن ـ  
لـوگرم درهکتـار   يک ۱۰۰تعداد دانه در غـوزه بـا مصـرف    

دانـه در   ۳/۳۶زان ي ـبـه م  يط سـه مرحلـه ا  يتروژن و تقسين
دانه در غوزه بـا مصـرف    ۳۲زان ين آن به ميغوزه و کمتر

پايه و ( يط دو مرحله ايژن با تقسترويلوگرم نيک ۷۵و  ۵۰
) شيدرصــد افــزا ۸/۱۱(بدســت آمــد ) خــروج از روزت

ن نشـان  يداده هـا همچن ـ  واريانستجزيه  نتايج). ۴جدول (
بـر تعـداد دانـه در غـوزه در     مصـرف نيتـروژن   داد که اثر 

 ــ ). ۲جــدول (دار بــود  يســطح احتمــال يــك درصــد معن
ــريشــتريب ــه تر ين و کمت ــه در غــوزه ب ــتن تعــداد دان ب از ي

تــروژن بدســت ينكيلــوگرم در هكتــار  ۵۰و  ١٠٠مصــرف 
و  ١٢٥تيمارهـاي مصـرف   تعـداد دانـه در غـوزه در    . آمد
تعـداد  كيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت آمـاري بـا    ١٥٠

كيلـوگرم در هكتـار    ١٠٠در تيمار مصـرف  دانه در غوزه 

در اين تيمارهـا تعـداد دانـه در هـر غـوزه تحـت       . نداشت
بـا  . تعداد غوزه در متر مربع قرار گرفته است تأثير افزايش

افزايش تعداد غوزه به نظـر مـي رسـد كـه تعـداد دانـه در       
و  ٥٠بـين تيمارهـاي   . غوزه تا حدودي كاهش يافته اسـت 

ــار نيــز تفــاوت آمــاري معنــي  ٧٥ داري كيلــوگرم در هكت
تعداد دانه در غوزه در تيمارهاي تقسيط سـه  . مشاهده نشد

و مرحله اي در مراحل پايه و قبـل از  مرحله اي و تقسيط د
تيمـار   از بـالاتر مسـتقل و   يک گروه آماريدهي در  گل

تقسيط دو مرحله اي در مراحـل پايـه و خـروج از روزت    
ز ي ـن) Singh et al., 1994(و همكاران  نگيس. قرار گرفتند

لبـرت و  ين مورد، گيدر هم. گزارش کردند يج مشابهينتا
گـزارش کردنـد کـه    ) Gilbert and Tucker, 1967(تـاکر  

لـوگرم در  يک ۱۰۰و  ۵۰تعداد دانه در غـوزه، بـا مصـرف    
و  ۱۶ب ي ـتروژن، نسبت به عدم مصرف آن به ترتيهکتار ن
  . افتيش يدرصد افزا ۲۵

ــد  ــرهــر چن ــرهمكنش مقــدار  اث تقســيط ×  نيتــروژنب
، امـا  )٢جـدول  (بر وزن هزاردانه معنـي دار نبـود   نيتروژن 

و  ١٠٠هزار دانه با مصـرف   مشخص شد كه بيشترين وزن
اي درهكتـار و تقسـيط سـه مرحلـه     كيلوگرم نيتروژن ١٢٥

ــد   ــه دســت آم ــه ). ٥جــدول (آن ب   اي، تقســيط ســه مرحل
نيتروژن، باعث افزايش  نظر از مصرف هر مقدار از صرف

  
 بهاره گلرنگ  غوزه در دانه تعداد بر نيتروژن تقسيط و مقادير اثر - ۴جدول

Table 4. Effect of rates and split application of nitrogen on grain/head in spring safflower 

 
Nitrogen rate (Kg/ha)          کيلوگرم در هکتار(مقدار نيتروژن(  

 

 ميانگين
Mean 150  125  100  75  50 تقسيط  Split 
32.7b  33.7bc  33.3bc 32.7cd  32.0d  32.0d    تقسيط دو مرحله اي  

  )از روزتپايه و خروج (
Double Splitting 
(PP and LR)  

34.1a  33.0bc 35.0ab  34.7ab  34.3ab  33.3bc  تقسيط دو مرحله اي  
   )پايه و قبل از گل دهي(

Double Splitting 
(PP and EF) 

34.6a 34.3ab 35.0ab  36.3a  34.3ab  33.0bc  پايــه،  خــروج از (تقســيط ســه مرحلــه اي
                  )روزت و و قبل از گل دهي

Triple Splitting 
(PP, LR and EF) 

 33.7ab  34.4 ab  34.6 a  33.6 b  32.8 b  Mean                                                                 ميانگين 
  .دار ندارندنيتفاوت مع% ۵در هر تيمار،  داراي حداقل يک حرف مشترک بر اساس آزمون توکي در سطح احتمال ، هايميانگين

Means, in each treatment level, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level-using Tukey's Test. 
PP = Pre-planting 
LR = Late Rosett 
EF = Early Flowering 
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.  دو مرحله اي نيتروژن شد وزن هزاردانه نسبت به مصرف
  هــزار دانــه بــا مصــرف تقســيطي      وزنكــه طــوريبــه 

كيلـوگرم   ١٥٠و  ١٢٥، ١٠٠، ٧٥، ٥٠اي مقادير سه مرحله
نسبت بـه تقسـيط دو مرحلـه اي همـين      تروژنيندر هكتار 
، ۵/۲مراحل پايه و خروج از روزت بـه ترتيـب    مقادير در

  ). ٥جدول (ش يافت يدرصد افزا ۳/۴و  ۹/۴، ۲/۶، ۱/۴
بـر  ف و تقسـيط نيتـروژن   مل هـاي اصـلي مصـر   اثر عا

دار  يوزن هزار دانـه در سـطح احتمـال يـك درصـد معن ـ     
ن وزن هـزار دانـه بـه    ين و کمتـر يشتريب). ۲جدول (بودند 
تـروژن  ينكيلوگرم در هكتـار   ۵۰و  ١۲۵مصرف ب با يترت

ــد  ــاه را  . )۵جــدول (بدســت آم ــروژن، دوره رشــد گي نيت
ترشــدن  يافــزايش داده و در اواخــر فصــل باعــث طــولان 

ش وزن هـزار دانـه مـي شـود     يت پر شـدن دانـه و افـزا   مد
)Marschner, 1995 .( كيلوگرم در  ۱۲۵بين تيمار مصرف

كيلوگرم در هكتار تفاوت  ۱۵۰و  ۱۰۰هكتار با تيمارهاي 
معني داري از نظر وزن هزار دانه مشاهده نشد، اما تفـاوت  

معنــي دار كيلــوگرم در هكتــار  ۷۵و  ۵۰آن بــا تيمارهــاي 
در تــروژن ينتقســيط ســه مرحلــه اي  تيمــارن همچنــي. بــود

 بــالاترين گــروه و تيمــار تقســيط دو مرحلــه اي آن در    
ــرين گــروه    ــائين ت ــه و خــروج از روزت در پ مراحــل پاي

 وزنكـه در حالـت كلـي،    طـوري بـه . فتنـد آماري قرار گر
گـرم در تقسـيط    ٢/٣۲از ش يدرصد افزا ۲/۴با هزار دانه  

مراحل پايه و خـروج از   در تروژنيندو مرحله اي مصرف 
 تـروژن ينگـرم در تقسـيط سـه مرحلـه اي      ٦/٣٣روزت به 
  . رسيد
ــا ــج تجزينت ــه واري ــه   انس دادهي ــان داد ک ــا نش ــره  اث

بر عملكرد دانـه  تروژن يکود ن برهمكنش مقادير و تقسيط
 ).۲جـدول  (بـود  دار معنـي احتمـال پـنج درصـد    در سطح 

اي مقـدار  هبيشترين عملكرد دانه از تيمار تقسيط سه مرحل
كيلوگرم  ٢٧٥٢به ميزان  تروژنينكيلوگرم در هكتار  ١۰٠

اي تيمارهـاي تقسـيط سـه مرحلـه    . در هكتار بدسـت آمـد  
كيلوگرم در هكتار با تيمار تقسيط سـه   ١٥٠و  ١٢٥مقادير 
داري كيلوگرم در هكتـار تفاوتهـاي معنـي    ١٠٠اي مرحله
شـد  افزايش بيش از حد نيتروژن باعث افـزايش ر . نداشتند

رويشي شده و بـر عملكـرد دانـه، تـأثير افزايشـي نداشـت       
كيلـوگرم نيتـروژن    ١٥٠و  ١٢٥ارتفاع بوته در تيمارهاي (

 سـانتيمتر بيشـتر از تيمارهـاي    ٥/٣در هكتار بطور ميانگين 
كمتـرين   ).كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بـود   ١٠٠مصرف 

 ٥٠مرحلـه اي   عملكرد دانه مربوط بـه تيمـار تقسـيط سـه    
كيلـوگرم در هكتـار     ١٩٨٤م در هكتار و به مقدار كيلوگر

  
  مقادير و تقسيط نيتروژن بر وزن هزار دانه گلرنگ بهاره اثر - ٥ جدول

Table 5. Effect of rates and split application of nitrogen on 1000 grain weight in spring safflower 

 
Nitrogen rate (Kg/ha)        يلوگرم در هکتارک(مقدار نيتروژن(  

 

 ميانگين
Mean 150 125 100 75  50  تقسيط  Split 

32.2b 32.4ab  32.8ab  32.4ab  31.9ab  31.5ab    تقسيط دو مرحله اي  
 )پايه و خروج از روزت(

Double Splitting 

(PP and LR)    

33.0ab 32.9ab  34.0ab 33.2ab 33.0ab 31.8ab تقسيط دو مرحله اي  
   )دهي پايه و قبل از گل(

Double Splitting 

(PP and EF) 

33.6a 33.8ab  34.4a 34.4a  33.2ab 32.3ab تقسيط سه مرحله اي  
  )  پايه،  خروج از روزت و و قبل از گل دهي(

Triple Splitting 

(PP, LR and EF) 
 33.0 ab 33.7 a 33.3 a  32.7 b 31.8 b  Mean                                                              ميانگين 
  .دار ندارندتفاوت معني% ۵تيمار،  داراي حداقل يک حرف مشترک بر اساس آزمون توکي در سطح احتمال سطح در هر ، هايميانگين

Means, in each treatment level, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level-using Tukey's Test. 
PP = Pre-planting 
LR = Late Rosett 
EF = Early Flowering 
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اثــر مثبــت تقســيط نيتــروژن در ســطوح ). ٦جــدول (بــود 
بـه نحـوي كـه    . بالاتر، بارزتر از سطوح پـائين تـر آن بـود   

اي عملكرد دانه گلرنگ بـا مصـرف تقسـيطي سـه مرحلـه     
دو  كيلوگرم نسـبت بـه مصـرف    ١٥٠و  ١٢٥، ١٠٠مقادير 

مرحله اي همين مقادير، افزايش و با مصرف تقسيطي سـه  
كيلوگرم در هكتار نسبت بـه مصـرف    ٧٥و  ٥٠مرحله اي 

بـه  ). ٦جـدول  (دو مرحله اي همين مقادير، كاهش يافـت  
 ٧٥و  ٥٠رسد كه مصرف تقسيطي سـه مرحلـه اي   نظر مي

با توجه به  مقادير كم نيتروژن در هر (كيلوگرم در هكتار 
باعــث كــاهش غلظــت نيتــروژن قابــل ) تقســيط نوبــت از 

استفاده گياه در محلـول خـاك و كـاهش عملكـرد شـده      
انس داده هـا نشـان داد   ي ـه واري ـج تجزيهمچنين نتـا . است

تروژن بـر عملكـرد دانـه در سـطح     يکه اثر مقدار مصرف ن
كيلوگرم  ١٠٠مار يت). ٢جدول (دار بود ييك درصد معن

ــا  ين ــار ب ــروژن در هکت ــوگ ٢٦٢٧ت ــار  كيل ــه در هكت رم دان
ــتريب ــت يشـ ــرد را داشـ ــاتيما. ن عملکـ  ١٥٠و  ١٢٥ يرهـ
 يکمتـر  يتروژن در هکتار هر چند عملکردهايلوگرم نيک

لـوگرم در هکتـار تفـاوت    يک ١٠٠مـار  ينشان دادند اما  با ت
ــز  ٧٥تيمــار . داري نداشــتندمعنــي كيلــوگرم در هكتــار ني

 كيلــوگرم در هكتــار برتــر بــود و در ٥٠نســبت بــه تيمــار 
چ و يبــ). ٦ جــدول(گــروه آمــاري بــالاتري قــرار گرفــت 

ج يا نتـا يز در استرالين) Beech and Norman, 2002(نورمن 
لـوگرم درهکتـار    يک ٨٠بدست آوردند و مصرف  يمشابه

نسـبت بـه عملكـرد    (كيلوگرم در هكتار  ٢١٥٠با عملكرد 
) كيلوگرم در هكتار در تيمار عدم مصرف نيتروژن ١٤١٠

  . شنهاد کردندين مقدار پيتريتصادرا به عنوان اق
ــرگمن  در) Engel and Bergman, 1997(انگــل و ب

  
  اثر مقادير و تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه گلرنگ بهاره - ٦ جدول

Table 6. Effect of rates and split application of nitrogen on grain yield in spring safflower 

 Nitrogen rate (Kg/ha)                      کيلوگرم در (مقدار نيتروژن
)هکتار  

 

 ميانگين
Mean 150  125 100  75  50 تقسيط  Split 

2342b  2412bc 2478bc 2515bc 2281cd 2026cde   تقسيط دو مرحله اي  
 )پايه و خروج از روزت(

Double Splitting 
(PP and LR)         

2412ab 2467bc 2514ab 2614ab 2356bc 2108cde تقسيط دو مرحله اي  
   )پايه و قبل از گل دهي(

Double Splitting 
(PP and EF) 

2484a 2684ab 2731ab 2752a 2270cd 1984e تقسيط سه مرحله اي  
  ) پايه،  خروج از روزت و و قبل از گل دهي(

Triple Splitting 
(PP, LR and EF) 

 2521 ab  2575 ab 2627 a  2302 b  2039 c  Mean                                                               ميانگين 
  .دار ندارندتفاوت معني% ۵تيمار،  داراي حداقل يک حرف مشترک بر اساس آزمون توکي در سطح احتمال سطح در هر ، هايميانگين

Means, in each treatment level, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level-using Tukey's Test. 
PP = Pre-planting 
LR = Late Rosett 
EF = Early Flowering 

  

مصـرف  آزمايشي در شرايط فارياب مشاهده كردنـد كـه   
كيلوگرم در هكتار به طور  ٢٠٠مقادير نيتروژن از صفر تا 

لـوگرم  يک ۱۵۰تـا سـطح    كلي با افزايش مصرف نيتـروژن 
بـا مصـرف   افـزايش و  دانـه گلرنـگ   ، عملكـرد  در هکتار

ثابـت مانـده و   لـوگرم در هکتـار عملکـرد    يک ۲۰۰تا  ۱۵۰
حتـــي در شـــرايط محـــدوديت آب، افـــزايش مصـــرف  

ــز شــد  ،نيتــروژن ــار. باعــث كــاهش عملكــرد ني و  توجپ
 يق ـيبا اجـراي تحق ) Rajput and Gautam, 1992(گاوتام  

ه بيشـترين و كمتـرين   در شرايط ديم گـزارش كردنـد ك ـ  
و  ٦٠عملكرد دانه گلرنگ به ترتيب از تيمارهاي مصرف 

بـه ترتيـب   ( كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بدسـت آمـد    ۳۰
ــار ۱۴۲۵و  ۲۰۳۹ ــوگرم در هكت ــدر تحق). كيل ق حاضــر ي
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  احتمــال يــك درصــددر ســطح  كــود نيــز عامــل تقســيط
تـروژن،  ينتقسيط سـه مرحلـه اي   . )۲جدول ( بوددار معني
آن  يط دو مرحلـه ا ينسـبت بـه تقس ـ   يشتريد دانه بعملکر
 ٢٤٨٤، يط ســه مرحلــه ايدانــه بــا تقســ عملكــرد. داشــت

 يدو مرحلـه ا كه نسبت به تقسيط بود كيلوگرم در هكتار 
د لــزوم مصــرف ييــدر تأ ).۶جــدول (اد افــزايش نشــان د، 
) Burhan, et al., 2001(و همكـاران   برهان كود، يطيتقس

طويـل شـدن    تـروژن در مراحـل  يمصرف ننشان دادند كه 
لـوگرم دانـه در هکتـار    يک ۳۱۷۷توليد  دهي با ساقه و گل

لـوگرم در هکتـار،   يک ۱۹۹۸نسبت به عدم مصـرف آن بـا   
احتمـال  در سـطح  دار عملکـرد دانـه    يش معن ـيباعث افزا

ــد  ــك درصــ ــد يــ ــ. شــ ــرت ين گيهمچنــ ــاکرو لبــ   تــ
)Gilbert and Tucker, 1987  (اثــر منــابع، مقــادير و ز يــن
هاي مصـرف كودهـاي نيتروژنـي را بـر عملكـرد و       نزما

رشد گلرنگ مطالعه كرده و نتيجـه گرفتنـد كـه بيشـترين     
با مصـرف تقسـيطي   ) لوگرم در هکتاريک ۲۱۰۵ (عملكرد 

  . در مراحل كشت و در شروع رشد مجدد در بهار بود
مقايسه  درصد روغن دانـه در تيمارهـاي آزمايشـي    

 100و  75با مصرف نشان داد كه بيشترين درصد روغن 

  كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار و مصــرف تقســيط ســه  

اي با مصرف تقسيطي دو مرحلـه . اي به دست آمدمرحله

كيلـوگرم   150و  125مقـادير  ) پايه و خروج از روزت(

نيتروژن در هكتار نسـبت بـه مصـرف تقسـيطي همـين      

). 7جـدول  (مقادير، درصد روغن بيشتري حاصـل شـد   

ز كاهش درصـد  ين) Nasr, et al., 1978(صر و همكاران ن

مصـرف   .تروژن را گزارش كردنديروغن در اثر مصرف ن

بـات  ير تركينه و سايآم يدهاياس يش نسبيتروژن با افزاين

 ــ ــاهش درصــد اس ــ يدهايباعــث ك ــود  يچــرب م   ش

)Marschner, 1995  .( داده هـا   واريـانس تجزيـه   نتـايج

دانـه   نيتروژن بر درصد روغنمصرف نشان داد كه تأثير 

بـا  ). 2جدول (بود دار معنياحتمال يك درصد در سطح 

افزايش مصرف نيتروژن، درصـد روغـن كـاهش نسـبي     

و  125تيمارهـاي  نشان داد كه ها مقايسه ميانگين. داشت

كيلوگرم نيتروژن در هكتار ضمن اينكه نسـبت بـه    150

يكديگر تفاوت آماري نداشتند ، موجب كـاهش درصـد   

 ــ ــه تيماره ــبت ب ــن نس  100و 75، 50اي مصــرف روغ

  ). 7جدول (كيلوگرم نيتروژن در هكتار شدند 

 نشـان داد كـه   روغنعملكرد  واريانستجزيه  نتايج

ژن و تقسـيط آن در سـطح    برهمكنش مصرف كود نيتـرو 
مقايســــه). ۲جــــدول (دار بــــود پــــنج درصــــد معنــــي

  
  گلرنگ بهاره اثر مقادير و تقسيط نيتروژن بر درصد روغن دانه - ۷ جدول

Table 7. Effect of rates and split application of nitrogen on oil percentage in spring safflower 

 
Nitrogen rate (Kg/ha)             کيلوگرم در هکتار(مقدار نيتروژن(  

 

 ميانگين
Mean 150 125  100 75  50 طيتقس Split 
29.3 a 28.4ab 28.6ab 30.1a 30.1a 29.4ab    دو مرحله ايتقسيط  

 )پايه و خروج از روزت(
Double Splitting 
(PP and LR)   

28.7 a 27.6ab 28.1ab 29.4ab 29.5ab 28.9ab تقسيط دو مرحله اي  
   )پايه و قبل از گل دهي(

Double Splitting 
(PP and EF) 

29.3 a 28.6ab 28.2ab 30.2a 30.2a 29.1ab تقسيط سه مرحله اي  
  )وزت و و قبل از گل دهيپايه،  خروج از ر(

Triple Splitting 
(PP, LR and EF) 

 28.2 b 28.3 b  29.9 a 29.9 a 29.1 ab Mean                                                               ميانگين 
  .دار ندارندتفاوت معني% ۵مال تيمار،  داراي حداقل يک حرف مشترک بر اساس آزمون توکي در سطح احتسطح در هر ، هايميانگين

Means, in each treatment level, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level-using Tukey's Test. 
PP = Pre-planting 
LR = Late Rosett 
EF = Early Flowering 
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ــانگين ــرف   مي ــه مص ــان داد ك ــا نش ــوگرم ۱۰۰ه  كيل
اي در بـالاترين  نيتروژن در هكتـار بـا تقسـيط سـه مرحلـه     

كيلـوگرم در هكتـار    ۸۱۱گروه آمـاري قـرار گرفتـه و بـا     
). ۸جـدول  (روغن بيشترين عملكرد روغن را توليد كـرد  

كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار،  ۷۵و  ۵۰در مــورد مقــادير 
ــه ــه و قبــل از گــل (اي تقســيط دو مرحل   نســبت ) دهــيپاي
مصــرف . مصــرف نيتــروژن، بهتــر بــودروش هــاي ديگــر 
ــه  ــادير تقســيط ســه مرحل ــوگرم در  ۱۵۰و  ۱۲۵اي مق كيل

اي همـين  هكتار نيز بهتر از روش هاي مصرف دو مرحلـه 
ز ي ـن) Burhan, et al., 2001(برهان و همکاران . مقادير بود

ــاي مصــرف     ــرات زمانه ــين اث ــدف تعي ــا ه ــي ب در تحقيق
نشـان دادنـد    نيتروژن بر مورفولوژي و عملكرد گلرنـگ، 

بـا مـد نظـر قـرار دادن     (كه اثر زمانهاي مختلـف مصـرف   
در سـطح  ) دهـي مراحل كاشت، طويل شدن سـاقه و گـل  

افـزايش  . يك درصد بر عملكرد روغن دانه معني دار شد
عملكرد روغن با مصرف نيتروژن در زمـان هـاي مـذكور    
نسبت به مصرف يك باره نيتروژن در زمان كاشت، نشان 

 نتـايج  .كيلوگرم روغن در هكتار بـود  ٣١٠ دهنده افزايش
نشـان داد کـه   همچنـين   روغـن عملكـرد   واريـانس تجزيه 
 بودمعني دار در سطح يك درصد  وژنترينمصرف عامل 

كيلــوگرم در هكتــار نيتــروژن،  ١٠٠مصــرف . )۲جــدول (
ــار ٧٥٥(بيشــترين عملكــرد روغــن  را ) كيلــوگرم در هكت

 ١٠٠هـاي  تيمارد كه ها نشان دامقايسه ميانگين. توليد كرد
كيلــوگرم نيتــروژن در هكتــار نســبت بــه      ١٥٠و  ١٢٥، 

يكديگر تفاوت آماري نداشته و در مقايسـه بـا تيمارهـاي    
ــتري    ٧٥و  ٥٠ ــن بيش ــار عملكــرد روغ ــوگرم در هكت كيل

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار كمتـرين      ٥٠تيمـار  . داشتند
را داشــت و ) كيلــوگرم در هكتــار ٥٩٥(عملكــرد روغــن 

به ساير تيمارها در پائين تـرين گـروه آمـاري قـرار     نسبت 
عملكـرد روغـن بـا توجـه بـه      تغييرات ). ٦جدول (گرفت 

) ۸و  ۶جدول هاي (تغييرات عملكرد دانه در اين تيمارها 
) et al., 1978 Nasr ,(و همكـاران   نصـر . قابل توجيه است

 ۸٥گزارش كردند كه مصـرف  گرفته و  يج مشابهيز نتاين
كتار نيتروژن براي عملكرد مطلوب روغـن  كيلوگرم در ه

  ت و گاوتـام  وجپ ـاج رين نتـا يهمچن ـ. مناسب بـود گلرنگ 
)Rujput and Gautam, 1992 (ب بـود ي ـن ترتيز بـه هم ـ ي ـن .

و  ۶۰، ۳۰صـفر،   يمارهايقات آنها در تيکه در تحقيبطور
بـه   بدسـت آمـده  روغـن   عملکرد، لوگرم در هکتاريک ۹۰
از  .لوگرم در هکتار بوديک ۷۱۰و  ۶۸۲، ۶۴۸، ۶۰۵ب يترت

) Singh, et al.,1994(و همكــاران  نگيگــر ســيطــرف د
كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن     ٤٠نشان دادند كه مصـرف  

گلرنـگ در   عملكـرد روغـن  افزايش   يبرابهترين مقدار 
در سـطح پـنج    نيـز  عامـل تقسـيط كـود    .م بـود ي ـط ديشرا

ان هـا نش ـ مقايسه ميانگين). ٢جدول (بود معني دار درصد 
تقسيط سه مرحله اي در مراحل پايه، خـروج  تيمارداد كه 

دهــي در گــروه آمــاري بــالاتري از روزت و قبــل از گــل
عملكـرد روغـن در   . نسبت به تيمارهاي ديگر قرار گرفت

كيلوگرم در هكتار و در تيمارهاي تقسـيط   ٧٢٧اين تيمار 
و تقســـيط دو ) پايـــه و خـــروج از روزت( دو مرحلـــه اي

 ٦٩١و  ٦٨٧بـه ترتيـب   ) دهـي ه و قبل از گلپاي(اي مرحله
  ). ٨جدول (كيلوگرم در هكتار بود 

نتايج ايـن تحقيـق نشـان داد كـه مصـرف نيتـروژن در       
مرحله خروج از روزت، اثـر بيشـتري بـر تعـداد غـوزه در      

كـه بيشـترين عملكـرد دانـه و     طـوري بـه . متر مربع داشـت 
روژن كيلوگرم نيت ١٠٠تعداد غوزه در متر مربع با مصرف 

ها مشخص شد برهمكنش يبررسدر . در هكتار توليد شد
اي مقادير كه تعداد غوزه در متر مربع با تقسيط سه مرحله

ــيط دو     ۱۲۵و  ۱۰۰ ــه تقس ــبت ب ــار نس ــوگرم در هكت كيل
ن يشـتر يب. )٣جـدول  (اي همين مقـادير، بيشـتر بـود    مرحله

لـوگرم درهکتـار   يک ۱۰۰تعداد دانه در غـوزه بـا مصـرف    
ن آن بـا مصـرف   يو کمتـر  ياط سه مرحلهيتقس تروژن وين

پايـه و  ( ياط دو مرحلهيتروژن با تقسيلوگرم نيک ۷۵و  ۵۰
و بيشترين وزن هزار دانه نيز با مصـرف  ) خروج از روزت

ــه    ١٢٥و  ١٠٠ ــيط س ــار و تقس ــروژن درهكت ــوگرم نيت كيل
  تقسـيط ). ٥و ٤هـاي  جـدول (اي آن به دسـت آمـد   مرحله

ر مراحل پايـه، خـروج از روزت   د(اي نيتروژن سه مرحله 
اي آن نسـبت بـه مصـرف دو مرحلـه    ) دهـي قبل از گـل  و

 داري در عملكـرد دانـه و عملكـرد   موجب افـزايش معنـي  
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  گلرنگ بهاره اثر مقادير و تقسيط نيتروژن بر عملكرد روغن دانه - ۸ جدول
Table 8. Effect of rates and split application of nitrogen on oil yield in spring safflower 

 
Nitrogen rate (Kg/ha)          کيلوگرم در هکتار(مقدار نيتروژن(  

 

 ميانگين
Mean 150 125  100 75  50 تقسيط  Split 
687b 715bc 708bc 727bc 686c 597cd   تقسيط دو مرحله اي  

  )پايه و خروج از روزت(
Double Splitting 
(PP and LR)      

691b 720bc 706bc 725bc 696c 610cd تقسيط دو مرحله اي  
   )پايه و قبل از گل دهي(

Double Splitting 
(PP and EF) 

727a 788b 770b 811a 686c 577cd تقسيط سه مرحله اي  
                  )پايه،  خروج از روزت و و قبل از گل دهي(

Triple Splitting 
(PP, LR and EF) 

 741 ab 728 ab 755 a 690 b 595 c Mean                                                                        ميانگين 
  .دار ندارندتفاوت معني% ۵تيمار،  داراي حداقل يک حرف مشترک بر اساس آزمون توکي در سطح احتمال سطح در هر ، هايميانگين

Means, in each treatment level, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% level-using Tukey's Test. 
PP = Pre-planting 
LR = Late Rosett 
EF = Early Flowering 

  
تـر در كشـت   با توجه به فصل رشـد كوتـاه  . روغن گرديد

بهاره، آبياري با فواصل كمتر انجام شده و علاوه بر ايـن،  
ــدگي  ــل فصــل رشــد وجــود بارن ــاد در اواي مجمــوع ( زي

هـاي  بهمن ماه تا آخر اسـفند مـاه در سـال    ۱۵بارندگي از 
، ۲۲به ترتيـب   ۱۳۸۳-۸۴و  ۱۳۸۲-۸۳، ۱۳۸۱-۸۲زراعي 
درصد كل بارندگي سـاليانه و مقـدار بارنـدگي     ۲۷و   ۳۱

باعث شستشوي كود ) ميليمتر ۱۴۴و  ۱۴۶، ۱۱۲به ترتيب 

بنـابراين مصـرف   . دشـو نيتروژن در ابتداي رشد گيـاه مـي  
  . اي، مفيدتر خواهد بودنيتروژن به صورت چند مرحله

  
  يسپاسگزار

از كليه همکاراني كه در بهبود كيفيـت ايـن پـژوهش    
   .گردد يم يکردند، قدردان يارينجانب را يا
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Effect of rate and time of nitrogen application on grain yield and its components 

in spring safflower (Carthamus tinctorious L.) 

 

Soleimani, R.1 

 

ABSTRACT 
Soleimani, R. 2008. Effect of rate and time of nitrogen application on grain yield and its components in spring safflower 

(Carthamus tinctorious L.). Iranian Journal of Crop Sciences. 10 (1): 47-59. 

 

This experiment was carried out for evaluation of the effect of rate and time of nitrogen application on grain 

yield and yield components in spring safflower in Shirvan-Chardavol in Ilam during 2002-2005 cropping 

seasons. Experimental treatments were arranged as factorial in complete randomized block design with three 

replications. Nitrogen rates (50, 75, 100, 125 and 150 Kg.ha-1) and split application of nitrogen in three levels 

(first split: 50% : 50% ratio at pre-planting and late rosett, second split: 50% : 50% ratio at preplanting and early 

flowering and third split: one-third : one-third : one-third ratio at pre-planting, late rosett and early flowering). 

Combined analysis of variance indicated that interaction of nitrogen rate × split application was significant 

(p<0.05) on grain yield. Mean comparison showed that 100 Kg.ha-1 of nitrogen with triple splitting application at 

pre-planting, late rosett and early flowering stages produced higher grain yield (2752 Kg.ha-1). This was 

achieved due to increase in head/m2 (240 heads), grain/head (36.3 grains), and 1000 grain weight (34.4 g). 

Application of 100 kg.ha-1 nitrogen and its triple splitting produced the highest oil yield (755 Kg.ha-1).  

  
Key Words: Safflower, Nitrogen, Grain yield, Yield components, Head, Oil yield. 
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