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بررسي سازگاري لاينهاي پيشـرفته  . عرفي يك رقم به حساب مي آيدمدر دست معرفي يكي از مهمترين مراحل هاي  لاينارزيابي 

بهمـراه  لايـن اميـد بخـش    نه لاين و رقم ، شامل پنج  تحقيقدر اين . باشد معرفي ارقام جديد ميلازمه ، هاي مختلفسال و مكان در 

جهت ارزيابي عكس العمل آنها نسبت بـه بيماريهـاي زنـگ زرد و فوزاريـوم سـنبله در       عملكرد دانه وارقام چمران و شيرودي از نظر 

در مركـز  تحقيـق  ايـن  . مورد مقايسه قرار گرفتندبه اين بيماري ها مقاوم مقايسه با ارقام فلات و فرونتانا به عنوان شاهدهاي حساس و 

آبيـاري   شـرايط دو  درمكـان،  سـه تكـرار و در دو   بلوكهاي كامل تصادفي بـا   طرح تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مغان در قالب 

داده هاي مربوط به عملكـرد دانـه و صـفات    نتايج تجزيه واريانس مركب . جرا شدا ۱۳۸۲-۸۳معمولي و آبياري باراني در سال زراعي

دانه در كـل بوتـه   طول پدانكل ، وزن تعداد پنجه بارور ، تعداد پنجه ، بين لاينها از نظر صفات ارتفاع بوته ، اختلاف حاكي از وجود 

ن صـفات نشـان داد   مقايسه ميانگي. بود% ۵درسطح احتمال براي صفات تعداد سنبلچه در سنبله شاخص برداشت  و% ۱در سطح احتمال 

بـر  عملكرد دانـه  لوگرم در هکتار از نظر يک ۶۳۱۰و  ۶۰۶۰،  ۶۰۰۰بترتيب با عملكرد دانه   N-81-18و  N-81-8  ،N-81-9هاي  كه لاين

 N-81-18و  N-81-8 ،N-81-9در دو شرايط آبياري باراني و معمولي لاينهـاي  اري از نظر مقاومت به بيم. داشتند ين ها برترير لايسا

بـا عملكـرد دانـه بـالا و      N-81-18لايـن  . مقاوم تشـخيص داده شـدند  سنبله بت به زنگ زرد مصون تا مقاوم و به بيماري فوزاريوم نس

تواند از جملـه كانديـدهاي     مي )و بارانيمعمولي (در هر دو شرايط آبياري سنبله فوزاريوم و نسبت به بيماري هاي زنگ زرد متفاوت 

در شرايط آبيـاري معمـولي   . قرار گيردمد نظر  ها دورگ گيريدر  مقاومباشد و يا به عنوان والد مغان ه مناسب براي معرفي در منطق

محاسبه ضريب همبستگي بين صفات در شرايط آبيـاري بـاراني نشـان داد    . همبستگي عملكرد دانه با ارتفاع بوته مثبت و معني دار بود

دانه با تعداد كل پنجه و پنجه بارور و  طـول پـدانكل بـا ارتفـاع بوتـه همبسـتگي        صفات تعداد پنجه بارور با وزن كل دانه ، وزن كل

شود كه بررسي لاينها در دو شرايط آبياري نشتي و بـاراني منجـر بـه     ق، استنباط مييبر اساس نتايج اين تحق. مثبت و معني دار داشتند

 ـو مقاومت به بيماريهـاي زنـگ زرد و فوزاريـوم در ا   با برتري عملكرد دانه  N-81-18لاين  .شدها  ارزيابي دقيق تر لاين ن شـرايط  ي

  . شد ييشناسا

  

  . له، زنگ زرد، عملكرد دانهگندم نان، لاين هاي اميد بخش، فوزاريوم سنب: كليدي واژه هاي
  

  

   ۸۵/ ۱۱/ ۴: تاريخ دريافت 

 )اتبه کنندهمک) (مغان(عضو هيات علمي مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل  -۱

 ، كرج رعضو هيئت علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذ -۲

  )مغان(اعضاي هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل – ۴ و ۳
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  مقدمه

چه از نظـر سـطح زيـر    ) .Triticum aestivum L(گندم 
كشت و چه از نظر توليد رتبه اول را در بـين محصـولات   

در ايــران  .عــي كشــور بــه خــود اختصــاص داده اســتزرا
سطح زير كشت گندم بالغ بر نيمي از اراضي زيـر كشـت   

ميليــون  ٥/٦حــدود . گــردد گياهــان زراعــي را شــامل مــي
ز كـل  ا .باشـد  ميليون تن مـي  ۱۴هكتار و توليد آن حدود 

درصد زراعـت   ٣٦اراضي تحت كشت گندم در كشور ، 
 ٧١آبـي  . دهد كيل ميدرصد زراعت ديم را تش ٦٤آبي و 

  شـود  درصـد توليـد را شـامل مـي     ٢٩درصد و گندم ديـم  
)Anon., 2006.(      بر اساس آخـرين آمـار سـازمان خـوار و

بار جهاني، توليد گنـدم در ايـران در سـالهاي اخيـر رشـد      
  ). FAO, 2006(  قابل توجهي داشته است

مناسـب  ( كشـور مناطق حاصـلخيز اقلـيم گـرم شـمال     
هـاي   شـامل دشـت  ) گنـدم  بينـابيني   كشت ارقـام بهـاره و  

گرگــان، گنبــد، مازنــدران و مغــان از منــاطق مهــم توليــد 
ــيش از    ــدم در كشــور هســتند و همــه ســاله ب  ٤٥٠٠٠٠گن

ــه خــود     ــدم كشــور را ب ــر كشــت گن ــار از ســطح زي هكت
بــا توجــه بــه وســعت ايــن اراضــي و   .هنــدداختصــاص مي

مشابهت مناطق از نظـر شـرايط آب وهـوايي ، تهيـه ارقـام      
ازگار وپايدار از نظر عملكرد و مقاومت بـه تـنش هـاي    س

اين منطقه كـه حـدود    .زنده و غيرزنده حائز اهميت است
از سطح زير كشت گندم آبـي كشـور را در بـر مـي     % ۱۸

از شرايط مساعدي براي زراعت گندم برخـودار  و گيرد، 
ــت  ــدم دارد  اسـ ــد گنـ ــي درتوليـ ــش مهمـ ــي از . نقـ   يكـ

ســتيابي بــه ژنوتيــپ يــا دبــه نــژادي عمــده تــرين اهــداف 
ژنوتيپ هـائي اسـت كـه ضـمن برخـورداري از عملكـرد       
بالا، داراي صفات مطلوب زراعي بوده و نسبت به شرايط 

بـدليل شـرايط   از طرفـي  . محيطي سازگاري داشـته باشـند  
خاص آب و هوايي و بالا بودن رطوبت نسبي و گسـترش  

در بيماريهاي قارچي مثـل زنـگ زرد و فوزاريـوم سـنبله،     
 ارزيـابي دقيـق عكـس العمـل ژنوتيـپ هـاي      يـن منـاطق   ا

  هـــداف ا ديگـــر از هـــا،بيماريايـــن مختلـــف نســـبت بـــه 
  .باشدمي براي اين مناطق گندم كشور هاي به نژادي برنامه 

جديــد و پرمحصــول عمــدتا داراي تعــداد دانــه ارقــام 
بـيش از  بله هسـتند و از شـاخص برداشـت    بيشتر در هر سن

ــد  ۵۰ ــد برخوردارنـ ــو و . ) Feil, 1992(  درصـ دلبلانكـ
بـا بررسـي پتانسـيل    ) Del Blanco et al., 2001(ان رهمكـا 

بـه  ارقام مصنوعي گنـدم  زراعي جمعيت هاي هگزاپلوئيد 
در مترمربـع ، وزن  سـنبله  اين نتيجه رسيدند كه بين تعـداد  

ــه   ــه در مترمربـــع و عملكـــرد دانـ بيومـــاس و تعـــداد دانـ
  زاء تجزيـــه عليـــت اجـــ. همبســـتگي مثبـــت وجـــود دارد

در سـنبله  نشـان داد كـه اثـر مسـتقيم تعـداد      دانـه  عملكرد 
بيشـتر  دانـه  روي عملكـرد  سـنبله  مترمربع و تعداد دانـه در  

آنها همچنين دريافتند كـه گنـدم هـاي هگزاپلوئيـد     . است
منابع با ارزشي براي اصـلاح وزن هـزار دانـه در    مصنوعي 

افزايش عملكرد دانه يـا سـازگاري   . هستندنان گندم هاي 
به محيط به افزايش درصد سنبلچه هـاي بـارور در سـنبله،    
وزن دانه، تعداد سنبله در واحد سطح و شاخص برداشـت  

).  Ehdaei and Waines, 2003( نســبت داده شــده اســت
با مطالعـه  ) Azizi Nia et al., 2004(عزيزي نيا و همكاران 

) CIMMYT(سـيميت  گندم مصنوعي دريـافتي از  رقم  ۳۱
در نظـر  بله اصلي را به عنوان عملكرد دانـه  كه عملكرد سن

بودند به ايـن نتيجـه رسـيدند كـه بـين ارقـام مـورد        گرفته 
ــل     ــوع قاب ــه تن ــورد مطالع   مطالعــه از نظــر تمــام صــفات م

ــه، وزن   ، ســنبلهملاحظــه اي وجــود دارد و وزن هــزار دان
تعداد پنجه بارور، تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانـه در  

   .تي با عملكرد دانه داشتندسنبله رابطه مثب
) Fusarium Head Blight(بيمــاري فوزاريــوم ســنبله 

تــرين بيماريهــاي غــلات در منــاطق گــرم و  يكــي از مهــم
ــر خســارت كمــي،     ــان اســت كــه عــلاوه ب مرطــوب جه

هـايي كـه    سـين كتو. آورد خسارات كيفي نيـز بـه بـار مـي    
ــه هــاي مختلــف قــارچ عامــل بيمــاري توليــد   توســط گون

اهش كيفيت نانوايي و ايجـاد مسـموميت در   شود درك مي
از آنجائيكـه مبـارزه شـيميايي    . انسان و دام دخالت دارنـد 

در ارتباط با بيماري مناسب نمي باشد انتخـاب و اسـتفاده   
از ارقام متحمل با صفات زراعي برتر، بهتـرين راه مبـارزه   

اين بيماري عملكرد محصـول  . شود و كنترل محسوب مي
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٦٢  

هـاي   رصد كاهش ميدهد ، بعلاوه جدايـه د ٥٠تا  ١٠را از 
هـايي را در   بخصوص اين بيماري قادرنـد مايكوتوكسـين  

   گياهــــان و دانـــــه هـــــاي انبــــار شـــــده توليدكننـــــد  
)Foroutan et al., 1993 .(   ــدران و مــزارع گنــدم مازن

و مغـان از  ) Golzar, 1984; Fortan et al., 1993(گرگـان  
رايط جـوي  ش ـ. جمله مناطق آلوده كشـور بشـمار ميرونـد   

ــت و حــرارت(مناســب  ــل بيمــاري و  )رطوب ، وجــود عام
كشت ارقام حساس، خسارت جبران ناپذيري بر محصول 

 فـروتن و همكـاران  . مـي كنـد  گندم در اين منـاطق وارد  

)Foroutan et al., 1993 ( ميزان آلودگي ارقام گندم را در
. درصد بـرآورد نمودنـد   ٧٠مزارع شمال كشور را بالغ بر 

 ٥٠با سطح زيـر كشـت    ١٣٧٢فلات در سال رقم حساس 
درصد در استانهاي مازندران، گلستان و قسـمتي از اسـتان   

   بيشـــترين آلـــودگي را داشـــت) دشـــت مغـــان(اردبيـــل 
)Foroutan et al., 1993.( ــاران ــديني و همكــ    عابــ
)Abedini et al., 2004 (    ژنوتيـپ   ۲۸بـا مطالعـه مقاومـت

اي  ش تلقـيح نقطـه  گندم بهاره در شرايط گلخانه اي و رو
به اين نتيجه رسـيدند كـه   نسبت به بيماري فوزاريوم سنبله 

ژنوتيـپ در   ۱۰در رتبه خيلـي مقـاوم ،    Wangshubaiرقم 
رتبه مقاوم و نيمـه مقـاوم و بقيـه در رتبـه هـاي حسـاس و       

رقـم تجـن در   در اين آزمـايش  . گرفتندنيمه حساس قرار 
ز ارقــام اسـتفاده ا بطـور كلــي  . مقــاوم قـرار گرفــت گـروه  

ــرين و       ــب، بهت ــي مناس ــات زراع ــا عملي ــراه ب ــاوم هم مق
موثرترين روش كنترل بيماري فوزاريوم خوشه گنـدم در  

       .مناطق مرطوب و نيمه مرطوب شناسائي شده است
ــاري  ــا زنــــــگ نــــــواري بيمــــ   زنــــــگ زرد يــــ

)Puccinis Striformis Westend.(  در شــــرايط آب و
ارتفاعــات، ، در )درجــه ســانتيگراد ٢-١٥(ك نــهــوايي خ

ــايي شــمالي   ــر  و عــرض جغرافي ظهــور ســالهاي خنــك ت
ــتري دارد ــطه    . بيش ــاري بواس ــن بيم ــي از اي ــارت ناش خس

% ٥٠توانـد تـا    هـا مـي   پنجـه به سيب آهاي چروكيده و  دانه
افـت محصـول   باعـث   % ١٠٠در برخـي مـوارد تـا    باشد و 

   ). Roelfs et al., 1992(شود  مي
گنـدم در  ادي برنامـه بهنـژ   ، متخصصـين ١٩٩٥از سال 

۱همكــاري نزديكــي بــا ســيميتدر تاجيكســتان كشــور 
 

)CIMMYT (۲و ايكــاردا )ICARDA(  ،ژنوتيــپ را  ٢٥٠٠
شـرايط اپيـدمي طبيعـي    در و نـد  دادمـورد آزمـايش قـرار    

لايـن  ين براساس اين آزمايش، چند. کردندمزرعه غربال 
هـاي متعـددي از    و از طريـق چرخـه   ندمقاوم انتخاب شـد 

. ازگاري به شرايط محلـي فرسـتاده شـدند   انتخاب براي س
) Tacika(و تاسـيكا  ) Norman(در نتيجه دو لايـن نـورمن   

داراي مقاومت به زنگ زرد، عملكرد بالا و واجد صفات 
و جهـت اسـتفاده زارعـين معرفـي     زراعي خوب شناسايي 

يكنواخت انجام شـده در ايـن    ياههمچنين آزمايش. شدند
كه هـم   ندجديد شدكشور موجب شناسايي چندين لاين 

داشــتند ي يملكــرد بــالانــد و هــم عمقــاوم بــه بيمــاري بود
)Eshanova et al., 2001 .(   

مقـدماتي   ياه ـ ژنوتيپ مربوط به آزمايش ٤١٥تعداد 
اي نسـبت   كشور در مراحل گياهچـه  ٣)PWSN(ايستگاهي

به سه نژاد از قارچ عامل بيماري زنگ زرد و گيـاه كامـل   
نتايج . گرفتندرد ارزيابي قرار در چهار منطقه از كشور مو

ها بـه هـر    اي اكثر ژنوتيپ نشان داد كه در مرحله گياهچه
بـرعكس در مرحلـه گيـاه    و  حسـاس زنـگ زرد  سه نـژاد  

نشــان كامــل اكثــر ژنوتيپهــا مقاومــت مطلــوبي را از خــود 
ــق  . دادنـــد ــاس ايـــن تحقيـ ــي % ٧/٦براسـ   مـــواد آزمايشـ

ــم ٢٧( ــن و رقــ ــه و  ) لايــ ــه گياهچــ ــر دو مرحلــ   در هــ
  ل بـه هـر سـه نـژاد زنـگ زرد مقاومـت داشـتند       م ـگياه كا

)Malihipour et al., 2001(.  ســيمره،چهــار رقــم جديــد 
گيــاه  وگــرس در مراحــل گياهچــه انــژاد، گهــر و ز نيــك

طق مراغـه، كرمانشـاه، سـنندج و همـدان در     اكامل در من ـ
و آزمـون شـدند   برابر پنج پاتوتيپ قارچ عامل زنگ زرد 

در مرحله مناطق  كليهر چهار رقم در كه هنتايج نشان داد 
ــي     ــت ول ــنش مقاوم ــل داراي واك ــاه كام ــه  گي در مرحل

 هــا در برابــر پاتوتيــپرا اي واكنشــهاي متفــاوتي  گياهچــه
 
1- International Maize and Wheat Improvement Center 3- Preliminary Wheat Screening Nursery 
2- International Center for Agricultural Research in the Dry Areas   
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   .) Hasanpour Hosni et al., 2001(داشتند 
 هـزار هكتـار    ٣٥با وجـود سـطح زيـر كشـت سـاليانه       

گندم تحت شرايط آبي در منطقه مغـان و وجـود شـرايط    
هـاي زنـگ زرد    کاملا مساعد براي بروز و فعاليت بيماري

اريهــا بــه و فوزاريــوم ســنبله و خســارت ناشــي از ايــن بيم 
نژادگران در گزينش لاينها و انتخاب ارقام مناسـب بـراي   
اين منطقه بـا چـالش جـدي مواجـه بـوده و در چنـد دهـه        
گذشته ارقـام پرمحصـول و متعـددي از گنـدم بـراي ايـن       

انـد، ولـي اکثـر     منطقه معرفي و توسط زارعين کاشته شده
اين ارقام بعد از مدت کوتاهي به دليـل حسـاس شـدن بـه     

ــگ زر ــته    زن ــار گذاش ــنبله کن ــوم س ــاري فوزاري ــا بيم د ي
حاصـل از  هـاي متعـدد    رزيـابي لايـن  ن اي ـبنـابر ا . اند شده

ملي و بـين المللـي در آزمايشـات بـه      نژاديبه  يبرنامه ها
هاي با پتانسـيل عملكـرد    نژادي به منظور دستيابي به لاين

ي زنـگ زرد و فوزاريـوم سـنبله    ها بالا و مقاوم به بيماري
  .بودق يتحقصلي اين از اهداف ا

 

  واد و روش هام

 گـزينش اميد بخش گنـدم نـان   لاين پنج در اين طرح 
يكنواخت سراسري سالهاي گذشته  ياه شده از آزمايش

ــد  ــا ك -Nو  N-80-6  ،N-81-8  ،N-81-9  ،N-81-18 يهاب

، فـلات و  شـيرودي  چهـار رقـم چمـران،   به همراه   81-19
رقــم چمــران و  دو. فرونتانــا مــورد اســتفاده قــرار گرفتنــد

شــيرودي بعنــوان شــاهد تجــاري جهــت ارزيــابي صــفات 
 زراعي و مقايسه عملكرد و از ارقام فلات و فرونتانـا فقـط  

ــن     ــل لاي ــس العم ــه عك ــابي و مقايس ــت ارزي ــه   جه ــا ب ه
. ديـد گربيماريهاي زنگ زرد و فوزاريـوم سـنبله اسـتفاده    

تكـرار  سـه  آزمايش به صورت بلوكهاي كامل تصادفي با 
اجــرا آبيــاري معمــولي و آبيــاري بــاراني رايط شــدو  درو 

تيمار  هر. زراعي مطابق معمول انجام گرديدعمليات . شد
بـه  روي دو پشته شامل شش خط بطول هشـت و نـيم متـر    

و با اسـتفاده  ) متر مربع ٢/١٠(سانتي متر  ٢٠فاصله خطوط 
بــر ) وينتــر اشــتايگر(بــذركار آزمايشــي غــلات  ماشــيناز 

آبياري بـه  . كشت شدندمتر  ٦/٠ض عربا روي پشته هايي 

. دو صورت نشتي و باراني تا پايان برداشت، انجام گرديد
به منظور پيشگيري از آلودگي به بيماري سـياهك، بـذور   
مصرفي قبل از كشت با قارچكش ويتاواكس ضـدعفوني  

و باريـك بـرگ    مبارزه با علفهاي هرز پهن بـرگ . شدند
  . با سموم تاپيك و گرانستار صورت گرفت

رشد و نمو گيـاه يادداشـت بـرداري از    دوره در طول  
، تعداد روز تا سنبله  هيتاريخ پنجه ددرصد سبز مزرعه ، 

بـه بيمـاري زنـگ    واکنش و فيزيولوژيكي دهي و رسيدن 
در نهايـت عملكـرد   . انجام گرفـت   سنبلهزرد و فوزاريوم 

، تعداد سـنبلچه، وزن دانـه   سنبلهدانه، وزن هزاردانه، طول 
تعـداد پنجـه    ، ارتفـاع بوتـه،  سـنبله وته، تعداد دانـه در  در ب

بارور، طـول پـدانكل، وزن كـاه و شـاخص برداشـت هـر       
بـراي بررسـي عكـس    . شدنديك از لاين ها اندازه گيري 

ــپ     ــگ زرد تيـــ ــه زنـــ ــبت بـــ ــام نســـ ــل ارقـــ   العمـــ
ــد   ــت گرديــ ــودگي يادداشــ ــدت آلــ ــودگي و شــ   آلــ

)McNeal et al., 1971; Bamdadian, 1983(.   
زرد هـر  نژاد زنگ صنوعي خزانه با استفاده از تلقيح م

) بصورت مخلوطي از اسپور زنگ و پـودر تالـك  (منطقه 
به كمك سمپاش پشتي اتومايزر بعـد از زمـان پنچـه زنـي     

 .شـد  شروع شد و تا زمان ظهور برگ پرچم چندبار انجام 
يادداشت برداري از بيماري در مرحله ظهور برگ پـرچم  

يدن ميزان بيماري رقـم حسـاس   الامكان پس از رس و حتي
از طريق تعيين درصد پوشش آلـوده  %) ١٠٠(به حد نهايي
ر اساس روش اصلاح شده كـاب  ب) ٠ -١٠٠(سطح برگ 

كنش گيـاه  واهمچنين . )Peterson et al., 1948( شدانجام 
رولفــز و بــر اســاس روش ) تيــپ آلــودگي(بــه آلــودگي 

هــاي  ادهد. انجــام شــد )Roelfs et al., 1992(همکــاران 
  مربـــوط بـــه شـــدت بيمـــاري و عكـــس العمـــل ميزبـــان 

  با هـم تركيـب شـده و ضـريب آلـودگي      ) تيپ آلودگي(
)Coefficient of Infection ( ــبه ــدمحاس ــريب . گردي ض

از ضرب شدت بيماري در ثابت مربوط بـه  ) CI(آلودگي 
 = S = 1, MS = 0.8, I = 0.6, MR(عكس العمـل ميزبـان   

0.4, R = 0.2, O = 0 (بـا توجـه بـه    سـپس   .آيـد  مي بدست
ها از نظر وضعيت حساسـيت يـا    ضريب آلودگي ژنوتيپ
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ــاب     ــابي و انتخـ ــورد ارزيـ ــت مـ ــرار مقاومـ ــدگرفت قـ    نـ
 )Roelfs et al., 1992 ( .  

در مرحله سنبله فوزاريوم  يماريببراي ايجاد آلودگي 
ــاني   ــرده افش ــيون  )Anthesis(گ ــتفاده از سوسپانس ــا اس ، ب

ــدي ، م ــپور ماكروكنيـ ــايي از اسـ ــه هـ ــوطي از جدايـ   خلـ
 F. graminearum   اسپور در هر ميلي ليتـر   ١٠٣در غلظت

  مايه زنـي بـه دفعـات مكـرر     . شد مايه زني مصنوعي انجام 
در . گرفت با فاصله زماني چند روز صورت ) بار ٥الي  ٤(

اي بيمـاري فوزاريـوم    اين بررسي بمنظور ارزيـابي مزرعـه  
  ا و همکـــــاران رتـــــيا ســـــنبله از روش تغييـــــر يافتـــــه

)Ireta et al., 1994 (براي اين منظور دو هفته . شد ستفاده ا
روز ، از دو معيار  ١٠پس از گرده افشاني دو بار به فاصله 

و شــاخص ) Disease Incidence(درصــد وقــوع بيمــاري 

براي . شد براي ارزيابي استفاده )  Disease Index(بيماري 
سـنبله بطـور    ٥٠ادمحاسبه شاخص بيماري در هر بـار تعـد  

تصادفي انتخاب و تيپ آلودگي براي هر سـنبله بـه شـرح    
  :  شدذيل برآورد 

  
  ٠= ها  فاقد آلودگي سنبلچه

  ١= سنبلچه آلوده  ٢تا  ١
  ٢=  آلوده سنبلچه ٤تا  ٣
  ٣= سنبلچه آلوده  ٦تا  ٥
  ٤= سنبلچه آلوده  ٨تا  ٧

  ٥= سنبلچه آلوده يا بالاتر  ٩
هــا  شــاخص آلــودگي ســنبلچهســپس از فرمــول زيــر 

  :محاسبه گرديد
  

 شاخص بيماري=  ])سنبله ٥٠در ( آلوده تعداد سنبله  ×مجموع تيپ آلودگي هر سنبله  [)/ ١٠٠ × ۵(

  
صـفات زراعـي و    ي، داده هابرداري پس از يادداشت

هـا در دو شـرايط مكـاني آبيـاري بـاراني و       مقاومت لاين
ســه بــين  مقاي. مركــب شــدند انس يــوارنشــتي تجزيــه  

 يا بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه     هاي صفات  ميانگين
  . مقايسه شدند

  
  نتايج و بحث 

دو هـاي مربـوط بـه     نتايج تجزيه واريانس مركب داده
ــراي  ــايش ب ــه و آزم ــه   عملكــرد دان ــورد مطالع صــفات م

بـين لاينهـاي مـورد    اختلاف وجود حاكي از )  ١جدول (
تعـداد  عـداد پنجـه ،   تارزيابي از نظر صفات ارتفاع بوتـه ،  

دانـه در كـل بوتـه در    طـول پـدانكل ، وزن   پنجه بـارور ،  
 ،براي صفات تعداد سـنبلچه در سـنبله   و% ١سطح احتمال 

و صـفت  % ٥درسـطح احتمـال   شاخص برداشت اختلاف 
   .دار نبود عملكرد دانه معني

ــه ــاران   درمطالعــ ــه و همكــ ــه توســــط كلاتــ   اي كــ
)Kelateh et al., 2006 ( اميـد بخـش گنـدم     لاين ٢٠روي

ها بـراي عملكـرد    بين لاينتفاوت نان بهاره انجام گرفت 

اثـر  در ايـن آزمـايش   . دار گرديـد  معنـي % ١دانه در سطح 
رسـطح احتمـال   دمكان براي عملكرد دانـه   ×لاين متقابل 

) ٢جـدول (مقايسـه ميـانگين صـفات     .دار گرديد معني% ١
ــن   ــه لاي ــان داد ك ــاي  نش  N-81-18و  N-81-8  ،N-81-9ه

کيلـوگرم   ۶۳۱۰ و ۶۰۶۰،  ۶۰۰۰بترتيب با عملكـرد دانـه   
نسبت به ساير لاين ها برتـر  عملكرد دانه از نظر در هكتار 

ــد ــه را  . بودن ــا رقــم چمــران حــداقل عملكــرد دان  ۵۶۳۰ب
گر چه از نظـر  ، ادر هكتار به خود اختصاص دادکيلوگرم 

با . دار مشاهده نگرديد اين صفت بين لاينها اختلاف معني
مكــان  ×ژنوتيــپ جــه بــه معنــي دار شــدن اثــر متقابــل  تو

ها براي عملكرد دانـه نشـان داد كـه     لاينمقايسه ميانگين 
به  N-81-18و  N-81-9معمولي لاينهاي در شرايط آبياري 

 در هكتارکيلوگرم   ۶۳۴۰و  ۶۲۱۰ ترتيب با عملكرد دانه
در شرايط آبياري باراني و برتر بودند دانه عملكرد از نظر 

بـه ترتيـب بـا     N-81-18و  N-81-8ترين عملكـرد دانـه   بالا
كمترين عملكـرد  . در هكتار بودکيلوگرم  ۶۲۸۰و  ۶۷۴۰
 ۵۶۹۰ بــا  N-81-19را لايـن  آبيـاري  شــرايط در ايـن  دانـه  

  در . )٣جـدول  (در هكتار به خود اختصـاص داد کيلوگرم 
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اد پنجه در بوته، تعداد پنجه بارور در بوته، طول پدانكل، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در عملكرد دانه و ارتفاع بوته، تعد يبراتجزيه واريانس مركب  - ۱ جدول
 گندم در دو شرايط آبياري ين هايسنبله، وزن دانه در سنبله، وزن دانه در كل بوته، شاخص برداشت و وزن هزار دانه در لا

Table 1- Combined analysis of variance for grain yield, plant high, tiller no., no. fertile tiller no., peduncle length, spike length, spike let no., grain no./ spike,  

grain weight /spike, grain weight /plant, plant weight, harvest index, 1000 grain weight  for bread wheat lines grown in two irrigation conditions. 
  MS   ميانگين مربعات

آزادي درجه   
df منابع تغيير                           S.O.V. 

در سنبله تعداد سنبلچه  

Spikelet no./spike 

سنبله طول   

Spike length 
 طول پدانكل

Peduncle length 

 تعداد پنجه بارور
Fertil tiller No. 

 تعدادپنجه
Tiller No./plant 

 ارتفاع  بوته
Plant High 

 عملكرد دانه
Grain yield 

1.38 ns 
1.45 
2.03* 
- 
0.576 

1.0 ns 
3.22 
2.19 ns 
- 
0.77 

9.56 ns 
13.55 
42.4** 

- 
6.494 

0.03 ns 

0.05 
0.57** 
- 
0.066 

0.12 ns 
0.208 
1.06 ** 
- 
0.124 

37.91 ns 
14.28 

228.4** 
- 

19.82 

15.11 ** 
0.58 

1.37ns 
0.88** 
0.149 

1 
4 
6 
6 
24 

                  Location (L)مكان

 Rep./L                        تكرار/مكان

  Genotype                         ژنوتيپ
   G × L                    مكان ×ژنوتيپ 

  E                                             اشتباه

 .C.V)(%         (%) تغييرات  ضريب - 6.96 5.51 11.05 21.17 18.67 11.30 5.29

 

  .۱ادامه جدول 
Table1: Continued. 

 MS   ميانگين مربعات

آزادي درجه   

df منابع تغيير                               S.O.V.  
 وزن هزار دانه

TKW  
 شاخص برداشت

HI 
 وزن كل بوته

Plant Weight 
 وزن دانه در بوته

Grain weight  /plant 
سنبلهوزن دانه در   

Grain weight /spike 
سنبلهتعداد دانه در   

Grain no./ Spike 
0.79 ns 
3.56 
0.45 ns 
- 
1.534 

0.015 ns 
0.002 
0.02 ns 
- 

0.034 

3.89 
0.24 
5.02 ns 

- 
0.584 

1.61 ns 
0.26 
1.39** 
- 

0.096 

0.68 ns 
0.39 
0.08 ns 

- 
0.0416 

320.3 ns 
49.51 
21.36ns 

- 
10.852 

1 
4 
6 
6 
24 

                     Location (L)مكان

 Rep./L                           تكرار/مكان

  Genotype                             ژنوتيپ
   G × L                       مكان ×ژنوتيپ 

  E                                                اشتباه

 .C.V)(%            (%) تغييرات  ضريب - 7.99 12.16 14.64 14.19 16.3 7.32

  .and ** : Significant at 5% and 1% levels of probability , respectively * % ۱ و % ۵به ترتيب معني دار در سطح احتمال :  **و  *
ns  :غير معني دار ns : Non- significant  

  . اشتباه ادغام شده است ssاين منبع با  ssدار نشد،  واردي كه اثر متقابل ژنوتيپ در مكان معنيدر م :توضيح                                            
                             Note : Where genotype × location was not significant, sum of squares have been pooled with experimental errors 
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  .دو شرايط آبياري در بوته، طول پدانكل، تعداد سنبلچه در سنبله، وزن دانه در بوته در هفت ژنوتيپ گندمدر ، تعداد پنجه در بوته، تعداد پنجه بارور گياه، ارتفاع كرد دانهميانگين عمل - ۲جدول 
Table 2. Mean of grain yield, plant height, tiller no./plant, fertile tiller no./plant, peduncle length, grain weight/plant, spikelet no./spike in seven bread wheat genotypes 

under two irrigation conditions. 

در سنبله تعداد سنبلچه  
Spikelet no./spike 

)گرم(وزن دانه در بوته  
Grain weight/plant (gr) 

  )سانتيمتر( طول پدانكل
Peduncle 

length (Cm) 
در بوته ورتعداد پنجه بار  

Fertil tiller no./plant 
در بوته تعدادپنجه  

Tiller no./plant 

)سانتيمتر( ارتفاع بوته  
Plant height 

(Cm) 

 )در هكتارکيلوگرم ( عملكرد دانه
Grain yield 

(Kg/ha) 
 ژنوتيپ

Genotype 
16.0abc 
16.3a 
16.2ab 
16.0abc 
14.6d 
15.3c 
15.6bc 

1.73d 
1.88cd 
2.03bcd 
2.16bc 
2.28b 
2.75a 
3.1a 

11.4c 
12.8bc 
14.1b 
19.3a 
13.0bc 
12.2bc 
12.3bc 

1.13d 
1.05d 
1.15d 
1.28cd 
1.53bc 
1.65ab 
1.87a 

1.28c 
1.32c 
1.37c 
1.55bc 
1.88b 
1.82b 
2.45a 

90.9bc 
89.3cd 
95.9ab 
98.8a 
84.6de 
84.5de 
82.4e 

5700a 
6000a 
6060a 
6310a 
5560a 
5630a 
5710a 

N-80-6 
N-81-8 
N-81-9 
N-81-18 
N-81-19 
Chamran 
Shiroodi 

  .اختلاف معني دار ندارند% ۵در هر ستون، داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال  ،ميانگين هاي
Means, in each column, fallowed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test.    
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  كل بوته در دو شرايط آبياري نشتي و باراني براي هفت ژنوتيپ گندم  ، تعداد پنجه در بوته، تعداد پنجه بارور در بوته، وزن دانه در سنبله و وزنگياهرتفاع اميانگين عملكرد دانه،  - ۳جدول 
Table 3. Mean of grain yield, plant height, tiller no, fertile tiller no, grain weight/spike, plant weight in two locations under furrow and sprinkler irrigation conditions.  

 روز تا رسيدن
Days maturity 

 عملكرد دانه
)کيلوگرم در هكتار(  

Grain yield 
(Kg/ha) 

سنبله روز تا ظهور  
Days to heading 

)گرم(وزن كل بوته   
Plant weight 

(gr) 

  )گرم(وزن دانه در سنبله 
Grain weight 

/spike (gr) 

 تعداد پنجه بارور در بوته
Fertile tiller 

no./plant 
 تعدادپنجه در بوته

Tiller no./plant 

گياهارتفاع   
Plant Height 

(cm) 
 ژنوتيپ

Genotype 
  Furrow irrigation   نشتيدر شرايط آبياري 

178 
178 
176 
177 
176 
177 
175 

5520b 
5250c 
6210a 
6340a 
5430b 
4900c 
5220c 

131 
131 
132 
130 
131 
131 
131 

5.13c 
5.47bc 
5.4bc 
5.76bc 
6.45abc 
6.58ab 
7.51a 

1.94c 
2.05bc 
2.14bc 
2.45abc 
2.61ab 
2.85ab 
3.23a 

1.17bc 
1.1 c 
1.13c 
1.3bc 
1.63ab 
1.63ab 
1.87a 

1.33c 
1.43bc 
1.37c 
1.6bc 
2.03ab 
1.8bc 
2.17a 

92.1b 
90.3ab 
96.3a 
98.8a 
85.6b 
85.5b 
84b 

N-80-6 
N-81-8 
N-81-9 
N-81-18 
N-81-19 
Chamran 
Shiroodi 

  Sprinkler irrigation  در شرايط آبياري باراني
181 
179 
181 
182 
181 
176 
176 

5870a 
6740a 
5900a 
6280a 
5690a 
6360a 
6190a 

135 
140 
141 
138 
138 
133 
132 

11.3b 
12.9b 
17.0a 
19.8a 
13.3b 
12.0b 
12.4b 

1.52c 
1.71c 
1.92bc 
1.87bc 
1.95bc 
2.64ab 
2.93a 

1.1c 
1.0c 
1.17bc 
1.27bc 
1.43abc 
1.67ab 
1.87a 

1.23b 
1.2b 
1.37b 
1.5b 
1.73ab 
1.83ab 
2.43a 

89.7abc 
87.8abc 
95.5ab 
98.8a 
83.6bc 
83.6bc 
80.8c 

N-80-6 
N-81-8 
N-81-9 
N-81-18 
N-81-19 
Chamran 
Shiroodi 

  .اختلاف معني دار ندارند% ۵در هر ستون، داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال  ،ميانگين هاي
Means, in each column, fallowed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test.    
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مورد ارزيابي در شرايط آبياري باراني و پ گندم نان يواكنش به بيماري زنگ زرد و فوزاريوم سنبله در نه ژنوت - ۴جدول 
  آبياري نشتي 

Table 4. Reaction to yellow rust and fusarium head blight in nine bread wheat genotypes under furrow and 

sprinkler irrigation conditions 
 شاخص بيماري فوزاريوم

Fusarium disease index 
 زنگ زرد

Yellow Rust 
پيژنوت  

Genotype 
 آبياري نشتي

Furrow Irrigation 
 آبياري باراني

Sprinkler irrigation 
 آبياري نشتي

Furrow Irrigation 
 آبياري باراني

Sprinkler irrigation 
5% 10% TR 5MR N-80-6 
0% 0% O TR N-81-8 
0% 0% O TR N-81-9 
0% 0% O O N-81-18 
20% 15% O O N-81-19 
10% 5% 5MR 10MR Chamran 
10% 10% 5MR 20MR Shiroudi 
70% 70% 90S 100S Falat 
0% 0% MR-MS MR-MS Frontana 

MS  = ،نيمه حساسS  = ،حساسTR  = ،آلودگي خيلي كمMR  = ،نيمه مقاومR  = مقاوم وO  =مصون  
O=O,ime. R=Resostamce. MR=Moderately Resistance, T= Trace, MS=Moderately susceptible. S=Susceptible 

 

ــي ــابزاده    تحقيقـــ ــط وهـــ ــه توســـ ــاران كـــ   و همکـــ
)Vahabzadeh et al., 2006 (هـاي پيشـرفته    وي لايـن بر ر

کيلـوگرم   ۶۱۸۳بـا   N-80-6لايـن   ،گندم نان انجام گرفت
 درتعـداد سـنبلچه    بيشـترين . در هكتار برتـر از شـاهد بـود   

و  ٣/١٦بترتيـب بـا    N-81-9 و N-81-8هـاي   لايـن را سنبله 
با توجه به اينكـه تعـداد   . دارا بودندسنبلچه در سنبله  ٢/١٦

ا تعـداد سـنبلچه در سـنبله    دانه در سنبله رابطه مسـتقيمي ب ـ 
تعـداد  بـه  تـوان   را مـي  N-81-8عملكرد بالاي لايـن   ،دارد

در واريته هاي جديد  .نسبت داد در سنبله آن زياد سنبلچه
پر محصول گندم تعداد دانه در هر سنبله را از اجزاء مهـم  

ــرد  ــعملك ــد  يم ــانگين  . )Feil, 1992(باش ــه مي در مقايس
 N-81-18مربوط به لاين گياه ارتفاع بوته، بيشترين ارتفاع 

تعـداد  مقايسه ميـانگين  . )٣جدول ( سانتي متر بود ٨/٩٨ با
  و لايـن ) ٤٥/٢(تعـداد پنجـه   حـداكثر  پنجه رقم شـيرودي  

N-80-6   پنجـه  داراي كمتـرين تعـداد    ٢٨/١با تعداد پنجـه
  ).  ٣جدول ( بودند
 ياري ـآبدر دو شـرايط  اري ها از نظر مقاومت به بيم ـ لاين

براي فوزاريوم سـنبله و زنـگ زرد مقايسـه     يرانو با ينشت
آلـودگي  (براي فوزاريـوم سـنبله متحمـل و مقـاوم     . شدند

و زنگ زرد در حد مصون تـا نيمـه مقـاوم    % ) ٢٠كمتر از 
)O-MR  (ــد ــدول (بودنـــــ ــه  . )٤جـــــ ــن نتيجـــــ   ايـــــ

  بـــا نتـــايج بدســـت آمـــده توســـط ســـوقي و همكـــاران  

)Soughi et al., 2006 ( ــاران ــاب زاده و همكـ  و وهـ
)Vahabzadeh et al., 2006(ــم ــاران  ي، قاسـ و همکـ
)Ghasemi et al., 2006  ( ــاران ــه و همكــ   و کلاتــ
)Kelateh et al., 2006 ( در مطالعـه اي كـه   . مطابقـت دارد

روي )  Abedini et al., 2004( توسط عابديني و همكاران
ژنوتيپ گندم نان بهـاره بـراي مقاومـت بـه فوزاريـوم       ٢٨

ــنبله انجـــام گرفـــت، ــام   سـ ــاوم بنـ ــا يـــك رقـــم مقـ تنهـ
Wangshubai لاين . انتخاب گرديدN-81-18     با توجـه بـه

هـاي   نسـبت بـه بيمـاري   بالا مقاومت و  دانهبالاي عملكرد 
آبيـاري  (در هـر دو شـرايط   سـنبله  زنگ زرد و فوزاريـوم  

ــتي  ــارانينش ــي )و ب ــاوم در     م ــد مق ــوان وال ــه عن ــد ب   توان
 يابي ـارز. ردي ـار گاسـتفاده قـر   به نـژادي مـورد   برنامه هاي
در مراحــل گياهچــه و گيــاه گنــدم ژنوتيــپ  ٣٦مقاومــت 

كامل نسبت به سه نژاد از قارچ عامـل بيمـاري زنـگ زرد    
اين ژنوتيپها مقاومت داري بين  اختلاف معني نشان داد كه

مـورد   نژادهـاي  در مراحل مختلف رشـد گيـاه نسـبت بـه    
   .) Khodarahmi et al., 2001( آزمايش وجود دارد

  عملكـــرد دانـــه در گنـــدم بـــا افـــزايش وزن دانـــه و       
  يابــــد  افــــزايش مــــي) پنجــــه بــــارور(تعــــداد ســــنبله 

)Ehdaei and Waines, 2003 .( عزيــزي نيــا و همكــاران
)Azizi Nia et al., 2004 (    نيـــز نتـــايج مشـــابهي  

ــوده  را ــزارش نم ــد گ ــاري   . ان ــه گســترش بيم ــا توجــه ب ب
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ر شــرايط رســد د فوزاريــوم ســنبله در لايــن هــا بنظــر مــي 
آبياري باراني ، لاين هاي نيمـه پاكوتـاه بـا طـول پـدانكل      
كوتاه تحمل نسبي به بيماري فوزاريوم سنبله و زنـگ زرد  

ايـن  . از عملكـرد نسـبتاً خـوبي برخـودار بودنـد     داشتند  و 
ــاران      ــديني و همكــ ــاي عابــ ــر آوردهــ ــا بــ ــايج بــ   نتــ

)Abedini et al., 2004  (زيـــرا آنهـــا . مطابقـــت دارد
نكل با ميزان مقاومت به فوزاريـوم  بين طول پداهمبستگي 

بـا اعمــال  . انــد دار گــزارش كـرده  سـنبله را مثبــت و معنـي  

رفت شـدت آلـودگي بيماريهـاي     آبياري باراني انتظار مي
 كه ولي نتايج نشان دادزنگ زرد و فوزاريوم بيشتر باشد، 

عملكرد دانه نشان داد كه آبياري باراني تـاثير چنـداني در   
ــديد ب ــا   تش ــوم روي لاينه ــگ زرد و فوزاري ــاي زن يماريه

توانـد ناشـي از شـرايط خـاص آب و      اين امر مـي . نداشت
هوايي و رطوبت نسبي بالاي منطقه مغان باشد، كه در هـر  

هـا را  يماريدو آزمايش ، طبيعت شـرايط آلـوده شـدن بـه ب    
  .يكسان فراهم کرده است
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Study of grain yield, yield components and reactions to yellow rust and 

fusarium head blight diseases in the promising bread wheat lines in Moghan 

region. 

 
Khalilzadeh, GH. R.1, M. Vahabzadeh2, M. Ghasemi3 and A. Gharib Eshghi4 

 

ABSTRACT 
Khalilzadeh, GH. R., M. Vahabzadeh, M. Ghasemi and A. Gharib Eshghi. 2008. Study of grain yield, yield components 

and reactions to yellow rust and fusarium head blight diseases in the promising bread wheat lines in Moghan region. Iranian 

Journal of Crop Sciences. 10 (1): 60-71. 

 

This study was conducted at Moghan Agricultural Research Center in 2000-01 with five promising lines, two 

cultivars Chamran and Shiroodi as checks for yield, two cultivars Falat and Forontana as diseases checks. The 

main objective was to evaluate the promising lines for grain yield and diseases resistance in Moghan region. A 

randomized complete block design with three replications was used under two different irrigation conditions; 

furrow and sprinkler irrigations. Combined analysis of variance over two irrigation conditions showed 

significant effect of genotype at the 1% of probability level on plant height, number of tiller per plant, number of 

fertile tiller per plant, length of peduncle, grain weight per plant. Mean comparison of lines showed that no 

significant differences but lines N-81-8, N-81-9 and N-81-18 produced 6000, 6060 and 6310 Kg/ha, 

respectively. These lines lines were also resistance to yellow rust (O-MR) and fusarium head blight (O). Line N-

81-18 not only produced the highest grain yield but was highly resistance to yellow rust and fusarium head 

blight, under both furrow and sprinkler irrigation conditions. This line could be a promising candidate to be 

released in Warm Humid Caspian Zone. According to the results of this study sprinkler and furrow irrigations 

can be used for evaluation of new lines. In this study line N-81-18 with high grain yield and resistance to both 

yellow rust and fusarium head blight was designated as suitable candidate for Moghan region.  

 

Key words: Bread wheat, Promising lines, Fusarium head blight, Yellow rust, Grain yield. 
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