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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٧ تابستان ،٢ شماره ،دهم لدج

  
  * پنبه در منطقه دارابپيژنوت چهار  آن دريعملکرد و اجزااثر تنش خشكي بر 

Effect of drought stress on yield and its components in four cotton genotypes in 
Darab region 

  
  ۲ي و فرشيد نواب۱باديآمحسن فتحي سعد

  

  چکيده
 ـ  .  پنبـه در منطقـه داراب  پيژنوت چهار  آن دريعملکرد و اجزا  اثر تنش خشكي بر      .۱۳۸۷. ينواب. و  ف  . ، م ي سعدآباد يفتح  ـ ايمجلـه علـوم زراع   .راني

 ۱۰) ۲ :(۱۲۴‐۱۱۰.  

  

 در دست معرفي    يهاپيژنوتپ از بين    ي بهترين ژنوت   و انتخاب  پنبه آن در    يعملکرد و اجزا   بر تنش خشكي    اثر ارزيابي   به منظور   

ت ي بصورت اسپليشيآزما در (.Gossypium hirsutum L)پنبه  چهار ژنوتيپ از گونه تتراپلوئيد ، تجارتي منطقهرقمدر مقايسه با پنبه 

مقايـسه قـرار   مطالعـه و  مـورد    ۱۳۸۳ و   ۱۳۸۲طـي دو سـال      در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكـرار          )  خرد شده  يکرتها( پلات

  A ميلي متر تبخير تجمعي از طشتک تبخير كلاس          ۱۶۰ و   ۱۳۰،  ۱۰۰،  ۷۰ چهار سطح     در ور اصلي شامل دور متغير آبياري     فاكت. گرفتند

رتفاع بوتـه، طـول    اصفات مورد بررسي شامل. بود) بعنوان شاهد( و بختگان Siokra،818-312  ،B557 و فاكتور فرعي شامل ارقام 

نسبت چين اول به    ( و زودرسي     وش ايا، تعداد شاخه زايا، تعداد غوزه، وزن غوزه، عملكرد        شاخه رويا، تعداد شاخه رويا، طول شاخه ز       

به ازاء عملكرد وش در كليه ارقام مـورد مقايـسه و            ) WUE(ب  آ مصرف   کارايي  و همچنين سطح برگ، قطر ساقه    .  بود )كل محصول 

 روي صفاتي نظير ارتفاع بوته، تعداد شاخه رويا، وزن غوزه  دورآبياري برتاثيرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه . بررسي قرار گرفت

بين ارقام مورد مطالعه نيز از نظر ارتفاع بوته، طول شاخه رويـا، طـول شـاخه زايـا، وزن                    . بودمعني دار   % ۵يا  % ۱و عملكرد در سطح     

تـرين غـوزه هـا         درشـت  کـه يدر حال  . سبب كاهش وزن غوزه ها شد      خشكيتنش  . اشتداري وجود د    غوزه و زودرسي تفاوت معني    

متـر  يليم ۱۰۰ و۷۰اثر تنش بر روي عملكرد وش در تيمارهاي مورد بررسي بنحوي بود كه تيمارهـاي             . پ بختگان  بود   يمربوط به ژنوت  

 بين دو گروه از اين نظر تفـاوت كـاملاً معنـي              و  در گروه ديگر قرار گرفتند     ميليمتر تبخير  ۱۶۰ و ۱۳۰در يك گروه و تيمارهاي    ر  يتبخ

 هر چند كه بـين      .دبوپنبه   يپ ها يژنوت اثر تنش در كاهش قابل توجه عملكرد در          انگريباين نتيجه   . شتوجود دا % ۱ي در سطح    دار

 ـمتـر تبخ  يلي م ۱۰۰ در تيمـار      وش  اما بيـشترين عملكـرد     ، مورد بررسي از نظر عملكرد تفاوت معني داري مشاهده نشد          يپ ها يژنوت ر ي

  نوبـت    ۱۳ در مترمكعـب    ۹۶۴۶ميزان آب مصرفي در ايـن تيمـار         .  كيلوگرم در هكتار بود    ۳۳۲۲ مقدارب 312-818پ  يمربوط به ژنوت  

  . روز بود۱۰ دور آبياري تقريباً وآبياري 

  

  .ا، غوزهيا، شاخه زاي، عملکرد وش، شاخه رو تنش خشكي، دور آبياريپ،ي ژنوتپنبه،: واژه هاي کليدي

  
  ٥/١٠/١٣٨٥: افتيخ دريتار

  .  مؤسسه تحقيقات پنبه و مؤسسه تحقيقات خاك و آب تهيه شده است٣‐١١٣‐١٥٣٤٠٠‐٠٠‐٠٠٠٠‐٨٢٠٢٤ نتايج طرح تحقيقاتي مشترك شماره  اين مقاله بر اساس*

 )مکاتبه کننده(  داراب ‐ معاونت مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي فارسيعضو هيات علم ‐١

   داراب‐ع طبيعي فارسمعاونت مركز تحقيقات كشاورزي و مناب يعضو هيات علم ‐٢
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  مقدمه

 مـه خـشک و    ين منطقـه كشور ايران با قرار گـرفتن در        

خشك و با ميزان بارندگي پـايين يكـي از خـشك تـرين              

بطوريكـه بحـران   ، كشورهاي جهـان محـسوب مـي شـود      

كمبود آب بطور روزافزون كـشاورزي مـا را بـا مخـاطره            

ه در سالهاي اخير بهره برداري بي روي      . مواجه نموده است  

وس تر كـرده    حسخشكسالي را م  آثار  بهاي زيرزميني   آاز  

د ن ـاز اين رو معرفي و توصيه ارقام زراعي كـه بتوان          . است

در شرايط تنش عملكرد قابل قبولي توليـد كننـد، بعنـوان            

ه بـا ايـن مـشكل مـورد توجـه           واجهيكي از راهكارهاي م   

ــوان يكــي از محــصولات    ــه بعن اصــلاحگران اســت و پنب

عملكـرد  . يك از نظرها دور نمانده استصنعتي و استراتژ  

پنبه متناسب با ميزان آب تغيير كرده و نـسبت بـه            در  وش  

امــا، پنبــه يــك گيــاه . آب كــافي واكــنش نــشان ميدهــد

به خشكي اسـت و گيـاه پنبـه ميتوانـد در شـرايط              متحمل  

بياري مقاومت  آبياري محدود به شرط مديريت صحيح       آ

بوتـه هـاي پنبـه را       البته خشكي شديد رشـد و نمـو         . نمايد

كند كرده و موجب ايجاد غوزه هاي كوچـك و ريـزش            

بيـاري بـر    آبطوريكـه اثـرات تيمـار       . گل و غنچه ميگردد   

روي صفاتي نظيـر ارتفـاع بوتـه، طـول شـاخه زايـا، وزن               

  .(McWilliams, 2002) است غوزه و عملكرد مشهود

در دو  پنبـه    ژنوتيـپ    ١١٢ صفت  براي     ٧تجزيه عليت   

و شــرايط ) ١٢٣‐١٧٥بارنــدگي (خــشك منطقــه شــرايط 

كـه بـين اجـزاء       نـشان داد   ) ميلي متر  ٤٧٩بارندگي  (باراني  

 تعداد غوزه در واحـد سـطح نزديكتـرين رابطـه            ،عملكرد

)۷۴۹/۰=r ( را بــا عملكــرد اليــاف و بيــشترين ســهم را در

 تحـت   امـا . ردتعيين عملكـرد پنبـه در شـرايط خـشكي دا          

 ــ   ــشترين همب ــدكيل بي ــاراني، درص ــرايط ب ــا ش ستگي را ب

 پيـشنهاد شـد     ، بنابراين . )r=۴۰۴/۰(عملكرد پنبه نشان داد     

كه هدف اصلاح در پنبه هاي آبي بايد مقاومت الياف بـه            

امـا  . آفات و بيماري، زودرسي و درصد كيـل بـالا باشـد            

هاي ديم خصوصيات مربوط به غوزه نظيـر وزن           براي پنبه 

  .Yuan et al., 1994)( و تعداد غوزه بايد مدنظر قرار گيرد

ا در پنبه هاي با كيفيـت       تنشهتحمل به    يبمنظور بررس 

ــ ــاي انتخـ  فيزيولـــوژيكي و ،ب زراعـــيابـــالا از معيارهـ

هيبريـد بـين گونـه       يهانسلبيوشيميايي براي پيشبرد نتاج     

 دو  F7بـدين منظـور در نـسل        . اي پنبه استفاده شده اسـت     

 ،استرين پيشرفته كه داراي اليـاف بـا كيفيـت برتـر بودنـد         

نتايج مطالعه حـاكي از آن اسـت كـه ايـن            . ب شدند اانتخ

ها از نظر عملكرد بر والد آپلند و از نظر تحمل بـه             استرين

اي خشكي و گرما بر والد باربادنس داراي برتـري          هتنش

  ).McDaniel, 1997  (نسبي مي باشند

يك تحقيق دو سـاله در منطقـه اريزونـا، بـراي تعيـين              

وم پـس از كاشـت پنبـه هـاي          زمان اپتيمم آغاز آبيـاري د     

ــرگ  ــسيل آب ب ــر اســاس پتان   انجــام  (LWP) ۱زودرس ب

ر تـاخير در آبيـاري را روي مراحـل الگـوي            اثآ و   گرفت

 كمبود آب  تنش ه شد که  رشد گياه ارزيابي و نتيجه گرفت     

در مراحل اوليه رشد ميتواند روي رشـد بعـدي و توسـعه             

 T3 , T2, T1 تيمارهــاي . پنبــه هــاي زودرس اثــر بگــذارد

ــي ــب وقت ــزان    بترتي ــرگ بمي ــسيل آب ب ــه پتان    ،‐۵/۱ك

پتانـسيل  .  تعيين شدند  ،  ميلي پاسكال برسد    ‐۳/۲ و   ‐۹/۱ 

 سانتي متري بوسـيله نـوترون متـر         ٢٥آب خاك در عمق     

صفات ارتفـاع بوتـه، تعـداد گـره روي          .  شد يرياندازه گ 

. نوپي بطـور هفتگـي انـدازه گيـري شـد          اساقه اصلي و ك ـ   

 ١١٠٢ و   ١٢١٠،  ١٢٤٤يمارهـا بترتيـب       متوسط عملكـرد ت   

هـا در سـطح     آنكيلوگرم محلوج در هكتار و تفاوت بـين         

  ).Steger et al., 1994( معني دار بود% ١

ــاده   ــا اســتفاده از م ــل٥ و ٣، ٢ب ــري فني ــوم   ت تترازولي

 خشكي و گرما در آزمايـشگاه شـبيه         تنشكلرايد شرايط   

ه تفاوت بـين    نتايج بيانگر آن بود كه با توجه ب       . دشسازي  

 آلفا و دلتـا پـاين       رقم،  تنشميانگين جذب تيمار شاهد و      

 تحمل بـه خـشكي و گرمـا         يبرابترتيب بهترين ارقام پنبه     

 مي تواند   تنشعلاوه بر اين ارائه يك شاخص       . مي باشند 

كمك شاياني به تشخيص واكنش گياهـان بـه خـشكي و           

 

1- Leaf water potential 
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   "...عملکرد و اجزاي آن اثر تنش خشكي بر "

١١٢ 

 پ بـراي هـر منطقـه نمايـد        ي ـوتب بهتـرين ژن   اگرما و انتخ  

)Randa et al., 1997.(  پنبـه  رقم جهت تعيين نياز آبي دو

 تيپلدر دست معرفي در منطقه داراب، در يك طرح اس ـ         

سـاي  رقـم  کرت در قالب بلوكهـاي كامـل تـصادفي، دو        

 شاهد بختگان    رقم  سيلند بهمراه  × ٢–اكرا و آكالا اس ژ      

ين بررسي پنج در ا. گرفتطي دو سال مورد بررسي قرار   

، %٨٠،  %٦٠،  %٤٠تيمار رطوبتي شامل آبياري هنگامي كه       

پس % ٤٠قبل و % ٦٠(و ) پس از گلدهي% ٦٠قبل و   % ٤٠(

رطوبـت وزنـي خـاك از دسـت رفتـه باشـد،             ) از گلدهي 

پ بعنـوان فـاكتور فرعـي در        يبعنوان فاكتور اصلي و ژنوت    

 سـاي اكـرا     رقمنتايج مطالعه نشان داد كه      . نظر گرفته شد  

سبكترين غوزه ها ولي بيشترين تعداد غوزه ها را داشته و           

عـلاوه بـر ايـن    . عملكرد بيشتري نسبت به ساير ارقام دارد    

كمبود آب قبل از اوج گلدهي باعث كاهش تعداد غوزه          

بنـابراين  . و پس از آن باعث كاهش وزن غوزه مي گردد         

   تيمـــار رقـــم آبيـــاري جهـــت هـــر ســـه تيمـــاربهتـــرين 

ــل و % ٤٠( ــدهي % ٦٠قبــ ــس از گلــ ــد  ) پــ ــي باشــ   مــ

)Hekmat and Haghighatnia,1999.(  

وري   بمنظور ارائه راهكارهـايي جهـت افـزايش بهـره         

 ي مــصرف آب از جملــه كــم آبيــاري آزمايــشيکــارايو

سپليت کـرت در قالـب طـرح بلوكهـاي كامـل            بصورت ا 

به مـدت دو سـال در ايـستگاه         و  تصادفي در چهار تكرار     

كتور اصلي شامل پنج تيمـار      فا. دشبختاجرد داراب انجام    

 فاكتور فرعي شـامل دو سـطح مـادة كندكننـدة            وآبياري  

 ليتـر در    ١ و   ٠(رشد گياهي پـيكس از گـروه اكـسين هـا            

نتـايج نـشان دادكـه،      . بصورت محلول پاشـي بـود     ) هكتار

اعمال تكنيك كم آبياري، موجب كـاهش وزن و تعـداد           

مــصرف . شــد غــوزه و نهايتــاً كــاهش عملكــرد وش پنبــه 

پيكس با ايجاد تغييرات معكوس بر وزن و تعـداد غـوزه،            

دار در عملكرد وش گرديـد، امـا          موجب عدم تغيير معني   

داده، گياه پنبـه را در مقابـل    زودرسي محصول را افزايش  

كم آبي متحمل نموده و ضامن بقاء بيشتر گياه در شرايط           

  ).Hekmat et al, 2003(شده است  بي آكم 

 پنبـه   رقم ١٠مت به خشكي در بين      نتيجه ارزيابي مقاو  

دو آزمايش جداگانه يكـي بـصورت ديـم و ديگـري            در  

آبياري در قالب طرح بلوكهاي كامـل تـصادفي بـا چهـار             

مــشخص كــرد كــه همبــستگي بــين عملكــرد در ، تكــرار

توان از  بر اين اساس نمي    .بي ناچيز بود  آمحيط خشكي و    

ايش طريق اصلاح پتانسيل عملكرد در محيط آبي بـه افـز          

علاوه بر اين بـر     . عملكرد در شرايط تنش اطمينان داشت     

هاي مقاومت اندازه گيري شده ارقام ساي       اساس شاخص 

امــا از نظــر . اكــرا و نــارابراي برتــر از ســاير ارقــام بودنــد 

، Crema  ،HAR  ،B557شاخص تحمل بـه خـشكي ارقـام         

  ).Zangi, 1997(ورامين و بختگان برتري داشتند 

ــق ارهــدف ــن تحقي ــر   اي ــنش خــشكي ب ــر ت ــابي اث زي

مـورد   مطالعـه روابـط بـين صـفات           آن، يعملکرد واجزا 

 در شرايط تنش خشكي از      رقم مناسبترين   نيي و تع  يبررس

 شـاهد   رقم در دست معرفي در مقايسه با        يهاپيژنوتبين  

  .دبو منطقه داراب در استان فارس دربختگان 

  

  ها مواد و روش

ه بختـاجرد    در ايستگا  ١٣٨٢‐٨٣آزمايش طي سالهاي    

 كيلـومتري   ٢٥٠ايـن ايـستگاه در فاصـله         .داراب اجرا شد  

   شـرقي  طـول جغرافيـايي    ٥٧ ٥٤َجنوب شرقي شـيراز در    

َ٢٨ ارتفاع . واقع شده است   يشمالعرض جغرافيايي    ٢٩

آن انه يسال بارندگي نيانگيم متر و ١٠٨٠آن از سطح دريا  

 يمه خشک م ـ  يم منطقه گرم و ن    ي اقل .باشد ميليمتر مي  ٢٥٠

 درجـه   ‐٣ و حـداقل آن      ٤٨ حداكثر درجه حرارت     .باشد

داد مقـدار      نشان  ي آمار هواشناس  ي بررس .سانتيگراد است 

 بـود،  ۱۳۸۲ هرچند کمتر از سـال    ۱۳۸۳ در سال    يبارندگ

البته مقدار  .  برخوردار بوده است   ي بهتر يع نسب ياما از توز  

ش ي آزما ي فصل کاشت و در زمان اجرا      ي در ط  يبارندگ

  ).۱جدول(ز بود يناچ)  آبان‐ت بهشيارد(

 و فاميــل خــاك Loamبافــت خــاك محــل آزمــايش 

Fine loamy carbonatic hyper termic aridic haple 

ustept خاك محل آزمـايش  از قبل از كاشت .   مي باشد

ــق (  ــري ٠‐٣٠در عمـ ــانتي متـ ــب  )  سـ ــصورت مركـ   بـ
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  ۱۳۸۳ و ۱۳۸۲ در دو سال  دارابيقات کشاورزيستگاه تحقي اي آمار هواشناس‐۱ جدول

Table 1. Metreological data at agricultural research station of Darab in 2003 and 2004  
  )سانتي گراد(درجه حرارت                                                                         

                                                                          Temperatour (ºC)      

 ميانگين    Month                          ماه
Mean Temp. 

 ميانگين ماكزيمم 
Mean Max. 

  ميانگين مينيمم 
Mean  Min. 

 )ميلي متر( ي بارندگ
Precipitation 

(mm) 

 ) ميلي متر(تبخير 
Evaporation 

(mm) 
 2003-2002  2004-2003  2003-2200   2004-2003  2003-2002  2004-2003  2003-2002  2004-2003  2003-2002 2004-2003  

 March-April  19.7 18.8 27.0 26.0 12.3 11.6 68.8 4.5 5.0 5.7     فروردين
 April-May 24.4 24.6 32.6 33.0 16.1 16.1 7.70 0.4 8.5 8.5       ارديبهشت

 May-June 30.1 29.9 39.2 39.2 21.0 20.5 0.00 0.0 10.8 11.6              خرداد
 June-July 34.0 32.5 42.0 40.3 26.0 24.6 1.20 TR 12.5 12.2                    تير

 July-Aug. 34.2 33.2 42.6 41.2 26.1 25.7 2.40 TR 13.9 11.5                مرداد
 Aug.-Sep. 30.2 30.2 38.8 38.2 21.5 22.1 0.00 TR 9.7 9.8            شهريور

 Sep.-Oct 25.3 24.4 34.0 33.6 16.6 15.2 0.00 0.0 7.1 7.7.                    مهر
 Oct.-Nov. 18.1 18.7 26.6 27.2 9.5 10.2 0.50 2.5 4.5 4.5                 آبان
 Nov.-Dec 13.1 13.1 20.0 18.8 6.2 7.3 78.40 121.5 2.2 2.2.                  آذر
 Dec.-Jan 12.2 9.6 17.4 15.3 7.0 3.8 200.80 142.2 1.5 2.1.                    دي

 Jan.-Feb. 12.1 9.3 18.5 15.4 5.6 3.2 36.70 59.6 2.5 1.9                  بهمن
 Feb.-March 17.0 14.9 25.2 20.4 8.8 9.4 15.40 37.5 4.4 2.8.           اسفند
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نه برداري شد و تجزيه فيزيكوشـيميايي خـاك و آب           نمو

ــسه      ــداول موس ــهاي مت ــاس روش ــر اس ــايش ب ــل آزم مح

 .)Ehyaee, 1997(تحقيقــات خــاك وآب انجــام گرفــت 

نتايج تجزيه نشان داد كه غلظت كليـه عناصـر در خـاك             

بحرانـي و عمـدتا در حـد كمبـود و درصـد              كمتر از حد  

. )۲جـدول (بـود   كربن آلي خاك كمتـر از يـك درصـد           

داراي كيفيــت مطلــوب و بــدون عامــل ز يــنبيــاري آآب 

محدود كننده بود اما غلظت بيكربنات و كلر آن بالا بـود            

  .)۲جدول (كه در دراز مدت اثر سوء خواهد داشت

بمنظور اجراي آزمـايش قطعـه زمـين در نظـر گرفتـه             

شده در زمستان شخم زده شد و در بهار از دوبار ديـسك    

 يرهاسـپس بـذ   . ن اسـتفاده شـد    و لولر براي تـسطيح زمـي      

ــه ــوط ب ــار  مرب ــژنوتچه ــاهد( پي   ،G1 = Bakhtegan)ش

 G2 = Siokra ،G3 = 818-312و  G4 = B557  در يــك

ــرح ــا ط ــدهيکرته ــپليت (  خردش ــلاتاس ــب )پ    در قال

قبـل   .هاي كامل تصادفي با سه تكرار كشت شدند        بلوك

 ليتر در هكتار براي     ٤از كاشت از علفكش ترفلان بميزان       

سـولفات   كودهـاي    .رل علف هاي هـرز اسـتفاده شـد        كنت

 ٢٠٠،  ١٠٠ بترتيب بميـزان     اوره فسفات آمونيوم و   پتاسيم،

ــار  ٢٥٠و  ــوگرم در هكت ــل از  ٥٠( كيل ــوگرم اوره قب  كيل

. مورد استفاده قرار گرفت   ) كاشت و بقيه بصورت سرك    

 وجين و سمپاشي عليه آفـات     ،عمليات داشت شامل تنك   

  توصيه هاي  بر اساس مان مقتضي   هر كدام به ضرورت و در ز      

 ٦هـر کـرت آزمـايش شـامل         . فني زراعت پنبه انجام شد    

نـيم متـر ابتـدا و       و   ٦ و   ١ متري بـود كـه خطـوط         ١١خط  

البتـه در سـال      . شد حذفانتهاي هر رديف بعنوان حاشيه      

 متـر در   ٦دوم بمنظور اجراي بهتر تيمارهـا طـول خطـوط           

و فاصـله   ر   مت ـ يسانت ٨٠×٢٠فاصله كشت   . نظر گرفته شد  

 متـر و كرتهـا بـصورت انتهـا          ٣تهاي اصلي حدود    کربين  

جهت سبز  آب  يپخاك آب و     .ندبسته در نظر گرفته شد    

 .يكنواخت كليه تيمارها بصورت مـساوي اعمـال گرديـد         

پس از آن تيمارهاي آبياري كه بعنـوان فـاكتور اصـلي و             

  I2 = 100, I1 = 70شامل دور متغير آبياري در چهار سطح

I3= 130  و I4 = 160   کشتط ـ ميلي متر تبخيـر تجمعـي از 

 يروش اعمـال تيمارهـا    . ام شـد   انج ـ  بـود  Aتبخير كلاس   

 بـدين صـورت بـود كـه بـا اسـتفاده از اطلاعـات        ياري ـآب

 تبخير، تبخيـر و تعـرق گيـاه مرجـع محاسـبه و از               کشتط

و منحني هاي مربوطه ضرايب گياهي    اهي گ ياز آب ينروش  

بي محاسبه و اعمال    آه تيمار   براي مراحل مختلف رشد پنب    

مـورد  آب  مقـدار حجـم     . )۱۳۷۶ و همکاران،    يفرش (شد

ــاري    ن ــادير دور آبي ــودن مق ــا ضــرب نم ــار ب ــر تيم ــاز ه   ي

ــر  ) ١٦٠ و ١٣٠، ١٠٠، ٧٠( ــساحت هـــ ــردر مـــ   ت کـــ

ــاري    ــدمان آبي ــر ران ــسيم آن ب ــد % ٨٥و تق ــين گردي    تعي

)Farshi et al., 1997(.  

  

  )متر مکعب(ز آب مورد نيا) = ميانگين تبخير دهه اول ،دوم يا سوم هر ماه×د روز تبخير  تعدا× مساحت كرت × ١٠ (/ ٨٥/٠

  

 تيمارهــاي حجــم آب در يريــانــدازه گضــمناً بــراي 

ــور حجمــي اســتفاده شــد  ــاري از كنت صــفات مــورد  .آبي

بررسي شامل ارتفاع بوته، طول شاخه رويا، تعـداد شـاخه           

تعداد غوزه، وزن   رويا، طول شاخه زايا، تعداد شاخه زايا،        

نـسبت چـين اول بـه كـل         (غوزه، عملكرد و و زودرسـي       

بود كه يادداشت برداري صفات در شهريورماه       ) محصول

ت کـر هاي وسط هـر      بوته هاي انتخابي از رديف     يبر رو 

تــاريخ گلــدهي و غــوزه دهــي، ســطح . صــورت گرفــت

بـه ازاء   ) WUE( مـصرف آب     يکـاراي برگ، قطر سـاقه،     

.  قرار گرفـت   مطالعهيه ارقام مورد     در كل  زينوش   عملكرد

براي محاسبه سطح بـرگ از رابطـه لگـاريتمي ارتفـاع بـا              

 .)Akram Ghaderi et al., 2004 (سطح برگ استفاده شد
Ln (y) = 0.9091 + 1.5983 Ln (x)    

y : متر مربعيسانت(سطح برگ (       

X :متريسانت(ارتفاع بوته (  

  

  و بحثنتايج 

 اثـر  وو مقايسه ميانگين صـفات     نتايج تجزيه واريانس    
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  شي خاک و آب محل آزماييايمي و شيکيزي فيها يژگي و‐۲جدول 

Table 2. Physico-chemical properties of soil and water for experimental site. 

  
  ) متري سانت۰ ‐۳۰عمق (خاک 

Soil properties (0-30cm) 
  مقدار

Amount 
%Clay 22.00 درصد رس 
% Organic Carbon 0.54 يدرصد مواد آل 
Electric Conductivity  (ds/m) 1.03  )منس بر متري زيدس (يکيت الکتريهدا 
pH 8.40 تهيدياس 
T.N.V. (mg/Kg) 44.00 )لوگرمي گرم بر کيليم( شونده يمواد خنث 
Pava. (mg/Kg)  9.60 )لوگرمي گرم بر کيليم(فسفر قابل جذب 
Kava. (mg/Kg) 244.00 )لوگرمي گرم بر کيليم(بل جذب م قايپتاس 
Feava. (mg/Kg)  3.60 )لوگرمي گرم بر کيليم(آهن قابل جذب 
Mnava. (mg/Kg)  10.00 )لوگرمي گرم بر کيليم(منگنز قابل جذب 
Znava. (mg/Kg) 0.40 )لوگرمي گرم بر کيليم( قابل جذب يرو 
Cuava. (mg/Kg)  0.80 )لوگرمي گرم بر کيليم(مس قابل جذب 

   

 
  ياريآب آب

Irrigation water  
 

Electric Conductivity  (ds/m) 0.44  )منس بر متري زيدس (يکيت الکتريهدا 
pH 7.60 تهيدياس 
Hco3

- (meq/litr) 4.00 )تري والنت بر لي اکيليم( کربنات يب 
Cl- (meq/litr) 5.00 )تري والنت بر لي اکيليم(کلر 
So4= (meq/litr) 0.11 )تري والنت بر لي اکيليم(ت سولفا 
Ca++ + Mg++ (meq/litr) 4.00 )تري والنت بر لي اکيليم(م يزيمن +ميکلس 
Na+ (meq/litr) 0.61 )تري والنت بر لي اکيليم(م يسد 

  

ــل آنهــا طــي ســالهاي   ــا  ۳ در جــداول١٣٨٢‐٨٣متقاب  ۶ت

   :آورده شده است

  ار شـد   دي ارتفـاع معن ـ ي اثـر سـال بـر رو      :ارتفاع بوتـه  

 و ۷۷/۶۸بطوريکه ارتفاع بوته هـا در سـال اول      ). ۳جدول  (

بـا توجـه بـه       ).۴جـدول   ( سانتيمتر بـود     ۵۲/۷۹در سال دوم    

ن درجه حرارت در سال اول گرمتر بود، بنظـر          يانگينکه م يا

گـر صـفات   ي در کـاهش ارتفـاع و د   ييرسد تـنش گرمـا    يم

اعمـال تيمارهـاي آبيـاري نيـز اختلافـات معنـي            . موثر بـود  

. از نظر ارتفاع بين تيمارها  ايجاد كرد       %) ٥در سطح   (داري  

 بواسـطه  I4  در يك گروه وتيمار I3و I1, I2بنحوي كه تيمار 

تفاوتهـا بـين     .قرار گرفـت  جداگانه  تنش خشكي در گروه     

معنـي  % ١ارقام مورد بررسي از نظر ارتفـاع بوتـه در سـطح             

 ۷۹حـــدود  312-818 و B‐557ارتفـــاع ارقـــام  دار شـــد و

  ارقــام بختگــان و ســاي اكــراکــه ارتفــاعيانتيمتر، درحالســ

اثرمتقابـل آبيـاري   . )۴جدول ( سانتيمتر بود ۶۴ و ۷۲بترتيب  

 رونـد   ي يعن ـ ).۳ جـدول ( سال معنـي دار نـشد        ×پ  ي ژنوت ×

 ي در سـالها   يتغييرات اين صفت تحت تاثير تيمارها آبيـار       

مطالعــات . انجــام آزمــايش در ارقــام مختلــف يکــسان بــود

  نيـز  (Burke and Omahony, 2001) ياومـاهون بـورک و  

ل دوره رشـد تـا   ي ـنشان داد کـه تـشديد کمبـود آب در اوا    

ــده ــدياواســط گل ــر ي رشــد، گــره هــا ي باعــث کن  کمت

 .  شودياه ميوکوچک شدن گ
  ا در پنبــه بــه يــشــاخه رو  : شــاخه رويــا و تعــدادطــول

ن سـاقه   يي پـا  ينـد کـه معمـولا از گـره هـا          ي گو ييشاخه ها 

.  شـود  ي آن بـه بـرگ خـتم م ـ        ي شده و انتها    منشعب ياصل

 است که در شـکل  يشيات روي از خصوصيکيا  يشاخه رو 

ــش دارد  ــه نق ــه پنب ــرم بوت ــا يبطور. و ف ــه ه ــه بوت ــه ييک    ک

 يشتري ـ ب ي دارنـد فـضا    يشتر و بلند تر   ي ب ياي رو يشاخه ها 

بـر اسـاس    .  باشـد  ي آنها گسترده تر م    ياشغال کرده و کنوپ   

ري بر روي اين صـفت اثـري        تيمارهاي آبيا  ۴نتايج جدول   

بين ارقام از نظر طول شاخه رويا تفـاوت معنـي            اما   .ندنداشت

شـاخه هـاي رويـا       312-818 پي ـداري وجود داشت و ژنوت    

 ژنوتيـپ هـا    نـسبت بـه سـاير        ) سانتيمتر ۳۹حدود   (بلندتري

 هر چه ارتفاع بوتـه پنبـه بلنـدتر باشـد طـول شـاخه                .داشت
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 ات مختلف در ژنوتيپ هاي پنبهي صفات و خصوصيبرا  واريانس مركب تجزيه ‐۳جدول 
Table 3. Combined analysis of variance for different traits and characteristics in cotton genotypes. 

   MSميانگين مربعات        

 ارتفاع بوته
Plant height  

 طول شاخه رويا
Monopodial 

length  

 بوته  درتعداد شاخه رويا
Monopodial 
number/plant 

  زايا طول شاخه

Sympodial 
length  

  تعداد شاخه زايا

 در بوته
Sympodial 

number/plant 

  تعداد غوزه

 در  بوته
Boll 

number/plant 
 وزهغ  وزن

Boll weight 
 عملكرد
Yield  

 زودرسي
Earliness  

 درجه آزادي
df  منابع تغيير                                 S.O.V. 

2773.5 ** 1053.3 ** 1.654 ns  95.800 ** 41.344 ** 51.188 ns 8.706 ** 9492868.1** 1863.8 ** 1 سال                                       year (Y)  

40.4 ns 20.4 ns  1.282 ns 71.964 ** 6.148 ns 24.069 ns 0.506 ns 889653.8 ** 6.3 ns 4  تكرار/سال                                     Y/R 
139.9 * 113.4 ns  0.325 ns 47.836 ** 4.872 ns 78.769 ns 3.397 ** 4505724.1** 108.0 ns 3 آبياري                          Irrigation (I)  

61.1 ns 82.9 ns 0.689 ns 57.683 ** 4.075 ns 3.425 ns 0.490 ns 816977.3 * 85.1  ns 3  ياري آب×سال                               Y × I  

 a                                    a Errorخطاي 12 42.7 190157.5 0.434 34.553 2.683 8.288 0.436 91.4 37.7
1243.6 ** 270.5 ** 3.810 ** 86.803 ** 1.966 ns 15.633 ns 2.571 ** 89238.0 ns 885.9 ** 3 پ     يزنوت                  Genotype (G)  

62.5 * 45.7 ns 2.271 ** 43.530 ** 3.082 * 8.792 ns 0.512 ns 92829.8 ns 7.9 ns 3  پينوتژ ×سال                            Y × G  

38.8 ns 46.9 ns 0.430 ns 5.469 ns 0.531 ns 11.334 ns 0.385 ns 81265.6 ns 16.4 ns 9 پينوتژ ×آبياري                           I × G  

36.3 ns 45.9 ns 0.262 ns 18.619 ns 0.714 ns 18.149 ns 0.508 ns 89560.3 ns 14.8 ns 9 پينوتژ ×آبياري×سال         Y × I × G  

  Errore b                          bخطاي 48 20.3 105880.5 0.530 13.953 0.876 9.317 0.291 33.8 23.476

  (%) CV)درصد(رات ييب تغيضر  5.43 12.08 14.02 21.50 8.87 21.82 16.79 16.56 6.53

 and ** : significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively *  درصد  ٥و  ١  احتمالدر سطح  تفاوت معني دار  به ترتيب : * *و *

ns : غير معني دار ns: Non- significant 
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  مختلف بر  صفات يشي آزمايمارهاي سال و تين اثر اصليانگيسه مي مقا‐٤ جدول

Table 4. Mean of main effects of year and experimental treatments on different traits  

 ارتفاع بوته
  ) متريسانت(

Plant height 
(cm)  

  طول شاخه رويا

 ) متريسانت(
Monopodial 

length  

(cm) 

  خه روياتعداد شا

 در بوته
Monopodial 
number/plant  

 طول شاخه زايا
  ) متريسانت(

Sympodial 
length 
(cm)  

  تعداد شاخه زايا

 در بوته
Sympodial 

number/plant  

  تعداد غوزه

 در بوته
Boll 

number/plant  

 وزن غوزه
  )گرم(

Boll weight  

(g)  

 عملكرد

لوگرم در يک(

 )هکتار
Yield 
(Kg/h)  

  زودرسي

)درصد(

Earliness 
(%)  

  سال

Year 
  Yearسال        

68.77b 31.82b 3.08a 12.99b 11.21a 16.64a 4.88b 2379 b 78.58b 2003 

79.52a 38.44a 3.34a 14.99a 9.89b 18.10a 5.49a 3008a 84.40a 2004 

 Irrigation        آبياري
76.41a 38.10a 3.067a 15.41a 10.94a 17.65ab 5.557a 3026a 84.79a I1 

72.93a 33.01a 3.346a 12.80b 10.37a 19.55a 5.418ab 3072a 83.21ab I2 

75.89a 35.23a 3.246a 14.99a 10.90a 17.14ab 5.070bc 2511b 79.96b I3 

71.35b 34.18a 3.192a 12.74b 9.996a 15.14b 4.717c 2168c 84.00ab I4 

 Genotype        پ يژنوت
72.58b 33.08b 3.046b 14.94a 10.88a 17.23a 5.565a 2630a 75.54c G1 
64.60c 32.22b 3.662a 15.10a 10.21b 16.32a 4.810c 2678a 80.75b G2 

79.65a 39.72a 3.392a 14.76a 10.66ab 17.72a 5.327ab 2777a 86.54a G3 

79.76a 35.50b 2.750b 11.14b 10.45ab 18.21a 5.060bc 2683a 89.13a G4 

   دار ندارندياختلاف معن% ۵ دانکن در سطح احتمال ي باشند، بر اساس آزمون چند دامنه ايک حرف مشترک مي حداقل ي، که دارا و عاملهاي، در هر ستون ميانگين       

        Means, in each column for each factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level - using Duncan’s Multiple Range Test    
        G1=Bakhtegan, G2=Siokra, G3=818-312, G4=B-557   
         I1 = 70, I2 = 100, I3 = 130, I4 = 160  mm evaporation from class A pan  
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   "...عملکرد و اجزاي آن اثر تنش خشكي بر "

١١٨ 

  اثر آبيـاري ).Fathi, 1997(  آن نيز بلندتر مي باشديرويا

در . )۳جــدول ( روي تعــداد شــاخه رويــا معنــي دار نــشد

 بين ارقام از ايـن بابـت اخـتلاف وجـود داشـت و               کهيحال

پ ساي اكرا تعـداد شـاخه       يذشته ژنوت مطابق آزمايشات گ  

  .)۴جدول  (داشت) ۶/۳برابر (بيشتري  يايرو

 يا در پنبـه شـاخه ا      ي شاخه زا  : شاخه زايا   و تعداد  طول

 ي به آن متصل شده و انتهـا       ماياست که گل و غوزه مستق     

 شود که هرچه طول آن بلند تـر      يآن به جوانه گل ختم م     

 آن ي قـرار گرفتـه بـر رو   يها و غوزه هـا  باشد تعداد گل  

ا ي ـشـاخه زا  .  بوتـه بـازتر خواهـد بـود        يشتر و فرم کانوپ   يب

 ي از اجــزايکــي و بعنــوان يشيــات زاي از خــصوصيکــي

ن نظـر   ي ـ ا  آن از  يريشود و اندازه گ   يعملکرد محسوب م  

 يمارهــايتاثــر  ۴ج جــدول يبــر اســاس نتــا .ت دارديــاهم

   .آبياري در مورد اين صفت معني دار شد

و تيمار  ) ۴۱/۱۵( اي زا شاخه بلند ترين   آبياري   I1تيمار  

I4 ن ي ـ ا .را داشـت  ) ۴۷/۱۲( اي زا كوتاه ترين شاخه    آبياري

 ي در کـاهش انـدازه شـاخه هـا         يجه از اثر تنش خشک    ينت

طـول  از نظـر    ز  ينزمايش  آ ارقام مورد    .کنديت م يا حکا يزا

پ ساي اكـرا  بلنـد تـرين         ي ژنوت .داشتندتفاوت  ا  يشاخه زا 

 كـه   B‐557پ  ي ـو ژنوت  متر   يسانت ۱۰/۱۵ا بطول   ي زا شاخه

 بطـول   تيپ بسته و محوري دارد كوتاه ترين شاخه زايا را         

در جــدول تجزيــه واريــانس  .ند داشــت متــري ســانت۱۴/۱۱

پ در ي ـ ژنوت×و اثر متقابـل سـال   اثر سال فقط ) ٣جدول  (

زمـون دانكـن    آامـا   .  معني دار شـد    ايتعداد شاخه زا  مورد  

پ بختگان تعداد شاخه زايـاي بيـشتري        ينشان داد كه ژنوت   

   .پ ساي اكرا داردينسبت به ژنوت

 در جـدول    F علـي رغـم آنكـه آزمـون          :غـوزه  تعداد

تجزيه واريانس اختلافاتي را در مورد اين صفت در هـيچ     

هـا   اما مقايـسه ميـانگين     ، تغيير مشخص نكرد   ع مناب يك از 

از اثـر تيمـار آبيـاري بـر روي تعـداد غـوزه        ٤در جـدول  

ــه  ــدي در بوت ــار    تولي ــه تيم ــد، بطوريك ــت ميكن  I2حكاي

ــدليل تــنش I4و تيمــار ) ۵۵/۱۹(بيــشترين تعــداد غــوزه   ب

ل ي بـدل  .داشـتند را  ) ۱۴/۱۵( در بوتـه     كمترين تعداد غوزه  

 پنبـه،  يشي ـ در کنتـرل رشـد زا      ياريت آب يرينقش مهم مد  

 رغـم آنکـه   ي عل ـI1مـار   ي ت يعن ـي ياري ـمار آب يسطح اول ت  

 يارين تعداد نوبت آب   يشتري و ب  يارين فاصله دور آب   يکمتر

ن تعـداد   يشتري ـن تنش را داشته، امـا ب      يگر کمتر يبعبارت د 

ز ي ـ ن ياري ـ آب I4مـار   ياعمال تنش در ت   . د نکرد يغوزه را تول  

  .اه پنبه شدي در گزش گلها و غوزه هايسبب ر

 دار  ي وزن غوزه  نيز معن ـ     ياثر سال بر رو    :وزن غوزه 

زمـايش بيـشتر از سـال       آوزن غوزه ها در سال دوم       شد و   

 اثر آبياري بر روي وزن غـوزه  ).۴جدول  (اول بوده است  

 درشـت تـرين     I1 بنحـوي كـه تيمـار      ،كاملا معني دار شـد    

ه هـا   كوچكترين غوز  I4ار  م و تي   گرم ۶/۵ ها به وزن     غوزه

ن ي بنــابرا.)۴جــدول  (د کردنــديــ گــرم تول٧/٤را بــه وزن 

بين ارقام نيـز     .ها شد  باعث کوچکتر شدن غوزه    يتنش آب 

ــت و ژنوت   ــود داش ــتلاف وج ــوزه اخ ــر وزن غ ــاز نظ پ ي

   زمايـــشات بزرگتـــرين غـــوزهآبختگــان هماننـــد ســـاير  

 پ سـاي اكـرا كـوچكترين غـوزه هـا          يو ژنوت ) گرم ٦/٥(

ــرم٨/٤( ــد كرد)  گــــ ــدرا توليــــ ــدول  (نــــ   .)۴جــــ

سکت يــــشل و هيــــشات مــــک ميــــ اگرچــــه در آزما

(McMichael and Hesketh, 1982)  انــدازه غــوزه هــا  

 ير تــنش قــرار نگرفــت، امــا دوره غــوزه ده ــيتحــت تــاث

  .کوتاهتر شد

ش ي آزمـا  يدوم اجـرا   عملكرد وش در سال      :عملكرد

 از  ييط خـاص آب و هـوا      يرسـد شـرا   يبنظـر م  . شتر بـود  يب

 مـرداد در    ير در ط ـ  ي ـحـرارت و تبخ   ش درجه   يجمله افزا 

 يکي ي قرار دارد،  تنش آب     ي که پنبه در اوج گلده     يزمان

-ين عوامل محدود کننده عملکرد به حساب م       ياز مهمتر 
زش گل و غنچه و کاهش عملکرد      يکه سبب ر  يد بطور يآ

اعمـال تيمارهـاي آبيـاري نيـز بـر روي           . در سال اول شـد    

ــود  ــوثر ب ــدي م ــزان وش تولي  I2 و I1مــار  تيکــهيبطور ،مي

 بترتيـب  I4 و I3 تن در هكتار ولي تيمار     ٣عملكرد بيشتر از    

ــد  ٢١٦٨و  ٢٥١١ ــد كردن ــار تولي ــوگرم وش در هكت   كيل

 ي در سال اول اجرا    ييرسد تنش گرما  يبنظر م . )۴جدول  (

 ×اثـر متقابـل سـال    . ش سبب کاهش محـصول شـد   يآزما

% ۵ن صــفت در ســطح احتمــال يــاآبيــاري نيــز در مــورد 

 يعنـي تيمارهـاي مختلـف در طـي دو سـال            ،شددار  معني
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 .)۴جـدول    ( متفاوتي داشتند  عملکرداجراي آزمايش   

 بين ارقام ازنظر ميزان عملكـرد تفـاوتي در ايـن پـژوهش            

 بيشترين ميـزان وش را      312-818پ  ي اما ژنوت  ،مشاهده نشد 

پ و يــ ژنوت × اثــر متقابــل ســال. )۴جــدول  (توليــد كــرد

ــاري  ــ ژنوت×آبي ــنپ ي ــي داز ي ــشدمعن ــا ،)٢جــدول (ر ن  ام

پ ي ـ مربـوط بـه ژنوت     ) کيلـوگرم  ۳۳۲۲ (بيشترين عملكـرد  

 ۲۱۰۳(در تيمار دوم آبياري و كمترين عملكرد  818-312

 دبوپ بختگان   يدر تيمار چهارم مربوط به ژنوت     ) کيلوگرم

پي پـر محـصول و      يپ بختگان كـه ژنـوت     يژنوت. )۵جدول  (

ديررس ميباشد در شـرايط تـنش كـاهش عملكـرد قابـل             

شات ي ـ در آزما  .داد از خود نشان     % ٣٢ حدود   لاحظه اي م

  McMichael and)سکت يـــــشل و هيـــــمـــــک م
Hesketh, 1982)ط تنش نـسبت  يز عملکرد وش در شراي ن

  .افتيکاهش  % ۵۰ش از يبه شاهد ب

-818 و   B-557 ژنوتيـپ هـاي   از نظر زودرسـي      :زودرسي

ر يك گروه و ارقام      درصد د  ۸۵ بيش از    ي  با زودرس   312

 ۷۶ و ۸۱بــا ي بترتيــب بــا توليــد تقراكــرا و بختگــانســاي 

 در رتبه هاي بعدي قرار گرفتنـد      درصد وش در چين اول      

ــدول ( ــام زودرس  م.)۴جـــ ــر ي ارقـــ ــد ســـ   عتر يتواننـــ

ــشک   ــرده و از خــــ ــد کــــ ــد  يرشــــ ــرار کننــــ    فــــ

)Ramezani Moghadam and Taherian, 2004 .(ــا ن ي

 يهـا  به نهاده    ياز کمتر يل دوره رشد کوتاهتر ن    يارقام بدل 

ن مـساله در  ي ـ دارنـد کـه ا  ياري ـد  از جمله آب  و  آب    يتول

 که با بحران آب مواجـه هـستند،         ي ها و مناطق   يخشکسال

  ت بــشمار يــک مزيــ آنهــا ي دارد و بــراياريت بــسيــاهم

 زودرس امکان کشت    يته ها يگر وار ياز طرف د  . ديآيم

 مثل داراب که  پنبه بعنوان کـشت دوم          يآنها را در مناطق   

  .  سازديشود، فراهم ميم کاشته مپس از گند

تغييــرات قطــر ســاقه ارقــام مختلــف پنبــه در  :قطــر ســاقه 

د كـه قطـر      دا  نـشان  )١شـکل  (تيمارهاي مختلـف آبيـاري    

دليـل ايـن    . افـت يساقه در شرايط تنش خـشكي افـزايش         

آونـدي بمنظـور افـزايش       تغيير را ميتـوان توسـعه سيـستم       

ــدها   ــال آب بواســطه آون ــاه در انتق ــايي گي ي چــوبي توان

سازگاري گياه در مواجهـه      دانست و بعبارت ديگر نوعي    

در بـين ارقـام مـورد       . با شرايط تنش خـشكي تلقـي كـرد        

 بيـشترين قطـر سـاقه را بـا           312-818 پي ـبررسي نيـز ژنوت   

  . ميليمتر داشت١٧/١٠ميانگين 

مقايسه سطح برگ ارقام مختلف پنبه در        :سطح برگ 

كــه بــا افــزايش نــشان داد )  ٢شــکل  (تيمارهــاي آبيــاري

 بمنظور كاهش سـطح     ‐شدت تنش ميزان سطح برگ نيز     

 بنحـوي كـه هـر يـك از     .افـت ي کـاهش  –تبخير و تعرق    

ارقام مورد بررسي كمترين ميزان سطح برگ را در تيمار          

بعبارت ديگر با شروع تـنش آب ،      .چهارم آبياري داشتند  

 كـاهش توسـعه برگهـا     ممانعت از رشد سلولي منجـر بـه  

بـرگ كمتـر موجـب جـذب آب كمتـر از            شده و سـطح     

محدوديت سطح برگ اولـين     . دشخاك و كاهش تعرق     

ــد      ــشكي ميباش ــا خ ــه ب ــراي مقابل ــاعي ب ــط دف ــو.خ   ري ب

 (Boyer, 1985)  عنوان کرد که کمبود آب ممکن اسـت  

ر بر تعداد، انـدازه  يق تاثياه را از طريه انداز گ  يگسترش سا 

ان ريزش برگ گياهـان جـو     . زش برگ محدود کند   يو ر 

ــه ــ نپنبــ ــنش  زيــ ــه تــ ــنش بــ ــطآ در واكــ ــي توســ   بــ

در .  گـزارش شـده اسـت   (McDaniel, 1997)لي ـ مک دان

پ ساي اكرا بدليل شـكل  يبين ارقام مورد بررسي نيز ژنوت    

خــاص برگهــا و بريــدگيهاي عميــق در پهنــك كمتــرين  

   .ميزان سطح برگ را به خود اختصاص داد

   : تيمارهاي مختلف آبيارياثر

 بــا توجــه بــه ، مختلــف آبيــارييارهــاميسه اثــر تيــمقادر 

كارايي مـصرف آب و بـا توجـه بـه ميـزان آب مـصرفي                

 بيـشترين   ).۶جـدول   (بـود    تيمـار    نيبرترتيمار سطح دوم    

شــد، گرچــه  توليــد مــارين تيــدر ا  وش عملكــردقــدارم

  ميــانگين و نداشــت(I1) تفــاوت معنــي دار بــا ســطح اول

  بـود  ۳۱۷۷/۰ برابر   (I2)در تيمار دوم    آب  كارايي مصرف   

 مکعـب  به ازاء مصرف هر متر      که   ين معن يبد ).۶جدول  (

ــوگرم ۳۱۷۷/۰آب در واحــد ســطح، عملکــرد وش    كيل

  .داشته استافزايش 

  

   کلينتيجه گيري

 نــشان داد كــه عملكــرد وش پنبــه قيــتحقنتــايج ايــن 
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  مختلفپ بر روي صفاتي ژنوت×اثر متقابل آبياري  ‐٥ جدول
Table 5. Interaction of  irrigation × Genotype on different traits 

 ارتفاع بوته
  )سانتي متر(

Plant height 
(cm)  

  طول شاخه رويا

 )سانتي متر(
Monopodial 

length  

(cm) 

  تعداد شاخه رويا

 در بوته
Monopodial 
number/plant 

 طول شاخه زايا
  )سانتي متر(

Sympodial length 
(cm)  

  تعداد شاخه زايا

 در بوته
Sympodial 

number/plant 

  تعداد غوزه

 در بوته
Boll 

number/plant 

 وزهغوزن 
  )گرم(

Boll weight  

(g)  

   عملكرد

 )کيلوگرم در هکتار(
Yield 
(Kg/h)  

  زودرسي

)درصد(

Earliness 
(%)  

  تيمار

Treatment  

76.37 bcd 34.32 bcd 2.967 bcd 16.12 ab 11.53 a 16.92 abcd 5.887a 3075 ab 77.67 de G1 

64.13 fgh 30.53 cd 3.417 abc 15.82 ab 10.20 bcd 14.95 bcd 5.318abc ab 3009  84.17 abc G2 

82.92 a 42.57 a 3.200 bcd 16.58 a 11.00 abc 19.42 abc 5.592ab abc 3062  87.83 ab G3 

80.15 ab 33.52 bcd 2.683 cd 13.12 abcde 11.02 abc 19.30 abcd 5.432ab abc 2957  89.5 a G4 

I1 

           
71.68 de 30.80 cd 3.167 bcd 13.97 abcd 10.47 abcd 21.47 a 5.357abc abc 2959  76.5 e G1 

61.13 h 29.25 d 4.017 a 14.68 bc 10.47 abcd 18.53 abcd 4.965abcd abc 2917  79.33 cde G2 

76.52 abcd 36.25 abcd 3.617 ab 12.03 bcde 10.57 abcd 18.18 abcd 5.877a a 3322  88.00 ab G3 

82.40 ab 35.75 abcd 2.583 d 10.53 de 9.98 bcd 20.02 ab 5.472ab ab 3089  89.00 a G4 

I2 

           
73.52 cde 36.62 abcd 3.150 bcd 15.60 ab 11.17 ab 16.40 abcd 5.598ab def 2382  70.17 f G1 

69.75 ef 39.42 ab 3.233 bcd 15.90 ab 10.53 abcd 17.53 abcd 4.710bcd bcd 2661  78.00 de G2 

82.90 a 41.23 ab 3.517 ab 17.30 a 11.23 ab 17.18 abcd 5.027abcd cde 2563  83.00bcd G3 

79.48 abc 35.12 abcd 3.083 bcd 11.17 cde 10.65 abcd 17.45 abcd 4.943abcd def 2337  88.67 ab G4 

I3 

           
68.75 efg 30.58 cd 2.900 bcd 17.08 abcd 10.35 abcd 14.15 d 5.420ab f 2103  77.83 de G1 

63.37 gh 29.70 cd 3.983 a 14.02 abcd 9.65 d 14.25 cd 4.245d ef 2161  81.5  cde G2 

76.25 bcd 38.82 ab 3.223 bcd 13.12 abcde 9.85 cd 16.10 bcd 4.812bcd ef 2160  87.33 ab G3 

77.02 abcd 37.63 abc 2.650 d 9.75 e 10.13 bcd 16.07 bcd 4.392cd def 2237  89.33 a G4 

I4 

  .اختلاف معني دار ندارند% ۵هاي، در هر ستون، که داراي حداقل يک حرف مشترک مي باشند، بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال  ميانگين

Means, each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level - using Duncan’s Multiple Range Test 
G1=Bakhtegan, G2=Siokra, G3=818-312, G4=B-557          
I1=70, I2=100, I3=130, I4=160 mm evaporation from class A pan. 
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  ارقام پنبه در تيمارهاي مختلف آبياريدر ) ميليمتر (تغييرات قطر ساقه ‐١شکل 

Fig. 1. Variation in stem diameter (mm) in different irrigation treatments 

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

   ارقام پنبه در تيمارهاي مختلف آبياري)متر مربعيسانت (تغييرات سطح برگ ‐٢شکل 

Fig. 2. Variation of leaf area (cm2) in different irrigation treatments

ب آ  مـصرف   و نسبت به   دب تغيير كر  آمتناسب با ميزان    

  بـه  متحمـل اما، پنبـه يـك گيـاه        . دداكافي واكنش نشان    

 بيــاريآخــشكي اســت و گيــاه پنبــه ميتوانــد در شــرايط 

. بياري مقاومت نمايد  آمحدود به شرط مديريت صحيح      

و نمـو بوتـه هـاي پنبـه را كنـد            البته خشكي شديد رشـد      

كرده و موجب ايجاد غوزه هاي كوچك و ريزش گـل           

بيــاري بــر روي آبطوريكـه اثــر تيمـار   . و غنچـه ميگــردد 

صفاتي نظير ارتفاع بوته، طول شاخه زايـا، وزن غـوزه و            

البتـه اثـر سـال  در تجزيـه مركـب            . عملكرد مشهود بـود   

ــالهاي     آ ــان س ــود و در مي ــي دار ب ــايش معن ــراي ازم ج

زمايش سال دوم از لحاظ شرايط اقليمي براي زراعـت          آ

 عملكــرد بيــشتري نيــز حاصــل شــد پنبــه مناســبتر بــود و

ــل ســال  . )۴جــدول ( ــر متقاب ــاري آ ×در حاليكــه اث × بي

 هيچ يك از صفات مورد بررسي معني دار         برايپ  يژنوت

  . )۳جدول  (نبود

  بـا  312-818 پي ـبا در نظر گرفتن مجموعـه صـفات ژنوت        
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 ١٣٨٢‐٨٣سالهاي  در ياريآبدر تيمارهاي مختلف  (Kg/m3)كارايي مصرف آب  ‐۶ل جدو
Table 6. Water use efficiency (Kg/m3) in different irrigation treatments in 2003-04 

I4  I3  I2  I1      

 2003      

8c  11bc  13ab  16a تعداد نوبت آبياري  Number of irrigation 
8622d  9222c  9355b  9831a  ميزان آب مصرفي(m3)  Used water (m3) 

1885b  1955b  2760a  2918a  عملكرد وش(Kg/h)  Yield (Kg/h) 

0.2151b  0.2119b  0.2950a  0.2968a  كارايي مصرف آب(Kg/m3)  W.U.E (Kg/m3) 

 2004      

9c  11bc  14ab  18a  تعداد نوبت آبياري  Number of irrigation 
9611c  9633c  9937b  10277a  ن آب مصرفيميزا(m3)  Used water (m3) 

2450b  3067a  3383a  3133a  عملكرد وش(Kg/h)  Yield (Kg/h) 

0.2549b  0.3183a  0.3404a  0.3048a  كارايي مصرف آب(Kg/m3)  W.U.E (Kg/m3) 

      Mean  ميانگين 
8.5c  11bc  13.5ab  17a  تعداد نوبت آبياري  Number of irrigation 

9116d  9427c  9646b  9829a  ميزان آب مصرفي(m3)  Used water (m3) 

2167b  2511b 3071a  3025a  عملكرد وش(Kg/h)  Yield (Kg/h) 

0.2350b  0.2651b  0.3177a  0.3008a  كارايي مصرف آب(Kg/m3)  W.U.E (Kg/m3) 

 با يکديگر اختلاف معني دار ندارند%  ۵ح احتمال هاي، در هر ستون و سال، که داراي حروف مشترک هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن در سط ميانگين
Means, in each column for each year, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability 
level -using Duncan’s Multiple Range Test.   

  

اري بي ـآدوم  سـطح    كيلـوگرم در هكتـار و        ٣٣٢٢عملكرد  

(I2)    نوبـت   ١٣  متر مكعب طـي    ٩٦٤٦ب مصرفي   آبا ميزان 

ب در  آبياري بـراي كـشت پنبـه در شـرايط محـدوديت             آ

قابل ذكـر اسـت     . )۶جدول   (منطقه داراب توصيه ميگردد   

در سـطح قابـل قبـولي از        % ٨٨پ با زودرسي    يكه اين ژنوت  

  .    )۳جدول (اين نظر قرار دارد

 
  References                                                                                                                                        منابع مورد استفاده

Akram Ghaderi, F., A. Soltani. And J. Rezai. 2004. Estimation of leaf area from plant vegetative 

characteristics in cotton cultivars. Agric. Sci. Natur. Resour. 11(1):  15-23. 

Biolorai, H., A. Mantell. and S. Moreeshet. 1983. Water relation of cotton. PP.49-57 in: Kozwasei, 

T.T.(ed).Water deficits and plant growth. Vol. VII. New York Academic Press. U. S. A. 

Boyer, J. S. 1985. Water transport. Ann. Rev. of Plant Physiol. 36: 473-516 

Burke, J. J. and J. Omahony. 2001. Protective role in acquired term tolerance of developmentally regulated 

heat shock proteins in cotton seeds. Journal of Cotton Science. 2: 147-183. 

Dewey, D. and K. H. Lu. 1958. A correlation and path – coefficient analysis of components of crested wheat 

grass seed production. John Wiley and Sons Pub. New York. 586 pp. 

Ehyaee, M. 1997. Description methods of soil chemical analysis. Soil and Water Research Institute. 2: 1024 

Farshi, A., M. R. Shariati., R. Charelahi., M. R. Ghaemi., M. Shahabifar and M. M. Tavallae. 1997. 

Estimation of water requirement of main crops and horticultural plants in country. Soil and Water Research 

Institute. Agric. Edu. Pub. 1: 367-401.  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   ١٣٨٧ تابستان ،٢، شماره مده جلد ،" علوم زراعي ايرانمجله"

123  

Fathi Saadabadi, M. 1997. Determination of selection indices in cotton cultivars (Gossypium hirsutum L.). 

M.Sc. Thesis Tarbiat Modarres University, Tehran, Iran. 148 pp. 

Galeshi, S., S. Farzaneh and A. Soltani. 1995. Investigation of drought tolerance at seedling stage in forty 

genotypes of cotton (Gossypium hirsutum L.). Seed and Plant. 21: 65-75. 

Hekmat. M. H. and H. Haghighatnia. 1999. Determination of water requirement two cultivars of cotton in 

Darab region. Fars Agriculture and Natural Resource Research Center Pub. 

Hekmat. M. H., H. Haghighatnia. And R. Shirvanian. 2005. Determination of economic threshold of deficit 

irrigation and plant growth regulator (pix) effect on cotton. Fars Agriculture and Natural Resource Research 

Center Pub. 

McDaniel, R. J. 1997. Engineering stress – tolerant cotton with high quality fiber. Proceeding Belt Wide Cotton 

Conferences. New Orleans, L. A. USA. 2: 413-414. 

McMichael, B.L. and J.D. Hesketh. 1982. Field investigations of the response of cotton to water deficits. Field 

Crop Research. 5: 319-333.  

McWilliams, D. 2002. Drought strategies for cotton. Crop Extension Service. New Mexico State University. 

Agron. J. 90: 455-461. 

Ramezani Moghadam, M. and M. Taherian. 2004. Drought strategies  for cotton. Drought and Agronomy. 

Ministry of Jihad -e- Agriculture. 13: 80-88. 

Randa, J. A. and A. V. D. Mescht. 1997. 2, 3 ,5-Triphenyl tetrasolium chloride reduction as a measure of 

drought tolerance and heat tolerance in cotton. South African Journal of Science. 93:10, 431-33. 

Soltanzadeh, H. 1993. Evaluation and Comparison different methods of designing row irrigation and selection 

utility method. M.Sc. Thesis. Isfehan University of Technology, Isfahan, Iran.  

Steger, A. J., J. C. Silvertooth, and P.W. Brown. 2002. Upland cotton growth and yield response to timing the 

initial post plant irrigation. Agron. J. 93: 455-461. 

Yuan, J., Z. R. Hao, and Z. G. Sum. 1994. Path analysis on the yield components of rain fed cotton. Acta. 

Agri. Boreali – Sincica. 9: 7-11.  

Zangi, M. R. 1997. Determination of indices sensitive and resistance to drought stress in cotton. M.Sc. Thesis. 

Tarbiat Modarres University Tehran, Iran. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   "...عملکرد و اجزاي آن اثر تنش خشكي بر "

١٢٤ 

Effect of drought stress on yield and its components in four cotton genotypes in 
Darab region. 

 

Fathi Saadabadi1, M. and F. Navabi2 
 

ABSTRACT 
Fathi Saadabadi, M. and F. Navabi. 2008. Effect of drought stress on yield and its components in four cotton 

genotypes in Darab region. Iranian Journal of Crop Sciences. 10(2): 110-124. 
 

To evaluate the effect of drought stress on yield and its components in cotton  and introduce the suitable 

cotton genotype for Darab region, four genotypes of cotton (Gossypium hirsutum) were studied in a filed 

experiment using split plot arrangement in a randomized complete blocks design (RCBD) with three replications. 

Main factor, included four levels of irrigation (70, 100, 130 and 160 mm cumulative evaporation from class A 

pan) and four genotypes consisting of Siokra, 818-312, B-557 and Bakhtegan (control) assigned as sub-plots. 

Studied traits were plant height, length and numbers of monopodial (L.M.B and N.M.B) and sympodial branches 

(S.B), boll number, boll weight, yield and earliness. Also leaf area and water use efficiency were studied. 

Analysis of variance showed that the effect of irrigation interval on plant height, L.M.B, L.S.B, boll weight, and 

earliness were highly significant. Drought stress reduced boll weight, however, Bakhtegan cultivar had the 

biggest and heaviest bolls. The 70 and 100 mm irrigated treatments were in one group and 130 and 160 mm 

treatments grouped togather.Therefore, there was high significant difference between them. The genotype  

818-312 had the highest yield of 3322 Kg/ha in 100 mm (I2) irrigation treatment. Water used in this treatment 

was 9646 m3/ha in 13 times and irrigation intervals were approximately every 10 days. 

 
Key Words: Cotton, Genotypes, Drought stress, Irrigation interval, Yield, Monopodial, Sympodial, Boll. 
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