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  " علوم زراعي ايرانمجله"
  ١٣٨٧ تابستان ،٢ شماره ،دهم لدج

  
   با استفاده از يفي و کي قرمز بر اساس ارتباط صفات مختلف کمياي لوبيپ هاي ژنوتيگروه بند

  رهي چند متغي آماريروش ها
Grouping of red bean genotypes based on the relationship between some 
quantitative and qualitative traits-using multivariate statistical methods 

  
  ۴يدرضا دريحم و ۳ي، محمود سلوک۲ همتاي، محمد رضا ب۱آذر محمدي

  

  چکيده

ه  با استفاد  يفي و ک  ي قرمز بر اساس ارتباط صفات مختلف کم       ياي لوب يپ ها ي ژنوت يگروه بند . ۱۳۸۷. دري. ر. سلوكي و ح  . بي همتا، م  . ر. ، م .محمدي، آ 

 .۱۷۸‐۱۹۰):۲(۱۰. مجله علوم زراعي ايران .رهي چند متغي آمارياز روش ها

  
 يا قرمز در قالـب طـرح بلـوک هـا    يپ لوبي ژنوت۱۵به منظور بررسي رابطه بين برخي صفات كمي و كيفي موثر بر عملكرد دانه،        

 ي هـا  يادداشت بردار ي و پس از انجام       كشت ۱۳۸۳ کرج در سال     ي دانشکده کشاورز  يقاتيكامل تصادفي با سه تکرار در مزرعه تحق       

تجزيه واريانس داده ها نشان داد که تنوع ژنتيكي         .  انجام گرفت  يري صفات مورد اندازه گ    يلازم  تجزيه و تحليل چند متغيره بر رو        

 ـ   . ا قرمز وجود داشت   ي لوب يپ ها يان ژنوت ي صفات موردنظر در م    يبالايي برا  ي وارد در تجزيه رگرسيون گام به گام هفت صـفت كم

ب يدر ميان اين صفات وزن غلاف و طول ميانگره با بـالاترين ضـرا    . مدل شدند كه در برگيرنده كميت دانه و مرفولوژي بوته بودند          

 درصد تغييرات کل بوسيله هشت عامـل توجيـه          ۸۹در تجزيه عامل ها     .  بودند ‐۳۰۲/۱ و   ۶۰۵/۱همبستگي به ترتيب داراي اثر مستقيم       

 ـ موثر بـر عملکـرد دانـه و عوامـل ثانو           يکيولوژيزي و ف  يکي مرفولوژ يه شامل صفات کم   يو دسته عوامل اول   ن عوامل به د   يشد كه ا   ه ي

در تجزيه خوشه اي پانزده ژنوتيپ به . م شدنديت زودپزي و فرم بوته تقسيت پخت دانه همچون قابليفيرنده صفات موثر بر کيدربرگ

 ـ               دورتر KS31169ژنوتيپ  . م شدند يسه گروه متمايز تقس     آن بـا    يين قرابت را با بقيه ژنوتيپ ها داشت و پيش بيني مي شود كه تلاق

 ي را جهت انتخاب برا    يک تنوع قابل توجه   ي در حال تفرق و تفک     ي و در نسل ها    ديتولژنوتيپ هاي گروه اول بهترين دورگ ها را         

  .به نژادگر فراهم کند

  

  .يه خوشه ايه، تجزريه چند متغي، تجزد دانه، عملکريفي، صفات کيا قرمز، صفات کميلوب: واژه هاي کليدي

  

  

  

  

  ٢٠/٩/١٣٨٥: افتيخ دريتار

  . )مكاتبه كننده ( دانشگاه زابل، ارشد اصلاح نباتاتيل کارشناسيفارغ التحص ‐١

 . کرج، دانشگاه تهرانياستاد دانشکده کشاورز ‐٢

 . دانشگاه زابليأت علميعضو ه ‐٣

 .استان مركزي يعي و منابع طبيقات کشاورزي مرکز تحقيأت علميعضو ه ‐٤
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  مقدمه

آنهـا  ربـين   حبوبات متعلق به خانواده بقولات بوده و د       

، مقـام اول    ينظر سطح زيرکشت و ارزش اقتصاد      ازا  يلوب

 با نـام  ) L. Phaseolus vulgaris  (ي معموليلوبيا. را دارد

و از  ديپلوئيـد  ،دولپه  يگياه، (Common bean) يسيانگل

  ان يــــ و بنايکــــوچک. اســــتز نــــويخــــانواده لگوم

)Koocheki and Banayan., 1994(.ــا ئولوس ز جــنس ف

آن  گونـه    ٥  کـه  باشـد ي م ـ ي گونه وحش  ٥٠از   بيش يدارا

 درصـد   ٣٢ تـا    ١٨ داشـتن    لي ـبـه دل  وبيا  ل.  باشد ي م يزراع

ــش مهمـ ـ  ــروتئين نق ــواد پروتئينـ ـ يپ ــأمين م  ددار ي در ت

).(Lackey, 1983ــ لوب ــا در اي ــات راني ــرين حبوب  از مهمت

  هـزار  ٦/١١٤ حـدود    ي کـه در سـطح      شـود  يمحسوب م ـ 

 يم ـ  تن  هزار ٧/١٨٢حدود  د آن   يتولو  شده  هکتار کشت   

مؤثرترين عامـل در افـزايش توليـد     .)Anon., 2003(باشد 

-، انجام تحقيقات درزمينه به    يباتوجه به محدوديت اراض   
 باشـد تـا بـا انتخـاب و         ي اين محصول م   ينژاد و به  يزراع

 ي و کيف ـ  يکـرد بـالا و خـواص کم ـ        ارقـام بـا عمل     يمعرف

ارقـام  . مطلوب بتوان توليد را در واحد سطح افـزايش داد         

ــل اصــلاح ــل اص ــده عام ــان  يش ــد گياه ــزايش تولي  در اف

 باشند و   يرتر م يت پذ يريمداين ارقام   . شونديمحسوب م 

شــون .  دهنــديش مــيد را افــزايــجــه عملکــرد و توليدر نت

)  (Schoonhoven and Voysest, 1993سـست يهـوون و و 

ــر ــه يمهمت ــا را ب ترتيــب اهميــت ن هــدف در اصــلاح لوبي

پـروتئين بـالا و     (ش عملکرد دانه و کيفيت محـصول        يافزا

مجنـون حـسيني    . اعلام کردنـد  ) اسيدهاي آمينه ضروري  

)Majnoon Hosseini, 1993( ،ــ ــمديزديــ  و ي صــ

   و )Yazdi Samadi and Abdmishani, 1996( يشاني ـعبدم

)Martin et al., 1995 (مأ يان کردند کـه عملکـرد مـستق   يب

ــا ــذر در غــلاف، وزن   ب  صــفات تعــداد غــلاف، تعــداد ب

ها، زيـاد بـودن سـطح       صددانه يا درشتي بذر، تعداد شاخه     

   ندوشــــن يميرزايــــ.  باشــــديبــــرگ در ارتبــــاط مــــ

)Mirzaie Nadooshan, 1997 (     اظهـار داشـت کـه صـفت

توانـد  ي تعـداد دانـه در غـلاف م ـ         و تعداد غلاف در بوتـه    

 در انتخاب بوتـه درجهـت افـزايش عملکـرد           يل مهم عام

 در) Amini et al., 2000(  و همكـاران يامين ـ. باشـد دانـه  

ها،  روش تجزيه عامل   صفات مرفولوژيک لوبيا به    يبررس

 نـد  کرد يرا شناساي دانه   مؤثر بر عملکرد     يعامل پنهان پنج  

 و  کردنـد يها را توجيه م    درصد از تغييرات داده    ١/٧٧که  

 اصلاح ارقام لوبيا بهتر است گزينش       يبراند که   ان داشت يب

 در  ، طـول و عـرض غـلاف        براساس تعداد و وزن غلاف    

. دانه باشد صد، تعداد گره، تعداد دانه در بوته و وزن          بوته

بـا مطالعـه تنـوع    ) Raffi and Nath, 2004(ات ن ـرافـي و  

 ي زراع ي لوبيا  صفات مختلف در   يپذير وراثت  و يژنتيک

-ي مثبـت و معن ـ    ي لوبيا همبستگ  ل سبز  محصو  که دريافتند
 با تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، تعداد بذر در            يدار

   آگـــــاروال و ســـــينگ.دانه داردصـــــدبوتـــــه و وزن 

(Aggarwal and Singh, 1973)   لوبيـا در  ارقـام   بـا مطالعـه

  بــا روز تــا دانــه   نتيجــه گرفتنــد کـه عملکــرد هطقــنمچنـد  

 غـلاف در بوتـه،       کامل، تعداد  ي، روز تا رسيدگ   يدهگل

 يداريطـور معن ـ  تعداد بذر در غلاف و وزن صد دانـه بـه          

 اما صفت تعداد غـلاف در گيـاه بـا وزن            ، دارد يهمبستگ

   بنـــت و همكـــاران.دارد ي منفـــيصـــد دانـــه همبـــستگ

 et al., 1977)  (Bennet گـزارش کردنـد   اي ـ لوبيبا بررس ـ 

که تعداد غلاف در گياه از اجـزاء مهـم و بـسيار حـساس               

در واحـد سـطح   بوتـه  نسبت به تـراکم زيـاد   دانه رد  عملک

 در گيـاه    ساقه از دو صفت تعداد      ي خود تابع  ، که باشديم

 (Sarafi, 1978)صـرافي  . استو تعداد غلاف در هر گره 

 اسـت   يادر لوبيا صفت پيچيده   دانه  نشان داد که عملکرد     

در دانه   سه جزء تعداد غلاف در بوته، تعداد         وابسته به که  

 بين عملکرد دانـه     .باشدي وزن صددانه م   ميانگينغلاف و   

 ءبـين خـود اجـزا     امـا    مثبت، يو هريک از اجزاء همبستگ    

ــستگ ــيهمبـــ ــتي منفـــ ــ. اســـ ــاراني امينـــ     و همكـــ

)Amini et al., 2002 (يت بــر رويــه عليــبــا انجــام تجز 

کــه  اظهــار داشــتند ي معمــوليايــلوبصــفات مختلــف در 

بوتـه، طـول    ، ارتفـاع    ي شاخه اصل  يصفات تعداد گره رو   

 در دانه  غلاف، وزن غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد         

ــه در غــلاف بيــشترين تــأثير مــستقيم و   بوتــه و تعــداد دان

  سـانتالا و همكـاران     .داشتند دانهغيرمستقيم را بر عملکرد     

www.SID.ir
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   "... گروه بندي ژنوتيپ هاي لوبياي قرمز بر"

١٨٠ 

(Santalla et al., 1993)نـشان  ي فرانسوي لوبياي در بررس 

 يگدادنــد کــه وزن غــلاف و طــول غــلاف بــاهم همبــست

 تعداد غلاف در بوته بـا       ي همبستگ بيضر دارند و    يبالاي

 و با صفت عملکرد بذر در هر        r = ٨٢/٠**عملکرد غلاف   

 يمنظـور بررس ـ    بـه   پژوهش اين. باشدي م r = ٨٣/٠**گياه  

 ١٥  مرتبط با عملکرد دانه در  ي و کيف  يصفات کم ارتباط  

 اسـتفاده در    ي آنهـا بـرا    يو گـروه بنـد    لوبيا قرمز    ژنوتيپ

  .ا انجام شدي لوبي به نژاديامه هابرن

  

  مواد و روش ها

ا قرمـز در قالـب طـرح        يپ لوب ي ژنوت ١٥ق  ين تحق يدر ا 

 كامــل تــصادفي در ســه تکــرار در مزرعــه  يبلــوک هــا

 مـورد   ١٣٨٣ کرج در سال     ي دانشکده کشاورز  يقاتيتحق

ــ ــد يبررس ــرار گرفتن ــر از .  ق ــورد نظ ــام م ــسيون ارق  كلك

  ن تهيــه شــدند يخمــ لوبيــايقــات ي تحقايــستگاهحبوبــات 

 ي بصورت خشکه کـار    ١٣٨٣کشت در بهار    ). ١جدول  (

متر ي سـانت ٥٠ با فاصله خطـوط  ي و پشته ايو به روش جو  

. متر انجـام شـد    يف پنج سانت  ي رد ياز هم و فاصله بوته رو     

 کـشت و  ي بصورت دستيپ در سه خط دو متر    يهر ژنوت 

ات ي ـدر طول فصل رشـد عمل     .  انجام شد  ياريبلافاصله آب 

بـا شـروع   .  هرز با دسـت انجـام گرفـت   يها  علفنيوج

 صــفات يريــ و انــدازه گيادداشــت بــرداري يجوانــه زنــ

 تـا   يه ا ي كمي و كيفـي بـا حـذف اثـر حاش ـ           يکيمرفولوژ

مرحله کامل برداشت، بطور مداوم صورت گرفت و پس         

ــا قابل  ــاز برداشــت صــفات مــرتبط ب ت پخــت و درصــد ي

.  محاسبه شـد  ويريه اندازه گيشگاه تغذ ين در آزما  يپروتئ

ــا      ــتورالعمل ه ــاس دس ــر اس ــي ب ــورد بررس ــفات م   يص

 IPGRI١، ICARDAو ٢ CIATــد ٣ ــام شــــــــ     انجــــــــ

)Moghaddam et al., 1994( . اندازه گيـري شـده   صفات

، يتعــداد روز از کاشــت تــا جوانــه زنــ: عبــارت بودنــد از

، تعداد روز از ي درصد گل ده٥٠روز از کاشت تا تعداد 

 تعـداد روز از کاشـت       ،ي درصد غلاف ده ـ   ٥٠کاشت تا   

ن غلاف، طول دوره پـر شـدن دانـه، تعـداد     يدن اول يتا رس 

 کامـل، ارتفـاع بوتـه از سـطح          يدگيروز از کاشت تا رس    

متر، تعداد گـره    ي برحسب سانت  ي ساقه اصل  يخاک تا انتها  

، تعـداد غـلاف   ي فرع ـي، تعداد ساقه هـا ي ساقه اصل يرو

لاف، در بوته، وزن غلاف بر حسب گرم، تعداد دانه درغ         

 بوتـه بـر حـسب گـرم،         ٥ دانه در    وزنتعداد دانه در بوته،     

متر، طول، عرض و قطر دانـه       يطول دم غلاف برحسب سانت    

متر، وزن صد دانه برحسب گرم، طول و قطـر          يليبرحسب م 

ــسب م  ــانگره برح ــذب   يليمي ــاخص ج ــه، ش ــرم بوت ــر، ف مت

ــورم  (Hydration capacity)آب ــاخص ت  Swelling ، ش

capacity)(،  ان پخـت قبـل و بعـد از جـذب آب،            مدت زم

حه دانه و جلـوه و      يبافت و ساختمان دانه، طعم دانه، بو و را        

نمونـه   .ن بودنـد  يظاهر دانـه بعـد از پخـت و درصـد پـروتئ            

 طبـق دسـتورالعمل   .  بوتـه انجـام شـد      ٥ ها بر اسـاس      يريگ

ICARDA  ر محاسـبه  ي ـ ز ي پخت از فرمول ها    يشاخص ها

  .(Moghaddam et al., 1994) ديگرد

  

H.C. = {Y-[X-(X/100 )×N2]}/(N1-N2)) شاخص جذب آب(  

= Yوزن بذر بعد از جذب آب      = Xوزن بذر قبل از جذب آب   

= N1تعداد كل بذور     = N2تعداد بذوري كه آب جذب نكرده اند   

  

S.C.= (Y1-Y2)-{(X1-X2)-[(X1-X2)/ N1]×N2}/(N1-N2)) شاخص تورم(    

= Y1 آب جذب كرده اند بذرهايي كه+   حجم آب = Y2         حجم آب اضافه شده به بذوري كه آب جذب كرده اند    

= X1  بذور خشك +   حجم آبX2     =   حجم آب اضافه شده به بذورخشك    = N1  تعداد كل بذور  

   = N2  تعداد بذورجذب كننده آّب  
 1- International Plant Genetic Resources Institute. 
 2- International Center for Agricultural Research in the Dry Areas. 
 3- Centro International de Agriculture Tropical. 
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 سـاده   انسي ـه وار ي ـ شامل تجز  انجام شده  يهاه  يتجز

(ANOVA)،ــ تجز ــهي ــام، تجز ي رگرس ــه گ ــام ب ــون گ ه ي

ــستگ ــاده، تجزيهمبـــ ــ ســـ ــعله يـــ ــز، تجتيـــ   ه يـــ

ــه  ــلبـ ــا  عامـ ــرخشهـ ــا چـ ــ، تجز(Varimax)بـ ــه يـ   ه بـ

 و (Principle Coordinate Analysis) يمختــصات اصــل

ــتجز ــه ايـــ ــتفاده از يه خوشـــ ــا اســـ ــوربـــ   تمي الگـــ

 ١Ward) Arghamee and Bozorgnia, 1991 (فاصله . بود

2رمـول ف لهيبوس ـها گروه ن يب
1

2
1

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡= ng )Moghaddam et 

al., 1994(رفتـه  بکار ي آماري نرم افزارها. محاسبه شد 

SAS Version 8 , SPSS  و PATH 2 بودند.  

  

  . قرمزياي کد ژنوتيپ هاي لوب‐ ١جدول 

Table1. Code of red bean genotypes. 
 نيکدلا

Code Line  
  فيرد

Row  
 نيکدلا 

Code Line  
  فيرد

Row  
 نيکدلا  

Code Line  
 فيرد

Row  

KS31111  11  KS31106  6  KS31101  1 
KS31138  12  KS31107  7  KS31102  2 
KS31139  13  KS31108  8  KS31103  3 
KS31169  14  KS31109  9  KS31104  4 
KS31170  15  KS31110  10  KS31105  5 

  

  ج و بحثينتا

 يپ هـا بـرا    ي ـن ژنوت يه واريانس نشان داد کـه ب ـ      يتجز

صفات ارتفاع بوته، تعـداد گـره روي سـاقه اصـلي، دوره             

 درصــد پرشــدن دانــه، روز تــا رســيدگي، طــول غــلاف، 

پروتئين، شاخص جذب آب، طول و عرض دانه تفـاوت           

. )٢جـدول    (ک درصد وجود داشت   ي دار در سطح     يمعن

ــر ژنوت ــاث ــا روي ــت و  يپ ه ــاهر، باف ــوه و ظ  صــفات جل

  ار يز بـس ي ـساختمان دانه، طعـم و مـزه دانـه بعـد از پخـت ن       

 مناسـب   يپي دار شـده كـه نـشان دهنـده تنـوع ژنـوت             يمعن

 مي باشـد    يا قرمز مورد بررس   ي لوب يموجود در ژنوتيپ ها   

جـه  يپ هـا در نت    ي ـن ژنوت يتنوع مشاهده شده ب   ). ٢جدول  (

   صـفات ارتفـاع بوتـه، روز تـا         يانس ساده رو  يه وار يتجز

ــا    % ٥٠ ــددانه بـ ــلاف و وزن صـ ــول غـ ــي، طـ ــل دهـ   گـ

ــا ــاينتـــ ــات يج آزمـــ ــات ش و تحقيقـــ ــي و نـــ   رافـــ

)Raffi and Nath, 2004 (گـر  يبه عبـارت د . مطابقت دارد

طالعه تنوع صـفات ارتفـاع بوتـه، درصـد گـل            در هر دوم  

 صـفت وزن    ي دار و بـرا    يار معن ـ ي و طول غلاف بـس     يده

ج ين رو نتـا   ي دار بود، از ا    ي درصد معن  ٥صددانه در سطح    

  .گر موافقت دارنديکدين دو مطالعه با يا

با در نظر گرفتن عملكرد دانه به عنوان متغير وابسته و           

 ــ  ــفات کم ــاير ص ــاي مـ ـ يس ــوان متغيره ــه عن   ستقل در ب

 قرمـز، ملاحظـه مـي شـودکه اولـين           ياي ـ لوب يپ ها يژنوت

صفتي كه وارد مدل شد وزن غلاف بـود كـه بـه تنهـايي               

در .  درصد تغييـرات عملكـرد را توجيـه کـرد          ٦٣بيش از   

مرحله دوم صفت وزن صددانه وارد مدل شد كـه همـراه            

 درصــد تغييــرات عملكــرد را ٧١بــا وزن غــلاف بــيش از 

 صفات تعداد غلاف در     ،فت مرحله در طي ه  . كردتوجيه  

انگره، تعـداد دانـه در غـلاف و         يبوته، عرض دانه، طول م    

ــدل شــدند و  ي ســاقه اصــليتعــداد گــره رو  هــم وارد م

 درصد كل تغييرات عملكرد دانه را توجيه        ٤/٩٩مجموعأ  

مــدل نهــايي پيــشنهاد شــده بــصورت ). ٣جــدول(كردنــد 

  ران  و همکــايمــيج ابراهي مــي باشــد کــه بــا نتــا٣جــدول 

)Ibrahimi et al., 2001 (مطابقت دارد.  

 شده و عدم    يري تعداد صفات اندازه گ    ياديل ز يبه دل 

ه صــفات بــا عملکــرد دانــه، فقــط يــ رابطــه کلي داريمعن ـ

ون گام به گام وارد مدل      ي که در رگرس   ي صفات يهمبستگ

  
1- Ward’s Minimum – Variance Method. 
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  . ژنوتيپ لوبيا قرمز١٥مختلف در  صفات ي تجزيه واريانس برا‐٢جدول 

Table 2. Analysis of variance for different traits in 15 red bean genotypes. 
  Mean Square ميانگين مربعات

  اهيارتفاع گ

Plant 
height  

  تعداد ساقه فرعي

Sub‐shoot 
No. 

 يتعداد گره رو

  يساقه اصل

Nod no. per 
main Shoot  

  دهي گل% ٥٠روز تا

Days to 50% 
f`lowering  

غلاف % ٥٠روز تا

  دهي

Days to 
50% poding  

طول دوره پرشدن 

  دانه

Filling 
duration  

روز تا رسيدن اولين 

  غلاف

Days to first  
pod maturity  

روز تا رسيدگي 

  كامل

Days to 
maturity  

روز تا جوانه 

  زني

Days to 
emergence 

درجه 

  آزادي

df  راتييمنبع تغ         S.O.V.  
**111.4  1.68ns  2.16 ns  **36.87  7.11ns  **208.7  5.70ns  **107.5 2.16ns  2     بلوك                 Block 
**129.9  0.756ns  **6.74 **26.47 19.28ns  **35.91 45.12ns  **25.06  **6.74  14  ژنوتيپ         Genotype 

  Error              خطا           28 1.00  5.442  27.33  6.44  21.41 2.209 1.00  0.454  30.19

  

  (Table 2. continued)             ٢ادامه جدول 
  Mean Square ميانگين مربعات

  تعداد دانه در غلاف

Seed no. per Pod  

  طول دانه

Seed 
length  

  دانه عرض

Seed 
weight 

  دانه قطر

Seed 
diameter  

  طول ميانگره

Internode 
length  

  قطر ميانگره

Internode 
diameter  

 تعداد دانه در بوته
Seed no. per 

Plant  

  وزن غلاف 

Pod weight  

  تعداد غلاف در بوته

Pod no. per 
Plant 

  عملکرد دانه

Seed 
yield  

  وزن صد دانه

100 Seed 
weight  

  نيدرصد پروتئ

Protein %  

0.352ns  0.017ns  **0.405  0.025ns 0.066ns  2.01ns **50.04  13.45ns  2.14ns  9.14ns  12.74ns  **1096.6  
0.437ns  **1.99  **0.597 0.387ns  0.239ns  0.707ns  **129.7  8.55ns 4.82ns  4.88ns  *47.18  **189.57  
0.347  0.307 0.127 0.277  0.119 0.729 0.351 8.18 5.411 6.09  20.13 41.05 

  

  (Table 2. continued)             ٢ادامه جدول 
  Mean Square ميانگين مربعات

  بافت و ساختمان دانه

Seed texture 
and structure  

  طعم و مزه دانه

Seed taste  

  جلوه و ظاهر دانه

Seed 
appearance  

  بو و عطر دانه

Seed Scent 
  طول دم غلاف

Pod tail length  

  طول غلاف

Pod 
length  

  شاخص جذب آب

Hydration 
capacity  

  شاخص تورم

Swelling 
capacity  

خت بعد از جذب زمان پ

  کردن آب

Time after swelling  

زمان پخت قبل از جذب 

  کردن آب

Time before swelling  

  فرم بوته

Plant type  

0.425ns  6.45ns  **1.11 0.114ns  0.028ns  *1.25 0.003ns  *0. 74 167.6ns  21.18ns  0.023ns  
**1.28  18.06ns  **0.771  **1.18  *0.07 **1.03  **0.062  *0.26 627.7ns  281.4ns  2.77ns  

0.466 23.70 0.257 0.212 0.03  0.342 0.011  0.140  493.1  312.8  0.002  
   ٠١/٠ و ٠٥/٠ب معني دار در سطح احتمال ي به ترت:**و * 
ns : غير معني دار  

* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
ns:Non-significant.  

w
w
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  . ژنوتيپ لوبيا قرمز١٥ه رگرسيون گام به گام صفات استفاده شده در مدل نهايييج تجزينتا ‐٣جدول 

Table 3 . Stepwise regression for the traits used into the final model for 15 red bean genotypes. 
  ضرايب استاندارد شده

Standardized coefiicients  

  

F  R2
Partial R2  SS  Std Error  B    

 Intercept                          عرض از مبدا            16.236-  1.592  2.116  ‐  ‐  103.87**
  Weight Podوزن غلاف                                 0.271  0.040  0.928  0.637  0.637  45.49**
  Seed Weight 100                  وزن صد دانه   0.241 0.019  3.006  0.713  0.076  147.45**
  .Pod/ Plant No             تعداد غلاف در بوته 0.369  0.067  0.622  0.867  0.154 30.51**
 Width  Seed                      عرض دانه             1.238  0.149  1.403  0.935  0.068  68.84**
  Length Internode               انگره    يطول م 0.554-  0.179  0.195  0.964  0.029  9.59*
  No. Seed/Pod              تعداد دانه در غلاف   0.171  0.019  1.644  0.987  0.029  80.64**
  Node/Main shoot       ي ساقه اصليگره رو 0.158-  0.057  0.157  0.994  0.007  7.74*

  . .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *٠١/٠ و ٠٥/٠ب معني دار در سطح احتمال ي به ترت:**و * 

  

  .ن عملكرد دانه و صفات استفاده شده در مدل رگرسيونيي همبستگي فنوتيپي ب‐ ٤ جدول     

Table 4. Phenotypical correlation among seed yield with used traits in regression model.  
  رديف  Traitsت                                                 صفا 8  7  6 5 4 3 2

Row 
0.0359ns  0.193ns  0.067ns -  *0.540-  0.351ns  **0.789  0.252ns                 عملكرد دانه               Seed Yield  1 

  0.392ns  0.292ns -  0.311ns  **0.761  0.107ns-  -0.412ns  يتعداد گره ساقه اصل      Node No/ Shoot  2 
    0.215ns -  0.081ns -  0.256ns 0.026ns-  0.278ns-         تعداد دانه در غلاف        Seed No./Pod  3 
      0.012ns -  **0.557-  0.287ns-  *0.510                       عرض دانه         Width  Seed  4 
      0.018ns-  0.469ns  0.006ns  انگره      يطول م           Length Internode 5 
        0.133ns  0.346ns  تعداد غلاف در بوته           Pod No./ Plant 6 
        0.026ns-    وزن غلاف                             Pod Weight 7  

  .and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively *                                              ٠١/٠ و ٠٥/٠ب معني دار در سطح احتمال ي  به ترت:**و *

  –  )(Number 8 is 100 Seed Weight               .                                                                                                                                        .) باشدي وزن صددانه م٨مورد شماره ( ‐
  

ــه گرد  ــدند، ارائ ــش ــتي ــشاهده . ده اس ــه م ــه ک همانگون

و طـول  )  = ٧٨٩/٠r**( شـود، صـفات وزن غـلاف    يم ـ 

ــم ــستگيدارا)  = r‐٥٤/٠*(انگرهي ــي همب ــا ي معن  دار ب

 ساقه  ي تعداد گره رو   ي باشند و همبستگ   يمدانه  عملکرد  

 ، عرض دانـه ) = ٧٦١/٠r**(وتهبا تعداد غلاف در بي اصل

، عـرض دانـه بـا    ) = r‐٥٥٧/٠ **(تعداد غلاف در بوتـه و 

 باشــد ي دار مــيز معنــيــن)  = 51/٠r*(وزن صــددانه

سـانتالا و   قـات   يج تحق يق با نتـا   ين تحق يج ا ينتا). ٤جدول(

  بنــت و همکــارانو  (Santalla et al., 1993)همکــاران 

 et al., 1977)  (Bennetمطابقت دارد  .  

ــايي    ــدل نه ــده از م ــات بدســت آم ــا كمــك اطلاع ب

ن صـفات، تجزيـه     يون و همبستگي هاي فنوتيپي ب ـ     يرگرس

در اين حالت از شش صـفت وارد شـده          . عليت انجام شد  

 در مدل رگرسيوني جهت تعيين اثر مستقيم و غير مستقيم         

  ).٥جدول (آنها استفاده شد 

 ايـن صـفت     .عملكرد دانه از طريق وزن غـلاف      ) الف

ــب ــه داشــت   يشتري ــت را برعملكــرد دان ــستقيم مثب ــر م ن اث

و اثــر غيــر مــستقيم آن از طريــق طــول ميــانگره ) ٦٠٥/١(

اين صفت همبستگي بـسيار  ). ‐٦١١/٠(بزرگ و منفي بود 

   .داشتبا عملكرد دانه )  = ٧٩٧/٠r**(بالايي

اين صـفت    .عملكرد دانه از طريق وزن صد دانه      ) ب 

رد دانه مـي باشـد و      بر عملك ) ‐٤٩٧/٠( داراي اثر مستقيم    

اثر غيرمستقيم آن با عملكرد از طريق عرض دانه مثبـت و      

  .بزرگ بود

اثـر   .عملكرد دانه از طريق تعداد غـلاف در بوتـه         ) ج

 بــود و اثــر غيــر ٨١٣/٠مــستقيم ايــن صــفت بــر عملكــرد 

. بـود مستقيم آن از طريق عـرض دانـه منفـي و چـشمگير              
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رد دانـه    اين صفت بـا عملک ـ     يهمبستگي محاسبه شده برا   

)*٣٥١/٠ r = (بود .  

ايـن صـفت     .عملكرد دانه از طريـق عـرض دانـه        ) د

ــود ) ٠٩٩/١(داراي اثــر مــستقيم  ــه ب ــر عملكــرد دان ــر . ب اث

ف و تعـداد غـلاف در       غيرمستقيم آن از طريـق وزن غـلا       

  . بوته منفي بود

ايـن صـفت     .عملكرد دانه از طريق طول ميـانگره      ) ه

بـر عملكـرد    ) ‐٣٠٢/١(داراي اثر مستقيم منفي و بـزرگ        

دانه بود و اثر غيرمستقيم آن با عملكرد دانه از طريق وزن            

 و   بـود و همبـستگي آن بـا عملكـرد منفـي            ٧٥٢/٠غلاف  

  .بود) = r ‐٥٤١/٠*( معني دار

ايـن   .عملكرد دانه از طريق تعداد دانـه در غـلاف         ) و

بر عملكرد دانـه    ) ‐٠٢٩/٠(صفت داراي اثر مستقيم منفي      

ــه کوچـــک و  بـــود و همبـــستگي آن ــرد دانـ ــا عملكـ    بـ

  . بوددار  ير معنيغ

عملكرد دانـه از طريـق تعـداد گـره روي سـاقه             ) ي

بـر  ) ١٢٠/٠(اين صـفت داراي اثـر مـستقيم مثبـت            .اصلي

عملكرد بود و اثر غيرمستقيم آن با عملكرد دانه از طريـق           

تعداد غـلاف در بوتـه مثبـت و بـزرگ بـود و در نهايـت                 

 دار بـا عملكـرد      يعن ـر م ي ـ کوچک و غ   يب همبستگ يضر

  . دانه داشت

نتايج تجزيه مسير انجـام     ن مطالعه با    ينتايج حاصله از ا   

 )Ibrahimi et al., 2001(شده توسط ابراهيمي و همكاران 

همچنين بيـشترين مقـدار اثـر مـستقيم وزن          . مطابقت دارد 

ــي و     ــات امينـ ــا گزارشـ ــه بـ ــرد دانـ ــر عملكـ ــلاف بـ غـ

  . داردموافقت) Amini et al., 2002(همكاران

 و بـا    ي اصـل  يتجزيه به عامـل هـا بـه روش مولفـه هـا            

 صـفت كمـي انجـام       ٢٥چرخش متعامد وريماكس روي     

مقـادير ويـژه بزرگتـر از    "ار ي ـبا در نظر گـرفتن مع  . گرفت

ــك ــامل " ي ــادير ع ــر از يو مق ــل  ٥/٠ بزرگت ــشت عام ، ه

 ٨٩مشترك استخراج شـدند كـه روي هـم رفتـه بـيش از               

). ٦ جـدول ( درصد از تغييرات صفات را توجيه مي كنند       

   صـــفات تعــداد دانــه در بوتـــه، وزن   شــامل عامــل اول  

 و  بـود  ي و روز تـا غـلاف ده ـ       يصد دانه، روز تا گل ده     

.  شــديت در بوتــه نامگــذاريــ و کميکيولــوژيزيعامــل ف

، طول دانه و    ي ساقه اصل  يل دوم شامل تعداد گره رو     عام

  .ده شدي ناميکيات مرفولوژيغلاف بوده و عامل خصوص

عامــل ســوم بــا داشــتن صــفات ارتفــاع بوتــه، طــول و 

 مرتبط بـا آن     يات ارتفاع و اجزا   يانگره خصوص يعرض م 

  .نام گرفت

عامل چهارم با داشتن صفات شاخص تورم و جـذب          

ا معـروف  ي ـت پخت لوبي قابل ات مربوط به  يآب به خصوص  

  . بود

ل وجود صفات تعداد دانه و غـلاف        يعامل پنجم به دل   

  . ده شديت دانه ناميدر بوته عامل کم

 شد، عامل   يک بوته معرف  يولوژيزيعامل ششم عامل ف   

ز يات زمان پخت و عامل هشتم ن      يهفتم مربوط به خصوص   

ات يبا داشتن صفات طـول و عـرض دانـه عامـل خـصوص             

  ).٧جدول (ده شدند يدانه نام يکيمرفولوژ

ــايج حاصــل از ا ــنت ــه در خــصوص اهمي ــن مطالع ت ي

ه به  ي شده مؤثر بر عملکرد دانه در تجز       يصفات دسته بند  

عامـــل هـــا کـــاملأ بـــا نتـــايج گزارشـــات امينـــي و       

و ابراهيمـي و همكـاران   ) Amini et al., 2000(همكـاران 

)Ibrahimi et al., 2001 (مطابقت دارد.  

ناخت سهم توام صفات كيفي و كمي بر        بنا به ضرورت ش   

) PCO(روي عملكرد دانه، از تجزيه به مختصات اصـلي         

م يه اثر صفات به دو مولفـه تقـس        ين تجز يدر ا . استفاده شد 

 دهـد کـه جهـت ارزيـابي سـهم      يج نشان م ـ ينتا.  شود يم

ا مولفه اول صفات شاخص يصفات كمي و كيفي در بعد       

 در بعـد دوم  جذب آب و زمان پخت قبل از جذب آب ،   

صفات تعداد دانه در بوته ، وزن صددانه، شاخص تورم ،           

زمان پخت قبل از جذب آب و فرم بوته نـسبت بـه سـاير               

ــد    ــرد موثرنـــ ــر عملکـــ ــفات بـــ ــدول( صـــ   ). ٨ جـــ

ت دانه  يفي گردد که صفات موثر بر ک      يج استنباط م  ياز نتا 

زان جـذب آب توسـط دانـه هنگـام          ي ـمثل زمان پخت ، م    

 يعملکـرد دانـه بودنـد ول ـ      بالا بـا     ي همبستگ يپخت دارا 

رابطـه معکـوس     زان عملکـرد  ي ـن دانـه بـا م     يدرصد پـروتئ  

  . داشت
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  . ژنوتيپ لوبيا قرمز١٥ صفات كمي در يت بر روي تجزيه عل‐ ٥جدول 

Table 5. Path analysis of quantitative traits in 15 red bean genotypes. 
  كل همبستگي

Total Correlation 
  ي ساقه اصليه روگرتعداد 

Nod no. per Shoot 
  دانه در غلافتعداد 

Seed no. per Pod 
 انگرهيطول م

Internode length 
 عرض دانه

Seed width 
  غلاف در بوتهتعداد 

Pod no. per Plant 
  وزن صددانه

100 Seed weight 
  وزن غلاف

Pod Weight 
  

  Quantitative traits                  يصفات کم

  Pod Weight                           وزن غلاف       1.065  0.012  0.108  ‐0.306  ‐0.611  0  ‐0.013  0.797

  Seed Weight 100              وزن صددانه    ‐0.042  ‐0.497  0.281  0.560  ‐0.008 0.007  ‐0.050  0.254

  Pod no. per Plant         وتهغلاف در بتعداد   0.213  ‐0.172  0.813  ‐0.613  0.023  ‐0.008  0.091  0.351

  width                             Seedعرض دانه  ‐0.447  ‐0.254  ‐0.454 1.099  0.015  0.006  ‐0.036  ‐0.068

 Internode Length               انگره يطول م  0.756  ‐0.003  ‐0.015  ‐0.014  ‐1.302  0.002  0.037  ‐0.541

  Seed no.per Pod        دانه در غلاف  تعداد   ‐0.042  0.138  0.208  ‐0.237  0.105  ‐0.029  0.047  0.193

  Node no. per Shoot   ي ساقه اصليگره رو  ‐0.172  0.204  0.619  ‐0.322  ‐0.405  ‐0.011  0.120  0.035

 Residual effect= -1.069                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ‐٠٦٩/١: مانده ياثر باق
  

  .  مقادير ويژه و واريانس هاي عامل هاي صفات كمي‐٦جدول 

Table 6. Eigen values and factors variances in quantitative traits. 
 واريانس تجمعي

Cumulative variance  

 نسبت واريانس
Variance ratio

 مقدار ويژه
Eigen value                 عواملFactors  

  Factor 1         عامل اول     5.586  0.207  0.207

  Factor 2           عامل دوم   4.629  0.171  0.378

  Factor 3          عامل سوم   4.351  0.161  0.539

  Factor 4        عامل چهارم  3.106  0.115  0.654

  Factor 5      عامل پنجم      2.098  0.078  0.732

  Factor 6          عامل ششم  1.610  0.059  0.791

  Factor 7          عامل هفتم  1.435  0.053  0.845

  Factor 8         عامل هشتم  1.329  0.049  0.894

 Others            ساير عوامل 0.210 0.106 1.000
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  ماکسيپ  با چرخش واري ژنوت١٥  تجزيه به عامل هاي صفات كمي در ‐ ٧جدول 

Table 7. Factor analysis by varimax rotation for quantitative traits in 15 red bean genotypes.  
  عامل هشتم

 Factor8  

  عامل هفتم

 Factor7  

  عامل ششم

 Factor6  

  عامل پنجم

 Factor5  

  عامل چهارم

 Factor4  

  عامل  سوم 

Factor3  

  عامل  دوم

 Factor2  

  عامل اول

 Factor1 
  

                               Quantitative Traitsصفات كمي 

  height  Plant                        طول بوته                                  ‐0.106  0.033-  0.804  0.146 0.207-  0.059- 0.175  0.142-

  .Sub shoot No                                   تعداد ساقه فرعي         0.215  0.003  0.119-  0.563-  0.156  0.005  0.509  0.541
  Nod no. per main shoot       تعداد گره روي ساقه اصلي  0.425  0.633-  0.304  0.026  0.261  0.413-  0.148  0.042

 Seed no. per Pod                           تعداد دانه در غلاف      0.146 0.161-  0.638-  0.564  0.118  0.176  0.149-  0.087-
   Days to emergence                       روز تا جوانه زني          0.057  0.318-  0.244-  0.421  0.371 0.311  0.321-  0.190

  Days to 50% flowering              گل دهي    % ٥٠روز تا  0.910  0.217-  0.035-  0.171  0.058  0.013  0.217-  0.051-

  Days to 50% poding                 غلاف دهي   % ٥٠روز تا  0.640  0.518-  0.289-  0.139 0.210-  0.075  0.090 0.201-

  Days to first  pod maturity        رسيدن اولين غلاف      ‐0.242  0.328-  0.391-  0.028-  0.117-  0.724  0.173  0.171-

  Days to maturity                                    روز تا رسيدگي    0.251  0.022-  0.118-  0.028 0.063  0.924  ‐0.090  0.056

  Seed filling duration                   طول دوره پرشدن دانه    0.571-  0.168  0.067-  0.134-  0.003 0.761  0.110  0.091

                                              Pod lengthطول غلاف  0.120-  0.865  0.129  0.023  0.344 0.031- 0.139-  0.025

  Pod tail length                                    طول دم غلاف         ‐0.012  0.344  0.069  0.428-  0.303  0.614  0.285  0.028

  Seed length                                         طول دانه                   ‐0.296  0.847  0.007-  0.076  0.006  0.031-  0.174  0.093-

  Seed width                    عرض دانه                                       0.522-  0.020  0.176-  0.395 0.294-  0.321-  0.215-  0.529-

  Seed diameter                قطر دانه                                        ‐0.421  0.383-  0.211-  0.015-  0.156  0.303  0.093  0.514-

                                 Internode diameterقطر ميانگره  0.046- 0.381  0.763  0.153- 0.041 0.195-  0.121  0.076

                                   Internode lengthطول ميانگره   0.011- 0.263  0.839  0.151-  0.357-  0.076  0.130-  0.056-

  Seed no. per Plant          تعداد دانه در بوته                        0.777 0.155-  0.081-  0.145-  0.535  0.056  0.051  0.144

  Pod no. per Plant               تعداد غلاف در بوته                 290 .0 0.495-  0.148 0.167-  0.562 0.196-  0.129  0.366

  Pods weight                          وزن غلاف ها                          0.076  0.308  0.256- 0.154-  0.770  0.061  0.019-  0.031-

  Seed yield                              عملکرد دانه                            0.104-  0.066  0.236- 0.039  0.936  0.055  0.106-  0.159-

  Seed weight 100                      وزن صد دانه                      0.859-  0.161  0.142  121 .0  0.131  0.128  0.129-  0.220-

  Hydration capacity indexشاخص جذب آب                 0.097  0.158  0.083-  0.895 0.061-  0.173-  0.168-  0.084

                       Swelling capacity indexشاخص تورم  ‐0.069  0.003 0.017-  0.972  0.064-  0.025-  0.075  0.023-

         Time before swellingزمان پخت قبل از جذب آب  0.086 0.029  0.059  0.126- 0.182-  0.058  0.914  0.068

   Time after swelling            زمان پخت بعد از جذب آب  0.408-  0.186-  0.422  0.014- 0.333  0.134  0.686  0.104-

  % Protein                                ن                    يدرصد پروتئ  0.029- 0.097-  0.128-  0.097  0.102-  0.057  0.007-  0.907

                                 Total factorsجمع کل فاكتورها   4.139  3.391 3.219  3.152  3.006  3.005  2.150  2.081
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  . روي صفات كمي و كيفيPCO تجزيه به مختصات اصلي ‐٨جدول 

Table 8. Principle coordinate analysis on quantitative and qualitative traits.   
Dim2  Dim1  صفات                                                 Traits  Dim2  Dim1  صفات                                                             Traits 
 Plant height                                                 طول بوته Seed no. per Plant  0.067  -0.037                      تعداد دانه در بوته 0.065  0.100-
  Nod no. per main shoot                 گره روي ساقه اصلي  Seed no. per Pod -0.034  0.027                     تعداد دانه در غلاف  0.084  0.017-

  Swelling capacity index                               شاخص تورم  Pod no. per Plant  0.351 0.099                    تعداد غلاف در بوته  0.038  0.024-

  index  Hydration capacity                   شاخص جذب آب  Pods weight  0.039  0.197                                 وزن کل غلاف ها  0.051  0.026-

  Days to emergence                                   روز تا جوانه زني  Seed yield  -0.002  0.059                                             عملکرد دانه  0.063  0.016

    Days to 50% flowering                    گل دهي% ٥٠روز تا  Seed weight  -0.040  0.065 100                               وزن صد دانه  0.022  0.124

   Days to 50% ponding                  دهيغلاف% ٥٠روز تا  Sub-shoot no.  -0.027  0.041                                تعداد ساقه فرعي  0.0006  ‐0.047

   Days to first pod maturity        رسيدن اولين غلافروز تا   Plant type  0.002  0.027                                                    فرم بوته  0.054 0.126-

  Days to maturity                                         روز تا رسيدگي   Protein percentage  -0.004  0.041                         درصد پروتئين  0.049 0.028-

  Seed filling duration                         طول دوره پرشدن دانه  Seed appearence  0.028  0.018                        جلوه و ظاهر دانه  0.033  0.059

  Pod length                                           طول غلاف            Seed Scent 0.017  0.043                  ِ                         بو و عطر دانه  0.084 0.076-

  Pod tail length                                لاف            طول دم غ  ‐Seed taste  -0.005  0.033                                          طعم و مزه دانه  0.056  0.001

  Seed texture and structure             بافت و ساختمان دانه     Seed length  0.094  0.017                                                طول دانه  0.021  0.022

  Internode diameter                               قطر ميانگره               Seed width  0.013  0.00005                                               عرض دانه  0.044  0.038

  Internode  length                                    طول ميانگره            Seed diameter  0.043  0.0003                                            قطر دانه  0.030  0.022

 Time before swelling         پخت قبل از جذب آب     زمان Time after swelling -0.107 -0.214  زمان پخت بعد از جذب آب  0.099-  0.078
  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.ا قرمز به روش وارديپ لوبي ژنوت١٥  براي دندروگرام‐١شكل   

Figure 1. Dendrogram for 15 genotypes by Ward method.  

  

پ ي ـ ژنوت١٥ صفات مختلـف  يز بر روي نيه خوشه ا  يتجز

ــلوب ــه روشيـ ــز بـ ــترهاي  WARDا قرمـ ــداد كلاسـ    تعـ

  . م کـــرديمـــشخص شـــده را بـــه ســـه گـــروه تقـــس     

، KS31103 ،KS31104ژنوتيپ هاي شـماره   بر اين اساس  

KS31138        ،KS31105        ،KS31106، KS31107 ،

KS31108      ،KS31109      ،KS31110      ،KS31111 

ــماره   KS31170و ــاي ش ــپ ه ــتر اول، ژنوتي   در كلاس

KS31101 ،KS31102 و KS31139 در كلاســــــتر دوم و 

.  در كلاستر سوم قـرار گرفتنـد       KS31169ژنوتيپ شماره   

ــر ا ــب ــن اســاس ژنوتي ــا ژنوتيــپ يپ هــاي  کلاســتر اول ب
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KS31169  ن ي بنـابرا   و  را دارنـد   يک ـين فاصله ژنت  ي ، دورتر

  ن ي بـــالاتري دارايقـــوهـــاي د دورگ يـــهـــت تولج

ــس ــ ليپتانــ ــنديمــ ــ.  باشــ ــون هــ ــيون و ووشــ   ستســ

Schoonhoven and Voysest, 1993) ( اظهـار داشـتند   ز ين

ــان ــدين دارايزم ــت ژنتيکــيکــه وال هــم  از ي دوري قراب

ــبريهباشــند،  ــراز دورگ حاصــلدي ــا يگي ــوع  در لوبي تن

نژادگـر   بـه    ي مناسب برا  ي جهت انتخاب بوته ها    يمطلوب

  . آورنديفراهم م

 دهنـد کـه اكثـر صـفات         ين پژوهش نشان م ـ   يج ا ينتا

كمي و كيفي موثر برعملكـرد دانـه داراي تنـوع ژنتيكـي             

 بسيار حائز اهميـت     ي برنامه هاي به نژاد    يبالا بوده که برا   

 توان به   يهمچنين عوامل موثر بر عملكرد دانه را م       . است

ه صـفات   دو دسته صفات كمي و كيفي تقـسيم كـرد، ك ـ          

كمي به عنـوان  عوامـل اوليـه و در درجـه اول اهميـت و                 

صفات كيفي بـه عنـوان عوامـل ثانويـه و در درجـه  دوم                

دسته اول صفات وزن غـلاف و طـول         . اهميت  مي باشند   

ميانگره با بالاترين همبستگي ، بيشترين اثر مـستقيم را بـر            

عملكرد دانه داشته و دسته دوم صـفات مـوثر بـر كيفيـت              

مقـادير جـذب آب توسـط بـذر در زمـان پخـت و               شامل  

  . دانه دارندصفت زمان پخت بيشترين تاثير را بر عملكرد 
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Grouping of red bean genotypes based on the relationship between some 
quantitative and qualitative traits-using multivariate statistical methods 

 
Mohammadi, A.,1 M. R. Bihamta,2 M. Soluoki3 and H. R. Dorri4. 

  

ABSTRACT  

Mohammadi, A., M. R. Bihamta, M. Soluoki and H. R. Dorri. Grouping of red bean genotypes based on the 

relationship between some quantitative and qualitative traits-using multivariate statistical methods. Iranian 

Journal of Crop Sciences. 10(2): 178-190. 

  

To study the relationship between some quantitative and qualitative traits in  red bean, 15 red bean genotypes 

were studied in experimental field of Faculty of agriculture, the University of Tehran in 2004 cropping season 

using a randomized complete block design with three replications. Necessary scores and measurements were 

made and multivariate statistical analyses were performed for different quantitative and qualitative traits. 

Analysis of variance of data revealed high genetic variation for concerned traits among red bean genotypes. 

Seven quantitative traits were used in stepwise regression model which included quantitative attributes of seed 

and plant morphological traits. Among these attributes pod weight in plant and length of internode with highest 

correlation coefficients had direct effects of 1.605 and -1.302, respectively. In factor analysis, 89% of total 

variation was explained by eight factors which were divided in two sets: The primary factors included; seed yield 

related; quantitative morphological and physiological traits and the secondary factors comprised; cooking quality 

related traits and plant type. Cluster analysis grouped the 15 red bean genotypes in three distinctive groups. 

KS31169 genotype had the least similarities with the other genotypes; therefore, it would be expected that 

crosses made between this genotype and genotypes of the first group will develop desirable variation in 

segregating populations for breeders. 

 

Keywords: Red bean, Quantitative traits, Qualitative traits, Seed yield, Multivariate method, Cluster 

analysis. 
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